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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล และการอภิปรายผล 

4.1 ผลการวิเคราะหขอมูล 

 ผลการสํารวจความเขาใจเชิงแนวคิดเร่ืองวงจรไฟฟากระแสตรงของนักเรียนสายสามัญและ

สายอาชีพจํานวน 160  คน ผลจากแบบสอบถามนําเสนอเปนแผนภูมิแทง เพื่อแสดงจํานวนนักเรียน

ท่ีตอบถูกในแตละขอคิดเปนรอยละ ไดดังนี้  
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   รูปท่ี 4.1 แสดงจํานวนนกัเรียนท้ังสองกลุมท่ีตอบแบบสอบถามถูก(คิดเปนรอยละ) ในแตละขอ   

 

  

 

 

 

 

          สายสามัญ 

          สายอาชพี 
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ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติประกอบคําบรรยาย โดยแยกพิจารณาทีละขอดังนี้ 

1. จงเรียงลําดับความสวางของหลอดไฟท่ีตอในวงจรทั้ง 3 แบบ วาวงจรใดมีความสวางของ

หลอดไฟ จากมากไปนอย ตามลําดับ กําหนดใหหลอดไฟทุกดวงมีลักษณะเหมือนกัน และตอเขา

กับแบตเตอร่ีท่ีมีขนาดเทากัน 

 

 

         วงจร A                    วงจร B                  วงจร C 

 

คําตอบ : วงจรท่ีมีความสวางเรียงตามลําดับคือ   A = B > C 

รูปท่ี 4.2 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 1 

คําตอบจากแบบสอบถามของนักเรียนโรงเรียนตางๆในขอท่ี 1 มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.1 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 1 

โรงเรียน A = B > C A > C > B A = C > B B > A > C 

สามัญ 1 11 17 4 7 

สามัญ 2 19 17 4 0 

อาชีพ 1 23 17 0 0 

อาชีพ 2 18 14 1 5 

 ตอบคําถามรูปแบบอ่ืนๆ จํานวน 3 คน 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 71 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปน  รอยละ 44.38 โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 30 คน จากท้ังหมด 80 คนคิดเปนรอย

ละ 37.50 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 41 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 51.25  

แสดงวาความเขาใจในเร่ืองการพิจารณาคาความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟในวงจรท่ีตอในลักษณะ

ตางกันของนักเรียนสายอาชีพดีกวานักเรียนสายสามัญ และฐานนิยมท่ีนักเรียนสายสามัญสวนใหญ

ตอบ คือ A > C > B ซ่ึงเปนคําตอบท่ีผิด โดยมีจํานวน 34 คน สวนฐานนิยมท่ีนักเรียนสายอาชีพ

สวนใหญตอบ คือ A = B > C ซ่ึงเปนคําตอบท่ีถูก โดยมีจํานวน 41 คน แสดงวานักเรียนสายสามัญ

สวนใหญยังขาดความเขาใจในเร่ืองนี้อยู   

ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “เพราะกระแสไฟฟาในวงจร A ไหลผานหลอดไฟตรงๆ แต วงจร B ตองแบงกระแส

ออกเปนคร่ึงหนึ่ง สวนวงจร C กระแสไฟฟามีคาคงที่ก็จริง แตวงจร C มีคาความตานทานมากกวา

วงจร A”  

 สายอาชีพ : “เพราะคาความตางศักยของหลอดไฟในวงจร A และ B มีคาเทากันแต ในวงจร C คา

ความตางศักยของหลอดไฟมีคาเปนคร่ึงหนึ่งของสองวงจรท่ีกลาวมา” 

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้  สาเหตุท่ีนักเรียนสาย

สามัญเลือกตอบ A > C > B เพราะมุงความสนใจไปท่ีลักษณะการไหลของกระแสไฟฟา มากกวา

ท่ีจะพิจารณาถึงคาความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟในแตละวงจร แสดงใหเห็นวานักเรียนสายสามัญ

สวนใหญยังขาดความเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองนี้อยู สวนนักเรียนสายอาชีพสวนใหญเลือกตอบ             

A = B > C เพราะพิจารณาจากคาความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟในแตละวงจร โดยพิจาณาถึง

ลักษณะการตอของหลอดไฟ ซ่ึงเปนการพิจารณาท่ีถูกตอง แสดงใหเห็นวานักเรียนสายอาชีพมี

ความเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองนี้ดี สวนหนึ่งอาจมาจากการไดมีโอกาสทําการวัดคาความตางศักยจากวงจร

จริงในหองปฏิบัติการ 
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 2. จงเรียงลําดับความสวางของหลอดไฟ B1, B2 และ B3 ท่ีตอในวงจร A, B และ C ซ่ึงในกลอง 

(เสนประ) มีหลอดไฟตอในลักษณะตางๆดังรูป  

                   B1                                                                B2                               

                                                                                    

  

                       วงจร A                                                                              วงจร B                

            B3                                                                                             คําตอบ: 

                 หลอดไฟท่ีมีความสวางอันดับท่ี 1   B2  

               หลอดไฟท่ีมีความสวางอันดับท่ี 2   B1  

                                                                    หลอดไฟท่ีมีความสวางอันดับท่ี 3   B3 

                                           วงจร C 

รูปท่ี 4.3 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 2 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 2 มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.2 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 2 

โรงเรียน B2 > B1 >B3 B1 > B3 > B2 B1 > B2 > B3 B2 > B3 > B1 B 3 > B1 > B2 

สามัญ 1 14 18 7 1 0 

สามัญ 2 15 18 7 0 0 

อาชีพ 1 14 14 12 0 0 

อาชีพ 2 12 19 5 1 3 
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 จากแบบสอบถามพบวา นักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 55 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 34.38  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 29 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 36.25  และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 26 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 32.50  

แสดงวาความเขาใจในเร่ืองการหาคากระแสไฟฟารวมในวงจร ซ่ึงจะมีคาเปล่ียนไปเมื่อคาความ

ตานทานของวงจรมีคาเปล่ียนไปตามสมการ I=E/R โดยจะพิจารณาในลักษณะของความสวางของ

หลอดไฟ B1, B2 และ B3 ของแตละวงจรของนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรมีความใกลเคียงกัน และฐาน

นิยมท่ีนักเรียนสายสามัญและสายอาชีพตอบ คือ B1 > B3 > B2 ซ่ึงเปนคําตอบท่ีผิด โดยมีจํานวน 

69 คน แสดงใหเห็นวาท้ังนักเรียนสายสามัญและสายอาชีพสวนใหญตางก็ยังขาดความเขาใจ

เกี่ยวกับเร่ืองนี้อยู   

 ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “เพราะวงจร B มีหลอดไฟตอแบบขนานดังนั้นกระแสไฟฟาจึงมีคานอยท่ีสุด สวน

วงจร C มีความตานทานมากกวาวงจร A ดังนั้นความสวางของหลอดไฟ B1 > B3 > B2”  

 สายอาชีพ : “เพราะคาความตางศักยของหลอดไฟในวงจร A > C > B ทําใหความสวางของ

หลอดไฟ B1 > B3 > B2”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้  สาเหตุท่ีนกัเรียนสวนใหญ

ของท้ังสองกลุมเขาใจผิด เพราะพิจารณาการไหลของกระแสไฟฟาในวงจรอนุกรมและวงจรขนาน 

แตไมพิจารณาวาหากคาความตานทานในวงจรเปล่ียนจะทําให กระแสไฟฟารวมในวงจรจะมีคา

เปล่ียนไป   แสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังสองกลุมยังขาดความเขาใจความสัมพันธระหวาง

กระแสไฟฟารวมในวงจรกับความตานทานอยู   
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3.จากรูปกําหนดใหหลอดไฟทุกดวงมีความตานทานเทากันเม่ือนําไปตอเขากับเซลไฟฟาใหกระแส

ไหลในวงจร และนําหลอดไฟท้ังสามมาตอกัน ท้ังแบบขนานและแบบอนุกรม ถาหลอดไฟดวงท่ี 3

ของท้ังสองวงจรขาด ความสวางของหลอดไฟดวงท่ี 1 และ 2 เปนอยางไร 

(เพิ่มข้ึน , ลดลง ,เทาเดิม และ ไมสวาง) 

       1             2               3                          คําตอบ : แบบอนุกรม 

       หลอดไฟดวงท่ี 1 ไมสวาง 

       หลอดไฟดวงท่ี 2 ไมสวาง 

                       

 

       1 

                               2                        คําตอบ: แบบขนาน 

                               3                                       หลอดไฟดวงที่ 1 สวางเทาเดิม 

                                 หลอดไฟดวงท่ี 2 สวางเทาเดิม 

 

รูปท่ี 4.4 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 3 
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คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 3 ในสวนของวงจรอนกุรมมีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.3 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 3.1 วงจรอนุกรม 

โรงเรียน หลอดท้ังสอง 

สวางเพิ่มข้ึน 

หลอดท้ังสอง 

สวางลดลง 

หลอดท้ังสอง 

สวางเทาเดิม 

หลอดท้ังสอง 

ไมสวาง 

สามัญ 1 0 1 16 23 

สามัญ 2 9 0 2 28 

อาชีพ 1 0 0 0 40 

อาชีพ 2 4 1 3 20 

    ตอบคําถามรูปแบบอ่ืนๆ จํานวน  12 คน 

 จากแบบสอบถามพบวา ในการตอแบบอนุกรม นักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 111 

คนจากท้ังหมด 160 คน คิดเปนรอยละ 69.38  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน  51 คนจาก

ท้ังหมด 80 คน คิด     เปนรอยละ 63.75  และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 60 คน จากท้ังหมด 

80 คน คิดเปนรอยละ    75.00  แสดงวาความเขาใจในเร่ือง หลักการทํางานของวงจรไฟฟาอนุกรม 

ของนักเรียนสายอาชีพดีกวานักเรียนสายสามัญเล็กนอย  และฐานนิยมท่ีนักเรียนสายสามัญและสาย

อาชีพตอบ คือ หลอดท้ังสองไมสวาง ซ่ึงเปนคําตอบท่ีถูก โดยมีจํานวน 111 คน แสดงใหเห็นวาท้ัง

นักเรียนสายสามัญและสายอาชีพสวนใหญตางมีความเขาใจท่ีถูกตองเกี่ยวกับเร่ืองนี้   

ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “เพราะเม่ือหลอดไฟดวงท่ี 3 ขาดทําใหกระแสไมสามารถไหลตอได หลอดไฟท่ีเหลือ

จึงไมสวาง”  

 สายอาชีพ : “เพราะกระแสไหลไมครบวงจร”  
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 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้  นักเรียนท้ังสองกลุม

สวนใหญมีความเขาใจหลักการทํางานของวงจรไฟฟาท่ีตอความตานทานแบบอนุกรมดี จากคําตอบ

ท่ีนักเรียนสวนใหญตอบเปนเหตุผลท่ีถูกตอง 

  

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 3 ในสวนของวงจรขนานมีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.4 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 3.2 วงจรขนาน 

โรงเรียน หลอดท้ังสอง 

สวางเพิ่มข้ึน 

หลอดท้ังสอง 

สวางลดลง 

หลอดท้ังสอง 

สวางเทาเดิม 

หลอดท้ังสอง 

ไมสวาง 

สามัญ 1 17 5 12 6 

สามัญ 2 21 6 12 0 

อาชีพ 1 8 0 32 0 

อาชีพ 2 11 0 22 0 

      ตอบคําถามรูปแบบอ่ืนๆ จํานวน  8 คน 

 จากแบบสอบถาม ในสวนวงจรท่ีตอไฟฟาแบบขนาน นักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 78 

คนจากท้ังหมด 160 คน คิดเปนรอยละ 48.75 โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน  24 คน จาก

ท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 30.00 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพตอบคําถามถูกจํานวน 54 คน 

จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 67.50 แสดงวาความเขาใจในเร่ืองหลักการทํางานของวงจรไฟฟา

แบบขนาน ของนักเรียนสายอาชีพดีกวานักเรียนสายสามัญ และฐานนิยมท่ีนักเรียนสายสามัญตอบ 

คือ หลอดท้ังสองสวางเพิ่มข้ึน ซ่ึงเปนคําตอบท่ี ผิด โดยมีจํานวน 38 คน สวนฐานนิยมท่ีนักเรียน

สายอาชีพตอบคือ หลอดท้ังสองสวางเทาเดิม ซ่ึงเปนคําตอบท่ี ถูกโดยมีจํานวน 54 คนแสดงใหเห็น

วานักเรียนสายสามัญสวนใหญยังขาดความเขาใจท่ีถูกตองเกี่ยวกับเร่ืองนี้อยู   
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ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “เม่ือหลอดไฟดวงที่ 3 ดับ จะทําใหคาความตานทานรวมของวงจรลดลง สงผลให

กระแสไฟฟาเพิ่มข้ึน หลอดไฟท้ังสองจึงสวางเพิ่มข้ึน”  

 สายอาชีพ : “เพราะคาความตางศักยของหลอดไฟท่ีเหลือยังมีคาเทาเดิม และกระแสยังคงไหลครบ

วงจร”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้  สาเหตุท่ีนักเรียนสาย

สามัญเขาใจผิด เพราะสวนใหญคิดวาเม่ือหลอดไฟดวงที่ 3 ดับลงจะทําใหคาความตานทานของ

วงจรลดลง จะทําใหกระแสในวงจรมีคาเพิ่มข้ึนสงผลใหความสวางของหลอดไฟท่ีเหลือสวางข้ึน 

โดยไมไดพิจาณาถึงลักษณะการตอของหลอดไฟวาเปนวงจรตอแบบขนาน แสดงใหเห็นวานรก

เรียนสายสามัญยังขาดความเขาใจเกี่ยวกับลักษณะการทํางานของวงจรไฟฟาและหลักการตอตัว

ตานทานแบบขนาน สวนนักเรียนสายอาชีพมีความเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองนี้ดี สวนหนึ่งอาจมาจากการ

ไดมีโอกาสทําการวัดคาความตางศักยจากวงจรจริงในหองปฏิบัติการ 
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4. วงจรไฟฟาดังรูป Aเปนแอมมิเตอรอานได 0.5 แอมแปร หลอดไฟ X และ Y สวางแตหลอดไฟ Z 

ไมสวาง เหตุผลใดท่ีหลอดไฟ Z ไม สวาง 

ก . การตอลวดตัวนําระหวาง Y  กับ Z ไมดี  

                      ข.  ไสหลอดไฟ Z ขาด  

    ค .ความตานทานของหลอดไฟ  Z   สูงกวา                              

ของ X และ Y มาก  

           Z                       Y       X      ง. ความตานทานของหลอดไฟ Z   ตํ่ากวา         

              คําตอบ : ขอ ค.                                    ของ X และ Y มาก 

รูปท่ี 4.5 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 4 

 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 4 มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.5 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 4 

โรงเรียน ก ข ค ง 

สามัญ 1 0 18 12 10 

สามัญ 2 1 17 20 2 

อาชีพ 1 0 12 26 2 

อาชีพ 2 0 13 25 2 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 83 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 51.86  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน  32 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 40.00 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 51 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 63.75 

แสดงวาความเขาใจหลักการทํางานของหลอดไฟ ของนักเรียนสายอาชีพดีกวานักเรียนสายสามัญ 

และฐานนิยมท่ีนักเรียนสายสามัญตอบ คือ ขอ ข. ซ่ึงเปนคําตอบท่ี ผิด โดยมีจํานวน 35 คน สวน

ฐานนิยมท่ีนักเรียนสายอาชีพตอบคือ ขอ ค. ซ่ึงเปนคําตอบท่ี ถูก โดยมีจํานวน 51 คน แสดงใหเห็น

วานักเรียนสายสามัญสวนใหญยังขาดความเขาใจท่ีถูกตองเกี่ยวกับเร่ืองนี้อยู   

ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “เพราะวาหลอดไฟ Z ขาด ทําใหไมสวาง”  

 สายอาชีพ : “มีความเปนไปไดวาคาความตานทานในหลอดไฟ Z มีคามากจนทําใหไมเกิดความ

สวาง”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้  สาเหตุท่ีนักเรียนสาย

สามัญสวนใหญเขาใจผิด เพราะไมเขาใจหลักการทํางานของหลอดไฟ ซ่ึงจะทํางานไดเม่ือมี

กําลังไฟฟาท่ีเพียงพอ แตกลับคิดวาสาเหตุท่ีหลอดไฟ Z เนื่องจากมันขาด สวนนักเรียนสายอาชีพมี

ความเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองนี้ดี สวนหน่ึงอาจมาจากการไดมีโอกาสทําการทดลองจากวงจรจริงใน

หองปฏิบัติการ  
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5. A และ B เปนหลอดไฟท่ีเหมือนกนัทุกประการ เม่ือปรับความตานทานท่ีเปล่ียนคาได ใหมีคา

ลดลง จะทําใหเกิดผลดังขอใด  

 

ก. A สวางข้ึน .    B สวางลดลง  

                        A                             B                                     ข.  A สวางเทาเดิม. B สวางลดลง 

        ค.   A  และ B  สวางข้ึน   

         R    ง.    A  และ B   สวางลดลง 

                                   คําตอบ : ขอ ก. 

รูปท่ี 4.6 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 5 

จากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 5 มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.6 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 5 

โรงเรียน ก ข ค ง 

สามัญ 1 2 17 17 4 

สามัญ 2 9 24 6 1 

อาชีพ 1 1 6 33 0 

อาชีพ 2 10 10 15 5 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 22 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 13.75  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน  11คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 13.75 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 11 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 13.75 

แสดงวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรมีความเขาใจในเร่ืองความสัมพันธระหวางความตานทานกับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรใกลเคียงกัน  และฐานนิยมท่ีนักเรียนสายสามัญตอบ คือ ขอ ข. ซ่ึงเปน

คําตอบท่ี ผิด โดยมีจํานวน 41 คน สวนฐานนิยมท่ีนักเรียนสายอาชีพตอบคือ ขอ ค. ซ่ึงเปนคําตอบท่ี 

ผิด โดยมีจํานวน 48 คน แสดงใหเห็นวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรสวนใหญยังขาดความเขาใจท่ี

ถูกตองเกี่ยวกับเร่ืองนี้อยู   

ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “กระแสไฟฟาจะไหลผาน R มากข้ึนและผานหลอดไฟ B ลดลงทําใหความสวาง A เทา

เดิม และหลอด B ลดลง”  

 สายอาชีพ : “กระแสไฟฟาจะลัดวงจรไปท่ี R ทําใหความสวางของหลอด B ลดลง”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้ นักเรียนท้ังสองกลุมสวน

ใหญยังขาดความเขาใจความสัมพันธของความตานทานรวมกับกระแสรวมที่ไหลในวงจรอยู โดย

แยกพิจารณาได 2 กรณีคือ  

1. นักเรียนเลือกพิจารณา เฉพาะในสวนของตัวตานทานที่ปรับคาไดท่ีตอขนานกับหลอดไฟ B 

เทานั้น โดยคิดวา หากปรับคาความตานทานท่ีตัวตานทานปรับคาไดใหมีคาลดลง จะทําให

กระแสไฟฟาไหลผานหลอด B ลดลง ความสวางของหลอด B จะลดลง แตไมไดพิจารณาคา

ความตานทานรวมของวงจรมีคาลดลงและ จะทําใหกระแสรวมของวงจรมีคามากข้ึน ทําให

กระแสไฟฟาไหลผานหลอด A มากข้ึน สงผลใหหลอดไฟ A สวางมากข้ึน 

2. นักเรียนคิดวาเม่ือความตานทานท่ีปรับคาไดมีคาลดลงจําทําใหกระแสท่ีไหลในวงจรมีคามาก

ข้ึน ทําใหความสวางของหลอดไฟทั้งสองมีความสวางมากข้ึน โดยไมไดพิจารณาถึงลักษณะ

การตอวงจรเลย  
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6. จากวงจรดังรูปถาตองการใหหลอดไฟท้ังสองดวงมีความสวางเพิ่มข้ึนตองนําแบตเตอร่ีมาตอเขา

กับวงจรดังรูปใด 

 

 

      

                               ( a )          (b) 

                     คําตอบ : วงจรท่ีทําใหหลอดไฟสวางมากข้ึนคือ a 

รูปท่ี 4.7 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 6 

 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 6 มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.7 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 6 

โรงเรียน A B 

สามัญ 1 18 22 

สามัญ 2 29 11 

อาชีพ 1 32 8 

อาชีพ 2 30 10 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 109 คนจากทั้งหมด 160 คน 

คิดเปนรอยละ 68.12  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 47 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปน

รอยละ 58.75 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 62 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 77.50 

แสดงวานักเรียนสายอาชีพมีความเขาใจในเร่ืองการตอเซลไฟฟา ดีกวานักเรียนสายสามัญ  และฐาน

นิยมท่ีนักเรียนสายสามัญตอบ คือ ขอ a. ซ่ึงเปนคําตอบท่ี ถูก โดยมีจํานวน 47 คน สวนฐานนิยมท่ี

นักเรียนสายอาชีพตอบคือ ขอ a. ซ่ึงเปนคําตอบท่ี ถูก โดยมีจํานวน 62 คน แสดงใหเห็นวานักเรียน

ท้ัง 2 หลักสูตรสวนใหญมีความเขาใจในเร่ืองนี้ดีพอสมควร   

 ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “ถานําแบตเตอร่ีมาตอกันแบบอนุกรมจะทําใหมีแรงเคล่ือนไฟฟามากข้ึน ทําใหความ

สวางหลอดไฟมากข้ึน”  

 สายอาชีพ : “การตอแบตเตอร่ีแบบอนุกรมจะทําใหมีแรงเคล่ือนไฟฟามากข้ึน แตการตอแบบขนาน

จะทําใหใชไดนานข้ึน”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี ้นักเรียนท้ังสองมีความ

เขาใจในเร่ืองการตอเซลไฟฟาดีพอสมควร สังเกตไดจากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญตอบวา เม่ือนํา

แบตเตอร่ีมาตอแบบอนุกรม จะทําใหแรงเคล่ือนไฟฟามีคามากข้ึนซ่ึงเปนเหตุผลท่ีถูกตอง 
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7.จากรูปกําหนดใหหลอดไฟทุกดวงในวงจรมีความตานทานเทากันคือ R โอหมจงตอบคําถาม

ตอไปนี ้

                           B                     

                     A 

                                    C 

                                  D 

 

                    คําตอบ:  7.1 ความตานทานรวมของวงจรเปนเทาใด (0.6R โอหม) 

รูปท่ี 4.8 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 7.1 

 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 7.1 มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.8 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 7.1 

โรงเรียน ตอบถูก ตอบไมถูก ไมตอบ 

สามัญ 1 13 27 0 

สามัญ 2 12 12 13 

อาชีพ 1 0 0 40 

อาชีพ 2 0 0 40 
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 จากแบบสอบถามพบวามีเพียงนักเรียนสายสามัญเทานั้นท่ีตอบคําถามนี้ อาจเนื่องจากความ

ไมชัดเจนของคําถามท่ีไมไดกําหนด คาความตานทานท่ีแนนอน อยางไรก็ตาม นักเรียนสายสามัญ

ตอบคําถามถูก จํานวน 25 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 31.25 และฐานนิยมท่ีนักเรียนสาย

สามัญตอบ คือ ตอบไมถูก  โดยมีจํานวน 39 คน แสดงใหเห็นวานักเรียนสายสามัญสวนใหญยังขาด

ความเขาใจในการหาความตานทานรวมอยู   

 

 7.2 ถาหลอดไฟ B ขาดวงจรนี้ยังสามารถทํางานไดอยูหรือไม เพราะเหตุใด    (ไดเพราะกระแสยัง

สามารถไหลครบวงจร) 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 7.2 มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.9 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 7.2 

โรงเรียน วงจรทํางานได วงจรทํางานไมได ไมตอบ 

สามัญ 1 39 0 1 

สามัญ 2 39 1 0 

อาชีพ 1 34 6 0 

อาชีพ 2 39 1 0 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 151 คนจากทั้งหมด 160 คน 

คิดเปนรอยละ 94.38  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 78 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปน

รอยละ 97.50 สวนนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพตอบคําถามถูกจํานวน 73 คนจากท้ังหมด 80 คน คิด

เปนรอยละ 91.25 แสดงวานักเรียนสายสามัญมีความเขาใจในเร่ืองการทํางานของวงจรไฟฟาดีกวา

นักเรียนสายอาชีพเล็กนอย และฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรตอบ คือ วงจรทํางานได ซ่ึงเปน

คําตอบท่ี ถูก  แสดงใหเห็นวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรสวนใหญมีความเขาใจในเร่ืองนี้ดีมาก   

ตัวอยางเหตุผลที่นักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “วงจรทํางานไดเพราะกระแสไหลครบวงจร”  

 สายอาชีพ : “กระแสไหลครบวงจร”  

7.3 จากขอ 7.2 หากวงจรทํางานได ความสวางของหลอดไฟ A และ D เปนอยางไร  

คําตอบ : หลอดไฟ A ลดลง       หลอดไฟ D เทาเดิม   

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 7.3 มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.10 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 7.3 

หลอด A หลอด D โรงเรียน 

สวาง

เพิ่มข้ึน 

สวาง

ลดลง 

สวาง

เทาเดิม 

ไม

สวาง 

สวาง

เพิ่มข้ึน 

สวาง

ลดลง 

สวาง

เทาเดิม 

ไมสวาง 

สามัญ 1 11 2 27 0 5 2 33 0 

สามัญ 2 12 2 26 0 12 2 26 0 

อาชีพ 1 21 1 18 0 7 10 23 0 

อาชีพ 2 5 7 28 0 12 10 18 0 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดวาหลอดไฟ A มีความสวางลดลงมีจํานวน 12 คน

จากท้ังหมด 160 คน คิดเปนรอยละ 7.50 โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 4 คน จาก

ท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 5.00 สวนนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพตอบคําถามถูกจํานวน 8 คนจาก

ท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 10.00 สวนนักเรียนท้ังหมดท่ีตอบหลอดไฟ D มีความสวางเทาเดิมมี

จํานวน 100 คนจากท้ังหมด 160 คน คิดเปนรอยละ 62.50 โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 

59 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 73.75 สวนนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 41 คนจาก

ท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 51.25 แสดงวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรมีความเขาใจหลักการทํางาน

ของวงจรไฟฟาใกลเคียงกัน แตอยางไรก็ตามหากมองหลักการทํางานท้ังระบบ ถือวานักเรียนท้ัง 2 

หลักสูตรยังขาดความเขาใจในเร่ืองนี้อยูมาก โดยพิจารณาจากฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตร

ตอบคือ หลอดไฟ A มีความสวางเทาเดิม ซ่ึงเปนคําตอบท่ีผิด มีจํานวนถึง 99 คน   

 

7.4 จากขอ 7.3 กระแสรวมในวงจร เปนอยางไร (เพิ่มข้ึน, ลดลง หรือเทาเดิม) 

คําตอบ: กระแสลดลง 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 7.4 มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.11 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 7.4 

โรงเรียน กระแสเพิ่มข้ึน กระแสลดลง กระแสเทาเดิม 

สามัญ 1 4 3 33 

สามัญ 2 9 8 23 

อาชีพ 1 6 10 24 

อาชีพ 2 0 5 35 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 26 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 16.25  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน  11 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 13.75  สวนนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพตอบคําถามถูกจํานวน 15 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปน

รอยละ 18.75 แสดงวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรมีความเขาใจเร่ืองหลักการทํางานของวงจรไฟฟาเม่ือ

เกิดการลัดวงจร ใกลเคียงกันและฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรตอบ คือ กระแสเทาเดิม ซ่ึงเปน

คําตอบท่ี ผิดซ่ึงมีจํานวนถึง 115 คน แสดงใหเห็นวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรสวนใหญยังขาดความ

เขาใจในเร่ืองนี้อยูมาก   

ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “กระแสยังคงไหลครบวงจรอยูโดยไหลผาน หลอด C แทน”  

 สายอาชีพ : “แรงเคล่ือนไฟฟาเทาเดิม ทําใหความสวางของหลอดไฟเทาเดิม”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้ นักเรียนท้ังสองกลุมยัง

ขาดความเขาใจเร่ืองความสัมพันธของความตานทานรวมกับกระแสรวมท่ีไหลในวงจรท่ีมีความ

ซับซอนอยู และไมสามารถพิจารณาความสัมพันธของ หลอดไฟแตละหลอด โดยสวนใหญคิดวา

หากกระแสสามารถไหลครบวงจรกระแสรวมในวงจรตองมีคาเทาเดิม แสดงวานักเรียนท้ังสองกลุม

ยังขาดความเขาใจถึงหลักการของวงจรไฟฟาท่ีมีความซับซอนอยูมาก 
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8.จากรูป ขอ 7 หากตอสายไฟเขาไปในวงจรครอมระหวางหลอด C และ D ดังรูป โดยยังให

หลอดไฟทุกดวงมีความตานทานเทากันจงตอบคําถามตอไปนี ้

                                                   B    

                                                   A                  

                                                                      C 

                                                      D 

 

8.1 ความตานทานรวมของวงจรเปนเทาใด คําตอบ: 0.5R 

รูปท่ี 4.9 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 8.1 

 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 8.1 มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.12 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 8.1 

โรงเรียน ตอบถูก ตอบไมถูก ไมตอบ 

สามัญ 1 4 10 26 

สามัญ 2 5 25 10 

อาชีพ 1 0 0 40 

อาชีพ 2 0 0 40 
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 จากแบบสอบถามพบวามีเพียงนักเรียนสายสามัญเทานั้นท่ีตอบคําถามนี้ อาจเนื่องจากความ

ไมชัดเจนของคําถามซ่ึงไมไดกําหนดคาความตานทานของหลอดไฟให แตกําหนดใหหลอดไฟทุก

ดวงมีคาความตานทานเทากัน  อยางไรก็ตามจะเห็นวานักเรียนท่ีตอบถูกมีจํานวน 9 คน จากท้ังหมด 

80 คน คิดเปนรอยละ 11.25                         

8.2 ความสวางของหลอดไฟ A และ D เปนอยางไร   

       คําตอบ   : หลอดไฟ A   เพิ่มข้ึน หลอดไฟ D  เทาเดิม 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 8.2  มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.13 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 8.2 

หลอด A หลอด D โรงเรียน 

สวาง

เพิ่มข้ึน 

สวาง

ลดลง 

สวาง

เทาเดิม 

ไม

สวาง 

สวาง

เพิ่มข้ึน 

สวาง

ลดลง 

สวาง

เทาเดิม 

ไมสวาง 

สามัญ 1 3 1 36 0 2 7 31 0 

สามัญ 2 3 6 31 0 3 6 31 0 

อาชีพ 1 10 7 23 0 1 7 32 0 

อาชีพ 2 6 7 17 0 6 4 30 0 

 

 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดที่ตอบหลอด Aถูก มีจํานวน 22 คนจากท้ังหมด 

160 คน คิดเปนรอยละ 13.75  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน  6 คน จากท้ังหมด 80 คน 

คิดเปนรอยละ 7.50  และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพตอบ จํานวน 16 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปน

รอยละ 20.00 สวนนักเรียนท้ังหมดที่ตอบหลอดไฟ D มีความสวางเทาเดิมมีจํานวน 124 คนจาก

ท้ังหมด 160 คน คิดเปนรอยละ 77.50 โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 62 คน จากท้ังหมด 
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80 คน คิดเปนรอยละ 77.50 สวนนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 62 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปน

รอยละ 77.50  แสดงวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรมีความเขาใจหลักการทํางานของวงจรไฟฟาใกลเคียง

กัน แตอยางไรก็ตามหากมองหลักการทํางานท้ังระบบ ถือวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรยังขาดความ

เขาใจในเร่ืองนี้อยูมากโดยพิจารณาจากฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรตอบคือ หลอดไฟ A มี

ความสวางเทาเดิม ซ่ึงเปนคําตอบท่ีผิด มีจํานวนถึง 107 คน   

 

 8.3 กระแสรวมในวงจร เปนอยางไร คําตอบ : กระแสเพิม่ข้ึน 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 8.3  มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.14 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 8.3 

โรงเรียน กระแสเพิ่มข้ึน กระแสลดลง กระแสเทาเดิม 

สามัญ 1 5 9 26 

สามัญ 2 5 4 31 

อาชีพ 1 0 10 30 

อาชีพ 2 5 12 23 

 

 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 15 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 9.38  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 10 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 12.50 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 5 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 6.25 แสดง

วานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรมีความเขาใจเร่ืองนี้ใกลเคียงกัน  และฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตร

ตอบ คือ กระแสเทาเดิม ซ่ึงเปนคําตอบท่ี ผิด แสดงใหเห็นวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรยังขาดความ

เขาใจในเร่ืองนี้อยูมาก โดยมีจํานวน 110 คน   
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ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “ความตางศักยของแตละหลอดเทาเดิม”  

 สายอาชีพ : “แรงเคล่ือนไฟฟาเทาเดิม ทําใหความสวางของหลอดไฟเทาเดิม”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหได ดังนี้ นักเรียนท้ังสองกลุมยัง

ขาดความเขาใจเร่ืองความสัมพันธของความตานทานรวมกับกระแสรวมที่ไหลในวงจรท่ีเกิดการ

ลัดวงจร  และไมสามารถพิจารณาความสัมพันธของหลอดไฟแตละหลอด โดยสวนใหญคิดวาหาก

กระแสสามารถไหลครบวงจรกระแสรวมในวงจรตองมีคาเทาเดิม แสดงวานักเรียนท้ังสองกลุมยัง

ขาดความเขาใจถึงหลักการของวงจรไฟฟาท่ีมีความซับซอนอยูมาก  

9. จากแผนภาพท่ีกําหนดใหในรูป (a) เปนวงจรเดยีวกัน สามารถเขียนเปนวงจรไฟฟาขอใดในรูป 

(b)  

 

 

 

 

 

 

คําตอบ : ขอ ii 

รูปท่ี 4.10  แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 9 
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คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 9  มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.15 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 9 

โรงเรียน i ii iii iv 

สามัญ 1 16 12 5 7 

สามัญ 2 4 15 15 6 

อาชีพ 1 0 27 12 4 

อาชีพ 2 3 23 4 10 

 

 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 77 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 48.12  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 27 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 33.75 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 51 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 63.75 

แสดงวานักเรียนสายอาชีพมีความเขาใจในเร่ืองการตอความตานทานจากแผนภาพไดอะแกรม 

ดีกวานักเรียนสายสามัญ และฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรตอบ คือ วงจร ii  ซ่ึงเปนคําตอบท่ี

ถูก แสดงใหเห็นวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรสวนใหญมีความเขาใจในเร่ืองนี้พอสมควร แตหากคิด

เปนอัตราสวนแลวนักเรียนสายสามัญยังคงขาดความเขาใจในเร่ืองนี้อยูพอสมควร   

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหไดดังนี้ นกัเรียนท้ังสองกลุมมี

ความเขาใจในเร่ืองการตอตัวตานทานดีพอสมควร แตอยางไรก็ตามควรมีการแนะนําและใหนิยาม

การตอตัวตานทานในรูปแบบตางๆ เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจถึงลักษณะการตอวงจรท่ีดีข้ึน   
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10. ถาตองการวัดกระแสไฟฟาและความตางศักยของหลอดไฟจะตองนําแอมมิเตอรและโวลต

มิเตอรมาตอ   เขากับวงจรดังในรูปใด และจําเปนท่ี แตละวงจรตองตอตัวตานทานไวในวงจร

หรือไม 

  

        

 

 

 

 

คําตอบ : 10.1 ตอแอมมิเตอรเขากับวงจรรูปใด คําตอบ: รูป A 

รูปท่ี 4.1 แสดงคําตอบจากแบบสอบถามวัดความเขาใจเร่ืองไฟฟากระแสตรงขอท่ี 10 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 10.1 มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.16 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 10 

โรงเรียน A B C D E 

สามัญ 1 30 0 10 0 0 

สามัญ 2 30 0 10 0 0 

อาชีพ 1 32 0 8 0 0 

อาชีพ 2 22 1 11 4 2 
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 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน114 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 71.25  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 60 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 75.00 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 54 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 67.50 

แสดงวานักเรียนสายสามัญมีความเขาใจในเร่ืองการตอแอมมิเตอร ดีกวานักเรียนสายอาชีพเล็กนอย 

และ   ฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรตอบ คือ วงจร A ซ่ึงเปนคําตอบท่ีถูก แสดงใหเห็นวา

นักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรสวนใหญมีความเขาใจในเร่ืองนี้พอสมควร   

 10.2 ตอโวลตมิเตอรเขากับวงจรรูปใด คําตอบ : รูป D 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี10.2 มีผลดังนี ้

ตารางท่ี 4.17 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 10.2 

โรงเรียน A B C D E 

สามัญ 1 0 8 3 29 0 

สามัญ 2 0 12 0 28 0 

อาชีพ 1 0 6 0 34 0 

อาชีพ 2 2 13 1 24 0 

 

  จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 115 คนจากท้ังหมด 160 คน 

คิดเปนรอยละ 71.25  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 57 คน จากท้ังหมด 80 คน คิดเปน

รอยละ 71.25 และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 58 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 72.50 

แสดงวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรมีความเขาใจในเร่ืองการตอโวลตมิเตอรใกลเคียงกัน และฐานนิยมท่ี

นักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรตอบ คือ วงจร D ซ่ึงเปนคําตอบท่ีถูก แสดงใหเห็นวานักเรียนท้ัง 2 หลักสูตร

สวนใหญมีความเขาใจในเร่ืองนี้พอสมควร   
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 10.3 (เลือกตอบ 1 ขอ) 

       10.3.1 จําเปนตองตอตัวตานทานเขากบัวงจรเพราะ……………………………… 

       10.3.2 ไมจําเปนตองตอตัวตานทานเขากับวงจรเพราะ……………………………... 

คําตอบ : จําเปน เพื่อปองกันไมใหกระแสไหลในวงจรมากเกินไป 

คําตอบจากแบบสอบถามโรงเรียนตางๆในขอท่ี 10.3 มีผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.18 แสดงคําตอบของนักเรียนจากกลุมตัวอยางขอท่ี 10.3 

โรงเรียน จําเปน ไมจําเปน ไมตอบ 

สามัญ 1 8 7 25 

สามัญ 2 5 6 29 

อาชีพ 1 17 3 20 

อาชีพ 2 16 0 24 

 

 จากแบบสอบถามพบวานักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก มีจํานวน 46 คนจากท้ังหมด 160 คน คิด

เปนรอยละ 28.75  โดยเปนนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญจํานวน 13 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอย

ละ 16.25  และนักเรียนท่ีเรียนสายอาชีพจํานวน 33 คนจากท้ังหมด 80 คน คิดเปนรอยละ 41.25 

แสดงวานักเรียนสายอาชีพมีความเขาใจเร่ืองหลักการทํางานของวงจร ดีกวานักเรียนสายสามัญ และ

ฐานนิยมท่ีนักเรียนท้ัง 2 หลักสูตรคือไมตอบ อาจเปนเพราะไมทราบ หรือคําถามคลุมเครือ แต

อยางไรก็ตามจะเห็นวาจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในสายอาชีพมีจํานวนมากกวาสายสามัญ แสดงวา

นักเรียนสายสามัญมีความเขาใจในเร่ืองนี้ดีกวาสายสามัญ   
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 ตัวอยางเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายใชอธิบายมีดังตอไปนี้ 

สายสามัญ : “แอมมิเตอรตองตอ อนุกรมกับวงจร สวนโวลตมิเตอรตองตอขนานกับวงจร”  

 สายอาชีพ : “แอมมิเตอรใชวัดกระแส โดยนําไปตออนุกรมกับตัวตานทาน สวนโวลตมิเตอรใชวัด

ความตางศักย โดยนําไปตอขนานกับตัวตานทาน”  

 จากเหตุผลท่ีนักเรียนสวนใหญในแตละสายตอบวิเคราะหได ดังนี้ นกัเรียนท้ังสองกลุมมี

ความเขาใจในการใชแอมมิเตอร และโวลตมิเตอรดีพอสมควร สังเกตไดจากคําอธิบายเหตุผลท่ีให

มาในแบบสอบถาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


