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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

ในบทนี้กลาวถึงวิธีการดําเนินการวิจัยประกอบไปดวย วิธีการคัดเลือกกลุมตัวอยางเพ่ือทํา

การวิจัย  ข้ันตอนการเก็บขอมูล  เคร่ืองมือท่ีใชในการทําวิจัย  เนื้อหาเร่ืองวงจรไฟฟากระแสตรงท่ี

ตองการวัดความเขาใจในแตละขอ   การควบคุมคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชทําการทดสอบ ข้ันตอนและ

วิธีรวบรวมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล  โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

   

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรเปน นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับนักเรียนสายอาชีพในจังหวัด

เชียงใหม ท่ีผานการเรียนเนื้อหาไฟฟากระแสตรงมาแลว 

 กลุมตัวอยาง ผูทําการวิจัยไดคัดเลือกตัวแทนกลุมตัวอยางโดยแบงเปน 2 กลุมคือ กลุมท่ีหนึ่ง

เปนนักเรียนในระดับมัธยม ศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนเอกชนในโรงเรียนเชียงใหมจํานวน 2 

โรงเรียนโรงเรียนละ 40 คน กลุมท่ีสองเปนนักเรียนในสายอาชีพในจังหวัดเชียงใหมจํานวน 2 

โรงเรียนโรงเรียนละ 40 คนรวมท้ังส้ินจํานวน 160 คน  

 

3.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 แบบทดสอบท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ มีจํานวน 10 ขอโดยเปนแบบทดสอบที่พัฒนามาจาก

งานวิจัยของ McDermott, L. C.และ Shaffer, P. S., ซ่ึงเปนแบบทดสอบวัดความเขาใจเชิงแนวคิดใน

เร่ืองวงจรไฟฟากระแสตรง โดยเนนหลักความเขาใจ หลักการพื้นฐาน และลักษณะการทํางานของ

วงจรไฟฟามากกวา เนนการคํานวณท่ีใชพื้นฐานทางคณิตศาสตร กําหนดเวลาที่ใชในการทํา

แบบทดสอบท้ังหมด 45 นาทีโดย ตองการวัดความรูพื้นฐานในเร่ืองวงจรไฟฟาจําแนกตามเนื้อหา

ในแตละขอดังตอไปนี้ 
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ขอท่ี 1  ตองการทราบความเขาใจในเร่ือง การพิจารณาคาความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟในวงจรท่ี

ตอในลักษณะตางกัน (มาตรฐาน , ตอแบบขนาน , ตอแบบอนุกรม) ซ่ึงในการหาคาความตางศักย

ของหลอดไฟท่ีตอแบบขนานกันความตางศักยรวม จะมีคาเทากับความตางศักยของหลอดไฟท่ี

นํามาตอขนาน สวนความตางศักยรวมของหลอดไฟที่ตอแบบอนุกรมจะมีคาเทากับผลรวมของ

ความตางศักยของแตละหลอดไฟท่ีนํามาตออนุกรมกัน 

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 1 เราจะพบวาความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟแตละ

หลอดในวงจร A และ B จะมีคาเทากัน ซ่ึงมีคาเทากับความตางศักยของแบตเตอร่ี เทากับ V สวน

วงจร C จะมีคาความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟแตละหลอดเทากับ V/2 เนื่องจากเปนวงจรที่ตอแบบ

อนุกรมดังนั้นความตางศักยรวมจากแบตเตอร่ีจึงตองแบงใหแตละหลอดไฟหลอดละ V/2 ดังนั้น

หากพิจารณาจากสมการกําลังไฟฟา P = V2/R ความสวางของแตละหลอดไฟในวงจร A และ B จึงมี

คาเทากันเพราะความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟมีคาเทากัน สวนหลอดไฟในวงจร C จะมีความสวาง

นอยท่ีสุด เพราะความตางศักยท่ีครอมหลอดไฟมีคานอยท่ีสุด 

  

ขอท่ี 2    ตองการทราบความเขาใจในเร่ือง การหาคากระแสไฟฟารวมในวงจร ซ่ึงจะมีคาเปลี่ยนไป

เม่ือคาความตานทานของวงจรมีคาเปล่ียนไปตามสมการ I = E/R โดยจะพิจารณาในลักษณะของ

ความสวางของหลอดไฟ B1, B2 และ B3 ของแตละวงจร เพราะกระแสไฟฟาท่ีไหลผานหลอดไฟท้ัง

สาม เปนกระแสไฟฟารวมท่ีไหลในแตละวงจรหากวงจรไหนมีกระแสไฟฟามากก็จะมีความสวาง

ในหลอดไฟ (B1, B2 และ B3) มีคามาก 

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 2 จะเห็นวาคาความตานทานรวมของแตละวงจรมีคา

ไมเทากัน หากใหหลอดไฟแตละหลอดมีคาความตานทานเทากับ R วงจร A จะมีคาความตานทาน

เทากับ 2R วงจร B จะมีคาความตานทาน 3R/2 และวงจร C จะมีคาความตานทานเทากับ 3R จาก

สมการ I = E/R จะเหน็วา วงจร B จะมีคากระแสไฟฟารวมมากท่ีสุด ทําใหหลอดไฟ B2 มีความ

สวางมากท่ีสุด สวนวงจร C จะมีคากระแสไฟฟารวมนอยท่ีสุด ทําใหหลอดไฟ B3 มีความสวางนอย

ท่ีสุด 
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 ขอท่ี 3 ตองการทราบความเขาใจในเร่ือง หลักการทํางานของวงจรไฟฟา ซ่ึงจะทํางานไดเม่ือมี

กระแสไหลครบวงจรซึ่งหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 3 จะเห็นวาในวงจรที่หนึ่งท่ีตอแบบ

อนุกรม เม่ือหลอดไฟดวงท่ี 3 เกิดขาดจะทําใหกระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรไหลไมครบวงจรสงผล

ใหหลอดไฟดวงท่ี 1และ 2  ดับ สวนในวงจรท่ีสองซ่ึงตอแบบขนานกระแสไฟฟายังสามารถไหล

ครบวงจรอยูจึงทําใหหลอดไฟดวงท่ี 1 และ 2 มีความสวาง และมีความสวางเทาเดิม เพราะเม่ือ

หลอดไฟดวงที่ 3 ขาด ทําใหความตานทานรวมของวงจรเพิ่มข้ึน ทําใหกระแสไฟฟารวมในวงจร

ลดลงไปจากเดิม แตกระแสไฟฟาท่ีไหลผานหลอดไฟดวงที่ 1 และ 2 ยังมีคาเทาเดิม   

           

ขอท่ี 4   ตองการทราบความเขาใจในเร่ือง หลักการทํางานของหลอดไฟ ซ่ึงจะทํางานไดเม่ือมี

กําลังไฟฟาท่ีเพียงพอ หรือมีกระแสไฟฟาท่ีไหลผานมีคามากพอใหไสหลอดเกิดความรอนและให

แสงสวางออกมา 

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 4  สาเหตุท่ีหลอดไฟ Z ไมสวางเน่ืองจากความ

ตานทานของหลอดไฟ Z มีคาสูงกวาหลอด X และ Y มากทําใหกระแสไฟฟาท่ีไหลผานหลอดไฟ Z 

มีคาไมเพียงพอทําใหหลอดไฟ Z เกิดความสวาง 

 

ขอท่ี 5  ตองการทราบความเขาใจในเ ร่ือง  ความสัมพันธของความตานทานในวงจรกับ

กระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจร ซ่ึงคากระแสไฟฟาจะมีคามากข้ึนเม่ือความตานทานในวงจรมีคาลดลง

ตามสมการ    I = E/R  

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 5 หากปรับคาความตานทานท่ีปรับคาไดใหมีคาลดลง

จะทําใหกระแสไฟฟาในวงจรมีคามากข้ึน ทําใหหลอดไฟ A สวางข้ึน แตจะทําใหกระแสไฟฟาท่ี

ไหลผานหลอด B มีคาลดลงเนื่องจากกระแสไฟฟาสวนใหญจะไหลผานตัวตานทานท่ีปรับคาได

แทน ทําใหหลอดไฟ B มีคาความสวางลดลง 
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 ขอท่ี 6 ตองการทราบความเขาใจในเร่ืองการตอเซลไฟฟา ซ่ึงมีการตออยู 2 แบบคือ การตอแบบ

อนุกรม มีประโยชนทําใหเซลไฟฟามีพลังงานมากข้ึน  และการตอแบบขนาน มีประโยชนทําใหเซล

ไฟฟาสามารถใชไดนานข้ึนแตมีพลังงานเทาเดิม 

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 6 ถาตองการใหหลอดไฟท้ังสองมีความสวางมากข้ึน 

จะตองตอแบบอนุกรมเพราะจะทําใหพลังงานไฟฟาในวงจรมีคามากข้ึน 

  

ขอท่ี 7 ตองการทราบความเขาใจในเร่ือง หลักการทํางานของวงจรไฟฟา และการหาคากระแสไฟฟา

ในวงจรท่ีมีความซับซอน ซ่ึงหากคาความตานทานในวงจรเปล่ียนจะทําใหกระแสไฟฟารวมท่ีไหล

ในวงจรมีคาเปล่ียนไป แตกระแสไฟฟาท่ีไหลในสายไฟแตละเสนท่ีตอขนานยังมีคาเทาเดิม และ

หากเกิดการเปล่ียนแปลงคาความตานทานในสายไฟเสนใดเสนหนึ่งท่ีตอขนานกันจะทําใหเกิดการ

เปล่ียนแปลงกระแสไฟฟาเฉพาะในสายไฟเสนนั้นเทานั้น 

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 7 เม่ือหลอดไฟ B ขาดวงจรยังสามารถทํางานได

เพราะกระแสไฟฟายังสามารถไหลครบวงจร แตจะทําใหความสวางของหลอด A มีคาลดลงเพราะ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผานหลอด A มีคาลดลง เนื่องจากคาความตานทานรวมของวงจร ท่ีตอขนาน

สายท่ีอยูขางบนมีคามากข้ึน สวนความสวางของหลอด D มีคาเทาเดิม เพราะกระแสไฟฟาท่ีไหล

ผานหลอด D ยังคงเทาเดิมเนื่องจากความตางศักยมีคาเทาเดิม และกระแสไฟฟารวมของวงจรมีคา

ลดลงเน่ืองจากความตานทานรวมของวงจรมีคามากข้ึน 
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ขอท่ี 8   ตองการทราบความเขาใจในเร่ือง หลักการทํางานของวงจรไฟฟา เม่ือเกิดการลัดวงจรดวย

การนําสายไฟตอครอมวงจรทําใหกระแสไฟฟาเกิดการลัดวงจร  ซ่ึงจะทําใหกระแสไฟฟาวิ่งผาน

สายไฟท่ีนํามาตอครอมแทนท่ีจะไหลผานหลอดไฟ   

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 8 เม่ือนําสายไฟไปตอครอมวงจรท่ีตอขนานกันดังรูป

จะทําใหกระแสไฟฟาเกิดการลัดวงจรและไหลผานเฉพาะหลอด A และ หลอด D สวนหลอด B 

และ C ไมมีกระแสไหลผานเพราะกระแสไฟฟาวิ่งผานสายไฟท่ีนํามาตอครอมแทน ทําใหคาความ

สวางของหลอด A มีคามากข้ึน เพราะคาความตานทานของสายไฟเสนบนมีคาลดลง สงผลให

กระแสที่ไหลผานสายไฟเสนบนมีคาเพิ่มข้ึน สวนความสวางของหลอด D มีคาเทาเดิม เพราะ

กระแสไฟฟาท่ีไหลผานหลอด D ยังคงเทาเดิม และกระแสไฟฟารวมของวงจรมีคามากข้ึนเนื่องจาก

ความตานทานรวมของวงจรมีคาลดลง  

  

ขอท่ี 9  ตองการทราบความเขาใจในเรื่องการตอความตานทาน เพราะในการตอความตานทานท่ีอยู

ในหองปฏิบัติการมีความแตกตางจากแผนภาพวงจรไฟฟา ดังนั้นจึงพิจารณาจากหลักการตอแบบ

ขนานคือการใชสายไฟคนละเสนแตจุดเร่ิมตนและจุดสุดทายของสายไฟแตละเสนอยูท่ีเดียวกันและ

การตอแบบอนุกรมคือการใชสายไฟเช่ือมหลอดไฟเหมือนกับใชสายไฟเสนเดียว วานักเรียน

สามารถแยกไดหรือไมวาแผนภาพท่ีกําหนดใหคือวงจรไฟฟารูปใด 

ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 9 จะเห็นวาข้ัวบวกของเซลไฟฟาตอเขากับข้ัวของ

หลอดไฟสามดวงทางดานใดดานหนึ่งและทางข้ัวอีกดานของหลอดไฟท้ังสามก็มีสายไฟเช่ือมไป

รวมกันท่ีจุดๆหน่ึง แสดงวาหลอดไฟท้ังสามตอขนานกัน และนําไปเช่ือมกับหลอดไฟอีกดวงหนึ่ง

ใหรวมเปนเสนเดียวกัน แสดงวาหลอดไฟทั้งสามตอขนานกันและตออนุกรมกับหลอดไฟอีกดวง

หนึ่งดังนั้นสามารถเขียนเปนวงจรไดดังรูป ii 
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ขอท่ี 10  ตองการทราบความเขาใจในเร่ือง การตอแอมมิเตอรและโวลตมิเตอร เขากับวงจรซ่ึงหาก

ตองการวัดกระแสไฟฟาเราจะตอแอมมิเตอรเขากับวงจรโดยตอแบบอนุกรม และหากตองการวัดคา

ความตางศักยเราจะตอโวลตมิเตอรเขากับวงจรโดยตอครอมตัวตานทานที่เราตองการวัดคาความ

ตางศักย 

 ซ่ึงหากพิจารณาจากแบบสอบถามขอท่ี 10 จะเห็นวาคําตอบท่ีถูกตองในการตอแอมมิเตอรเขา

กับวงจรคือรูป A และการตอโวลตมิเตอรเขากับวงจรคือรูป D สวนสาเหตุท่ีตองตอความตานทาน

เขากับวงจรเพื่อปองกันไมใหมีกระแสไฟฟาไหลในวงจรมากเกินไป ซ่ึงจะเปนสาเหตุทําให

แอมมิเตอรและโวลตมิเตอรชํารุด 

 

3.3 การควบคุมคุณภาพเคร่ืองมือ 

 แบบทดสอบความเขาใจเร่ืองวงจรไฟฟากระแสตรงไดพัฒนาจากแบบทดสอบของ 

McDermott, L. C.และ Shaffer, P. S., ท่ีทําการสํารวจความเขาใจของนักศึกษาท่ีมหาวิทยาลัย

วอชิงตัน สหรัฐอเมริกา และงานวิจัยของ Thacker,B. Kim,E. และ Trefz, K. รวมถึงจากหนังสือ

แบบเรียนฟสิกสระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกระทรวงศึกษาธิการ โดยผูทําการวิจัยไดทําการ

สังเคราะหและคัดเลือกมาจํานวน 15 ขอ จากนั้นไดนําแบบทดสอบไปตรวจสอบความถูกตอง

เหมาะสม ดานเน้ือหาจากผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน จากนั้นทําการทดลองนําแบบทดสอบไป

ทดลองใชกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 80 คนและนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรีช้ันปท่ี 1 จากมหาวิทยาลัยเชียงใหมและวิทยาลัยราชมงคล เทคโนโลยีเชียงใหมจํานวน 

20 คนรวมท้ังส้ิน 100 คน และนําผลจากการทดสอบมาวิเคราะหและปรับปรุงแบบทดสอบคร้ัง

สุดทาย และคัดเลือกแบบทดสอบใหมีความเหมาะสม เพียง 10 ขอ 
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3.4 ขั้นตอนและวิธีการรวบรวมขอมูล 

 ในการศึกษาคร้ังนี้ผูวิจัยเปนผูดําเนินการเก็บขอมูลดวยตัวเอง โดยดําเนินการเปนข้ันตอน

ดังนี้ 

1. ทําหนังสือผานคณบดีคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อแจงวัตถุประสงค
ของการวิจัย และขออนุญาตทดสอบเคร่ืองมือและเก็บขอมูล 

2. ภายหลังไดรับการอนุมัติ ผูวิจัยไดทําการติดตอโรงเรียนกลุมตัวอยางท่ีตองการทําการ
สํารวจความเขาใจ เพื่อขออนุญาตเขาไปเก็บขอมูล  

3. ทําการเก็บขอมูล ความเขาใจเร่ืองวงจรไฟฟากระแสตรงของกลุมตัวอยาง จาก
แบบทดสอบโดยกําหนดเวลาในการทําแบบทดสอบประมาณ 45 นาที 

4. ตรวจสอบความสมบูรณของคําตอบจากแบบสอบถาม และรวบรวมขอมูลท้ังหมดมา
รวบรวมขอมูลทางสถิติ และวิเคราะหเหตุผลจากแบบสอบถาม 

5. สรุปผลการวิจัย และเสนอแนะวิธีการสอนเร่ืองวงจรไฟฟากระแสตรงท่ีอาจมีผลให
นักเรียนมีความเขาใจไดดีข้ึน 

 

 

3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 นําขอมูลจากแบบสอบถามมาวิเคราะหโดยใชขอมูลทางสถิติ โดยนําขอมูลของแตละขอมา

วิเคราะหโดยการหารอยละ  และ ฐานนิยมเพ่ือวัดความเขาใจของนักเรียนสวนใหญ โดยแยกเปน 2 

กลุม คือนักเรียนท่ีเรียนสายสามัญ และสายอาชีพ จากน้ันนําผลการวิจัยมาวิเคราะหเหตุผลและ

เสนอแนะรูปแบบวิธีการสอนท่ีเหมาะสมตอไป 

 

 

  

 


