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บทที่ 2 
 

กรอบแนวคดิทางทฤษฎี และเอกสารที่เกี่ยวของ 

 
2.1 อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ  (Industrial  Ecology)  

จากปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ทําใหเกิดความตองการพัฒนาเศรษฐกิจแบบยั่งยนื และเปน
มิตรกับส่ิงแวดลอม จึงเกิดแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Industrial Ecology) ซ่ึงเปนการ
ออกแบบระบบอุตสาหกรรมใหคลายระบบนิเวศนวิทยาตามธรรมชาติ ท่ีอยูไดโดยหลักการพึ่งพา
อาศัยกันและกนั (กฏตยาพร, 2545) 

สวนอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco – Industrial Parks; EIP) เปนการนําหลักการ
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ มาปฏิบัติจริงในประเทศอเมริกา คําวา Eco มาจาก Ecology รวมกับ 
Economic ซ่ึงหมายถึง ระบบนิเวศวิทยา ธรรมชาติ ส่ิงแวดลอม ซ่ึงรวมถึงเศรษฐศาสตร และธุรกิจ 
ซ่ึง EIP มีหลักการ คือ ลดมลภาวะและของเสีย และเพิ่มความสําเร็จทางธุรกิจ จึงนําไปสูการ
พยายามคิดคนเทคโนโลยีในการบําบัด/กําจดัของเสีย โดยมุงเนนการลดปริมาณของเสียท่ีตนเหตุ 
สนับสนุนการใชเทคโนโลยสีะอาด การใชทรัพยากรอยางคุมคา เปนตน 

ปจจุบันมักพบคําวา อุตสาหกรรมแบบพึง่พา (Industrial Symbiosis) อุตสาหกรรมเชิง
เศรษฐนิเวศ (Industrial Ecosystem) เครือขายการแลกเปล่ียนวัสดุพลอยได (By-Product Exchange 
Network) และสวนอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco-Industrial Park) ซ่ึงถือเปนความหมาย
เดียวกัน ท่ีพยายามปดวงจรจากรูปแบบเสนตรง (Linear model) ดังรูป 2.1 จากกระบวนการผลิต มา
สรางเปนวงจรปด (Closed-loop model) เปนการขับเคล่ือนไหลวนเปนวงจรในระบบ ซ่ึงแสดงดัง
รูป 2.2 

 
 

รูป 2.1 อุตสาหกรรมรูปแบบเสนตรง (Linear model)
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รูป 2.2 อุตสาหกรรมรูปแบบวงจรปด (Closed-loop model) 

การพัฒนาเปนนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ จากแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ   
ซ่ึงสวนใหญจะใชกับธุรกจิอุตสาหกรรมหรือโรงงาน ท่ีต้ังอยูในบริเวณพ้ืนท่ีบริเวณใกลเคียงกัน หรือ
เปนกลุมธุรกิจอุตสาหกรรมหรือโรงงาน ซ่ึงมีท่ีต้ังอยูในพื้นท่ีเดียวกนั อาจมีช่ือเรียกแตกตางกัน ไดแก 
อุตสาหกรรม เขตอุตสาหกรรม เขตการคาเสรี เปนตน (สมจินต, 2545) 

กลยุทธในการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ มีหลักดังนี ้

1) การบูรณาการเขากับระบบธรรมชาติ 
- ออกแบบนิคมอุตสาหกรรมใหสอดคลองกับคุณลักษณะและขอจํากดัของระบบ

นิเวศทองถ่ิน 
- ออกแบบภูมิทัศนโดยการฟนฟูระบบนเิวศตามธรรมชาติ 
- ลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอม 

2) การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
- หมุนเวียนพลังงานภายในและระหวางอาคาร 
- คิดคนแหลงพลังงานทดแทน 
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3) การหมุนเวียนวัสดุและการจดัการของเสียภายในพืน้ท่ีนคิมอุตสาหกรรม 
- เนนการปองกนัมลภาวะ โดยเฉพาะสารมลพิษ 
- ใหมีการนําวัสดุกลับมาใชใหมและมีการแปรรูปใหมากท่ีสุด ภายในกลุมนิคม

อุตสาหกรรม  
- ลดความเส่ียงจากวัสดุมีพิษ โดยจัดใหมีการกําจัดของเสียในระดับนิคมอุตสาหกรรม 
- เช่ือมโยงนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศเขากับธุรกิจเอกชนท่ีต้ังอยูโดยรอบใน

ฐานะผูผลิตและผูบริโคก ผลิตภัณฑพลอยไดท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได โดย
ผานระบบเครือขายการแลกเปล่ียนและแปรรูปทรัพยากร 

4) การอนุรักษทรัพยากรน้ํา 
- ออกแบบการหมุนเวียนน้ํา เพื่อการประหยัดและลดมลภาวะ 

ผลของการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ มีดังนี้ 

1) ผลตอภาคอุตสาหกรรม 
- ลดคาใชจายในการผลิต 
- เพิ่มประสิทธิภาพการจดัการทรัพยากร/พลังงาน และการแปรรูปของเสีย 
- ไมตองเสียคาปรับเนื่องจากปฏิบัติไมเปนไปตามกฎระเบียบขอบังคับ 
- เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตท่ีสามารถแขงขันไดมากกวา 
- ดําเนินธุรกจิรวมกัน 

2) ผลตอส่ิงแวดลอม 
- ลดแหลงกําเนดิมลภาวะ/ ของเสีย 
- ลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
- พัฒนา โดยใชหลักการการพฒันาแบบยัง่ยนื 
- เปนตัวอยางการดําเนินธุรกจิโดยเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

3) ผลตอชุมชน 
- สรางความเขมแข็งทางเศรษฐกิจใหกับชุมชน 
- สรางงาน/ อาชีพใหม  
- ลดการปลอยน้ําเสีย/ ขยะ 
- ลดงบประมาณในการสรางระบบําบัดน้ําเสีย/ ระบบกําจดัขยะของชุมชน 
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แนวคิดในการประเมินผลิตภณัฑเชิงนเิวศเศรษฐกิจ (Eco Design Assessment Ideas) โดยใช
หลักแนวคิดอาร (R Concept) แสดงดังรูป 2.3 ซ่ึงถูกพัฒนาตอยอดเพิ่มเติมจากแนวคิด 3 R คือ ลดการ
ใช (Reduce) การนํากลับมาใชใหม (Reuse) และการนํากลับมาหมุนเวยีนใหม (Recycle)  

 

การวางแผน ออกแบบ การผลิต

การนําไปใชการกําจัด

ปฏิเสธ
(Refused)

หมุนเวียนกลับมาใช
(Recycle)

ลดการนําไปใช
(Reduce)

นํากลับไปใชใหม
(Reuse)

ซอมแซม
(Repair)

 
 

รูป 2.3 แนวคิดในการประเมินการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจตามหลักแนวคิด 5 R 
 
จากรูป 2.3 หลักการทั้งหมดตางมีเปาหมายเดยีวกันในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหมีความเปน

มิตรกับส่ิงแวดลอม แนวคิดในการประเมินการออกแบบผลิตภัณฑเชิงนิเวศเศรษฐกิจมีหลายวิธี แต
ปจจุบันท่ีนยิมใชกันมากคือ บัญชีการตรวจสอบการออกแบบเพ่ือส่ิงแวดลอม (DFE Checklist) ตาม
หลักการของยเูนพ (UNEP) และการประเมินแนวคิดตามหลักอาร โดยเปาหมายของการประเมินก็
เพื่อใหองคกรม่ันใจวาผลิตภณัฑท่ีไดทําการออกแบบพัฒนาน้ัน ไดมีการพัฒนาเปล่ียนแปลงทางดาน
ส่ิงแวดลอมท่ีดีข้ึนกวาผลิตภัณฑเดิม รวมถึงไดมีการพิจารณาปจจยัเชิงนิเวศเศรษฐกิจอยางละเอียด
ครอบคลุมมากท่ีสุด (อรรคเจตต และปริญญ, 2550) 
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2.2 การประยุกตใชแนวคดิอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศในตางประเทศ 

อุตสาหกรรมแบบพึ่งพาในคาลันบอรก (Kalundborg Industrial Symbiosis) ประเทศ
เดนมารก  ( ท่ีมา  www.symbiosis.dk) ได เปนตัวอยางของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีนําแนวคิด
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Industrial Ecology) ไปใชเปนแหงแรกของโลก จนทําใหท่ัวโลกได
รูจักแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (กฏตยาพร, 2545) การพึ่งพาของอุตสาหกรรมท่ีมีการพัฒนา
กาวหนา มีเครือขายของการแลกเปล่ียนของเสีย, วัสดุเหลือใช และพลังงานมามากกวา 25 ป มี
โรงงานท่ีเขารวมโครงการ เชน โรงงานผลิตไฟฟาท่ีใชถานหินเปนเช้ือเพลิง, โรงงานกล่ันน้ํามัน, 
โรงงานผลิตยารักษาโรค, ระบบผลิตน้ํารอนของเทศบาล, โรงงานผลิตกรดกํามะถัน, โรงงานผลิต  
ยิปซ่ัมบอรด, โรงเพาะชํา และฟารมเล้ียงปลาในทองถ่ิน ซ่ึงไดพัฒนาไปเปนสวนอุตสาหกรรมเชิง
เศรษฐนิเวศ เปนยุทธศาสตรหนึ่งของการนําหลักการอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศมาใชจริง โดยใน
ระบบของคาลันบอรก จะประกอบดวย โรงงานหรือหนวยงานหลัก 5 สวน ท่ีมีการเช่ือมโยงพ่ึงพา
อาศัยกัน (Symbiosis) แสดงดังรูป 2.4 ไดแก ดานพลังงาน ทรัพยากร วัตถุดิบ ของเสียระหวางโรงงาน 
และชุมชนอุตสาหกรรมในคาลันบอรก คือ 

1) โรงไฟฟา ซ่ึงใหญท่ีสุดในเดนมารก ใชถานหินเปนเช้ือเพลิง ผลิตได 1,500 เมกะวัตต 
จายไฟฟาและความรอนท่ีเหลือจากการผลิตใหแกชุมชน 5,000 ครัวเรือนในเมือง ชวยลดการใชน้ํามัน
ของเมืองหรือเทศบาลได 19,000 ตันตอป และความรอนท่ีเหลือสงไปฟารมเล้ียงปลา และตะกอนจาก
บอปลาขายเปนปุย  

2) โรงกล่ันน้ํามัน มีกําลังการผลิต 3.2 ลานตันตอป และจะเพิ่มข้ึนเปน 4.8 ลานตันตอป วาง
ทอเย็นไปยังโรงงานไฟฟา โดยใชหมอกําเนิดไอน้ําในการสง (feed boiler) แลวสงน้ําเสียไปบําบัดท่ี
ผานการบําบัดแลวไปลางอุปกรณตาง ๆ ซ่ึงชวยลดความตองการใชน้ําของโรงงานได 25 เปอรเซ็นต 

3) โรงงานผลิตยิปซัมบอรด ผลิตได 14 ลานตารางเมตรตอป ซ่ึงเพียงพอสําหรับการสราง
บานท้ังหมดใน 6 เมือง 

4) บริษัทโนโวนอรดิสค ท่ีทําการวิจยัทางดานเทคโนโลยีชีวภาพระหวางประเทศ มี
ยอดขายตอปมากกวา 2 พนัลานดอลลาร ซ่ึงทําการผลิตยาและเอมไซมทางอุตสาหกรรม ไดทําการ
แจกจายตะกอนท่ีอุดมไปดวยสารอาหาร จากการผลิตใหชาวนาขางเคียงโดยนําความรอนจากไอน้ํา
ของโรงงานไฟฟามาใหความรอนแกกากตะกอนเพ่ือฆาเช้ือโรค 

5) เมืองคาลันบอรก จายความรอนใหกับประชาชน 20,000 คน รวมถึงจายน้ําใหกับ
โรงเรียนและโรงงานอุตสาหกรรมดวย 
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รูป 2.4 ตนแบบระบบอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในคาลันบอรก 

 
ในป ค.ศ. 1993  (พ.ศ. 2546)  สมาชิกของนิคมอุตสาหกรรมคาลันบอรก ไดมีการลงทุนดาน

สาธารณูปโภคของนิคมฯ (สําหรับขนสงเช้ือเพลิงและวัสดุ)  เปนเงินท้ังส้ิน 60 ลานเหรียญสหรัฐ แต
สามารถสรางรายไดและลดคาใชจายได 120  ลานเหรียญสหรัฐหรือหนึ่งเทาตัว นิคมอุตสาหกรรม  
คาลันบอรกจึงเปนตัวอยางนิคมอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการเพ่ือไดมาซ่ึงความคุมคาทางเศรษฐกิจ โดย
การจัดการดานส่ิงแวดลอมอยางมีประสิทธิภาพ 

บริษัท  อินฟราเซิฟ  เปนผูใหบริการท่ีผสมผสานการใหการบริการแบบตาง ๆ แบบครบ
วงจร  สําหรับลูกคาผูประกอบการในนิคมอุตสาหกรรมเฮ้ิกชท  ใกลเมืองฟรังเฟริต  ซ่ึงมีกิจกรรมท่ี
ทํารวมกันของผูประกอบการในนิคมอุตสาหกรรมเฮ้ิกชท  เชน  

 การจัดเก็บและสงวัสดุ – กาซธรรมชาติและกาซเอธิลีน ทางทอสงกาซ การจัดเก็บ
รวมกันในคลังจัดเก็บสารเคมี พื้นท่ี 300,000 ตารางเมตร  

 การจัดซ้ือ – จัดซ้ือรวมกันเปนลอตใหญ  
 การกําจัดกาก – การบําบัดน้ําดานชีวภาพ, การเผากาก, การเผาตะกอนบอบําบัดน้ําเสีย 
 การขอใบอนุญาต – สนับสนุนโรงงานใหมีคุณสมบัติในการรับใบอนุญาตตามท่ีทางการ

กําหนด 
 การอนุรักษธรรมชาติ – การจัดการส่ิงแวดลอม, การตรวจสอบส่ิงแวดลอม 



13 

 การบริการดานอาชีวอนามัย – บริการอาชีวอนามัยรวมกับบริการทางการแพทย 
 การขนสง – โดยรถไฟ, รถบัสโดยสาร 
 เครือขายการกําจัดของเสีย – ทางระบบทอ 
 การบริการจัดสงของและบรรจุภัณฑ  

 
นิคมอุตสาหกรรมเทคโนโลยีแบบยั่งยืน ท่ีแหลมเคปชารล สหรัฐอเมริกา  โดยองคกรความ

รวมมือในการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเมืองนอรทแธมปตัน ในมลรัฐเวอรจิเนีย ไดพัฒนาท่ีดิน
จํานวน 579 เอเคอร  ซ่ึงเคยเปนท่ีท้ิงขยะมูลฝอยของเมือง ใหเปนนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
เร่ิมดําเนินการในป 2542  โดยมีแผนงานหลักของนิคมฯ ไดแก มีการนํากลับกมาใชใหม , การ
แลกเปล่ียนวัสดุเหลือใชและการฟนฟูพื้นท่ีปนเปอน จนไดรับการคัดเลือกเปน 1 ใน 4 นิคมฯ สาธิต 
สําหรับโครงการนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศของคณะท่ีปรึกษาประธานาธิบดีอเมริกาในการ
พัฒนาแบบยั่งยืน  (สํานักงานโครงการ DEE+Net ,โครงการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ
และเครือขาย) 

การวิเคราะหแบบจําลองของกลไกการพัฒนาดานความสะอาด เพื่อลดการปลอดกาซ
คารบอนไดออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซด ในประเทศญ่ีปุนและจีน (Shimazaki, et al., 2000) ส่ิง
สําคัญสําหรับประเทศญ่ีปุนในการสนับสนุนการพัฒนานโยบายการลดกาซซัลเฟอรไดออกไซดใน
ประเทศจีน เพื่อแกปญหาดานส่ิงแวดลอม แบบจําลองการหาคาไดนามิกท่ีเหมาะสมไดถูกทําการ
พัฒนาเพื่อคาดคะเนถึงผลกระทบของการลงทุนของประเทศญ่ีปุนในจีน สําหรับการนํากลับมาใช
ใหม – การกําจัดกาซคารบอนไดออกไซด และเทคโนโลยีท่ีชวยลดการปลอยกาซซัลเฟอรได
ออกไซด (ดังรูป 2.5) ผลลัพธของแบบจําลองแนะนําวากลไกการพัฒนาดานความสะอาดแบบสอง
เทา สามารถลดความเสียหายท่ีมีสาเหตุมาจากการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เพราะวากลไกนี้สามารถลดการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด เชน โดยการเปล่ียน
เช้ือเพลิง อยางไรก็ตาม จีนอาจจะไมเต็มใจยอมรับขอกําหนดเกี่ยวกับกาซซัลเฟอรไดออกไซด ดังนั้น
การศึกษานี้เพื่อทดสอบวาจีนจะสามารถรักษาอัตราการเจริญเติบโตท่ีมีคาสูงเกี่ยวกับกลไกการพัฒนา
ดานความสะอาด ภายใตขอกําหนดเกี่ยวกับกาซคารบอนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด 
การวิเคราะหแสดงใหเห็นวา สามารถประหยัดเงินลงทุนของท้ังสองประเทศได  
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รูป 2.5 รูปแบบภาพรวมการปรับปรุงส่ิงแวดลอมในป 2100 

จากรูป 2.5 ETA คือ รูปแบบกระบวนการสําหรับประเมินเทคโนโลยีทางดานพลังงาน และ 
MACRO คือ ฟงกช่ันการผลิตแบบเศรษฐศาสตรมหภาค 

แนวคิดการประยุกตใชน้ําท้ิงในชารมเอลเช (Sharm El Sheikh) โดยแบบจําลองซีเอฟดี (CFD 
simulation) (Abdel-Rahman., 2002) หลาย ๆ ชุมชนในเขตแหงแลงจัดมีการกําจัดของเสียและการ
แนะนําปญหาเร่ืองการขาดแคลนนํ้า โดยใชพลังงานความรอนแฝงในของเสียภายในขยะเทศบาล เพื่อ
ขจัดเกลือออกจากนํ้าทะเล และนํ้ากรอย เทคโนโลยีนี้ตองการสาธิตถึงการศึกษานํารองท่ีเหมาะสม 
ซ่ึงมีผลตออาคารชุดประเภทโรงแรม หรืออพารทเมนท ในท่ีนี้ทําการศึกษาในรีสอรทของชาวอียิปตท่ี
ทะเลแดง (Red Sea) และอาคารชุดบริเวณใกลเคียงทางดานเขตแหงแลงฝงตะวันออกกลาง การกําจดั
ของเสียประเภทของแข็งกอใหเกิดเหตุเดือดรอน และความรําคาญใหกับอุตสาหกรรมการทองเท่ียว
สําหรับในรีสอรทเหลานี้ ในการศึกษานี้เสนอผลลัพธของทฤษฎีนี้ของโรงแรม 2 แหงในชารมเอลเช 
โดยโรงแรมแหงแรกเปนโรงแรมหาดาว หองพักประมาณ 800 หอง (โรงแรมปรามิซา) สวนอีก
โรงแรมเปนโรงแรมส่ีดาว มีหองพัก 100 หอง (เดยส อิน กาฟ) ซ่ึงมีการเก็บรวมรวมขอมูลจาก
โรงแรมท้ังสองแหง เพื่อท่ีจะแสดงขอมูลการตรวจสอบที่ถูกตองของแนวคิดน้ําท้ิง (waste to water; 
W2W) นอกจากนั้นยังสนบัสนุนแนวคิดในการนําแบบจําลองทางคณติศาสตรสําหรับความรอนท่ีมา
จากการบําบัดของเสีย (waste thermal treatment unit; WTTU) ไดมีการคัดเลือกเทคโนโลยีการกล่ัน
แรงดันความรอนไอน้ําท่ีเหมาะสมท่ีควบคูโดยตรงกับ WTTU ซ่ึงสามารถสรุปไดวาโรงแรมท้ังสองมี
การสํารองน้ําจืดใชอยางพอเพยีง โดยใชการบําบัดทําความสะอาดดวยความรอนโดยไอน้ําจากของ
เสีย ซ่ึงคาดวาเทคโนโลยีนีจ้ะสามารถใชกับรีสอรทในเขตอาวและสถานท่ีอ่ืน ๆได ทําใหอาคารชุด
ตาง ๆ สามารถสรางความยอมรับดานส่ิงแวดลอม และมีความเพียงพอตอชุมชนเล็ก ๆ กลุมใหมใน
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เขตแหงแลง ในการแบงท่ีอยูใหมและความเปนไปไดในการจางงาน อยางไรก็ตามแนวคิดนี้อาจจะ
ไมไดจํากัดแคเขตชนบทท่ีแหงแลงเทานัน้ ซ่ึงแนวคิดนี้อาจเหมาะกบัการนําไปประยุกตใชในชุมชน
เมืองท่ีเกิดการขาดแคลนนํ้าก็ได 

การเพิ่มข้ึนของช้ินสวนท่ีไมไดประกอบและการวางแผนนํากลับมาใชใหม โดยการวิเคราะห
อายุผลิตภัณฑ (Kuo, 2006) ท้ังชุมชนท่ัวไปและตัวแทนรัฐบาลไดมีการหาทรัพยากรที่เหมาะสมท่ี
ตองจัดการกอน (พลังงานและวัสดุ) และประเด็นดานส่ิงแวดลอม ไดแก โอโซน ฝนกรด และภาวะ
โลกรอน ในบริบทวงจรชีวิต ช้ินสวนท่ีไมไดประกอบและการนํากลับมาใชใหมมีความสําคัญอยางยิ่ง
ในประเทศอุตสาหกรรม เนื่องจากปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนอยางมีนยัสําคัญของผลิตภัณฑใชแลวในสวน
นําไปท้ิง การนํากลับมาใชโดยเทคโนโลยีการนําเขากระบวนการผลิตใหมอีกคร้ัง ซ่ึงมีแนวโนมท่ี
ปรากฏวาตองการผนวกการพิจารณาทางดานส่ิงแวดลอมสูกลยุทธการออกแบบ การวิจัยนี้เสนอกราฟ
พื้นฐานจากวิธีแกปญหาแบบสามัญสํานึก (heuristic method) สําหรับการวิเคราะหช้ินสวนท่ีไมได
ประกอบของผลิตภัณฑสุดทาย ซ่ึงเปนการรวมแนวคิดการออกแบบเชิงเศรษฐนิเวศ สวนประกอบ
ของผลิตภัณฑ และความสัมพันธของช้ินสวนประกอบจากบัญชีรายการวัสดุ ซ่ึงถูกดดัแปลงเพื่อแยก
กราฟออกเปนกราฟยอยท่ีแสดงถึงรูปแบบช้ินสวนประกอบยอย การวิเคราะหวงจรชีวิต เปนการ
วิเคราะหแผนผังช้ินสวนท่ีไมไดประกอบ (disassembly trees) แสดงดังรูป 2.6 สุดทายผลลัพธท่ีไดคือ
ประเมินความสามารถในการไมประกอบช้ินสวน และการนํากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑได เม่ือทํา
การออกแบบ 

หมายเหตุ : 1 คือ การนํากลับไปใชโดยตรง (Reuse)  2 คือ การนําช้ินสวนไปทําการผลิตใหม (Remanufacturing) 
      3 คือ การนําวัสดุกลับเขาไปในกระบวนการใหม (Reprocessing)  
      4 คือ การแปรสภาพวัตถุดิบ (Reclamation) 

รูป 2.6 รูปแบบการนํากลับมาใชใหมท่ีแตกตางกัน (Liu, et al., 2002) 



16 

จากงานวิจยัเกีย่วกับการประยุกตใชแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ ในตางประเทศนั้น 
ไดมีการนําแนวคิดดังกลาวมาประยุกตใชต้ังแตข้ันตอนการวางแผน การออกแบบ การสรางแนวคิด
ผลิตภัณฑ รวมถึงการนําวัสดุเหลือใช ไปจนถึงของเสีย นํากลับมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคา ซ่ึง
สุดทายบริหารเงินลงทุนไดอยางมีประสิทธิภาพ และชวยรักษาปญหาจากส่ิงแวดลอมดวย 
 
2.3 การประยุกตใชแนวคดิอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย เปนหนวยงานแรกในประเทศไทยท่ีไดนําแนวคิด
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศมาใชในการจัดการส่ิงแวดลอม โดยไดรับความรวมมือจากรัฐบาลสหพันธ
สาธารณรัฐเยอรมันภายใตโครงการ “การปฏิบัติการตามแนวคิดสวนอุตสาหกรรมเชิงนิเวศทีน่ิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด” (Implementation of Eco Park Concept at Map Ta Phut Industrial Estate) 
ในการพัฒนาแนวคิดท่ียั่งยนืและสนับสนุนการจดัการอุตสาหกรรมตามหลักนิเวศน และไดเปล่ียนช่ือ
เรียกเปนนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Thai German Eco-Efficiency Programme, 2001) ซ่ึงมี
การดําเนนิการดังนี ้

- โครงการเกาะเกื้อกูล (Symbiosis Island Project) โดยรวมกับมหาวทิยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาธนบุรีในการพัฒนาดานพลังงานหมุนเวยีน  

- โครงการโรงเรียนตนแบบ (Eco School Model) ท่ีมีรูปแบบการพัฒนาสอดคลอง
กลมกลืน อาศัยพึ่งพากนัและกันกับส่ิงแวดลอม และระบบนิเวศนทองถ่ิน สําหรับโครงสรางพื้นฐาน
จะเนนการประหยัดพลังงาน การใชพลังงานหมุนเวยีนและทดแทน และการนํากลับมาใชใหม  

- การเช่ือมโยงเครือขายของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุต ในดานพลังงาน 
วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ และของเสีย ตามหลักของความคุมคาในเชิงธุรกิจ โดยการใชหลักการเทคโนโลยี
สะอาด และ การนํากลับมาใชใหม   (Reuse, Recycle and Recovery) 

ตัวอยางการพฒันานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุต (Eco – 
Industrial Estate Development At Maptaphut complex) แสดงดังรูป 2.7 ซ่ึงจากรูป จะแสดงใหเห็น
ถึงลักษณะการพึ่งพากันในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เร่ิมตนจากโรงกล่ันน้ํามันไดผลิตผลิตภัณฑ
พลอยได ออกมาเปนกาซซัลเฟอร และยิปซ่ัม โดยกาซซัลเฟอรท่ีไดจะเปนวัตถุดิบเร่ิมตนในการผลิต
กรดซัลฟุริก โดยกรดท่ีไดนัน้จะเปนวตัถุดบิตอไป เม่ือผานกระบวนการผลิตตาง ๆ จะไดเปนปุย ซ่ึง
ผลิตภัณฑสุดทายท่ีไดคือ ปุยสําหรับบํารุงดิน สวนยปิซ่ัมนั้นจะสามารถนําไปผลิตเปนอิฐบล็อก
สําหรับงานกอสรางได 
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โรงกลั่นนํ้ามัน
(Oil Refinery)

ซัลเฟอร
(Sulfur)

กรดซัลฟุริก
(Sulfuric Acid)

 

โรงงานผลิตปุย
(National Fertilizer Plant)

 
 

ปุยบํารุงดิน
(Soil Conditioner)

 

โรงงานผลิตยิปซั่มบอรด

ยิปซั่ม

การนํายิปซั่มไปผลิตอิฐบล็อค อิฐบล็อค

 
 

 
 

 

รูป 2.7 ตัวอยางการพัฒนานคิมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนเิวศของอุตสาหกรรมมาบตาพุต 
    (ท่ีมา นางเกษมศรี หอมช่ืน , การนําเสนอการพัฒนานคิมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนเิวศนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุต) 
 
สรุปไดวา ตัวอยางการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศของอุตสาหกรรมมาบตาพุต

นั้น แสดงใหเห็นถึงลักษณะการเกื้อกูลกนัท้ังภายใน และภายนอกนิคม โดยมุงประโยชนในการลด
ตนทุนการผลิต การชวยรักษาสภาพแวดลอม และสุดทายเพื่อใหองคกรไดเกดิการเรียนรู และพฒันา
รวมกัน 

การศึกษาการจัดการส่ิงแวดลอม โดยใชหลักการของนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
กรณีศึกษาโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุต (เสาวนีย, 2545) จาํนวน 6 โรงงาน ในดานการ
เช่ือมโยงเครือขายของโรงงาน ในดานพลังงาน วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ และของเสีย ผลตอบแทนดาน
ส่ิงแวดลอมและเศรษฐศาสตร ซ่ึงศึกษาใน 2 โครงการ คือการนําเศษเหล็กใชแลว ไปเปนวัตถุดิบของ
โรงงานผลิตเหล็ก และการนําหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีใชแลวกลับมาใชใหม โดยสงไปยัง
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บริษัทผูผลิตหลอดไฟ ซ่ึงพบวามีโรงงานท่ีเขารวมโครงการท้ัง 2 โครงการซ่ึงเปนการสงเสริมการใช
ทรัพยากรอยางยั่งยืน ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ลดคาใชจายของบริษัท ลดการใชพลังงาน   ลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก และพัฒนาคุณภาพชุมชน  

ตัวอยางของการนําของเสียไปใชใหเปนประโยชนโดยนําของเสียไปแปรรูปเปนเช้ือเพลิง  
ดวยกระบวนการไพโรไลซิส (ชนินทร, 2545) ซ่ึงกระบวนการไพโรไลซิส เปนวิธีหนึ่งในการกําจัด
กากตะกอน ซ่ึงมีผลพลอยได คือ ถานชาร แกสเช้ือเพลิง และนํ้ามันชีวภาพ ท่ีสามารถนํามาใช
ทดแทนน้ํามันได งานวิจัยนีจ้ึงเปนการศึกษาถึงองคกประกอบของกากตะกอนดวยการวิเคราะหแบบ
ประมาณ เพื่อเปนขอมูลเบ้ืองตนในการประเมินศักยภาพในการผลิตน้ํามันของกากตะกอนตัวอยาง
จากแหลงตาง ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 แสดงองคประกอบของกากตะกอนจากแหลงตาง (คาโดยประมาณ) 

% โดยน้ําหนกั โรงบําบัดน้ําเสีย 

ความชื้น สารระเหย คารบอน เถา 

คุณคาความรอน 
(MJ/kg) 

ชุมชน 9 48 4 39 11 
โรงงานเสนใย 3 62 5 30 16 
โรงงานผลิตเบียร 9 58 6 27 15 
โรงงานปโตรเคมี 9 64 15 12 24 

จากขอมูลในตารางท่ี 2.1 จะเห็นไดวาปริมาณสารระเหยของกากตะกอนจากโรงงานปโตร
เคมีจะมีคามากท่ีสุด และใกลเคียงกับโรงงานเสนใย (ประมาณ 60 เปอรเซ็นต) ในขณะท่ีกากตะกอน
จากโรงบําบัดน้ําเสียชุมชนมีปริมาณสารระเหยตํ่าท่ีสุด (ประมาณ 48 เปอรเซ็นต) ซ่ึงช้ีใหเห็นวา 
น้ํามันชีวภาพจากกากตะกอนโรงงานปโตรเคมีควรจะมีมากท่ีสุด และโรงบําบัดน้ําเสียชุมชนนอย
ท่ีสุด นอกจากนี้ผลการศึกษายังพบวา เม่ือใชกากตะกอนจากโรงงานปโตรเคมี จํานวน 100 กิโลกรัม 
ผานเขาสูกระบวนการไพโรไลซิส จะไดผลิตภัณฑตาง ๆ ดังแสดงในรูป 2.8  

 
รูป 2.8 ชนิดและปริมาณของผลิตภัณฑหลัก เม่ือผานกากตะกอนเขากระบวนการไพโรไลซิส 
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ซ่ึงจากรูป 2.8 สามารถผลิตน้ํามันจากกากตะกอนไดมากถึง 60 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนกั 
ในขณะท่ีไดถานชารและเถา 25 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ดังนั้นจะเห็นไดวา กากตะกอนมีศักยภาพและ
แนวโนมท่ีนาสนใจอยางมากสําหรับการแปรรูปเปนเช้ือเพลิง โดยนํ้ามันชีวภาพท่ีไดจากกระบวนการ
ไพโรไลซิสจะมีสมบัติอยูระหวางน้ํามันดีเซลและน้ํามันเตา ซ่ึงเม่ือนําไปใชงานแลวจะมีผลกระทบตอ
สภาวะแวดลอมทางอากาศนอยมาก เนื่องจากมีปริมาณซัลเฟอรตํ่า ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยกีาร
แปรรูปกากตะกอนซ่ึงจัดเปนของเสียใหเปนเช้ือเพลิงในระดับอุตสาหกรรม โดยติดต้ังภายในโรงงาน
จึงเปนแนวโนมท่ีนาสนใจอยางยิ่งท้ังในเชงิเศรษฐนิเวศและเชิงส่ิงแวดลอม 

การกําจัดกากอุตสาหกรรมในเตาเผาปูนซีเมนต (พภิพ, 2545) โดยนําไปเปนวัตถุดิบและ
พลังงานทดแทนก็เปนอีกวธีิในการใชประโยชนจากของเสีย ซ่ึงบริษัทปูนซีเมนตไดตระหนักถึงความ
รับผิดชอบตอสังคมและตองการมีสวนรวมในการชวยอนรัุกษส่ิงแวดลอม และเปนตัวอยางแก
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ จึงไดมีแนวคิดในการผลิตปูนซีเมนต โดยบริษทัฯ ไดทําการศึกษาการกําจดักาก
อุตสาหกรรม ซ่ึงมีข้ันตอนหลัก ๆ คือ  

- ปรับปรุงกระบวนการผลิตใหไมมีกากของเสียหรือมีนอยท่ีสุด 
- นํากากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนกลับมาใชใหม (Reuse) 
- นํากากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนกลับไปผลิตใหม (Recycle) 
- นํากากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนไปเปนวตัถุดบิหรือเช้ือเพลิงทดแทนอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง 
- เผาทําลายในเตาเผาเฉพาะสําหรับกากอุตสาหกรรมท่ีไมสามารถกําจัดไดในหมอเผา

ปูนซีเมนต 
- กากขยะท่ีไมเหมาะสมเผาทําลาย จะนาํไปฝงกลบอยางถูกวิธี 

ขอดีของการนาํกากอุตสาหกรรมเผาในเตาเผาปูนซีเมนต 
1) สามารถกําจัดกากอุตสาหกรรมไดอยางสมบูรณ 
2) ข้ีเถาท่ีเกิดจากการเผามีคุณสมบัติเปนวัตถุดิบของการผลิตปูนซีเมนต ไดรวมตัวกันเกดิ

เปนสารประกอบในปูนเม็ด ดังนั้นจึงไมมีข้ีเถาเหลือจากการเผาไหม 
3) เปนการอนุรักษทรัพยากรมของประเทศ เนื่องจากกากอุตสาหกรรมสามารถนํามาเปน

วัตถุดิบ และเช้ือเพลิงทดแทนในการผลิตปูนซีเมนตได 
4) ลดการกําจัดโดยวิธีฝงกลบ 

จากงานวิจยัเกีย่วกับการประยุกตใชแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ ในประเทศไทยน้ัน 
ในหลาย ๆ อุตสาหกรรม ไดมีความตระหนักถึงปญหาทางดานส่ิงแวดลอม ไดแก ปญหาน้ําท้ิงเนาเสีย
ปลอยลงแมน้ํา ปญหามลพิษทางอากาศ กากขยะมูลฝอย ดังนั้นจึงมีการนําแนวคิดดังกลาวมา
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ประยุกตใชในการนําวัสดุเหลือใช วัสดุพลอยไดจากการผลิต ไปจนถึงของเสีย นํากลับมาใชใหม หรือ
นํากลับมาหมุนเวยีนเขาสูกระบวนการผลิตอีกคร้ังใหเกิดประโยชนอยางคุมคา และการกําจัดอยางถูก
วิธี เพื่อปองกนัการเกดิมลภาวะ เชน ทางดานอากาศ ดนิ และนํ้า เปนตน  ซ่ึงสุดทายการใชแนวคิดนี ้
จะชวยใหในแตละอุตสาหกรรมสามารถบริหารการจัดการทรัพยากรไดอยางมีประสิทธิภาพ ชวยให
ลดคาใชจายในการดําเนินงาน และชวยรักษาปญหาจากส่ิงแวดลอมดวย 
 
2.4 หลักการของนคิมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศกับเศรษฐกิจพอเพียง  

2.4.1 หลักเศรษฐกิจพอเพียง ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัท่ีไดทรงมีพระราชดํารัส
เสนอแนะปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ใหเปนแนวทางการดําเนินชีวิตแกพสกนิกรชาวไทย โดยเนนการ
ปฏิบัติทางสายกลางและพัฒนาอยางเปนข้ันตอน ประกอบดวย 3 คุณลักษณะพรอม ๆ กันคือ 

- ความพอประมาณ คือ ความพอดี ไมนอย ไมมากเกนิไป ไมเบียดเบียนตนเองและผูอ่ืน 
เชนการผลิตและการบริโภคที่อยูในระดับพอประมาณ 

- ความมีเหตุผล คือ การตัดสินใจกับระดับความเพยีงพอ อยางมีเหตุมีผล รอบคอบ 
- การมีภูมิคุมกนัท่ีดีในตัว คือ การเตรียมตัวใหพรอมรับผลกระทบและการเปล่ียนแปลง

ดานตาง ๆ ท่ีจะเกดิข้ึนโดยคํานึงถึงความเปนไปไดของสถานการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.2  (คณะอนกุรรมการขับเคล่ือนเศรษฐกิจพอเพียง สํานักคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ , 2548)   

2.4.2 หลักการสําคัญของนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ  เปนการใชนิคมอุตสาหกรรม
เปนแกนกลางรวมกลุมโรงงานในการรวมมือดําเนินการจัดการส่ิงแวดลอม ท้ังดานวัตถุดิบ พลังงาน 
น้ําและของเสีย รวมท้ังยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนรอบขาง ซ่ึงสรุปไดวาการจัดต้ังนิคม
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศมีจุดมุงหมายเพื่อ ลดการใชทรัพยากร ลดมลพิษ ยกระดบัคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม ลดการสรางผลกระทบตอชุมชน และเพิม่ความสําเร็จทางธุรกิจ 

ตารางท่ี 2.2  แสดงการประยกุตหลักเศรษฐกิจพอเพยีงกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 

หลักเศรษฐกิจพอเพียง การนําไปใชกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
ความพอประมาณ โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมีการใชทรัพยากรวัตถุดบิและ

พลังงานรวมกนัและใชอยางประหยดั มีการพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและ
กัน ซ่ึงไมจําเปนตองพึ่งพาการนําเขาจากภายนอกโรงงานมีการวาง
แผนการผลิตอยูในระดับพอประมาณ ไมมีการผลิตเกินความ
จําเปนกอใหเกิดการคางสตอกและกลายเปนของเสียในที่สุด 
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ตารางท่ี 2.2 แสดงการประยกุตหลักเศรษฐกิจพอเพยีงกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (ตอ) 

หลักเศรษฐกิจพอเพียง การนําไปใชกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
ความมีเหตุผล ในการวางแผนการใชทรัพยากรและการผลิตอยางพอประมาณนั้น

ตอมีเหตุมีผล โดยตองไมมีผลกระทบใด ๆ กับโรงงานเองและผูท่ี
เกี่ยวของ 

การมีภูมิคุมกนัท่ีด ี การที่โรงงานอุตสาหกรรมมีการใชทรัพยากรและการผลิตอยาง
พอประมาณและมีเหตุมีผลรวมถึงการพึ่งพาวัตถุดิบจากโรงงานอ่ืน 
ๆ นั้นจะตองมีการเตรียมรับสถานการณตาง ๆ ท่ีจะเกดิข้ึน เชน 
การขาดแคลนวัตถุดิบช่ัวคราว การหยุดชะงักของอีกโรงงานหน่ึง 
ซ่ึงโรงงานแตละโรงงานควรมีการสรางภูมิคุมกันใหตนเอง โดย
อาจจะหาแหลงสํารองไว 

 
ปจจุบันมีกฎหมาย ขอบังคับ มาตรฐานรองรับ และเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพเกีย่วกับการ

จัดการส่ิงแวดลอม  ซ่ึงสวนใหญโรงงานอุตสาหกรรมจะปฏิบัติตามกฎหมายและ ตระหนักในดาน
การจัดการส่ิงแวดลอมมากข้ึน หลักการของนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศไดเขามามีสวนชวยใน
การจัดการส่ิงแวดลอมภายในนิคมอุตสาหกรรมและภายในโรงงานเอง เพื่อลดการใชทรัพยากร ลด
มลพิษ ยกระดับคุณภาพส่ิงแวดลอม และยังเปนการเพ่ิมความสําเร็จทางธุรกิจ โดยหลักการนี้
สอดคลองกับความพอประมาณ ความมีเหตุมีผลและการมีภูมิคุมกันท่ีดี ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนพืน้ฐานในการจัดการส่ิงแวดลอมไดอยางมีประสิทธิภาพ  (วสิาขา ภูจินดา , 
สถาบันบัณฑติพัฒนบริหารศาสตร) 
 
2.5 การจัดการอุตสาหกรรมตามแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 

2.5.1 ศูนยแลกเปล่ียนวัสดุเหลือใช (Material Exchange Center : MEC)  

สถาบันส่ิงแวดลอมไทย  ต้ังเพื่อแกไขปญหาของเสียอุตสาหกรรม  โดยนําหลักการ
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศมาประยุกตใชในการทําหนาท่ีเปนตัวกลาง  เพื่อกอใหเกิดกลไกในการ
นํ าของ เ สีย อุตสาหกรรมของประ เทศไทยกลับมาใช ใหม  เปนแนวทางช วยลดการใช
ทรัพยากรธรรมชาติ และตนทุนการผลิตของผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และชวยลดมลพิษ
ใหส่ิงแวดลอมของประเทศ  การไดประโยชนในการบําบัดและกําจัดขยะและของเสีย คือ การ
นํามาใชประโยชนใหม (Reuse, recycle and recovery) โดยวิธีการปรับสภาพหรือคุณสมบัติของขยะ
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และของเสียใหสามารถนํามาใชประโยชนใหมไดอยางปลอดภัย ซ่ึงอาจเปนการใชประโยชนโดยการ
นํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตของอุตสาหกรรม หรือเปนสวนผสมรวมในการใชเปนเช้ือเพลิง เปนตน 
ดังรูป 2.9 

 

รูป 2.9 ศูนยแลกเปล่ียนวัสดเุหลือใช สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 

ซ่ึงศูนยแลกเปล่ียนวัสดุเหลือในเว็บไซดของสถาบันส่ิงแวดลอมไทย (www.tei.go.th) มีไว
สําหรับใหผูประกอบอุตสาหกรรมหรือผูสนใจใชบริการแลกเปล่ียนของเสีย (Waste Exchange)    ซ่ึง
เปนการจับคูแลกเปล่ียนระหวางผูท่ีมีของเสียและผูตองการใชประโยชนจากของเสีย และเปนการ
นําเอาของเสียจากโรงงานหนึ่งมาใชเปนวตัถุดิบหรือเช้ือเพลิงของอีกโรงงานหน่ึง เปนชองทางใหผู
ประกอบอุตสาหกรรมท่ัวไปท่ีมีวัสดุเหลือใช/ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว สามารถเขาใชบริการ
แลกเปล่ียนวัสดุเหลือใช/ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด  

ยกตัวอยาง ผลิตภัณฑสําเร็จรูปท่ีผลิตข้ึนมาใหมจากเศษหนังในโรงงานอุตสาหกรรม 
ผลิตภัณฑจากพลาสติก (EPS และ EPP) 100 เปอรเซ็นต ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางและนํ้ามันหลอล่ืน
ดังแสดงในรูป 2.10 – 2.12 

   
ผลิตภัณฑรองเทา 

รูป 2.10 ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากเศษหนัง 
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ผลิตภัณฑกระเปา 

  

เข็มขัด พวงกุญแจ 

รูป 2.10 ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากเศษหนัง (ตอ) 

   

ไมแขวนรองเทา จานรองแกว เหล็กเสียบบิล 

  

กลองดินสอ แผนกันล่ืน 

รูป 2.11 ผลิตภัณฑจากพลาสติก (EPS และ EPP) 100 เปอรเซ็นต 
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  แผนยางปูรถ 

รูป 2.12 ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางและนํ้ามันหลอล่ืน 

ศูนยขอมูลการใชประโยชนของเสีย (Waste Utilization data center: WUDC) ดําเนินการโดย
สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม โรงงานกรมโรงงานอุตสาหกรรม  เปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีเปน
ประโยชนตอผูประกอบอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการตามหลักการนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ ใน
การคนหาขอมูลของผูท่ีมีกากของเสียและผูตองการรับกากของเสียอุตสาหกรรมจากโรงงานอ่ืนๆ  
โดยมีแนวคิดในการนํากากของเสียอุตสาหกรรมจากโรงงานหน่ึงมาใชเปนวัตถุดิบของอีกโรงงาน
หนึ่ง ซ่ึงทําใหปริมาณการท้ิงกากของเสียลดลง และยงัทําใหลดปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติได
ดวย โดยใชระบบฐานขอมูลผูมีและผูตองการใชกากของเสียไดพบกัน หนวยงานท่ีเขารวมโครงการ
แลกเปล่ียนวัสดุเหลือใช แบงออกเปน 2 สวนคือ หนวยงานท่ีมีวัสดุเหลือใช รวมท้ังหมด 451 โรงงาน 
กับหนวยงานที่ใชประโยชนหรือกําจดัวสัดุเหลือใชในแตละประเภทนั้น ๆ รวมท้ังส้ิน 100 โรงงาน  
เชน โฟม น้ํามันหลอล่ืน เศษยาง ตะกอนบําบัดน้ําเสีย พลาสติก เหล็ก  เปนตน  (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2544) 

 
2.5.2 โครงการปองกันและแกไขปญหามลพิษจากสารพิษและกากของเสีย  
การศึกษาแนวทางในการลดมลพิษโดยการพัฒนาของเสียหรือวัสดุเหลือใชนํากลับมาใชใหม 

โดยมีวัตถุประสงคและเปาหมาย เพื่อหาแนวทางในการลดมลพิษโดยการพัฒนาของเสียหรือวสัดุ
เหลือใช นาํกลับมาใชใหม ในพืน้ท่ีท่ีมีความสําคัญทางดานการทองเท่ียว การเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ สังคมและเมืองศูนยกลางในแตละภูมิภาค เพือ่กําหนดแนวทางการลดอัตราการผลิตขยะมูล
ฝอยใหนอยลง เพื่อกําหนดแนวทางการลดปญหาการจดัการทําลายขยะมูลฝอย  เพื่อกําหนดแนว
ทางการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคาท่ีสุด เพื่อกําหนดกลไกเรียกคืนบรรจุภัณฑใช
แลวไดอยางถูกตอง  เพื่อกําหนดบทบาทของเอกชนและราชการ ในความรวมมือนําของเสียหรือวัสดุ
เหลือใชกลับมาใชใหม เพือ่วิเคราะหและกําหนดความเปนไปไดท่ีจะต้ังโรงงานคัดแยกวัสดุเหลือใช
จากขยะมูลฝอย เพื่อกําหนดแนวทางการสรางตลาดสินคาท่ีผลิตจากวัสดุเหลือใช จากการสํารวจ
พบวา องคประกอบของวัสดุเหลือใชท่ีมีศักยภาพท่ีจะนํากลับมาใชใหมในเชิงพาณิชย เชน แกว 
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กระดาษ พลาสติก โลหะ อยูระหวางรอยละ 27.76 – 40.02  และอัตราการนํามูลฝอย และวัสดุเหลือใช
กลับมาใชใหมจริง ในปจจบัุน (Actual Recycling Rate) ประมาณ รอยละ 4.57 (กรมควบคุมมลพิษ, 
2538)  

 
2.5.3 โครงการพฒันาสงเสริมชุมชนอุตสาหกรรมพื้นฐานและอุตสาหกรรมเหมืองแรสู

ความเปนเมืองนิเวศน (สวนระบบฐานขอมูลสารสนเทศ)  

สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา มีหนาท่ีความรับผิดชอบในการกําหนดแผนนโยบายและ
ยุทธศาสตร การพัฒนาและสงเสริมการประกอบการอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคาจากวัสดุเหลือใชของ
ภาคอุตสาหกรรมพื้นฐานและชุมชน ตามหลักมาตรฐานสากลดวยเทคโนโลยีการแตงแรและโลหะ
กรรม โดยมีวตัถุประสงคดังนี้ 

1) เพื่อสรางความม่ันคงดานวตัถุดิบใหภาคอุตสาหกรรม และการพัฒนาท่ียั่งยืน โดยการคัด
แยกเพื่อใชซํ้า การแปรสภาพกลับมาใชใหม การใชประโยชนเปนพลังงาน และการลดการใช
ทรัพยากร  

2) เพื่อสรางและพัฒนาระบบฐานขอมูลสารสนเทศในการเช่ือมโยง และแลกเปล่ียนขอมูล
ดานวัสดเุหลือใชระหวางภาคอุตสาหกรรมพื้นฐานและชุมชนในรูปแบบเครือขาย เพื่อลดการสูญเสีย
ใหเปนศูนย (Zero Waste)  

3) การศึกษาวิจยัถายทอดทักษะความรูความชํานาญดานเทคโนโลยีการเพิ่มมูลคา และ
เทคโนโลยีสะอาด สูภาคอุตสาหกรรมตามหลักการ 3R (Reduce, Reuse and Recycle)  

4) การปรับปรุงคุณภาพและคิดคนผลิตภัณฑใหมจากวัสดุเหลือใชและวัสดธุรรมชาติ  
5) สงเสริมพัฒนาการจัดต้ังเขตอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา และชุมชนนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-

town) โดยการประสานความรวมมือกับภาครัฐสวนกลางและสวนทองถ่ิน ภาคเอกชน และประชาชน 
ตลอดจนปฏิบัติงานรวมกนัหรือสนับสนุนการปฏิบัติงานกับหนวยงานอ่ืน  

ตัวอยางผลสําเร็จของการศึกษาวิจยั การเพิม่มูลคาวัสดุเหลือใชหรือหมดอายุการใชงาน การ
พัฒนาวัสดุธรรมชาติท่ีไมมีคาหรือเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตใหเกดิประโยชน เชน  

- การแยกสกัดโลหะมีคาและโลหะพื้นฐาน  จากซากอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกส  

- การแยกสกัดโลหะมีคาจากเศษวัสดุจากกระบวนการผลิตตัวเรือนเคร่ืองประดับ และ
ทองรูปพรรณ 

- การแยกเงินจากน้ํายาลางฟลม 
- การทําถานเช้ือเพลิงชีวมวลจากกากแรและเศษวัสดุจากธรรมชาติ 
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- การนําตะกอนดินจากโรงผลิตน้ําประปามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมเซรามิก 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 แผนผังสรุปผลการดําเนินงานของสํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา  
กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร (กพร.) 

สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร (กพร.) ไดพัฒนา
ระบบฐานขอมูลสารสนเทศ และถายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มมูลคาแรและโลหะ โดยจัดทําเว็บไซด 
http://eco-town.dpim.go.th ภายใต “โครงการพัฒนาสงเสริมชุมชนอุตสาหกรรมพื้นฐานและ
อุตสาหกรรมเหมืองแรสูความเปนเมืองนิเวศน (สวนระบบฐานขอมูลสารสนเทศ)” ของกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร กระทรวงอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงคเพื่อเผยแพรขอมูล
สารสนเทศท่ีเกี่ยวกับการบริหารจัดการวัตถุดิบ ปจจัยการผลิต วัสดุเหลือใชและของเสียจาก
ภาคอุตสาหกรรมผานเครือขายอินเทอรเนต็ เพื่อใหภาคอุตสาหกรรมและหนวยงานท่ีเกีย่วของตางๆ 
ไดรับทราบถึงแหลงขอมูลและแนวทางการขับเคล่ือนสูความเปนเมืองนิเวศน (Eco-town) เพื่อใหเกิด
การนํามาใชประโยชนวัสดุเหลือใชจากภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงสอดรับกับการพฒันาอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรสูความเปนเมืองนิเวศน (Eco-town) (ดังรูป 2.13) พรอมท้ังสรางเครือขาย
ความรวมมืออันจะสงผลใหเกิดการอนุรักษทรัพยากรควบคูไปกับการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ีตอง
ขยายตัวเพิ่มข้ึนตามแรงขับเคล่ือนทางเศรษฐกิจ  (ท่ีมา เอกสารประกอบการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 
“การพัฒนาสงเสริมอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคาการใชทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมืองนิเวศเศรษฐกิจ”) 
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2.5.4 ศูนยความเปนเลิศเฉพาะทางดานการจัดการและใชประโยชนจากของเสีย

อุตสาหกรรมเกษตร (Excellent Center of Waste Utilization and Management; ECowaste)  
การพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียประสิทธิภาพสูงแบบตรึงฟลมจุลินทรียเปนระบบบําบัดน้ําเสีย

แบบไมใชอากาศ ระบบมีประสิทธิภาพในการทํางานสูง ไมตองการเติมอากาศใหกับระบบ ทําใหไม
ส้ินเปลืองพลังงาน และไดผลผลิตเปนกาซชีวภาพ ซ่ึงสามารถใชเปนพลังงานทดแทนและหมุนเวียน
ภายในโรงงาน  เปนการจัดการน้ําเสียท่ียั่งยืน ลดปญหาทางดานส่ิงแวดลอมและประโยชนทางดาน
พลังงาน ซ่ึงเปนวิธีการบําบัดและใชประโยชนจากน้ําเสีย คือ พลิกบอบําบัดปนพลังงานลดปญหา
ส่ิงแวดลอม ตราบใดท่ียังมีของเสียหรือของเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมทาง
การเกษตร ระบบนี้สามารถผลิตพลังงานไดอยางตอเนื่องและยั่งยืน และไดมีการถายทอด
เทคโนโนโลยีสูโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผักและผลไมของบริษัทดอยคําผลิตภัณฑ จํากัด โดย
เฉล่ียแตละโรงงานมีกําลังการผลิต 200-250 ตันแปงตอวัน มีน้ําเสียเกิดข้ึนวันละ 2,000-3,000 
ลูกบาศกเมตร ขนาดของระบบตรึงฟลมจุลินทรียรวม 12,000 ลูกบาศกเมตร โดยมีถังปฏิกรณอยู 2  
ถัง ๆ ละ 6,000 ลูกบาศกเมตร เงินลงทุนประมาณ 40-45 ลานบาท ระบบนี้มีความคุมทุนไดภายใน 2-3 
ป ชวยอนุรักษส่ิงแวดลอมในดานลดการปลดปลอยกาซมีเทนท่ีเปนกาซเรือนกระจก ลดมลภาวะทาง
กล่ิน และลดปริมาณความสกปรกในรูปสารอินทรีย (ซีโอดี) ประมาณปละ 30,000 ตัน (ท่ีมา : 
นิตยสาร Business Park , http://www.vcharkarn.com) 

 

2.5.5 การพัฒนาข้ีเล่ือยไมพาราใหกลายเปน “หลังคายาง”  
การวิจยัและพฒันาข้ีเล่ือยไมพาราใหกลายเปน “หลังคายาง” ชวยคลายรอนใหกับตัวบาน 

เนื่องดวยยางจากธรรมชาติซ่ึงเปนวัตถุดิบในการผลิตนั้นมีราคาท่ีสูง ดังนั้นนกัวจิัยจากมหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) ท่ีไดรับทุนสนับสนุนการวจิัยยางพารา จากบริษัท สยามย ูไน
เต็ดรับเบอร จํากัด เพื่อพฒันาผลิตภัณฑจากข้ีเล่ือยไมยางพาราใหยเปน หลังคายางพาราชวยลดความ 
รอนได เนื่องจากเดิมอุตสาหกรรมไมยางพาราท่ีเหลือข้ีเล้ือยท้ิงเปนจํานวนมาก และมีราคาถูก เพียง
กิโลกรัมละ 50 สตางค ถึง 1 บาท จากขอไดเปรียบ ทางดานวัตถุดิบนี้จึงอยากสรางมูลคาเพิ่มใหของ
เหลือท้ิง หลังคายางพารานีเ้ปนผลิตภัณฑในรูปของยางแข็ง (Ebonite Rubber) ซ่ึงการใสข้ีเล่ือย
ยางพารา นอกจากจะชวยลดตนทุนแลว ยังเพิ่มความแข็งแกรงและความแข็งของผิวใหกับหลังคายาง
ได สามารถทนตอการเหยียบ การตอกตะปู รอยขีดขวนหรือแรงกระแทกตางๆ และแนนอนมีนํ้าหนัก
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เบาและไมแตกเหมือนกระเบ้ือง ซ่ึงจะมีความคงทนยาวนานกวา 10 ป และเปนฉนวนกันความรอนได
ดีกวากระเบ้ืองท่ัวไปถึง 2-3 เทา  
(ท่ีมา http://www.tei.or.th/songkhlalake/database/knowledge/rubber_wood.pdf) 
 
2.6 การดําเนินงานท่ีเก่ียวของกับทฤษฎี 3Rs 

2.6.1 โครงการรณรงคหมุนเวียนการใชเศษแกว และโครงการจัดการซากหลอดไฟ                 
ฟลูออเรสเซนต  

สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร มีภารกิจตาม
หนาท่ีความรับผิดชอบในการสงเสริมการประกอบการอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคาจากวัสดุเหลือใชของ
ภาคอุตสาหกรรมพื้นฐานและชุมชน ดวยเทคโนโลยี 3 Rs ไดแก Reduce (การลดปริมาณการใชใน
กระบวนการผลิต) Reuse (การใชซํ้า) และ Recycle (การหมุนเวียนกลับมาใชใหม) เพื่อใหเกิดการใช
ทรัพยากรอยางคุมคาและเกดิประโยชนสูงสุด อันนําไปสูการพัฒนาแบบยั่งยืนท่ีมีความรับผิดชอบ
ดานส่ิงแวดลอมตอสังคม กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร ไดจดัทําโครงการรณรงค
หมุนเวียนการใชเศษแกว และโครงการจัดการซากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต เพื่อรณรงคใหเหน็คุณคา
ของการใชทรัพยากรอยางคุมคาดวยการรีไซเคิลวัสดุท้ิงแลวและของเสียอันตรายท่ีจะสงผลกระทบ
ตอสุขภาพและส่ิงแวดลอมนํากลับมาใชใหม ซ่ึงเสมือนเปนการลดปริมาณการใชแรซ่ึงเปน
ทรัพยากรธรรมชาติและเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตแกวและหลอดไฟไปพรอมกัน  

โครงการรณรงคหมุนเวียนการใชเศษแกว (Glass Recycle) โดยความรวมมือของบริษัท 
บางกอกกลาส จํากัด เปนโครงการท่ีริเร่ิมจากหลักการใชวัตถุดิบในกระบวนการผลิตใหเกิดความ
คุมคาและเกดิประโยชนสูงสุด โดยการหมุนเวยีนเศษแกวกลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลเศษแกว ซ่ึง
สามารถดําเนินการไดเต็มรอยเปอรเซ็นตและคุณสมบัติของแกวยังคงสภาพเดิมไมวาจะนํามาหลอม
ใหมกี่คร้ัง การรีไซเคิลเศษแกวชวยลดปริมาณการใชแรซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติและเปนวัตถุดิบ
หลักในกระบวนการผลิตบรรจุภัณฑแกวใหมหลายชนิดท่ีสําคัญไดแก ทรายแกว หนิปูน โดโลไมต 
และเฟลดสปารหรือหินฟนมา 

ในขณะเดยีวกนั จากขอมูลการสํารวจซากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตในประเทศไทยพบวา มี
ซากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายกุารใชงานแลวท่ัวประเทศประมาณ 40 ลานหลอดตอป ซ่ึง
หลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายุการใชงานเหลานี้ ถือเปนของเสียอันตรายเนื่องจากมีสารปรอท
บรรจุอยู หากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเกดิการแตกหัก ไอปรอทท่ีบรรจุอยูภายในจะระเหยออกสู
ส่ิงแวดลอม ดังนั้นหากไมมีระบบการจัดการท่ีดีสารปรอทในหลอดฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายกุารใช
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งานอาจกอใหเกิดอันตรายและสงผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอมได กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและ
การเหมืองแร จึงรวมกับ บริษัท ไทยโตชิบาไลทต้ิง จํากัด ดําเนินโครงการจัดการซากหลอดไฟฟลูออ
เรสเซนต ข้ึน เพื่อรวบรวมหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายุการใชงานมาผานกระบวนการรีไซเคิล
ในหองปด โดยมีระบบดูดจับไอปรอท เพื่อลดการปนเปอนของสารปรอทสูส่ิงแวดลอม แลวนาํเศษ
แกวท่ีลางสะอาดแลวกลับมาผลิตเปนหลอดไฟใหม ซ่ึงการรีไซเคิลหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมด 
อายุการใชงานสามารถลดปริมาณแรท่ีเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตหลอดไฟ เชน ทรายแกว และ  
โดโลไมต เปนตน  (ขาวกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ท่ี02/2550 , 18 มกราคม 2550) 

2.6.2 “โครงการพัฒนาเครือขายเพิ่มมูลคาการใชทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมือง
อุตสาหกรรมนิเวศน (Eco-Town) พื้นท่ีจังหวัดสระบุรี” 

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดสระบุรี สภา
อุตสาหกรรมจังหวัดสระบุรี และบริษัทปูนซิเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด ไดจัดทําโครงการพัฒนา
เครือขายเพิ่มมูลคาการใชทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมืองอุตสาหกรรมนิเวศน (Eco-Town) พื้นท่ี
จังหวัดสระบุรี  โดยมีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาสงเสริมการแปรสภาพวัสดุ เหลือใชจากภาค 
อุตสาหกรรมและชุมชน หรือวัสดุธรรมชาติท่ีไมมีคากลับมาใชใหมใหเกิดประโยชนสูงสุด เพื่อสราง
มูลคาเพิ่มใหภาคอุตสาหกรรมการผลิต และสรางเครือขายในการจัดการของเสียและวัสดุเหลือใชใน
ชุมชนและเขตพื้นท่ีอุตสาหกรรมจังหวัดสระบุรี และสงเสริมใหผูประกอบการภาคเอกชนเกิดความรู
ความเขาใจและตระหนักถึงความสําคัญของการเพ่ิมมูลคาการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด
ดวยเทคโนโลยีสะอาดตามหลักการ 3R’s (Reduce, Reuse, Recycle) ตลอดจนรณรงคใหทุกภาคสวน
ในสังคมจังหวัดสระบุรีเห็นความสําคัญและใหความรวมมือในการพัฒนาเครือขายเพ่ิมมูลคาการใช
ทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมืองอุตสาหกรรมนิเวศน (Eco-Town)  (สํานักงานอุตสาหกรรมเพ่ิม
มูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ,ขาวประจําวันท่ี 24 กรกฎาคม 2550) 

สํานักงานอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ไดจดัทําขอมูล
กลุมธุรกิจ 3R จําแนกตามประเภทโรงงาน (101, 105, 106 และรานรับซ้ือของเกา) ดังตารางท่ี 2.4  ซ่ึง
ผูประกอบอุตสาหกรรมสามารถนํามาพิจารณาเปนทางเลือกท่ีจะกําจัดของเสียโดยอาศัยหลักการ 3Rs 
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ตารางท่ี 2.3  แสดงประเภทโรงงานท่ีอยูในกลุมธุรกิจ 3R 

ประเภทโรงงานหลัก ประเภทหรือชนิดของโรงงาน 
053 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภณัฑพลาสติกอยางใดอยางหน่ึงหรือ

หลายอยาง 
054 โรงงานผลิตแกว เสนใยแกว หรือผลิตภัณฑแกว 
059 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการถลุง หลอม หลอ รีด ดึง หรือผลิต

เหล็กกลาในข้ันตน (Iron and Steel Basic Industries) 
101 โรงงานปรับคุณภาพของเสียรวม (Central Waste Treatment Plant) 
105 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการคัดแยกหรือฝงกลบส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุ

ท่ีไมใชแลวท่ีมีลักษณะและคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไวใน กฎกระทรวง 
ฉบับท่ี 2(พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

106 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการนําผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีไมใชแลว
หรือของเสียจากโรงงานมาผลิตเปนวัตถุดบิหรือผลิตภัณฑใหมโดยผาน
กรรมวิธีการผลิตทางอุตสาหกรรม 

997 โรงงานขอขนสงกาก (T) 
998 โรงงานท่ีนําออกกาก (G) 
999 รานรับซ้ือของเกา 

 (ท่ีมา : สํานักงานอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร, ขอมูลกลุม
ธุรกิจ 3R) 

2.6.3 บรรจุภัณฑกับกระแสโลกรอน  

สถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอม (TIPMSE) สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
ไดรวมกับกทม.และมหาวิทยาลัยช้ันนํา ไดจัดต้ังโครงการรณรงคลดปริมาณขยะเพ่ือลดปญหาภาวะ
โลกรอน โดยสงเสริมการคัดแยกขยะ, นําขยะรีไซเคิลกลับมาใชใหม, การสรางรายไดและพัฒนา
คุณภาพชีวิตประชาชนและการรักษาส่ิงแวดลอม ซ่ึงการจัดการมูลฝอยโดยลดปริมาณขยะท่ี
แหลงกําเนิดและสงเสริมการรีไซเคิล เปนแนวทางหนึง่ท่ีจะชวยลดปริมาณการปลอยกาซมีเทนข้ึนสู
ช้ันบรรยากาศ ชวยลดมลภาวะโลกรอนลงได ในการจัดทําระบบจัดการขยะรีไซเคิลไดนําหลัก 3Rs 
เขามาใช คือ หมุนเวียนใชซํ้าใหนานท่ีสุด (Reuse) คัดแยกเพ่ือแปรรูปเปนผลิตภัณฑใหม (Recycle) 
และ ลดปริมาณการบริโภคและท้ิงส่ิงของเหลือใชใหนอยลง (Reduce) โดยมีรูปแบบการดําเนนิการ 5 
โครงการ คือ  
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1) โครงการจัดทําระบบการจัดการขยะรีไซเคิลในสถาบันการศึกษา  
2) โครงการจัดต้ังศูนยคัดแยกวสัดุรีไซเคิลของกลุมอาชีพซาเลง   
3) โครงการจัดต้ังจุดลดปริมาณขยะลง (drop-off) กับหางสรรพสินคาเพื่อการกุศล  
4) โครงการความรวมมือกับรานสะดวกซ้ือ เพื่อสรางวินยัการคัดแยกขยะของ

ผูบริโภค  
5) โครงการจัดประกวดและตลาดนัดผลิตภณัฑรีไซเคิล โดย TIPMSE จะ 
       สนับสนุนดานเทคนิคและวิชาการในการจัดการกบัวัสดุรีไซเคิล  

สถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอม (TIPMSE) ไดมีการรวมตัวกนัของ 18 
บริษัทผูผลิตสินคาอุปโภคบริโภคชั้นนํา และ 4 กลุมอุตสาหกรรม ในสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ประกอบดวย  

- กลุมบริษัทโคคา-โคลา  
- กลุมบริษัท บุญรอดบริวเวอร่ี  
- บริษัท เนสทเล  
- บริษัท โอสถสภา  
- บริษัท เสริมสุข  
- บริษัท เต็ดตราแพค  
- บริษัท ไทยเบฟเวอเรจ  
- บริษัท ยูนิลีเวอรไทย  
- บริษัท กรีนสปอต  
- บริษัท พรอคเตอรแอนดแกมเบิล  
- บริษัท เอสไอจีฯ  
- บริษัท ไทย เอเชียแปซิฟค บริวเวอร่ี  
- บริษัท ทิปโกฟูดส  
- บริษัท บางกอกแคนฯ  
- บริษัท คราวนฟูด  
- บริษัท ไทยเบเวอรเรจแคน  
- บริษัท บางกอกกลาส  
- บริษัท ดัชมิลล  
- กลุมอุตสาหกรรมแกวและกระจก ส.อ.ท.  
 



32 

- กลุมอุตสาหกรรมพลาสติก ส.อ.ท.  
- กลุมอุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษ ส.อ.ท.  
- สมาคมบรรจุภัณฑโลหะไทย  

ซ่ึงหนวยงานท้ังหมดมีพนัธกิจรวมกันท่ีจะลดปริมาณขยะบรรจภุัณฑ สงเสริมการใชบรรจุ
ภัณฑท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม และเผยแพรแนวคิดในการบริหารจัดการขยะรีไซเคิลอยางยั่งยืน 
(ท่ีมา: สยามรัฐ ฉบับวันท่ี 13 มิถุนายน2550)  

2.6.4 กิจกรรมเทคโนโลยีสะอาด  

จากปญหาดานส่ิงแวดลอมท่ีทวีความรุนแรง จึงไดมีการนําเทคโนโลยีสะอาด (Clean 
Technology) หรือมีช่ืออ่ืนๆ ท่ีมีความหมายใกลเคียงหรือเหมือนกนั คือ การปองกันมลพิษ (Pollution 
prevention หรือ P2) การผลิตท่ีสะอาด (Cleaner Production หรือ CP) และการลดของเสีย ใหนอย
ท่ีสุด (Waste Minimization) มาใช ซ่ึงท้ังหมดเปนการปองกัน ของเสียท่ีแหลงกําเนิด แทนการควบคุม
บําบัด และจัดของเสียแบบเดิม ท่ีเม่ือเปรียบเทียบแลว คาใชจายสูงกวา การใชเทคโนโลยีสะอาด จะ
เปนวิธีการ นาํไปสูมาตรฐาน การจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 ซ่ึงเปนท่ียอมรับในวงการคาในโลก
ปจจุบันดวย (ท่ีมา กลุมงานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน กรม
โรงงานอุตสาหกรรม) 

1) ความหมายของเทคโนโลยีสะอาด  

ความหมายเทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology) หมายถึง การพัฒนา ปรับปรุงหรือ
เปล่ียนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑอยางตอเนื่อง เพื่อใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และ
ทรัพยากรธรรมชาติเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ กอใหเกิดผลกระทบ ความเส่ียงตอมนุษยและ
ส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได ดังรูป 2.14 โดยมีการดําเนินการอยางเปนระบบและตอเนือ่ง 
นอกจากนี้ในการดําเนนิการเพื่อใหบรรลุเปาหมายไดนัน้ ยังตองประกอบดวยทัศนคติท่ีดีและการ
รวมมืออยางเต็มท่ีจากบุคลากรทุกฝายดวย (ท่ีมา: วารสารประสิทธิภาพพลังงาน ฉบับท่ี 56)  
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รูป 2.14 หลักการเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในการปองกันมลพิษ 

2) หลักการของเทคโนโลยีสะอาด   

เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดเปนหลักการปองกันมลพิษ ท่ีใชหลักการลดของเสียเหลือนอย
ท่ีสุด (Waste Minimization)    โดยวิธีการแยกสารมลพษิท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตทุกข้ันตอน  ซ่ึง
ประกอบดวยการเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต หรือการเปล่ียนวัตถุดบิท่ีทําใหเกิดผลพลอยไดท่ีไม
เปนอันตราย รวมท้ังการลดปริมาณและความเขมขนขององคประกอบในของเสียดวยการนําไปใชซํ้า 
(Reuse) หรือการนํากลับไปใชใหม (Recycle) จนไมสามารถนําของเสียไปใชประโยชนไดแลว  ก็จะ
นําไปบําบัดใหถูกตองตามหลักวิชาการตอไป (กระทรวงอุตสาหกรรม,  2545)     วิธีดําเนินงานของ
เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด ดังรูป 2.15  

 

รูป 2.15 วิธีการดําเนินงานเทคโนโลยีท่ีสะอาด  
(ท่ีมา สวนน้ําเสียอุตสาหกรรม สํานักจัดการคุณภาพกรมควบคุมมลพิษ) 
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โดยภาพรวมสามารถสรุปไดวา หากบริษัท หรือกลุมอุตสาหกรรม มีการนํา
เทคโนโลยีสะอาดมาใชภายในองคกร จะไดผลประโยชนโดยรวม ดังรูป 2.16 

เพิ่มผลผลิตโดยการใชทรัพยากร
อยางมีประสิทธิภาพ

ประสิทธิภาพ
ทางดานเศรษฐกิจ

องคกรเกิดการเรียนรู
อยางเปนระบบ

 
รูป 2.16 แสดงผลประโยชนในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช 

(ท่ีมา GTZ and Thai prema net) 
 

จากรูป 2.16 จะเห็นวา เม่ือมีการนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดมาใช จะชวยใหองคกรนั้นจะ
ทําใหเกิดประโยชนหลักใน 3 ดาน คือ องคการสามารถเพิ่มผลผลิตโดยการใชทรัพยากรไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากของเสียลดลง และการปลอยมลภาวะลดลง คาใชจายในการดําเนินงานลดลง
เกิดประสิทธิภาพทางดานเศรษฐกิจ รวมถึงสุดทายองคกรจะเกดิการเรียนรูอยางเปนระบบ  

3) การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม 

ตัวอยางของการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใช เชน กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด 
ประจําป 2547 (กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด, 2547) เร่ือง การลดการสูญเสียในกระบวนการ
ผลิตขนมอบกรอบ จากบริษัทท่ีประกอบกิจการประเภทผลิตขนมปงอบกรอบจากขาว ซ่ึงมีประเด็น
ปญหาจากการตรวจประเมินตามแนวทางเทคโนโลยีสะอาด คือ การเกิดของเสียระหวางกระบวนการ
โมแปง และกระบวนการยาง ทําใหสูญเสียทรัพยากร จึงมีการคนหาสาเหตุและขอเสนอเทคโนโลยี
สะอาด โดยการปรับปรุงกระบวนการผลิต มีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร สามารถลดปริมาณ
ของเสียได 3,248 กิโลกรัมตอเดือน คิดเปนมูลคา 165,648 บาทตอเดอืน โดยไมตองใชเงินลงทุน ซ่ึง
ในภาพรวมจะเปนการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อลดของเสียและลดการส้ินเปลืองทรัพยากร  

 
รานสุดารัตนกระดาษสา เปนรานผลิตและจําหนายผลิตภัณฑจากกระดาษสาขนาดเล็ก มี

รูปแบบการบริหารจัดการแบบระบบครัวเรือน มีพนักงานประมาณ 10 คน ผลิตภัณฑหลัก ไดแก 
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กระดาษสาแผนและผลิตภณัฑจากกระดาษสา เชน สมุดโนต กรอบรูป, กลองของขวัญ และ    โมบาย 
เปนตน โรงงานประสบปญหาดานการผลิต มีการใชวัตถุดิบมากเกินความตองการ เปนการสูญเสีย
ทรัพยากร อีกท้ังไมมีระบบจัดการน้ําท้ิงจากการผลิต ขาดมาตรการจดัการเศษกระดาษเหลือท้ิง และ
การจัดพืน้ท่ีสถานท่ีทํางานท่ีถูกสุขลักษณะ เปนอุปสรรคตอการทํางานของพนักงาน (ท่ีมา: กรมสง 
เสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม และสํานักงานความรวมมือแหง สหพันธสาธารณรัฐเยอรมนั (GTZ)) 

มาตรการแกไขปญหา ในกระบวนการผลิต ไดมีการนําเศษกระดาษสามาผสมในข้ันตอน
การปนเยื่อสาใหม อยางไรก็ตามยังคงมีเศษกระดาษสาเหลือท้ิงอยูจํานวนหน่ึง จึงไดนําเสนอ
มาตรการเพ่ือแกไขปญหาเพิ่มเติม คือ การจัดสตอคใหม เพื่อจดัเก็บและเช็คปริมาณและชนิดของเศษ
กระดาษและวสัดุเหลือใช และออกแบบผลิตภัณฑใหม ท่ีสามารถใชเศษกระดาษสาและวัสดเุหลือใช 
เชน สมุดโนตขนาดเล็ก ดังรูป 2.17 

 

รูป 2.17 การออกแบบผลิตภณัฑใหมจากเศษกระดาษสาและวัสดเุหลือใช 
 

ประโยชนดานส่ิงแวดลอม มาตรการดังกลาวไดชวยลดเศษกระดาษสาท่ี ตองกําจัดท้ิง เปน  
การลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและชุมชน         ท้ังยังชวยใหเกิดการใชทรัพยากรการผลิตอยางมี
ประสิทธิภาพ ในดานเศรษฐศาสตร แสดงผลดังตารางท่ี 2.5 
ตารางท่ี 2.4 แสดงประโยชนทางดานเศรษฐศาสตรของรานสุดารัตนกระดาษสา 

คาใชจายในการดําเนินงาน 4,056 บาทตอป คาแรงงาน คาไฟฟา และคาเส่ือมราคา 

ตนทุนท่ีลดลงตอป 31,944 บาทตอป คาประหยดัเยือ่สาใหม โดยการใชเศษ
กระดาษสาทดแทน 10 เปอรเซ็นต 

ระยะเวลาคืนทุน ทันที  

 
เชนเดยีวกับ บริษัทไทยแฮนดิ คราฟทเอกปอรต เปนบริษัทขนาดใหญ ดําเนินการมาเกือบ

สิบป มีพนักงานกวา 150 คน ผลิตภัณฑหลัก ไดแก กระดาษสาแปรรูป เชน การด ถุงกระดาษ กลอง 
อัลบ้ัมรูปถาย เปนตน โดยสงออกตลาดตางประเทศเปนหลัก จากการผลิตกระดาษสาแปรรูปเปน  
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ผลิตภัณฑแบบตาง ๆ ท่ีหลากหลาย ทําใหโรงงานประสบปญหาเศษเหลือท้ิงจํานวนมาก ท้ังจากการ
ส่ังกระดาษเผ่ือ การคํานวณผิด การตัดปมผิด ประมาณ 30 เปอรเซ็นต ในแตละออเดอร โดยโรงงาน
จะจดัเก็บเศษท่ีเหลือท้ิงดังกลาวไวในหองเก็บของ โดยไมมีการดาํเนินการเพื่อจดัการแตอยางใด 
ปริมาณของเสียท่ีเกดิข้ึนทําใหโรงงานตองสูญเสียเงินนับลานบาท 

มาตรการแกไขปญหา คือ มีการวิเคราะหแบบกอนการคํานวณ ผลดังรูป 2.18 หากมีขอเสนอ
แนะการแกไขวัตถุดิบใหเสนอตอผูจัดการฝายตลาด ตรวจสอบบล็อก ขนาด และรหัสสินคากอนการ
คํานวณ และการคํานวณใหคํานึงถึงการใชประโยชนจากวัตถุดิบใหไดสูงสุด รวมท้ังการตรวจสอบ
การคํานวณหลังจากการคํานวณทุกคร้ังและการคํานวณตองคิดตนทุนทุกคร้ัง มีการตรวจเช็คตัวอยาง
บล็อกกอนทําการตัดปม ตรวจสอบช้ินงานระหวางปมเสมอ การสอนเทคนิคการตัดปมใหแก
พนักงาน 

 
รูป 2.18 รูปแบบของผลิตภัณฑ หลังผลการวิเคราะหแบบกอนการคํานวณ 

 
ประโยชนดานส่ิงแวดลอม การลดปริมาณของกระดาษสาแผนและเศษกระดาษท่ีเหลือจาก

การผลิต จะชวยลดปริมาณของเสียท่ีจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม รวมท้ังเปนการใชทรัพยากรใน
การผลิตใหเกิดประโยชนสูงสุด ในดานเศรษฐศาสตร แสดงผลดังตารางท่ี 2.6 

ตารางท่ี 2.5 แสดงประโยชนทางดานเศรษฐศาสตรบริษัทไทยแฮนด ิคราฟทเอกปอรต จํากัด 

คาใชจายในการดําเนินงาน 48,000 บาทตอป แรงจูงใจในการลดผลิตภัณฑท่ีไม
ตองการ 10 เปอรเซ็นต 

ตนทุนท่ีลดลงตอป 432,000 บาทตอป คาลดเศษกระดาษท่ีเหลือท้ิง 

ระยะเวลาคืนทุน ทันที  
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4) ประโยชนจากนําเทคโนโลยสีะอาดมาใช  

เทคโนโลยีสะอาด (ธเรศ, 2549) เปนเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ ในการสรางการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน ทําใหสามารถรักษา คุณภาพส่ิงแวดลอม ควบคูไปกับการพัฒนา อุตสาหกรรมของประเทศ 
ผลประโยชนของเทคโนโลยีสะอาดในเชิงเศรษฐศาสตร สามารถสรุปไดดังนี้คือ                               
(ท่ีมา: www.eng.cmu.ac.th/Rctept/ray/ct/ct.html)  

1) การใชวัตถุดิบลดลง ทําใหคาใชจายลดลง 
- การใชวัสดุ/สารเคมี ลดลง 
- ปริมาณท่ีใชลดลง 
- ปริมาณพลังงานท่ีใชลดลง 
- ความสูญเสียจากการขนถาย และจัดเก็บวัตถุดิบลดลง 

2) ลดคาใชจายในการบําบัดของเสีย 
- พลังงานท่ีใชในการบําบัดของเสียลดลง 
- ปริมาณสารเคมีท่ีตองใชเพื่อการบําบัดของเสียลดลง 
- กําลังคน และเคร่ืองมือท่ีจําเปนในการบําบัด และการควบคุมมลพิษของ

โรงงานลดลง 

3) เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการผลิต 
- ผลผลิตเพิ่มข้ึน 
- พลังงานท่ีใชตอหนวยผลิตลดลง 
- มีการดูแลอุปกรณและอาคารท่ีดีข้ึน 
- การเกิดมลพษิลดนอยลง 

4) ลดคาใชจายในการทิ้งของเสีย 
- ปริมาณของเสียท่ีเกดิข้ึนลดลง 
- พื้นท่ีเก็บของลดลง และมีพืน้ท่ีวางสําหรับการผลิตเพิ่มข้ึน 
- ของเสียถูกเกบ็แยกชนิด ทําใหลดการปนเปอนระหวางของเสีย ทําให

สามารถนําไปขายใหกบัอุตสาหกรรมอ่ืน และ/หรือสามารถนําไปใชเปน
วัตถุดิบใหม 

- พื้นท่ีท่ีตองใชในการเก็บของเสียท่ีเปนของแข็งลดลง 
 


