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บทที่ 2 
 

กรอบแนวคดิทางทฤษฎี และเอกสารที่เกี่ยวของ 

 
2.1 อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ  (Industrial  Ecology)  

จากปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ทําใหเกิดความตองการพัฒนาเศรษฐกิจแบบยั่งยนื และเปน
มิตรกับส่ิงแวดลอม จึงเกิดแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Industrial Ecology) ซ่ึงเปนการ
ออกแบบระบบอุตสาหกรรมใหคลายระบบนิเวศนวิทยาตามธรรมชาติ ท่ีอยูไดโดยหลักการพึ่งพา
อาศัยกันและกนั (กฏตยาพร, 2545) 

สวนอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco – Industrial Parks; EIP) เปนการนําหลักการ
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ มาปฏิบัติจริงในประเทศอเมริกา คําวา Eco มาจาก Ecology รวมกับ 
Economic ซ่ึงหมายถึง ระบบนิเวศวิทยา ธรรมชาติ ส่ิงแวดลอม ซ่ึงรวมถึงเศรษฐศาสตร และธุรกิจ 
ซ่ึง EIP มีหลักการ คือ ลดมลภาวะและของเสีย และเพิ่มความสําเร็จทางธุรกิจ จึงนําไปสูการ
พยายามคิดคนเทคโนโลยีในการบําบัด/กําจดัของเสีย โดยมุงเนนการลดปริมาณของเสียท่ีตนเหตุ 
สนับสนุนการใชเทคโนโลยสีะอาด การใชทรัพยากรอยางคุมคา เปนตน 

ปจจุบันมักพบคําวา อุตสาหกรรมแบบพึง่พา (Industrial Symbiosis) อุตสาหกรรมเชิง
เศรษฐนิเวศ (Industrial Ecosystem) เครือขายการแลกเปล่ียนวัสดุพลอยได (By-Product Exchange 
Network) และสวนอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco-Industrial Park) ซ่ึงถือเปนความหมาย
เดียวกัน ท่ีพยายามปดวงจรจากรูปแบบเสนตรง (Linear model) ดังรูป 2.1 จากกระบวนการผลิต มา
สรางเปนวงจรปด (Closed-loop model) เปนการขับเคล่ือนไหลวนเปนวงจรในระบบ ซ่ึงแสดงดัง
รูป 2.2 

 
 

รูป 2.1 อุตสาหกรรมรูปแบบเสนตรง (Linear model)
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รูป 2.2 อุตสาหกรรมรูปแบบวงจรปด (Closed-loop model) 

การพัฒนาเปนนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ จากแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ   
ซ่ึงสวนใหญจะใชกับธุรกจิอุตสาหกรรมหรือโรงงาน ท่ีต้ังอยูในบริเวณพ้ืนท่ีบริเวณใกลเคียงกัน หรือ
เปนกลุมธุรกิจอุตสาหกรรมหรือโรงงาน ซ่ึงมีท่ีต้ังอยูในพื้นท่ีเดียวกนั อาจมีช่ือเรียกแตกตางกัน ไดแก 
อุตสาหกรรม เขตอุตสาหกรรม เขตการคาเสรี เปนตน (สมจินต, 2545) 

กลยุทธในการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ มีหลักดังนี ้

1) การบูรณาการเขากับระบบธรรมชาติ 
- ออกแบบนิคมอุตสาหกรรมใหสอดคลองกับคุณลักษณะและขอจํากดัของระบบ

นิเวศทองถ่ิน 
- ออกแบบภูมิทัศนโดยการฟนฟูระบบนเิวศตามธรรมชาติ 
- ลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอม 

2) การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
- หมุนเวียนพลังงานภายในและระหวางอาคาร 
- คิดคนแหลงพลังงานทดแทน 
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3) การหมุนเวียนวัสดุและการจดัการของเสียภายในพืน้ท่ีนคิมอุตสาหกรรม 
- เนนการปองกนัมลภาวะ โดยเฉพาะสารมลพิษ 
- ใหมีการนําวัสดุกลับมาใชใหมและมีการแปรรูปใหมากท่ีสุด ภายในกลุมนิคม

อุตสาหกรรม  
- ลดความเส่ียงจากวัสดุมีพิษ โดยจัดใหมีการกําจัดของเสียในระดับนิคมอุตสาหกรรม 
- เช่ือมโยงนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศเขากับธุรกิจเอกชนท่ีต้ังอยูโดยรอบใน

ฐานะผูผลิตและผูบริโคก ผลิตภัณฑพลอยไดท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได โดย
ผานระบบเครือขายการแลกเปล่ียนและแปรรูปทรัพยากร 

4) การอนุรักษทรัพยากรน้ํา 
- ออกแบบการหมุนเวียนน้ํา เพื่อการประหยัดและลดมลภาวะ 

ผลของการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ มีดังนี้ 

1) ผลตอภาคอุตสาหกรรม 
- ลดคาใชจายในการผลิต 
- เพิ่มประสิทธิภาพการจดัการทรัพยากร/พลังงาน และการแปรรูปของเสีย 
- ไมตองเสียคาปรับเนื่องจากปฏิบัติไมเปนไปตามกฎระเบียบขอบังคับ 
- เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตท่ีสามารถแขงขันไดมากกวา 
- ดําเนินธุรกจิรวมกัน 

2) ผลตอส่ิงแวดลอม 
- ลดแหลงกําเนดิมลภาวะ/ ของเสีย 
- ลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
- พัฒนา โดยใชหลักการการพฒันาแบบยัง่ยนื 
- เปนตัวอยางการดําเนินธุรกจิโดยเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

3) ผลตอชุมชน 
- สรางความเขมแข็งทางเศรษฐกิจใหกับชุมชน 
- สรางงาน/ อาชีพใหม  
- ลดการปลอยน้ําเสีย/ ขยะ 
- ลดงบประมาณในการสรางระบบําบัดน้ําเสีย/ ระบบกําจดัขยะของชุมชน 
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แนวคิดในการประเมินผลิตภณัฑเชิงนเิวศเศรษฐกิจ (Eco Design Assessment Ideas) โดยใช
หลักแนวคิดอาร (R Concept) แสดงดังรูป 2.3 ซ่ึงถูกพัฒนาตอยอดเพิ่มเติมจากแนวคิด 3 R คือ ลดการ
ใช (Reduce) การนํากลับมาใชใหม (Reuse) และการนํากลับมาหมุนเวยีนใหม (Recycle)  

 

การวางแผน ออกแบบ การผลิต

การนําไปใชการกําจัด

ปฏิเสธ
(Refused)

หมุนเวียนกลับมาใช
(Recycle)

ลดการนําไปใช
(Reduce)

นํากลับไปใชใหม
(Reuse)

ซอมแซม
(Repair)

 
 

รูป 2.3 แนวคิดในการประเมินการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจตามหลักแนวคิด 5 R 
 
จากรูป 2.3 หลักการทั้งหมดตางมีเปาหมายเดยีวกันในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหมีความเปน

มิตรกับส่ิงแวดลอม แนวคิดในการประเมินการออกแบบผลิตภัณฑเชิงนิเวศเศรษฐกิจมีหลายวิธี แต
ปจจุบันท่ีนยิมใชกันมากคือ บัญชีการตรวจสอบการออกแบบเพ่ือส่ิงแวดลอม (DFE Checklist) ตาม
หลักการของยเูนพ (UNEP) และการประเมินแนวคิดตามหลักอาร โดยเปาหมายของการประเมินก็
เพื่อใหองคกรม่ันใจวาผลิตภณัฑท่ีไดทําการออกแบบพัฒนาน้ัน ไดมีการพัฒนาเปล่ียนแปลงทางดาน
ส่ิงแวดลอมท่ีดีข้ึนกวาผลิตภัณฑเดิม รวมถึงไดมีการพิจารณาปจจยัเชิงนิเวศเศรษฐกิจอยางละเอียด
ครอบคลุมมากท่ีสุด (อรรคเจตต และปริญญ, 2550) 
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2.2 การประยุกตใชแนวคดิอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศในตางประเทศ 

อุตสาหกรรมแบบพึ่งพาในคาลันบอรก (Kalundborg Industrial Symbiosis) ประเทศ
เดนมารก  ( ท่ีมา  www.symbiosis.dk) ได เปนตัวอยางของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีนําแนวคิด
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Industrial Ecology) ไปใชเปนแหงแรกของโลก จนทําใหท่ัวโลกได
รูจักแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (กฏตยาพร, 2545) การพึ่งพาของอุตสาหกรรมท่ีมีการพัฒนา
กาวหนา มีเครือขายของการแลกเปล่ียนของเสีย, วัสดุเหลือใช และพลังงานมามากกวา 25 ป มี
โรงงานท่ีเขารวมโครงการ เชน โรงงานผลิตไฟฟาท่ีใชถานหินเปนเช้ือเพลิง, โรงงานกล่ันน้ํามัน, 
โรงงานผลิตยารักษาโรค, ระบบผลิตน้ํารอนของเทศบาล, โรงงานผลิตกรดกํามะถัน, โรงงานผลิต  
ยิปซ่ัมบอรด, โรงเพาะชํา และฟารมเล้ียงปลาในทองถ่ิน ซ่ึงไดพัฒนาไปเปนสวนอุตสาหกรรมเชิง
เศรษฐนิเวศ เปนยุทธศาสตรหนึ่งของการนําหลักการอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศมาใชจริง โดยใน
ระบบของคาลันบอรก จะประกอบดวย โรงงานหรือหนวยงานหลัก 5 สวน ท่ีมีการเช่ือมโยงพ่ึงพา
อาศัยกัน (Symbiosis) แสดงดังรูป 2.4 ไดแก ดานพลังงาน ทรัพยากร วัตถุดิบ ของเสียระหวางโรงงาน 
และชุมชนอุตสาหกรรมในคาลันบอรก คือ 

1) โรงไฟฟา ซ่ึงใหญท่ีสุดในเดนมารก ใชถานหินเปนเช้ือเพลิง ผลิตได 1,500 เมกะวัตต 
จายไฟฟาและความรอนท่ีเหลือจากการผลิตใหแกชุมชน 5,000 ครัวเรือนในเมือง ชวยลดการใชน้ํามัน
ของเมืองหรือเทศบาลได 19,000 ตันตอป และความรอนท่ีเหลือสงไปฟารมเล้ียงปลา และตะกอนจาก
บอปลาขายเปนปุย  

2) โรงกล่ันน้ํามัน มีกําลังการผลิต 3.2 ลานตันตอป และจะเพิ่มข้ึนเปน 4.8 ลานตันตอป วาง
ทอเย็นไปยังโรงงานไฟฟา โดยใชหมอกําเนิดไอน้ําในการสง (feed boiler) แลวสงน้ําเสียไปบําบัดท่ี
ผานการบําบัดแลวไปลางอุปกรณตาง ๆ ซ่ึงชวยลดความตองการใชน้ําของโรงงานได 25 เปอรเซ็นต 

3) โรงงานผลิตยิปซัมบอรด ผลิตได 14 ลานตารางเมตรตอป ซ่ึงเพียงพอสําหรับการสราง
บานท้ังหมดใน 6 เมือง 

4) บริษัทโนโวนอรดิสค ท่ีทําการวิจยัทางดานเทคโนโลยีชีวภาพระหวางประเทศ มี
ยอดขายตอปมากกวา 2 พนัลานดอลลาร ซ่ึงทําการผลิตยาและเอมไซมทางอุตสาหกรรม ไดทําการ
แจกจายตะกอนท่ีอุดมไปดวยสารอาหาร จากการผลิตใหชาวนาขางเคียงโดยนําความรอนจากไอน้ํา
ของโรงงานไฟฟามาใหความรอนแกกากตะกอนเพ่ือฆาเช้ือโรค 

5) เมืองคาลันบอรก จายความรอนใหกับประชาชน 20,000 คน รวมถึงจายน้ําใหกับ
โรงเรียนและโรงงานอุตสาหกรรมดวย 
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รูป 2.4 ตนแบบระบบอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในคาลันบอรก 

 
ในป ค.ศ. 1993  (พ.ศ. 2546)  สมาชิกของนิคมอุตสาหกรรมคาลันบอรก ไดมีการลงทุนดาน

สาธารณูปโภคของนิคมฯ (สําหรับขนสงเช้ือเพลิงและวัสดุ)  เปนเงินท้ังส้ิน 60 ลานเหรียญสหรัฐ แต
สามารถสรางรายไดและลดคาใชจายได 120  ลานเหรียญสหรัฐหรือหนึ่งเทาตัว นิคมอุตสาหกรรม  
คาลันบอรกจึงเปนตัวอยางนิคมอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการเพ่ือไดมาซ่ึงความคุมคาทางเศรษฐกิจ โดย
การจัดการดานส่ิงแวดลอมอยางมีประสิทธิภาพ 

บริษัท  อินฟราเซิฟ  เปนผูใหบริการท่ีผสมผสานการใหการบริการแบบตาง ๆ แบบครบ
วงจร  สําหรับลูกคาผูประกอบการในนิคมอุตสาหกรรมเฮ้ิกชท  ใกลเมืองฟรังเฟริต  ซ่ึงมีกิจกรรมท่ี
ทํารวมกันของผูประกอบการในนิคมอุตสาหกรรมเฮ้ิกชท  เชน  

 การจัดเก็บและสงวัสดุ – กาซธรรมชาติและกาซเอธิลีน ทางทอสงกาซ การจัดเก็บ
รวมกันในคลังจัดเก็บสารเคมี พื้นท่ี 300,000 ตารางเมตร  

 การจัดซ้ือ – จัดซ้ือรวมกันเปนลอตใหญ  
 การกําจัดกาก – การบําบัดน้ําดานชีวภาพ, การเผากาก, การเผาตะกอนบอบําบัดน้ําเสีย 
 การขอใบอนุญาต – สนับสนุนโรงงานใหมีคุณสมบัติในการรับใบอนุญาตตามท่ีทางการ

กําหนด 
 การอนุรักษธรรมชาติ – การจัดการส่ิงแวดลอม, การตรวจสอบส่ิงแวดลอม 
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 การบริการดานอาชีวอนามัย – บริการอาชีวอนามัยรวมกับบริการทางการแพทย 
 การขนสง – โดยรถไฟ, รถบัสโดยสาร 
 เครือขายการกําจัดของเสีย – ทางระบบทอ 
 การบริการจัดสงของและบรรจุภัณฑ  

 
นิคมอุตสาหกรรมเทคโนโลยีแบบยั่งยืน ท่ีแหลมเคปชารล สหรัฐอเมริกา  โดยองคกรความ

รวมมือในการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเมืองนอรทแธมปตัน ในมลรัฐเวอรจิเนีย ไดพัฒนาท่ีดิน
จํานวน 579 เอเคอร  ซ่ึงเคยเปนท่ีท้ิงขยะมูลฝอยของเมือง ใหเปนนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
เร่ิมดําเนินการในป 2542  โดยมีแผนงานหลักของนิคมฯ ไดแก มีการนํากลับกมาใชใหม , การ
แลกเปล่ียนวัสดุเหลือใชและการฟนฟูพื้นท่ีปนเปอน จนไดรับการคัดเลือกเปน 1 ใน 4 นิคมฯ สาธิต 
สําหรับโครงการนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศของคณะท่ีปรึกษาประธานาธิบดีอเมริกาในการ
พัฒนาแบบยั่งยืน  (สํานักงานโครงการ DEE+Net ,โครงการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ
และเครือขาย) 

การวิเคราะหแบบจําลองของกลไกการพัฒนาดานความสะอาด เพื่อลดการปลอดกาซ
คารบอนไดออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซด ในประเทศญ่ีปุนและจีน (Shimazaki, et al., 2000) ส่ิง
สําคัญสําหรับประเทศญ่ีปุนในการสนับสนุนการพัฒนานโยบายการลดกาซซัลเฟอรไดออกไซดใน
ประเทศจีน เพื่อแกปญหาดานส่ิงแวดลอม แบบจําลองการหาคาไดนามิกท่ีเหมาะสมไดถูกทําการ
พัฒนาเพื่อคาดคะเนถึงผลกระทบของการลงทุนของประเทศญ่ีปุนในจีน สําหรับการนํากลับมาใช
ใหม – การกําจัดกาซคารบอนไดออกไซด และเทคโนโลยีท่ีชวยลดการปลอยกาซซัลเฟอรได
ออกไซด (ดังรูป 2.5) ผลลัพธของแบบจําลองแนะนําวากลไกการพัฒนาดานความสะอาดแบบสอง
เทา สามารถลดความเสียหายท่ีมีสาเหตุมาจากการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เพราะวากลไกนี้สามารถลดการปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด เชน โดยการเปล่ียน
เช้ือเพลิง อยางไรก็ตาม จีนอาจจะไมเต็มใจยอมรับขอกําหนดเกี่ยวกับกาซซัลเฟอรไดออกไซด ดังนั้น
การศึกษานี้เพื่อทดสอบวาจีนจะสามารถรักษาอัตราการเจริญเติบโตท่ีมีคาสูงเกี่ยวกับกลไกการพัฒนา
ดานความสะอาด ภายใตขอกําหนดเกี่ยวกับกาซคารบอนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด 
การวิเคราะหแสดงใหเห็นวา สามารถประหยัดเงินลงทุนของท้ังสองประเทศได  
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รูป 2.5 รูปแบบภาพรวมการปรับปรุงส่ิงแวดลอมในป 2100 

จากรูป 2.5 ETA คือ รูปแบบกระบวนการสําหรับประเมินเทคโนโลยีทางดานพลังงาน และ 
MACRO คือ ฟงกช่ันการผลิตแบบเศรษฐศาสตรมหภาค 

แนวคิดการประยุกตใชน้ําท้ิงในชารมเอลเช (Sharm El Sheikh) โดยแบบจําลองซีเอฟดี (CFD 
simulation) (Abdel-Rahman., 2002) หลาย ๆ ชุมชนในเขตแหงแลงจัดมีการกําจัดของเสียและการ
แนะนําปญหาเร่ืองการขาดแคลนนํ้า โดยใชพลังงานความรอนแฝงในของเสียภายในขยะเทศบาล เพื่อ
ขจัดเกลือออกจากนํ้าทะเล และนํ้ากรอย เทคโนโลยีนี้ตองการสาธิตถึงการศึกษานํารองท่ีเหมาะสม 
ซ่ึงมีผลตออาคารชุดประเภทโรงแรม หรืออพารทเมนท ในท่ีนี้ทําการศึกษาในรีสอรทของชาวอียิปตท่ี
ทะเลแดง (Red Sea) และอาคารชุดบริเวณใกลเคียงทางดานเขตแหงแลงฝงตะวันออกกลาง การกําจดั
ของเสียประเภทของแข็งกอใหเกิดเหตุเดือดรอน และความรําคาญใหกับอุตสาหกรรมการทองเท่ียว
สําหรับในรีสอรทเหลานี้ ในการศึกษานี้เสนอผลลัพธของทฤษฎีนี้ของโรงแรม 2 แหงในชารมเอลเช 
โดยโรงแรมแหงแรกเปนโรงแรมหาดาว หองพักประมาณ 800 หอง (โรงแรมปรามิซา) สวนอีก
โรงแรมเปนโรงแรมส่ีดาว มีหองพัก 100 หอง (เดยส อิน กาฟ) ซ่ึงมีการเก็บรวมรวมขอมูลจาก
โรงแรมท้ังสองแหง เพื่อท่ีจะแสดงขอมูลการตรวจสอบที่ถูกตองของแนวคิดน้ําท้ิง (waste to water; 
W2W) นอกจากนั้นยังสนบัสนุนแนวคิดในการนําแบบจําลองทางคณติศาสตรสําหรับความรอนท่ีมา
จากการบําบัดของเสีย (waste thermal treatment unit; WTTU) ไดมีการคัดเลือกเทคโนโลยีการกล่ัน
แรงดันความรอนไอน้ําท่ีเหมาะสมท่ีควบคูโดยตรงกับ WTTU ซ่ึงสามารถสรุปไดวาโรงแรมท้ังสองมี
การสํารองน้ําจืดใชอยางพอเพยีง โดยใชการบําบัดทําความสะอาดดวยความรอนโดยไอน้ําจากของ
เสีย ซ่ึงคาดวาเทคโนโลยีนีจ้ะสามารถใชกับรีสอรทในเขตอาวและสถานท่ีอ่ืน ๆได ทําใหอาคารชุด
ตาง ๆ สามารถสรางความยอมรับดานส่ิงแวดลอม และมีความเพียงพอตอชุมชนเล็ก ๆ กลุมใหมใน
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เขตแหงแลง ในการแบงท่ีอยูใหมและความเปนไปไดในการจางงาน อยางไรก็ตามแนวคิดนี้อาจจะ
ไมไดจํากัดแคเขตชนบทท่ีแหงแลงเทานัน้ ซ่ึงแนวคิดนี้อาจเหมาะกบัการนําไปประยุกตใชในชุมชน
เมืองท่ีเกิดการขาดแคลนนํ้าก็ได 

การเพิ่มข้ึนของช้ินสวนท่ีไมไดประกอบและการวางแผนนํากลับมาใชใหม โดยการวิเคราะห
อายุผลิตภัณฑ (Kuo, 2006) ท้ังชุมชนท่ัวไปและตัวแทนรัฐบาลไดมีการหาทรัพยากรที่เหมาะสมท่ี
ตองจัดการกอน (พลังงานและวัสดุ) และประเด็นดานส่ิงแวดลอม ไดแก โอโซน ฝนกรด และภาวะ
โลกรอน ในบริบทวงจรชีวิต ช้ินสวนท่ีไมไดประกอบและการนํากลับมาใชใหมมีความสําคัญอยางยิ่ง
ในประเทศอุตสาหกรรม เนื่องจากปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนอยางมีนยัสําคัญของผลิตภัณฑใชแลวในสวน
นําไปท้ิง การนํากลับมาใชโดยเทคโนโลยีการนําเขากระบวนการผลิตใหมอีกคร้ัง ซ่ึงมีแนวโนมท่ี
ปรากฏวาตองการผนวกการพิจารณาทางดานส่ิงแวดลอมสูกลยุทธการออกแบบ การวิจัยนี้เสนอกราฟ
พื้นฐานจากวิธีแกปญหาแบบสามัญสํานึก (heuristic method) สําหรับการวิเคราะหช้ินสวนท่ีไมได
ประกอบของผลิตภัณฑสุดทาย ซ่ึงเปนการรวมแนวคิดการออกแบบเชิงเศรษฐนิเวศ สวนประกอบ
ของผลิตภัณฑ และความสัมพันธของช้ินสวนประกอบจากบัญชีรายการวัสดุ ซ่ึงถูกดดัแปลงเพื่อแยก
กราฟออกเปนกราฟยอยท่ีแสดงถึงรูปแบบช้ินสวนประกอบยอย การวิเคราะหวงจรชีวิต เปนการ
วิเคราะหแผนผังช้ินสวนท่ีไมไดประกอบ (disassembly trees) แสดงดังรูป 2.6 สุดทายผลลัพธท่ีไดคือ
ประเมินความสามารถในการไมประกอบช้ินสวน และการนํากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑได เม่ือทํา
การออกแบบ 

หมายเหตุ : 1 คือ การนํากลับไปใชโดยตรง (Reuse)  2 คือ การนําช้ินสวนไปทําการผลิตใหม (Remanufacturing) 
      3 คือ การนําวัสดุกลับเขาไปในกระบวนการใหม (Reprocessing)  
      4 คือ การแปรสภาพวัตถุดิบ (Reclamation) 

รูป 2.6 รูปแบบการนํากลับมาใชใหมท่ีแตกตางกัน (Liu, et al., 2002) 
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จากงานวิจยัเกีย่วกับการประยุกตใชแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ ในตางประเทศนั้น 
ไดมีการนําแนวคิดดังกลาวมาประยุกตใชต้ังแตข้ันตอนการวางแผน การออกแบบ การสรางแนวคิด
ผลิตภัณฑ รวมถึงการนําวัสดุเหลือใช ไปจนถึงของเสีย นํากลับมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคา ซ่ึง
สุดทายบริหารเงินลงทุนไดอยางมีประสิทธิภาพ และชวยรักษาปญหาจากส่ิงแวดลอมดวย 
 
2.3 การประยุกตใชแนวคดิอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในประเทศไทย 

การนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย เปนหนวยงานแรกในประเทศไทยท่ีไดนําแนวคิด
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศมาใชในการจัดการส่ิงแวดลอม โดยไดรับความรวมมือจากรัฐบาลสหพันธ
สาธารณรัฐเยอรมันภายใตโครงการ “การปฏิบัติการตามแนวคิดสวนอุตสาหกรรมเชิงนิเวศทีน่ิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด” (Implementation of Eco Park Concept at Map Ta Phut Industrial Estate) 
ในการพัฒนาแนวคิดท่ียั่งยนืและสนับสนุนการจดัการอุตสาหกรรมตามหลักนิเวศน และไดเปล่ียนช่ือ
เรียกเปนนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (Thai German Eco-Efficiency Programme, 2001) ซ่ึงมี
การดําเนนิการดังนี ้

- โครงการเกาะเกื้อกูล (Symbiosis Island Project) โดยรวมกับมหาวทิยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาธนบุรีในการพัฒนาดานพลังงานหมุนเวยีน  

- โครงการโรงเรียนตนแบบ (Eco School Model) ท่ีมีรูปแบบการพัฒนาสอดคลอง
กลมกลืน อาศัยพึ่งพากนัและกันกับส่ิงแวดลอม และระบบนิเวศนทองถ่ิน สําหรับโครงสรางพื้นฐาน
จะเนนการประหยัดพลังงาน การใชพลังงานหมุนเวยีนและทดแทน และการนํากลับมาใชใหม  

- การเช่ือมโยงเครือขายของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุต ในดานพลังงาน 
วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ และของเสีย ตามหลักของความคุมคาในเชิงธุรกิจ โดยการใชหลักการเทคโนโลยี
สะอาด และ การนํากลับมาใชใหม   (Reuse, Recycle and Recovery) 

ตัวอยางการพฒันานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุต (Eco – 
Industrial Estate Development At Maptaphut complex) แสดงดังรูป 2.7 ซ่ึงจากรูป จะแสดงใหเห็น
ถึงลักษณะการพึ่งพากันในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เร่ิมตนจากโรงกล่ันน้ํามันไดผลิตผลิตภัณฑ
พลอยได ออกมาเปนกาซซัลเฟอร และยิปซ่ัม โดยกาซซัลเฟอรท่ีไดจะเปนวัตถุดิบเร่ิมตนในการผลิต
กรดซัลฟุริก โดยกรดท่ีไดนัน้จะเปนวตัถุดบิตอไป เม่ือผานกระบวนการผลิตตาง ๆ จะไดเปนปุย ซ่ึง
ผลิตภัณฑสุดทายท่ีไดคือ ปุยสําหรับบํารุงดิน สวนยปิซ่ัมนั้นจะสามารถนําไปผลิตเปนอิฐบล็อก
สําหรับงานกอสรางได 
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รูป 2.7 ตัวอยางการพัฒนานคิมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนเิวศของอุตสาหกรรมมาบตาพุต 
    (ท่ีมา นางเกษมศรี หอมช่ืน , การนําเสนอการพัฒนานคิมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนเิวศนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุต) 
 
สรุปไดวา ตัวอยางการพัฒนานิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศของอุตสาหกรรมมาบตาพุต

นั้น แสดงใหเห็นถึงลักษณะการเกื้อกูลกนัท้ังภายใน และภายนอกนิคม โดยมุงประโยชนในการลด
ตนทุนการผลิต การชวยรักษาสภาพแวดลอม และสุดทายเพื่อใหองคกรไดเกดิการเรียนรู และพฒันา
รวมกัน 

การศึกษาการจัดการส่ิงแวดลอม โดยใชหลักการของนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
กรณีศึกษาโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุต (เสาวนีย, 2545) จาํนวน 6 โรงงาน ในดานการ
เช่ือมโยงเครือขายของโรงงาน ในดานพลังงาน วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ และของเสีย ผลตอบแทนดาน
ส่ิงแวดลอมและเศรษฐศาสตร ซ่ึงศึกษาใน 2 โครงการ คือการนําเศษเหล็กใชแลว ไปเปนวัตถุดิบของ
โรงงานผลิตเหล็ก และการนําหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีใชแลวกลับมาใชใหม โดยสงไปยัง
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บริษัทผูผลิตหลอดไฟ ซ่ึงพบวามีโรงงานท่ีเขารวมโครงการท้ัง 2 โครงการซ่ึงเปนการสงเสริมการใช
ทรัพยากรอยางยั่งยืน ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ลดคาใชจายของบริษัท ลดการใชพลังงาน   ลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก และพัฒนาคุณภาพชุมชน  

ตัวอยางของการนําของเสียไปใชใหเปนประโยชนโดยนําของเสียไปแปรรูปเปนเช้ือเพลิง  
ดวยกระบวนการไพโรไลซิส (ชนินทร, 2545) ซ่ึงกระบวนการไพโรไลซิส เปนวิธีหนึ่งในการกําจัด
กากตะกอน ซ่ึงมีผลพลอยได คือ ถานชาร แกสเช้ือเพลิง และนํ้ามันชีวภาพ ท่ีสามารถนํามาใช
ทดแทนน้ํามันได งานวิจัยนีจ้ึงเปนการศึกษาถึงองคกประกอบของกากตะกอนดวยการวิเคราะหแบบ
ประมาณ เพื่อเปนขอมูลเบ้ืองตนในการประเมินศักยภาพในการผลิตน้ํามันของกากตะกอนตัวอยาง
จากแหลงตาง ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 แสดงองคประกอบของกากตะกอนจากแหลงตาง (คาโดยประมาณ) 

% โดยน้ําหนกั โรงบําบัดน้ําเสีย 

ความชื้น สารระเหย คารบอน เถา 

คุณคาความรอน 
(MJ/kg) 

ชุมชน 9 48 4 39 11 
โรงงานเสนใย 3 62 5 30 16 
โรงงานผลิตเบียร 9 58 6 27 15 
โรงงานปโตรเคมี 9 64 15 12 24 

จากขอมูลในตารางท่ี 2.1 จะเห็นไดวาปริมาณสารระเหยของกากตะกอนจากโรงงานปโตร
เคมีจะมีคามากท่ีสุด และใกลเคียงกับโรงงานเสนใย (ประมาณ 60 เปอรเซ็นต) ในขณะท่ีกากตะกอน
จากโรงบําบัดน้ําเสียชุมชนมีปริมาณสารระเหยตํ่าท่ีสุด (ประมาณ 48 เปอรเซ็นต) ซ่ึงช้ีใหเห็นวา 
น้ํามันชีวภาพจากกากตะกอนโรงงานปโตรเคมีควรจะมีมากท่ีสุด และโรงบําบัดน้ําเสียชุมชนนอย
ท่ีสุด นอกจากนี้ผลการศึกษายังพบวา เม่ือใชกากตะกอนจากโรงงานปโตรเคมี จํานวน 100 กิโลกรัม 
ผานเขาสูกระบวนการไพโรไลซิส จะไดผลิตภัณฑตาง ๆ ดังแสดงในรูป 2.8  

 
รูป 2.8 ชนิดและปริมาณของผลิตภัณฑหลัก เม่ือผานกากตะกอนเขากระบวนการไพโรไลซิส 
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ซ่ึงจากรูป 2.8 สามารถผลิตน้ํามันจากกากตะกอนไดมากถึง 60 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนกั 
ในขณะท่ีไดถานชารและเถา 25 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ดังนั้นจะเห็นไดวา กากตะกอนมีศักยภาพและ
แนวโนมท่ีนาสนใจอยางมากสําหรับการแปรรูปเปนเช้ือเพลิง โดยนํ้ามันชีวภาพท่ีไดจากกระบวนการ
ไพโรไลซิสจะมีสมบัติอยูระหวางน้ํามันดีเซลและน้ํามันเตา ซ่ึงเม่ือนําไปใชงานแลวจะมีผลกระทบตอ
สภาวะแวดลอมทางอากาศนอยมาก เนื่องจากมีปริมาณซัลเฟอรตํ่า ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยกีาร
แปรรูปกากตะกอนซ่ึงจัดเปนของเสียใหเปนเช้ือเพลิงในระดับอุตสาหกรรม โดยติดต้ังภายในโรงงาน
จึงเปนแนวโนมท่ีนาสนใจอยางยิ่งท้ังในเชงิเศรษฐนิเวศและเชิงส่ิงแวดลอม 

การกําจัดกากอุตสาหกรรมในเตาเผาปูนซีเมนต (พภิพ, 2545) โดยนําไปเปนวัตถุดิบและ
พลังงานทดแทนก็เปนอีกวธีิในการใชประโยชนจากของเสีย ซ่ึงบริษัทปูนซีเมนตไดตระหนักถึงความ
รับผิดชอบตอสังคมและตองการมีสวนรวมในการชวยอนรัุกษส่ิงแวดลอม และเปนตัวอยางแก
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ จึงไดมีแนวคิดในการผลิตปูนซีเมนต โดยบริษทัฯ ไดทําการศึกษาการกําจดักาก
อุตสาหกรรม ซ่ึงมีข้ันตอนหลัก ๆ คือ  

- ปรับปรุงกระบวนการผลิตใหไมมีกากของเสียหรือมีนอยท่ีสุด 
- นํากากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนกลับมาใชใหม (Reuse) 
- นํากากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนกลับไปผลิตใหม (Recycle) 
- นํากากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนไปเปนวตัถุดบิหรือเช้ือเพลิงทดแทนอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง 
- เผาทําลายในเตาเผาเฉพาะสําหรับกากอุตสาหกรรมท่ีไมสามารถกําจัดไดในหมอเผา

ปูนซีเมนต 
- กากขยะท่ีไมเหมาะสมเผาทําลาย จะนาํไปฝงกลบอยางถูกวิธี 

ขอดีของการนาํกากอุตสาหกรรมเผาในเตาเผาปูนซีเมนต 
1) สามารถกําจัดกากอุตสาหกรรมไดอยางสมบูรณ 
2) ข้ีเถาท่ีเกิดจากการเผามีคุณสมบัติเปนวัตถุดิบของการผลิตปูนซีเมนต ไดรวมตัวกันเกดิ

เปนสารประกอบในปูนเม็ด ดังนั้นจึงไมมีข้ีเถาเหลือจากการเผาไหม 
3) เปนการอนุรักษทรัพยากรมของประเทศ เนื่องจากกากอุตสาหกรรมสามารถนํามาเปน

วัตถุดิบ และเช้ือเพลิงทดแทนในการผลิตปูนซีเมนตได 
4) ลดการกําจัดโดยวิธีฝงกลบ 

จากงานวิจยัเกีย่วกับการประยุกตใชแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ ในประเทศไทยน้ัน 
ในหลาย ๆ อุตสาหกรรม ไดมีความตระหนักถึงปญหาทางดานส่ิงแวดลอม ไดแก ปญหาน้ําท้ิงเนาเสีย
ปลอยลงแมน้ํา ปญหามลพิษทางอากาศ กากขยะมูลฝอย ดังนั้นจึงมีการนําแนวคิดดังกลาวมา
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ประยุกตใชในการนําวัสดุเหลือใช วัสดุพลอยไดจากการผลิต ไปจนถึงของเสีย นํากลับมาใชใหม หรือ
นํากลับมาหมุนเวยีนเขาสูกระบวนการผลิตอีกคร้ังใหเกิดประโยชนอยางคุมคา และการกําจัดอยางถูก
วิธี เพื่อปองกนัการเกดิมลภาวะ เชน ทางดานอากาศ ดนิ และนํ้า เปนตน  ซ่ึงสุดทายการใชแนวคิดนี ้
จะชวยใหในแตละอุตสาหกรรมสามารถบริหารการจัดการทรัพยากรไดอยางมีประสิทธิภาพ ชวยให
ลดคาใชจายในการดําเนินงาน และชวยรักษาปญหาจากส่ิงแวดลอมดวย 
 
2.4 หลักการของนคิมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศกับเศรษฐกิจพอเพียง  

2.4.1 หลักเศรษฐกิจพอเพียง ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัท่ีไดทรงมีพระราชดํารัส
เสนอแนะปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ใหเปนแนวทางการดําเนินชีวิตแกพสกนิกรชาวไทย โดยเนนการ
ปฏิบัติทางสายกลางและพัฒนาอยางเปนข้ันตอน ประกอบดวย 3 คุณลักษณะพรอม ๆ กันคือ 

- ความพอประมาณ คือ ความพอดี ไมนอย ไมมากเกนิไป ไมเบียดเบียนตนเองและผูอ่ืน 
เชนการผลิตและการบริโภคที่อยูในระดับพอประมาณ 

- ความมีเหตุผล คือ การตัดสินใจกับระดับความเพยีงพอ อยางมีเหตุมีผล รอบคอบ 
- การมีภูมิคุมกนัท่ีดีในตัว คือ การเตรียมตัวใหพรอมรับผลกระทบและการเปล่ียนแปลง

ดานตาง ๆ ท่ีจะเกดิข้ึนโดยคํานึงถึงความเปนไปไดของสถานการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.2  (คณะอนกุรรมการขับเคล่ือนเศรษฐกิจพอเพียง สํานักคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ , 2548)   

2.4.2 หลักการสําคัญของนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ  เปนการใชนิคมอุตสาหกรรม
เปนแกนกลางรวมกลุมโรงงานในการรวมมือดําเนินการจัดการส่ิงแวดลอม ท้ังดานวัตถุดิบ พลังงาน 
น้ําและของเสีย รวมท้ังยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนรอบขาง ซ่ึงสรุปไดวาการจัดต้ังนิคม
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศมีจุดมุงหมายเพื่อ ลดการใชทรัพยากร ลดมลพิษ ยกระดบัคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม ลดการสรางผลกระทบตอชุมชน และเพิม่ความสําเร็จทางธุรกิจ 

ตารางท่ี 2.2  แสดงการประยกุตหลักเศรษฐกิจพอเพยีงกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 

หลักเศรษฐกิจพอเพียง การนําไปใชกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
ความพอประมาณ โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมีการใชทรัพยากรวัตถุดบิและ

พลังงานรวมกนัและใชอยางประหยดั มีการพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและ
กัน ซ่ึงไมจําเปนตองพึ่งพาการนําเขาจากภายนอกโรงงานมีการวาง
แผนการผลิตอยูในระดับพอประมาณ ไมมีการผลิตเกินความ
จําเปนกอใหเกิดการคางสตอกและกลายเปนของเสียในที่สุด 
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ตารางท่ี 2.2 แสดงการประยกุตหลักเศรษฐกิจพอเพยีงกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ (ตอ) 

หลักเศรษฐกิจพอเพียง การนําไปใชกับนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 
ความมีเหตุผล ในการวางแผนการใชทรัพยากรและการผลิตอยางพอประมาณนั้น

ตอมีเหตุมีผล โดยตองไมมีผลกระทบใด ๆ กับโรงงานเองและผูท่ี
เกี่ยวของ 

การมีภูมิคุมกนัท่ีด ี การที่โรงงานอุตสาหกรรมมีการใชทรัพยากรและการผลิตอยาง
พอประมาณและมีเหตุมีผลรวมถึงการพึ่งพาวัตถุดิบจากโรงงานอ่ืน 
ๆ นั้นจะตองมีการเตรียมรับสถานการณตาง ๆ ท่ีจะเกดิข้ึน เชน 
การขาดแคลนวัตถุดิบช่ัวคราว การหยุดชะงักของอีกโรงงานหน่ึง 
ซ่ึงโรงงานแตละโรงงานควรมีการสรางภูมิคุมกันใหตนเอง โดย
อาจจะหาแหลงสํารองไว 

 
ปจจุบันมีกฎหมาย ขอบังคับ มาตรฐานรองรับ และเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพเกีย่วกับการ

จัดการส่ิงแวดลอม  ซ่ึงสวนใหญโรงงานอุตสาหกรรมจะปฏิบัติตามกฎหมายและ ตระหนักในดาน
การจัดการส่ิงแวดลอมมากข้ึน หลักการของนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศไดเขามามีสวนชวยใน
การจัดการส่ิงแวดลอมภายในนิคมอุตสาหกรรมและภายในโรงงานเอง เพื่อลดการใชทรัพยากร ลด
มลพิษ ยกระดับคุณภาพส่ิงแวดลอม และยังเปนการเพ่ิมความสําเร็จทางธุรกิจ โดยหลักการนี้
สอดคลองกับความพอประมาณ ความมีเหตุมีผลและการมีภูมิคุมกันท่ีดี ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนพืน้ฐานในการจัดการส่ิงแวดลอมไดอยางมีประสิทธิภาพ  (วสิาขา ภูจินดา , 
สถาบันบัณฑติพัฒนบริหารศาสตร) 
 
2.5 การจัดการอุตสาหกรรมตามแนวคิดอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ 

2.5.1 ศูนยแลกเปล่ียนวัสดุเหลือใช (Material Exchange Center : MEC)  

สถาบันส่ิงแวดลอมไทย  ต้ังเพื่อแกไขปญหาของเสียอุตสาหกรรม  โดยนําหลักการ
อุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศมาประยุกตใชในการทําหนาท่ีเปนตัวกลาง  เพื่อกอใหเกิดกลไกในการ
นํ าของ เ สีย อุตสาหกรรมของประ เทศไทยกลับมาใช ใหม  เปนแนวทางช วยลดการใช
ทรัพยากรธรรมชาติ และตนทุนการผลิตของผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และชวยลดมลพิษ
ใหส่ิงแวดลอมของประเทศ  การไดประโยชนในการบําบัดและกําจัดขยะและของเสีย คือ การ
นํามาใชประโยชนใหม (Reuse, recycle and recovery) โดยวิธีการปรับสภาพหรือคุณสมบัติของขยะ
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และของเสียใหสามารถนํามาใชประโยชนใหมไดอยางปลอดภัย ซ่ึงอาจเปนการใชประโยชนโดยการ
นํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตของอุตสาหกรรม หรือเปนสวนผสมรวมในการใชเปนเช้ือเพลิง เปนตน 
ดังรูป 2.9 

 

รูป 2.9 ศูนยแลกเปล่ียนวัสดเุหลือใช สถาบันส่ิงแวดลอมไทย 

ซ่ึงศูนยแลกเปล่ียนวัสดุเหลือในเว็บไซดของสถาบันส่ิงแวดลอมไทย (www.tei.go.th) มีไว
สําหรับใหผูประกอบอุตสาหกรรมหรือผูสนใจใชบริการแลกเปล่ียนของเสีย (Waste Exchange)    ซ่ึง
เปนการจับคูแลกเปล่ียนระหวางผูท่ีมีของเสียและผูตองการใชประโยชนจากของเสีย และเปนการ
นําเอาของเสียจากโรงงานหนึ่งมาใชเปนวตัถุดิบหรือเช้ือเพลิงของอีกโรงงานหน่ึง เปนชองทางใหผู
ประกอบอุตสาหกรรมท่ัวไปท่ีมีวัสดุเหลือใช/ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว สามารถเขาใชบริการ
แลกเปล่ียนวัสดุเหลือใช/ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด  

ยกตัวอยาง ผลิตภัณฑสําเร็จรูปท่ีผลิตข้ึนมาใหมจากเศษหนังในโรงงานอุตสาหกรรม 
ผลิตภัณฑจากพลาสติก (EPS และ EPP) 100 เปอรเซ็นต ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางและนํ้ามันหลอล่ืน
ดังแสดงในรูป 2.10 – 2.12 

   
ผลิตภัณฑรองเทา 

รูป 2.10 ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากเศษหนัง 
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ผลิตภัณฑกระเปา 

  

เข็มขัด พวงกุญแจ 

รูป 2.10 ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากเศษหนัง (ตอ) 

   

ไมแขวนรองเทา จานรองแกว เหล็กเสียบบิล 

  

กลองดินสอ แผนกันล่ืน 

รูป 2.11 ผลิตภัณฑจากพลาสติก (EPS และ EPP) 100 เปอรเซ็นต 
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  แผนยางปูรถ 

รูป 2.12 ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากยางและนํ้ามันหลอล่ืน 

ศูนยขอมูลการใชประโยชนของเสีย (Waste Utilization data center: WUDC) ดําเนินการโดย
สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม โรงงานกรมโรงงานอุตสาหกรรม  เปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีเปน
ประโยชนตอผูประกอบอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการตามหลักการนิคมอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ ใน
การคนหาขอมูลของผูท่ีมีกากของเสียและผูตองการรับกากของเสียอุตสาหกรรมจากโรงงานอ่ืนๆ  
โดยมีแนวคิดในการนํากากของเสียอุตสาหกรรมจากโรงงานหน่ึงมาใชเปนวัตถุดิบของอีกโรงงาน
หนึ่ง ซ่ึงทําใหปริมาณการท้ิงกากของเสียลดลง และยงัทําใหลดปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติได
ดวย โดยใชระบบฐานขอมูลผูมีและผูตองการใชกากของเสียไดพบกัน หนวยงานท่ีเขารวมโครงการ
แลกเปล่ียนวัสดุเหลือใช แบงออกเปน 2 สวนคือ หนวยงานท่ีมีวัสดุเหลือใช รวมท้ังหมด 451 โรงงาน 
กับหนวยงานที่ใชประโยชนหรือกําจดัวสัดุเหลือใชในแตละประเภทนั้น ๆ รวมท้ังส้ิน 100 โรงงาน  
เชน โฟม น้ํามันหลอล่ืน เศษยาง ตะกอนบําบัดน้ําเสีย พลาสติก เหล็ก  เปนตน  (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2544) 

 
2.5.2 โครงการปองกันและแกไขปญหามลพิษจากสารพิษและกากของเสีย  
การศึกษาแนวทางในการลดมลพิษโดยการพัฒนาของเสียหรือวัสดุเหลือใชนํากลับมาใชใหม 

โดยมีวัตถุประสงคและเปาหมาย เพื่อหาแนวทางในการลดมลพิษโดยการพัฒนาของเสียหรือวสัดุ
เหลือใช นาํกลับมาใชใหม ในพืน้ท่ีท่ีมีความสําคัญทางดานการทองเท่ียว การเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ สังคมและเมืองศูนยกลางในแตละภูมิภาค เพือ่กําหนดแนวทางการลดอัตราการผลิตขยะมูล
ฝอยใหนอยลง เพื่อกําหนดแนวทางการลดปญหาการจดัการทําลายขยะมูลฝอย  เพื่อกําหนดแนว
ทางการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคาท่ีสุด เพื่อกําหนดกลไกเรียกคืนบรรจุภัณฑใช
แลวไดอยางถูกตอง  เพื่อกําหนดบทบาทของเอกชนและราชการ ในความรวมมือนําของเสียหรือวัสดุ
เหลือใชกลับมาใชใหม เพือ่วิเคราะหและกําหนดความเปนไปไดท่ีจะต้ังโรงงานคัดแยกวัสดุเหลือใช
จากขยะมูลฝอย เพื่อกําหนดแนวทางการสรางตลาดสินคาท่ีผลิตจากวัสดุเหลือใช จากการสํารวจ
พบวา องคประกอบของวัสดุเหลือใชท่ีมีศักยภาพท่ีจะนํากลับมาใชใหมในเชิงพาณิชย เชน แกว 
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กระดาษ พลาสติก โลหะ อยูระหวางรอยละ 27.76 – 40.02  และอัตราการนํามูลฝอย และวัสดุเหลือใช
กลับมาใชใหมจริง ในปจจบัุน (Actual Recycling Rate) ประมาณ รอยละ 4.57 (กรมควบคุมมลพิษ, 
2538)  

 
2.5.3 โครงการพฒันาสงเสริมชุมชนอุตสาหกรรมพื้นฐานและอุตสาหกรรมเหมืองแรสู

ความเปนเมืองนิเวศน (สวนระบบฐานขอมูลสารสนเทศ)  

สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา มีหนาท่ีความรับผิดชอบในการกําหนดแผนนโยบายและ
ยุทธศาสตร การพัฒนาและสงเสริมการประกอบการอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคาจากวัสดุเหลือใชของ
ภาคอุตสาหกรรมพื้นฐานและชุมชน ตามหลักมาตรฐานสากลดวยเทคโนโลยีการแตงแรและโลหะ
กรรม โดยมีวตัถุประสงคดังนี้ 

1) เพื่อสรางความม่ันคงดานวตัถุดิบใหภาคอุตสาหกรรม และการพัฒนาท่ียั่งยืน โดยการคัด
แยกเพื่อใชซํ้า การแปรสภาพกลับมาใชใหม การใชประโยชนเปนพลังงาน และการลดการใช
ทรัพยากร  

2) เพื่อสรางและพัฒนาระบบฐานขอมูลสารสนเทศในการเช่ือมโยง และแลกเปล่ียนขอมูล
ดานวัสดเุหลือใชระหวางภาคอุตสาหกรรมพื้นฐานและชุมชนในรูปแบบเครือขาย เพื่อลดการสูญเสีย
ใหเปนศูนย (Zero Waste)  

3) การศึกษาวิจยัถายทอดทักษะความรูความชํานาญดานเทคโนโลยีการเพิ่มมูลคา และ
เทคโนโลยีสะอาด สูภาคอุตสาหกรรมตามหลักการ 3R (Reduce, Reuse and Recycle)  

4) การปรับปรุงคุณภาพและคิดคนผลิตภัณฑใหมจากวัสดุเหลือใชและวัสดธุรรมชาติ  
5) สงเสริมพัฒนาการจัดต้ังเขตอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา และชุมชนนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-

town) โดยการประสานความรวมมือกับภาครัฐสวนกลางและสวนทองถ่ิน ภาคเอกชน และประชาชน 
ตลอดจนปฏิบัติงานรวมกนัหรือสนับสนุนการปฏิบัติงานกับหนวยงานอ่ืน  

ตัวอยางผลสําเร็จของการศึกษาวิจยั การเพิม่มูลคาวัสดุเหลือใชหรือหมดอายุการใชงาน การ
พัฒนาวัสดุธรรมชาติท่ีไมมีคาหรือเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตใหเกดิประโยชน เชน  

- การแยกสกัดโลหะมีคาและโลหะพื้นฐาน  จากซากอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกส  

- การแยกสกัดโลหะมีคาจากเศษวัสดุจากกระบวนการผลิตตัวเรือนเคร่ืองประดับ และ
ทองรูปพรรณ 

- การแยกเงินจากน้ํายาลางฟลม 
- การทําถานเช้ือเพลิงชีวมวลจากกากแรและเศษวัสดุจากธรรมชาติ 
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- การนําตะกอนดินจากโรงผลิตน้ําประปามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมเซรามิก 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 แผนผังสรุปผลการดําเนินงานของสํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา  
กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร (กพร.) 

สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร (กพร.) ไดพัฒนา
ระบบฐานขอมูลสารสนเทศ และถายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มมูลคาแรและโลหะ โดยจัดทําเว็บไซด 
http://eco-town.dpim.go.th ภายใต “โครงการพัฒนาสงเสริมชุมชนอุตสาหกรรมพื้นฐานและ
อุตสาหกรรมเหมืองแรสูความเปนเมืองนิเวศน (สวนระบบฐานขอมูลสารสนเทศ)” ของกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร กระทรวงอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงคเพื่อเผยแพรขอมูล
สารสนเทศท่ีเกี่ยวกับการบริหารจัดการวัตถุดิบ ปจจัยการผลิต วัสดุเหลือใชและของเสียจาก
ภาคอุตสาหกรรมผานเครือขายอินเทอรเนต็ เพื่อใหภาคอุตสาหกรรมและหนวยงานท่ีเกีย่วของตางๆ 
ไดรับทราบถึงแหลงขอมูลและแนวทางการขับเคล่ือนสูความเปนเมืองนิเวศน (Eco-town) เพื่อใหเกิด
การนํามาใชประโยชนวัสดุเหลือใชจากภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงสอดรับกับการพฒันาอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรสูความเปนเมืองนิเวศน (Eco-town) (ดังรูป 2.13) พรอมท้ังสรางเครือขาย
ความรวมมืออันจะสงผลใหเกิดการอนุรักษทรัพยากรควบคูไปกับการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ีตอง
ขยายตัวเพิ่มข้ึนตามแรงขับเคล่ือนทางเศรษฐกิจ  (ท่ีมา เอกสารประกอบการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 
“การพัฒนาสงเสริมอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคาการใชทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมืองนิเวศเศรษฐกิจ”) 
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2.5.4 ศูนยความเปนเลิศเฉพาะทางดานการจัดการและใชประโยชนจากของเสีย

อุตสาหกรรมเกษตร (Excellent Center of Waste Utilization and Management; ECowaste)  
การพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียประสิทธิภาพสูงแบบตรึงฟลมจุลินทรียเปนระบบบําบัดน้ําเสีย

แบบไมใชอากาศ ระบบมีประสิทธิภาพในการทํางานสูง ไมตองการเติมอากาศใหกับระบบ ทําใหไม
ส้ินเปลืองพลังงาน และไดผลผลิตเปนกาซชีวภาพ ซ่ึงสามารถใชเปนพลังงานทดแทนและหมุนเวียน
ภายในโรงงาน  เปนการจัดการน้ําเสียท่ียั่งยืน ลดปญหาทางดานส่ิงแวดลอมและประโยชนทางดาน
พลังงาน ซ่ึงเปนวิธีการบําบัดและใชประโยชนจากน้ําเสีย คือ พลิกบอบําบัดปนพลังงานลดปญหา
ส่ิงแวดลอม ตราบใดท่ียังมีของเสียหรือของเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมทาง
การเกษตร ระบบนี้สามารถผลิตพลังงานไดอยางตอเนื่องและยั่งยืน และไดมีการถายทอด
เทคโนโนโลยีสูโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผักและผลไมของบริษัทดอยคําผลิตภัณฑ จํากัด โดย
เฉล่ียแตละโรงงานมีกําลังการผลิต 200-250 ตันแปงตอวัน มีน้ําเสียเกิดข้ึนวันละ 2,000-3,000 
ลูกบาศกเมตร ขนาดของระบบตรึงฟลมจุลินทรียรวม 12,000 ลูกบาศกเมตร โดยมีถังปฏิกรณอยู 2  
ถัง ๆ ละ 6,000 ลูกบาศกเมตร เงินลงทุนประมาณ 40-45 ลานบาท ระบบนี้มีความคุมทุนไดภายใน 2-3 
ป ชวยอนุรักษส่ิงแวดลอมในดานลดการปลดปลอยกาซมีเทนท่ีเปนกาซเรือนกระจก ลดมลภาวะทาง
กล่ิน และลดปริมาณความสกปรกในรูปสารอินทรีย (ซีโอดี) ประมาณปละ 30,000 ตัน (ท่ีมา : 
นิตยสาร Business Park , http://www.vcharkarn.com) 

 

2.5.5 การพัฒนาข้ีเล่ือยไมพาราใหกลายเปน “หลังคายาง”  
การวิจยัและพฒันาข้ีเล่ือยไมพาราใหกลายเปน “หลังคายาง” ชวยคลายรอนใหกับตัวบาน 

เนื่องดวยยางจากธรรมชาติซ่ึงเปนวัตถุดิบในการผลิตนั้นมีราคาท่ีสูง ดังนั้นนกัวจิัยจากมหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) ท่ีไดรับทุนสนับสนุนการวจิัยยางพารา จากบริษัท สยามย ูไน
เต็ดรับเบอร จํากัด เพื่อพฒันาผลิตภัณฑจากข้ีเล่ือยไมยางพาราใหยเปน หลังคายางพาราชวยลดความ 
รอนได เนื่องจากเดิมอุตสาหกรรมไมยางพาราท่ีเหลือข้ีเล้ือยท้ิงเปนจํานวนมาก และมีราคาถูก เพียง
กิโลกรัมละ 50 สตางค ถึง 1 บาท จากขอไดเปรียบ ทางดานวัตถุดิบนี้จึงอยากสรางมูลคาเพิ่มใหของ
เหลือท้ิง หลังคายางพารานีเ้ปนผลิตภัณฑในรูปของยางแข็ง (Ebonite Rubber) ซ่ึงการใสข้ีเล่ือย
ยางพารา นอกจากจะชวยลดตนทุนแลว ยังเพิ่มความแข็งแกรงและความแข็งของผิวใหกับหลังคายาง
ได สามารถทนตอการเหยียบ การตอกตะปู รอยขีดขวนหรือแรงกระแทกตางๆ และแนนอนมีนํ้าหนัก
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เบาและไมแตกเหมือนกระเบ้ือง ซ่ึงจะมีความคงทนยาวนานกวา 10 ป และเปนฉนวนกันความรอนได
ดีกวากระเบ้ืองท่ัวไปถึง 2-3 เทา  
(ท่ีมา http://www.tei.or.th/songkhlalake/database/knowledge/rubber_wood.pdf) 
 
2.6 การดําเนินงานท่ีเก่ียวของกับทฤษฎี 3Rs 

2.6.1 โครงการรณรงคหมุนเวียนการใชเศษแกว และโครงการจัดการซากหลอดไฟ                 
ฟลูออเรสเซนต  

สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร มีภารกิจตาม
หนาท่ีความรับผิดชอบในการสงเสริมการประกอบการอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคาจากวัสดุเหลือใชของ
ภาคอุตสาหกรรมพื้นฐานและชุมชน ดวยเทคโนโลยี 3 Rs ไดแก Reduce (การลดปริมาณการใชใน
กระบวนการผลิต) Reuse (การใชซํ้า) และ Recycle (การหมุนเวียนกลับมาใชใหม) เพื่อใหเกิดการใช
ทรัพยากรอยางคุมคาและเกดิประโยชนสูงสุด อันนําไปสูการพัฒนาแบบยั่งยืนท่ีมีความรับผิดชอบ
ดานส่ิงแวดลอมตอสังคม กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร ไดจดัทําโครงการรณรงค
หมุนเวียนการใชเศษแกว และโครงการจัดการซากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต เพื่อรณรงคใหเหน็คุณคา
ของการใชทรัพยากรอยางคุมคาดวยการรีไซเคิลวัสดุท้ิงแลวและของเสียอันตรายท่ีจะสงผลกระทบ
ตอสุขภาพและส่ิงแวดลอมนํากลับมาใชใหม ซ่ึงเสมือนเปนการลดปริมาณการใชแรซ่ึงเปน
ทรัพยากรธรรมชาติและเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตแกวและหลอดไฟไปพรอมกัน  

โครงการรณรงคหมุนเวียนการใชเศษแกว (Glass Recycle) โดยความรวมมือของบริษัท 
บางกอกกลาส จํากัด เปนโครงการท่ีริเร่ิมจากหลักการใชวัตถุดิบในกระบวนการผลิตใหเกิดความ
คุมคาและเกดิประโยชนสูงสุด โดยการหมุนเวยีนเศษแกวกลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิลเศษแกว ซ่ึง
สามารถดําเนินการไดเต็มรอยเปอรเซ็นตและคุณสมบัติของแกวยังคงสภาพเดิมไมวาจะนํามาหลอม
ใหมกี่คร้ัง การรีไซเคิลเศษแกวชวยลดปริมาณการใชแรซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติและเปนวัตถุดิบ
หลักในกระบวนการผลิตบรรจุภัณฑแกวใหมหลายชนิดท่ีสําคัญไดแก ทรายแกว หนิปูน โดโลไมต 
และเฟลดสปารหรือหินฟนมา 

ในขณะเดยีวกนั จากขอมูลการสํารวจซากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตในประเทศไทยพบวา มี
ซากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายกุารใชงานแลวท่ัวประเทศประมาณ 40 ลานหลอดตอป ซ่ึง
หลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายุการใชงานเหลานี้ ถือเปนของเสียอันตรายเนื่องจากมีสารปรอท
บรรจุอยู หากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเกดิการแตกหัก ไอปรอทท่ีบรรจุอยูภายในจะระเหยออกสู
ส่ิงแวดลอม ดังนั้นหากไมมีระบบการจัดการท่ีดีสารปรอทในหลอดฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายกุารใช
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งานอาจกอใหเกิดอันตรายและสงผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอมได กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและ
การเหมืองแร จึงรวมกับ บริษัท ไทยโตชิบาไลทต้ิง จํากัด ดําเนินโครงการจัดการซากหลอดไฟฟลูออ
เรสเซนต ข้ึน เพื่อรวบรวมหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมดอายุการใชงานมาผานกระบวนการรีไซเคิล
ในหองปด โดยมีระบบดูดจับไอปรอท เพื่อลดการปนเปอนของสารปรอทสูส่ิงแวดลอม แลวนาํเศษ
แกวท่ีลางสะอาดแลวกลับมาผลิตเปนหลอดไฟใหม ซ่ึงการรีไซเคิลหลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ีหมด 
อายุการใชงานสามารถลดปริมาณแรท่ีเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตหลอดไฟ เชน ทรายแกว และ  
โดโลไมต เปนตน  (ขาวกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ท่ี02/2550 , 18 มกราคม 2550) 

2.6.2 “โครงการพัฒนาเครือขายเพิ่มมูลคาการใชทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมือง
อุตสาหกรรมนิเวศน (Eco-Town) พื้นท่ีจังหวัดสระบุรี” 

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดสระบุรี สภา
อุตสาหกรรมจังหวัดสระบุรี และบริษัทปูนซิเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด ไดจัดทําโครงการพัฒนา
เครือขายเพิ่มมูลคาการใชทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมืองอุตสาหกรรมนิเวศน (Eco-Town) พื้นท่ี
จังหวัดสระบุรี  โดยมีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาสงเสริมการแปรสภาพวัสดุ เหลือใชจากภาค 
อุตสาหกรรมและชุมชน หรือวัสดุธรรมชาติท่ีไมมีคากลับมาใชใหมใหเกิดประโยชนสูงสุด เพื่อสราง
มูลคาเพิ่มใหภาคอุตสาหกรรมการผลิต และสรางเครือขายในการจัดการของเสียและวัสดุเหลือใชใน
ชุมชนและเขตพื้นท่ีอุตสาหกรรมจังหวัดสระบุรี และสงเสริมใหผูประกอบการภาคเอกชนเกิดความรู
ความเขาใจและตระหนักถึงความสําคัญของการเพ่ิมมูลคาการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด
ดวยเทคโนโลยีสะอาดตามหลักการ 3R’s (Reduce, Reuse, Recycle) ตลอดจนรณรงคใหทุกภาคสวน
ในสังคมจังหวัดสระบุรีเห็นความสําคัญและใหความรวมมือในการพัฒนาเครือขายเพ่ิมมูลคาการใช
ทรัพยากรเพื่อมุงสูความเปนเมืองอุตสาหกรรมนิเวศน (Eco-Town)  (สํานักงานอุตสาหกรรมเพ่ิม
มูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ,ขาวประจําวันท่ี 24 กรกฎาคม 2550) 

สํานักงานอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ไดจดัทําขอมูล
กลุมธุรกิจ 3R จําแนกตามประเภทโรงงาน (101, 105, 106 และรานรับซ้ือของเกา) ดังตารางท่ี 2.4  ซ่ึง
ผูประกอบอุตสาหกรรมสามารถนํามาพิจารณาเปนทางเลือกท่ีจะกําจัดของเสียโดยอาศัยหลักการ 3Rs 
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ตารางท่ี 2.3  แสดงประเภทโรงงานท่ีอยูในกลุมธุรกิจ 3R 

ประเภทโรงงานหลัก ประเภทหรือชนิดของโรงงาน 
053 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภณัฑพลาสติกอยางใดอยางหน่ึงหรือ

หลายอยาง 
054 โรงงานผลิตแกว เสนใยแกว หรือผลิตภัณฑแกว 
059 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการถลุง หลอม หลอ รีด ดึง หรือผลิต

เหล็กกลาในข้ันตน (Iron and Steel Basic Industries) 
101 โรงงานปรับคุณภาพของเสียรวม (Central Waste Treatment Plant) 
105 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการคัดแยกหรือฝงกลบส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุ

ท่ีไมใชแลวท่ีมีลักษณะและคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไวใน กฎกระทรวง 
ฉบับท่ี 2(พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

106 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการนําผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีไมใชแลว
หรือของเสียจากโรงงานมาผลิตเปนวัตถุดบิหรือผลิตภัณฑใหมโดยผาน
กรรมวิธีการผลิตทางอุตสาหกรรม 

997 โรงงานขอขนสงกาก (T) 
998 โรงงานท่ีนําออกกาก (G) 
999 รานรับซ้ือของเกา 

 (ท่ีมา : สํานักงานอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร, ขอมูลกลุม
ธุรกิจ 3R) 

2.6.3 บรรจุภัณฑกับกระแสโลกรอน  

สถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอม (TIPMSE) สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
ไดรวมกับกทม.และมหาวิทยาลัยช้ันนํา ไดจัดต้ังโครงการรณรงคลดปริมาณขยะเพ่ือลดปญหาภาวะ
โลกรอน โดยสงเสริมการคัดแยกขยะ, นําขยะรีไซเคิลกลับมาใชใหม, การสรางรายไดและพัฒนา
คุณภาพชีวิตประชาชนและการรักษาส่ิงแวดลอม ซ่ึงการจัดการมูลฝอยโดยลดปริมาณขยะท่ี
แหลงกําเนิดและสงเสริมการรีไซเคิล เปนแนวทางหนึง่ท่ีจะชวยลดปริมาณการปลอยกาซมีเทนข้ึนสู
ช้ันบรรยากาศ ชวยลดมลภาวะโลกรอนลงได ในการจัดทําระบบจัดการขยะรีไซเคิลไดนําหลัก 3Rs 
เขามาใช คือ หมุนเวียนใชซํ้าใหนานท่ีสุด (Reuse) คัดแยกเพ่ือแปรรูปเปนผลิตภัณฑใหม (Recycle) 
และ ลดปริมาณการบริโภคและท้ิงส่ิงของเหลือใชใหนอยลง (Reduce) โดยมีรูปแบบการดําเนนิการ 5 
โครงการ คือ  
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1) โครงการจัดทําระบบการจัดการขยะรีไซเคิลในสถาบันการศึกษา  
2) โครงการจัดต้ังศูนยคัดแยกวสัดุรีไซเคิลของกลุมอาชีพซาเลง   
3) โครงการจัดต้ังจุดลดปริมาณขยะลง (drop-off) กับหางสรรพสินคาเพื่อการกุศล  
4) โครงการความรวมมือกับรานสะดวกซ้ือ เพื่อสรางวินยัการคัดแยกขยะของ

ผูบริโภค  
5) โครงการจัดประกวดและตลาดนัดผลิตภณัฑรีไซเคิล โดย TIPMSE จะ 
       สนับสนุนดานเทคนิคและวิชาการในการจัดการกบัวัสดุรีไซเคิล  

สถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอม (TIPMSE) ไดมีการรวมตัวกนัของ 18 
บริษัทผูผลิตสินคาอุปโภคบริโภคชั้นนํา และ 4 กลุมอุตสาหกรรม ในสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศ
ไทย ประกอบดวย  

- กลุมบริษัทโคคา-โคลา  
- กลุมบริษัท บุญรอดบริวเวอร่ี  
- บริษัท เนสทเล  
- บริษัท โอสถสภา  
- บริษัท เสริมสุข  
- บริษัท เต็ดตราแพค  
- บริษัท ไทยเบฟเวอเรจ  
- บริษัท ยูนิลีเวอรไทย  
- บริษัท กรีนสปอต  
- บริษัท พรอคเตอรแอนดแกมเบิล  
- บริษัท เอสไอจีฯ  
- บริษัท ไทย เอเชียแปซิฟค บริวเวอร่ี  
- บริษัท ทิปโกฟูดส  
- บริษัท บางกอกแคนฯ  
- บริษัท คราวนฟูด  
- บริษัท ไทยเบเวอรเรจแคน  
- บริษัท บางกอกกลาส  
- บริษัท ดัชมิลล  
- กลุมอุตสาหกรรมแกวและกระจก ส.อ.ท.  
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- กลุมอุตสาหกรรมพลาสติก ส.อ.ท.  
- กลุมอุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษ ส.อ.ท.  
- สมาคมบรรจุภัณฑโลหะไทย  

ซ่ึงหนวยงานท้ังหมดมีพนัธกิจรวมกันท่ีจะลดปริมาณขยะบรรจภุัณฑ สงเสริมการใชบรรจุ
ภัณฑท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม และเผยแพรแนวคิดในการบริหารจัดการขยะรีไซเคิลอยางยั่งยืน 
(ท่ีมา: สยามรัฐ ฉบับวันท่ี 13 มิถุนายน2550)  

2.6.4 กิจกรรมเทคโนโลยีสะอาด  

จากปญหาดานส่ิงแวดลอมท่ีทวีความรุนแรง จึงไดมีการนําเทคโนโลยีสะอาด (Clean 
Technology) หรือมีช่ืออ่ืนๆ ท่ีมีความหมายใกลเคียงหรือเหมือนกนั คือ การปองกันมลพิษ (Pollution 
prevention หรือ P2) การผลิตท่ีสะอาด (Cleaner Production หรือ CP) และการลดของเสีย ใหนอย
ท่ีสุด (Waste Minimization) มาใช ซ่ึงท้ังหมดเปนการปองกัน ของเสียท่ีแหลงกําเนิด แทนการควบคุม
บําบัด และจัดของเสียแบบเดิม ท่ีเม่ือเปรียบเทียบแลว คาใชจายสูงกวา การใชเทคโนโลยีสะอาด จะ
เปนวิธีการ นาํไปสูมาตรฐาน การจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 ซ่ึงเปนท่ียอมรับในวงการคาในโลก
ปจจุบันดวย (ท่ีมา กลุมงานเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน กรม
โรงงานอุตสาหกรรม) 

1) ความหมายของเทคโนโลยีสะอาด  

ความหมายเทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology) หมายถึง การพัฒนา ปรับปรุงหรือ
เปล่ียนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑอยางตอเนื่อง เพื่อใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และ
ทรัพยากรธรรมชาติเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ กอใหเกิดผลกระทบ ความเส่ียงตอมนุษยและ
ส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได ดังรูป 2.14 โดยมีการดําเนินการอยางเปนระบบและตอเนือ่ง 
นอกจากนี้ในการดําเนนิการเพื่อใหบรรลุเปาหมายไดนัน้ ยังตองประกอบดวยทัศนคติท่ีดีและการ
รวมมืออยางเต็มท่ีจากบุคลากรทุกฝายดวย (ท่ีมา: วารสารประสิทธิภาพพลังงาน ฉบับท่ี 56)  



33 

 

รูป 2.14 หลักการเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในการปองกันมลพิษ 

2) หลักการของเทคโนโลยีสะอาด   

เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดเปนหลักการปองกันมลพิษ ท่ีใชหลักการลดของเสียเหลือนอย
ท่ีสุด (Waste Minimization)    โดยวิธีการแยกสารมลพษิท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตทุกข้ันตอน  ซ่ึง
ประกอบดวยการเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต หรือการเปล่ียนวัตถุดบิท่ีทําใหเกิดผลพลอยไดท่ีไม
เปนอันตราย รวมท้ังการลดปริมาณและความเขมขนขององคประกอบในของเสียดวยการนําไปใชซํ้า 
(Reuse) หรือการนํากลับไปใชใหม (Recycle) จนไมสามารถนําของเสียไปใชประโยชนไดแลว  ก็จะ
นําไปบําบัดใหถูกตองตามหลักวิชาการตอไป (กระทรวงอุตสาหกรรม,  2545)     วิธีดําเนินงานของ
เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด ดังรูป 2.15  

 

รูป 2.15 วิธีการดําเนินงานเทคโนโลยีท่ีสะอาด  
(ท่ีมา สวนน้ําเสียอุตสาหกรรม สํานักจัดการคุณภาพกรมควบคุมมลพิษ) 
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โดยภาพรวมสามารถสรุปไดวา หากบริษัท หรือกลุมอุตสาหกรรม มีการนํา
เทคโนโลยีสะอาดมาใชภายในองคกร จะไดผลประโยชนโดยรวม ดังรูป 2.16 

เพิ่มผลผลิตโดยการใชทรัพยากร
อยางมีประสิทธิภาพ

ประสิทธิภาพ
ทางดานเศรษฐกิจ

องคกรเกิดการเรียนรู
อยางเปนระบบ

 
รูป 2.16 แสดงผลประโยชนในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช 

(ท่ีมา GTZ and Thai prema net) 
 

จากรูป 2.16 จะเห็นวา เม่ือมีการนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดมาใช จะชวยใหองคกรนั้นจะ
ทําใหเกิดประโยชนหลักใน 3 ดาน คือ องคการสามารถเพิ่มผลผลิตโดยการใชทรัพยากรไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากของเสียลดลง และการปลอยมลภาวะลดลง คาใชจายในการดําเนินงานลดลง
เกิดประสิทธิภาพทางดานเศรษฐกิจ รวมถึงสุดทายองคกรจะเกดิการเรียนรูอยางเปนระบบ  

3) การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม 

ตัวอยางของการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใช เชน กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด 
ประจําป 2547 (กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด, 2547) เร่ือง การลดการสูญเสียในกระบวนการ
ผลิตขนมอบกรอบ จากบริษัทท่ีประกอบกิจการประเภทผลิตขนมปงอบกรอบจากขาว ซ่ึงมีประเด็น
ปญหาจากการตรวจประเมินตามแนวทางเทคโนโลยีสะอาด คือ การเกิดของเสียระหวางกระบวนการ
โมแปง และกระบวนการยาง ทําใหสูญเสียทรัพยากร จึงมีการคนหาสาเหตุและขอเสนอเทคโนโลยี
สะอาด โดยการปรับปรุงกระบวนการผลิต มีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร สามารถลดปริมาณ
ของเสียได 3,248 กิโลกรัมตอเดือน คิดเปนมูลคา 165,648 บาทตอเดอืน โดยไมตองใชเงินลงทุน ซ่ึง
ในภาพรวมจะเปนการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อลดของเสียและลดการส้ินเปลืองทรัพยากร  

 
รานสุดารัตนกระดาษสา เปนรานผลิตและจําหนายผลิตภัณฑจากกระดาษสาขนาดเล็ก มี

รูปแบบการบริหารจัดการแบบระบบครัวเรือน มีพนักงานประมาณ 10 คน ผลิตภัณฑหลัก ไดแก 
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กระดาษสาแผนและผลิตภณัฑจากกระดาษสา เชน สมุดโนต กรอบรูป, กลองของขวัญ และ    โมบาย 
เปนตน โรงงานประสบปญหาดานการผลิต มีการใชวัตถุดิบมากเกินความตองการ เปนการสูญเสีย
ทรัพยากร อีกท้ังไมมีระบบจัดการน้ําท้ิงจากการผลิต ขาดมาตรการจดัการเศษกระดาษเหลือท้ิง และ
การจัดพืน้ท่ีสถานท่ีทํางานท่ีถูกสุขลักษณะ เปนอุปสรรคตอการทํางานของพนักงาน (ท่ีมา: กรมสง 
เสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม และสํานักงานความรวมมือแหง สหพันธสาธารณรัฐเยอรมนั (GTZ)) 

มาตรการแกไขปญหา ในกระบวนการผลิต ไดมีการนําเศษกระดาษสามาผสมในข้ันตอน
การปนเยื่อสาใหม อยางไรก็ตามยังคงมีเศษกระดาษสาเหลือท้ิงอยูจํานวนหน่ึง จึงไดนําเสนอ
มาตรการเพ่ือแกไขปญหาเพิ่มเติม คือ การจัดสตอคใหม เพื่อจดัเก็บและเช็คปริมาณและชนิดของเศษ
กระดาษและวสัดุเหลือใช และออกแบบผลิตภัณฑใหม ท่ีสามารถใชเศษกระดาษสาและวัสดเุหลือใช 
เชน สมุดโนตขนาดเล็ก ดังรูป 2.17 

 

รูป 2.17 การออกแบบผลิตภณัฑใหมจากเศษกระดาษสาและวัสดเุหลือใช 
 

ประโยชนดานส่ิงแวดลอม มาตรการดังกลาวไดชวยลดเศษกระดาษสาท่ี ตองกําจัดท้ิง เปน  
การลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและชุมชน         ท้ังยังชวยใหเกิดการใชทรัพยากรการผลิตอยางมี
ประสิทธิภาพ ในดานเศรษฐศาสตร แสดงผลดังตารางท่ี 2.5 
ตารางท่ี 2.4 แสดงประโยชนทางดานเศรษฐศาสตรของรานสุดารัตนกระดาษสา 

คาใชจายในการดําเนินงาน 4,056 บาทตอป คาแรงงาน คาไฟฟา และคาเส่ือมราคา 

ตนทุนท่ีลดลงตอป 31,944 บาทตอป คาประหยดัเยือ่สาใหม โดยการใชเศษ
กระดาษสาทดแทน 10 เปอรเซ็นต 

ระยะเวลาคืนทุน ทันที  

 
เชนเดยีวกับ บริษัทไทยแฮนดิ คราฟทเอกปอรต เปนบริษัทขนาดใหญ ดําเนินการมาเกือบ

สิบป มีพนักงานกวา 150 คน ผลิตภัณฑหลัก ไดแก กระดาษสาแปรรูป เชน การด ถุงกระดาษ กลอง 
อัลบ้ัมรูปถาย เปนตน โดยสงออกตลาดตางประเทศเปนหลัก จากการผลิตกระดาษสาแปรรูปเปน  
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ผลิตภัณฑแบบตาง ๆ ท่ีหลากหลาย ทําใหโรงงานประสบปญหาเศษเหลือท้ิงจํานวนมาก ท้ังจากการ
ส่ังกระดาษเผ่ือ การคํานวณผิด การตัดปมผิด ประมาณ 30 เปอรเซ็นต ในแตละออเดอร โดยโรงงาน
จะจดัเก็บเศษท่ีเหลือท้ิงดังกลาวไวในหองเก็บของ โดยไมมีการดาํเนินการเพื่อจดัการแตอยางใด 
ปริมาณของเสียท่ีเกดิข้ึนทําใหโรงงานตองสูญเสียเงินนับลานบาท 

มาตรการแกไขปญหา คือ มีการวิเคราะหแบบกอนการคํานวณ ผลดังรูป 2.18 หากมีขอเสนอ
แนะการแกไขวัตถุดิบใหเสนอตอผูจัดการฝายตลาด ตรวจสอบบล็อก ขนาด และรหัสสินคากอนการ
คํานวณ และการคํานวณใหคํานึงถึงการใชประโยชนจากวัตถุดิบใหไดสูงสุด รวมท้ังการตรวจสอบ
การคํานวณหลังจากการคํานวณทุกคร้ังและการคํานวณตองคิดตนทุนทุกคร้ัง มีการตรวจเช็คตัวอยาง
บล็อกกอนทําการตัดปม ตรวจสอบช้ินงานระหวางปมเสมอ การสอนเทคนิคการตัดปมใหแก
พนักงาน 

 
รูป 2.18 รูปแบบของผลิตภัณฑ หลังผลการวิเคราะหแบบกอนการคํานวณ 

 
ประโยชนดานส่ิงแวดลอม การลดปริมาณของกระดาษสาแผนและเศษกระดาษท่ีเหลือจาก

การผลิต จะชวยลดปริมาณของเสียท่ีจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม รวมท้ังเปนการใชทรัพยากรใน
การผลิตใหเกิดประโยชนสูงสุด ในดานเศรษฐศาสตร แสดงผลดังตารางท่ี 2.6 

ตารางท่ี 2.5 แสดงประโยชนทางดานเศรษฐศาสตรบริษัทไทยแฮนด ิคราฟทเอกปอรต จํากัด 

คาใชจายในการดําเนินงาน 48,000 บาทตอป แรงจูงใจในการลดผลิตภัณฑท่ีไม
ตองการ 10 เปอรเซ็นต 

ตนทุนท่ีลดลงตอป 432,000 บาทตอป คาลดเศษกระดาษท่ีเหลือท้ิง 

ระยะเวลาคืนทุน ทันที  
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4) ประโยชนจากนําเทคโนโลยสีะอาดมาใช  

เทคโนโลยีสะอาด (ธเรศ, 2549) เปนเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ ในการสรางการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน ทําใหสามารถรักษา คุณภาพส่ิงแวดลอม ควบคูไปกับการพัฒนา อุตสาหกรรมของประเทศ 
ผลประโยชนของเทคโนโลยีสะอาดในเชิงเศรษฐศาสตร สามารถสรุปไดดังนี้คือ                               
(ท่ีมา: www.eng.cmu.ac.th/Rctept/ray/ct/ct.html)  

1) การใชวัตถุดิบลดลง ทําใหคาใชจายลดลง 
- การใชวัสดุ/สารเคมี ลดลง 
- ปริมาณท่ีใชลดลง 
- ปริมาณพลังงานท่ีใชลดลง 
- ความสูญเสียจากการขนถาย และจัดเก็บวัตถุดิบลดลง 

2) ลดคาใชจายในการบําบัดของเสีย 
- พลังงานท่ีใชในการบําบัดของเสียลดลง 
- ปริมาณสารเคมีท่ีตองใชเพื่อการบําบัดของเสียลดลง 
- กําลังคน และเคร่ืองมือท่ีจําเปนในการบําบัด และการควบคุมมลพิษของ

โรงงานลดลง 

3) เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการผลิต 
- ผลผลิตเพิ่มข้ึน 
- พลังงานท่ีใชตอหนวยผลิตลดลง 
- มีการดูแลอุปกรณและอาคารท่ีดีข้ึน 
- การเกิดมลพษิลดนอยลง 

4) ลดคาใชจายในการทิ้งของเสีย 
- ปริมาณของเสียท่ีเกดิข้ึนลดลง 
- พื้นท่ีเก็บของลดลง และมีพืน้ท่ีวางสําหรับการผลิตเพิ่มข้ึน 
- ของเสียถูกเกบ็แยกชนิด ทําใหลดการปนเปอนระหวางของเสีย ทําให

สามารถนําไปขายใหกบัอุตสาหกรรมอ่ืน และ/หรือสามารถนําไปใชเปน
วัตถุดิบใหม 

- พื้นท่ีท่ีตองใชในการเก็บของเสียท่ีเปนของแข็งลดลง 
 


