
 
บทที่  3 

 

ทฤษฎีและแนวคิดท่ีใชในการศึกษา 
 
3.1  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
        ในการศกึษาการวิเคราะหอัตราสวนของไบโอดีเซลB100และดีเซลท่ีเหมาะสมสําหรับการ
วางแผนนโยบายของรัฐโดยใชระบบฟซซ่ีอินเฟอรเร็นต  อาศัยหลักทฤษฎีดังนี ้
 

3.1.1 ทฤษฎีการตัดสินใจ 
 
     การตัดสินใจ เปนการนําหลักเกณฑหรือเคร่ืองมือตาง ๆ เขามาชวยในการตัดสินใจเพื่อ
ทําให ผูตัดสินใจมีโอกาสผิดพลาดนอยลงหรือตัดสินใจไดถูกตองมากข้ึน  การตดัสินใจท่ีจะมีข้ึน
ภายใตสถานการณตางๆ ท่ีสามารถทําการประเมินได  และใชกฎเกณฑหรือเครื่องมือดังกลาว
พิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการตัดสินใจอยางไรก็ตาม   การทําการตัดสินใจไดนําเอาความนาจะ
เปนเชิงจิตและแบบเง่ือนไขเขามาเกี่ยวของเสมอ  ท้ังนี้เพราะบุคคลตางมีเหตุผลในการดําเนินธุรกจิ
ของตนยอมตองการเลือกผลลัพธหรือผลตอบแทนท่ีดีท่ีสุด  แตถามีทางเลือกเพียงทางเดียว  ปญหา
การตัดสินใจกไ็มเกิดข้ึนเพราะถึงอยางไรกต็องเลือกตามวิถีทางเดียวท่ีมีอยูนั้น  ซ่ึงจะไมมีการ
เปรียบเทียบวาผลลัพธหรือผลตอบแทน  ท่ีดีท่ีสุด  หรือไม  แตถามีวธีิใหผลตอบแทนมากกวาหนึ่ง
ทางแลว  กจ็ะตองมีการตดัสินใจเลือกทางหรือวิธีท่ีจะทําใหไดผลตอบแทนมากท่ีสุด  ซ่ึงการ
ตัดสินใจเลือกดังกลาวนีเ้ปนเร่ืองท่ียุงยากและสลับซับซอนยิ่งข้ึน  ดงันั้นจึงไดพยายามหาส่ิงท่ีจะ
ชวยในการตดัสินใจเพื่อใหไดรับผลตอบแทนสูงสุดโดยส่ิงท่ีจะชวยในการตัดสินใจในท่ีนี้คือ
หลักเกณฑและเคร่ืองมือตาง ๆ  ดังตอไปนี ้

1. มีทางเลือกหลายทาง  (alternatives) ในแตละทางเลือกอาจจะอยูในรูปนโยบายใน
การปฏิบัติงานเทคนิค  หรือข้ันตอนการดําเนินงาน  การที่มีทางเลือกมาก ๆ  ถาจะ
อาศัยดุลยพนิิจสวนตัวทําการตัดสินใจนั้นอาจจะผิดพลาดขึ้นได  ดังนัน้  จึงตอง
อาศัยเคร่ืองมือหรือเกณฑตางๆ  เขามาชวยในการตัดสิน  เพราะยังมีหลักประกันได
วา  ไมไดตัดสินใจไปตามดุลยพินิจสวนตัว   
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2. ขอมูลในปจจบัุนมีจํานวนมาก  ถานําดุลยพนิิจสวนตัวมาใชในการตัดสินแลว  
โอกาสที่จะผิดพลาดมีมาก  เพราะไมอาจจะนําขอมูลท่ีมีอยูท้ังหมดนั้นมาพิจารณา
ไดครบถวนสมบูรณ    

3. เพื่อลดความขัดแยงลงเนื่องจากพ้ืนฐานความรู  และประสบการณของแตละคนไม
เหมือนกนั  ถาไมอาศัยหลักเกณฑหรือเครื่องมือท่ีเหมือนกันทําการตัดสินใจแลวก็
อาจจะทําการตัดสินใจแตกตางกันออกไปซ่ึงจะทําใหคนในองคการเกดิการขัดแยง
กันข้ึนในกรณท่ีีความเหน็แตกตางกัน 

4. เพื่อลดความเส่ียง  การตัดสินใจท่ีปราศจากกฎเกณฑหรือเคร่ืองมือแลว  โอกาสที่
เส่ียงตอความผิดพลาดนั้นมีสูง  แตการตัดสินใจท่ีมีเคร่ืองมือเขามาชวยแลว  โอกาส
ของการตัดสินใจท่ีผิดพลาดนั้นมีนอยหรือไมเลยก็เปนไปได 

 
 ความหมายของการตดัสินใจ 
 

    การตัดสินใจ  (decision making)  หมายถึง  การพิจารณาตกลงใจช้ีขาดเลือกทางเลือก  ท่ี
มีอยูมากกวาหนึ่งทางเลือก  ในอันท่ีใหมีการกระทําในลักษณะเฉพาะใดๆ  หรือหมายถึงการตกลง
ใจเลือกขอยุติ  ขอขัดแยง ขอถกเถียง  เพื่อใหมีการกระทําไปในทางหนึ่งทางใดท่ีไดมีการพิจารณา
เลือกหรือตรวจสอบอยางรอบคอบแลว 
 
 ขั้นตอนการตดัสินใจ 
 

     กระบวนการในการตัดสินใจน้ัน  โดยท่ัวไปประกอบดวย 3 ข้ันตอน  ข้ันตอนในการทํา
การตัดสินใจจะเปนดังตอไปนี้ 
         ข้ันตอนท่ี 1  การระบุทางเลือกท่ีเปนไปไดท้ังหมด    อันดับแรกผูท่ีทําการ
ตัดสินใจจะตองทําการระบุทางเลือก  ในการตัดสินใจทัง้หมดท่ีเปนไปได 
          ข้ันตอนท่ี 2  คาดคะเนเหตุการณในอนาคตท้ังหมดท่ีจะเปนไปได   ในข้ันตอนนี้  
ผูทําการตัดสินใจจะตองคาดคะเนเหตุการณท้ังหมด ซ่ึงมีความเปนไปไดจะเกิดข้ึนในอนาคต  
เหตุการณท้ังหมดท่ีระบุในข้ันตอนนี้ผูทําการตัดสินใจไมสามารถท่ีจะเลือกได  ไมสามารถท่ีจะ
ควบคุมได  หรือไมสามารถจะกําหนดได  และเหตุการณท้ังหมดท่ีระบุนี้มีเพยีงเหตุการณเดยีว
เทานั้นท่ีจะเกดิข้ึนจริงๆ  เราเรียกเหตุการณท้ังหมดนี้วา  สภาวการณนอกบังคับ 



  
20 

  ข้ันตอนท่ี 3 สรางตารางผลได  ในข้ันตอนนี้ผูทําการตัดสินใจตองสรางตาราง
ผลได  ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของผลกําไร  หรือผลประโยชนอ่ืนๆ  ท่ีเปนผลลัพธจากทางเลือกตางๆ  
ของแตละสภาวการณนอกบังคับ 
 
 ประเภทของการตัดสินใจ 
 

   ในการตัดสินใจเลือกทางเลือกภายใตสภาวการณนอกบังคับตางๆ นั้น  ผูทําการตัดสินใจ
จะตกอยูในสถานะท่ีแตกตางกัน  ในเร่ืองขอมูลขาวสารของสภาวการณท่ีจะเกดิข้ึนในอนาคตเราจงึ
สามารถแบงประเภทของการตัดสินใจตามระดับขอมูลท่ีมีตอสภาวการณนอกบังคับ 
    การที่ผูทําการตัดสินใจสามารถคาดคะเนสภาวการณท้ังหมดท่ีจะเปนไปไดในอนาคตน้ัน 
เปนเพยีงระบุความเปนไปไดของสภาวการณตางๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเทานั้น  ผูทําการตัดสินใจ
ยังไมทราบดวยความแนนอนในอนาคตสภาวการณจะเกิดข้ึนจริงๆ  และสภาวการณนอกบังคับ
ท้ังหมดนัน้ก็มีเพียงสภาวการณเดยีวเทานั้นท่ีจะเกิดข้ึน  นอกนั้นเปนเพียงสภาวการณท่ีมีโอกาส
เปนไปได  แตไมไดเกิดข้ึนจริง  เราสามารถแบงประเภทของการตัดสินใจ  ดังตอไปนี ้
   1) การตัดสินใจภายใตความแนนอน 
เปนการตัดสินใจท่ีผูทําการตัดสินใจ อยูในสถานการณท่ีทราบดวยความแนนอนวาสภาวการณนอก
บังคับใดจะเกดิข้ึน   
   2) การตัดสินใจภายใตความไมแนนอน 
      เปนการตัดสินใจอยูในสถานการณท่ีไมทราบดวยความไมแนนอนวาสภาวการณนอก
บังคับใดจะเกดิข้ึนในอนาคต  ทราบเพียงแตวามีสภาวการณนอกบังคับใดบางมีความเปนไปไดท่ีจะ
เกิดข้ึน 
       เกณฑการตัดสินใจภายใตความไมแนนอน  ในกรณกีารตัดสินใจภายใตความไม
แนนอนนี้ ผูทําการการตัดสินใจทราบวาสถานการณนอกบังคับใดบางมีความเปนไปไดท่ีจะเกดิข้ึน 
      2.1) เกณฑมากมากท่ีสุด  เกณฑการตัดสินใจแบบนี้  ถือเปนเกณฑของพวกมองโลกใน
แงดี  ในการทําการตัดสินใจโดยใชเกณฑนี้  ผูทําการตัดสินใจเลือกทางเลือกซ่ึงไดผลไดมากสุดซ่ึง
มากท่ีสุด จากบรรดาทางเลือกตางๆ  ท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
      2.2) เกณฑนอยมากท่ีสุด (maximin criterion)  เกณฑสําหรับการตัดสินใจแบบนี้ถือได
วาเปนเกณฑของพวกมองโลกในแงราย  ในการทําการตัดสินใจโดยใชเกณฑนี้  ผูตัดสินใจจะ
ตัดสินใจเลือกทางเลือกซ่ึงใหผลไดนอยสุดซ่ึงมากท่ีสุด  จากบรรดาทางเลือกตางๆ ท่ีเปนไปได
ท้ังหมด 
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       2.3) เกณฑคาเสียโอกาสมากนอยท่ีสุด  (minimax regret criterion)  เกณฑการตดัสินใจ
แบบนี้มาจากแนวความคิดท่ีวา  ในอนาคตผูทําการตัดสินใจจะเกดิความรูสึกเสียดาย  ผลไดท่ีควร
จะไดรับ   
         เราสามารถคํานวณคาเสียโอกาสไดดงันี้  คือ  นําคาผลที่ไดมากท่ีสุดของแตละ
สภาวการณนอกบังคับต้ัง  แลวนําคาผลไดจากทางเลือกตางๆ ภายใตสภาวการณนัน้ ๆ  มาหักออก 
  2.3.1) การใชหลักของความเปนจริง 
  เกณฑการตัดสินใจแบบนี้  ใชเกณฑท่ีอยูในระหวางเกณฑมากมากท่ีสุด  maximax  
กับเกณฑนอยมากท่ีสุด maximin หรือถือไดวาเปนเกณฑท่ีอยูระหวางลัทธิมองโลกในแงดี
(optimiam)  กบัลัทธิมองโลกในแงราย  (pessimism) 
   การใชเกณฑแบบนี้ในการตัดสินใจจะมีการกําหนดคาสัมประสิทธ์ิหรือคาดัชนีใน

การมองโลกในแงดี  ซ่ึงแทนดวยสัญลักษณ α  คา  α  นี้จะอยูระหวาง 0-1   

 การกําหนดคา  ดัชนีการมองโลกในแงด(ีα) 

   การกําหนดคา   α  นี้จะยดึความรูสึกสวนบุคคล  กลาวคือ  ถาผูทําการตัดสินใจ

เช่ือวาในอนาคตสภาวการณนอกบังคับท่ีเปนผลดีมีโอกาสเกิดข้ึนมาก เขาจะกําหนดคา  α  ใหมีคา

เขาใกล 1  ในทางตรงกันขาม  เขาก็จะใหคา   α  มีคาเขาใกล 0 ซ่ึงหมายถึงวาในอนาคตสภาวการณ
นอกบังคับท่ีไมเปนผลดีเกิดข้ึนมาก  อีกนยัหนึ่งจึงกลาวไดวา 

   α  คือ  การใหน้ําหนักตอสภาวการณท่ีเปนผลดี 

       1 - α   คือการใหน้ําหนักตอสภาวการณท่ีเปนผลราย 
    เกณฑในการกําหนดการทําการตัดสินใจ  สามารถคํานวณไดดวยสูตร ดังนี ้

เกณฑการตัดสินใจ   α  (ผลไดสูงสุด) + (1-  α) (ผลไดตํ่าสุด) 
เกณฑการตัดสินใจภายใตเง่ือนไขของความเส่ียง 
   ในการตัดสินใจภายใตเง่ือนไขของความเส่ียงนี้  นอกจากผูไดทําการตัดสินใจจะ
ทราบวาในอนาคตมีสภาวการณนอกบังคับใดบาง  มีความเปนไปไดท่ีจะเกิดข้ึน  ผูทําการตัดสินใจ
ยังมีขอมูล  ขาวสาร  พอเพียงท่ีจะคาดคะเนโอกาส  ท่ีสภาวการณนอกบังคับตาง ๆ เหลานั้นวาใน
อนาคตมีโอกาสที่จะเกดิข้ึนมากนอยเพียงใดไดอีกดวย 
   ภายใตสภาวการณการตัดสินใจนี้มีเกณฑการตัดสินใจทีสํ่าคัญดังตอไปนี้  เกณฑ
มูลคาคาดหวัง 
   เกณฑการตัดสินใจแบบนี้บางคร้ังเรียกวา เกณฑของเบย   ในการทําการตัดสินใจ
โดยเกณฑนี้  ผูทําการตัดสินใจจะทําการคํานวณมูลคาคาดหวังของทุก ๆ ทางเลือก ซ่ึงมูลคา
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คาดหวังคือ  มูลคาของผลไดถวงน้ําหนกัดวยความนาจะเปนท่ีแตละสภาวการณนอกบังคับตาง ๆ  
จะเกิดข้ึนในอนาคต 

 เกณฑมูลคาคาดหวัง  สามารถหาขอยุติเพือ่ทําการตัดสินใจได  2  วิธี คือ 
     1.หากําไรคาดหวังสูงสุด 
     2.หาคาขาดทุนคาดหวังตํ่าสุด 
 
    2.3.2) หลักการใชเหตุผล 
     ในสถานการณท่ีผูทําการตัดสินใจมีขอมูลเกี่ยวกับสภาวการณนอกบังคับในอดีต
ไมเพียงพอผูทําการตัดสินใจอาจจะใชเกณฑการใชหลักของเหตุผลนี้ไดเกณฑนี้บางคร้ังเรียกวา
หลักของการมีเหตุผลไมเพียงพอ  ซ่ึงขอสมมุติฐานของเกณฑนี้นําเสนอเปนคร้ังแรก  โดย Jacob 
Bernoulli มีสาระสําคัญคือ  หากไมมีเหตุผล  อยางเพยีงพอท่ีจะระบุโอกาสการเกิดข้ึนของแตละ
สภาวการณนอกบังคับ  ก็ใหถือวาทุกสภาวการณนอกบังคับมีโอกาสเกิดข้ึนเทาๆ กัน  โดยวิธีการ
กําหนดการแจกแจงความนาจะเปนใหแกสภาวการณนอกบังคับตางๆ โดยวิธีแบบดั้งเดิม (classical 
approach) 
   เกณฑความนาจะเปนมากท่ีสุด (The maximum likelihood criterion)  การใช
เกณฑการตัดสินใจแบบนี ้  ผูทําการตัดสินใจจะทําการสรางตารางเง่ือนไขและกําหนดความนาจะ
เปนใหแกแตละสภาวการณนอกบังคับตามขอมูลท่ีเขามีอยู  จากน้ันเขาจะเลือกเฉพาะสภาวการณ
นอกบังคับท่ีมีความนาจะเปนสูงสุดท่ีจะเกดิข้ึนในอนาคตเพียงสภาวการณเดยีวมาพจิารณาโดยเขา
สมมติวาสภาวการณนัน้จะเกดิข้ึน ข้ันสุดทายเขาจะเลือกทางเลือกท่ีใหกําไรเดยีวมาพจิารณาโดยเขา
สมมติวาสภาวการณนัน้จะเกดิข้ึน ข้ันสุดทายเขาจะเลือกทางเลือกท่ีใหกําไรเง่ือนไขสูงท่ีสุด 
   3)  การตัดสินใจภายใตความเส่ียง 
        เปนการตัดสินใจท่ีผูทําการตัดสินใจอยูในถานการณท่ีไมทราบดวยความแนนอนวา
สภาวการณนอกบังคับใดจะเกิดข้ึนในอนาคต  แตเขามีขอมูลเพียงพอในการคาดคะเนโอกาสที่
สภาวการณนอกบังคับตาง ๆ  จะเกดิข้ึนได 
  
 แขนงการตัดสินใจ 
 

     แขนงการตดัสินใจเปนตัวแบบท่ีใชในการวิเคราะหปญหา  เพื่อทําการตัดสินใจภายใต
ความเส่ียง  แขนงการตัดสินใจเหมาะกับการวิเคราะหปญหาท่ีซับซอนมีการตัดสินใจหลายข้ึนตอน  
ตัวอยางเชน  การวิเคราะหการลงทุน  การวิเคราะหกลยทุธทางการตลาด  เปนตน  การใชแขนงการ
ตัดสินใจจะมี 2 ข้ันตอนคือ การสรางแขนงการตัดสินใจและการวิเคราะหแขนงการตดัสินใจ   
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 สรุป การปฏิบัติงานใหบรรลุวัตถุประสงคตามความตองการไดข้ึนอยูกับการตัดสินใจท่ี
จะใชและการควบคุมดูแลบุคคลอ่ืนในการนําเอาทรัพยากรไปใชอยางถูกวิธี  ความไมแนนอนนัน้
เปนปจจยัท่ีมีอิทธิพลอยางมากตอการตัดสินใจ  แตเราตองยอมรับวาอยางไรกต็ามก็ตองทําการ
ตัดสินใจ   ดังนั้นเราจึงจําเปนตองศึกษาเร่ืองการตัดสินใจ  เพื่อหาหลักเกณฑหรือแนวทางบางอยาง
ท่ีจะชวยใหการพิจารณาปญหาซ่ึงประกอบดวยหลายทางเลือกและหลายผลลัพธท่ีอาจเปนไปไดใน
รูปลักษณะที่แตกตางกันของแตละทางเลือกนั้น ผูตัดสินใจควรเลือกทางปฏิบัติใดท่ีจะกอใหเกดิ
ผลดีหรือเปนประโยชนแกตนเองมากท่ีสุดหรือเพื่อตองช้ีใหเห็นวิธีการวาในสภาพเหตุการณท่ี
ยุงยากของปญหาท่ีจะตองตัดสินใจนัน้  ทานควรจะมองปญหาอยางไรและแนวทางในการแกไข
ปญหาเปนอยางไร 
    จากการศึกษาเร่ืองนี้เราจะเห็นไดวาการคํานวณหาคําตอบท่ีถูกตองแมนยําและสมบูรณ
นั้นกระทําไดยากในเม่ือเหตุการณท่ีจะเกดิข้ึนในอนาคตเปนส่ิงท่ีไมแนนอน  หลักการตัดสินใจใน
สภาวการณไมแนนอนวา  “เม่ือผลลัพธท่ีเกิดจากหนทางเลือกปฏิบัติท้ังหลายอาจเปนไปไดนั้น
ข้ึนอยูกับเหตุการณ  ในอนาคตท่ีไมอาจคาดคะเนไดแลว  พิจารณาหนทางเลือกปฏิบัติท่ีดีท่ีสุด   
คือการคํานวณหาผลลัพธ  ของแตละทางเลือก  แลวประเมินดวยความนาจะเปนของแตละ
เหตุการณท่ีอาจจะเกิดข้ึนแลวจึงตัดสินใจเลือกหนทางปฏิบัติซ่ึงมีมูลคาคาดไวสูงท่ีสุด” 
  

3.1.2 ทฤษฎีฟซซ่ีเซต (Fuzzy Set) 
 
         ทฤษฎี Fuzzy  Set  ซ่ึงถูกคิดคนโดย  Lotfi  Zadeh  แหงมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียเบิรค

เลย  ในป  ค.ศ.1965  Zadeh  ใหขอสังเกตวา  “ระบบควบคุมท่ีมีความซับซอนมากข้ึน  ความ
ตองการคาท่ีแนนอนนัน้แทบจะไมจําเปน”  การใชระบบควบคุมท่ีมีความเท่ียงตรงสูงไปแกปญหา 
จะสูญเสียคาใชจายสูงดวย  ซ่ึงในบางกรณีไมมีความจําเปนเทาใดนักหากแตระบบฟซซ่ีจะสูญเสีย
คาใชจายนอยแลว  ยังใหผลลัพธท่ีใกลเคียงเพียงพอตอความเท่ียงตรงตามความรูสึกของมนุษย  ฟซ
ซ่ีสามารถออกแบบเพื่อเลียนแบบความรูสึกมนุษยไดโดยหลักการกะประมาณเชน  ความรอน  
ความเยน็  ระยะใกลไกล  เปนตน  ส่ิงเหลานี้มักจะวัดออกมาเปนคําพดู  หรือความรูสึกมากกวาท่ีจะ
แสดงผลเปนตัวเลขทศนิยม  เพื่อเปนการลดปญหาของระบบท่ีซับซอนมาเปนการจัดการทางเซต  
เรียกวา  Fuzzy  set  
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           พื้นฐานแนวคิดแบบฟซซ่ี   
                ตรรกะแบบฟซซ่ี (Fuzzy logic) เปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการตดัสินใจภายใตความ
ไมแนนอนของขอมูล โดยยอมใหมีความยดืหยุนได ใชหลักเหตุผลท่ีคลายการเลียนแบบวิธีความคิด
ท่ีซับซอนของมนุษย ฟซซ่ีลอจิกมีลักษณะท่ีพิเศษกวาตรรกะแบบจริงเท็จ (Boolean logic) เปน
แนวคิดท่ีมีการตอขยายในสวนของความจริง (partial true) โดยคาความจริงจะอยูในชวงระหวางจริง 
(completely true) กับเท็จ (completely false) สวนตรรกศาสตรเดิมจะมีคาเปนจริงกับเท็จเทานัน้  
(พยุง  มีสัจ, 2548) 
 
รูปท่ี 3.1  แสดงตรรกะแบบจริงเท็จ (บูลีนลอจิก) กับตรรกะแบบฟซซ่ี (ฟซซ่ีลอจิก)  
 

 
 

 
 ความเปนฟซซ่ี (fuzziness) มีช่ือเรียกวา มัลติวาลานซ (multivalance) ซ่ึงมีคาท่ีความเปน
สมาชิกมากกวา 2 คา และแตกตางกับไบวาลานซ (bivalence) ท่ีมีความเปนสมาชิกเพียง 2 คา ฟซซ่ี
เซต (fuzzy set) เปนเคร่ืองมือทางคณิตศาสตรท่ีส่ือถึง “ความไมแนนอน (uncertainty)” สามารถท่ี
จะสรางและกาํหนดรูปแบบ (modeling) ของลักษณะความไมแนนอนท่ีเปนความคลุมเครือ ความ
ไมตายตัว รวมถึงความขาดขอมูลบางสวน โดยทฤษฎีของฟซซ่ีเซตจะใชลักษณะความหมายตัวแปร 
(linguistic) มากกวาปริมาณ (quantitative) ของตัวแปร เชน การหาความหมายของ “คนท่ีอวน” เรา
ไมสามารถนิยามคาความอวนท่ีตรงกันและระบุเปนหนึ่งเดียว (identical) สําหรับคนที่อวน นาย ก. 
จะใหความหมายของ “คนอวน” หมายถึงคนท่ีมีน้ําหนักมากกวา 70 กิโลกรัม นาย ข. ใหความหมาย
วาเปนคนท่ีมีน้ําหนกัมากกวา 75 กิโลกรัม ซ่ึงท้ังสองคนตางแสดงความหมายของคําวาคนท่ีอวน
โดยเปรียบเทียบและในมุมมองของตัวเองตามน้ําหนกัของตน ในการทํางานในมุมมองแบบฐาน
สอง (binary sense) จะไดผลเปน ใช หรือไมใช เพียง 2 กรณ ีซ่ึงหากกาํหนดวา คนท่ีอวนคือคนท่ีมี
น้ําหนกัมากกวา 75 กิโลกรัม คอมพิวเตอรจะใหผลวาคนท่ีมีน้ําหนัก 74.50 กิโลกรัม ไมจัดเปนคนท่ี
อวน แตจะเห็นวาบุคคลนี้เปนคนอวนน้ําหนักเกือบจะ 75 กิโลกรัม และถึงแมวาบุคคลนี้จะมี
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น้ําหนกั 75 กโิลกรัม แตหากพิจารณาจากกลุมคนท่ีมีน้ําหนักเฉล่ีย 90 กิโลกรัม บุคคลนี้ก็จะไมจดั
อยูในกลุมคนที่อวน แสดงใหเห็นวา ความอวนไมไดมีลักษณะความไมแนนอนแบบสุม จาก
การศึกษาปญหาท่ัว ๆ ไปจะแสดงถึงรูปแบบลักษณะการกระจายของปญหา 
 รูปท่ี 3.2 ภาพขางลางเปนการแสดงใหเห็นวาแนวทางในการตัดสินใจของปญหาท้ังหมดมี
เพียงสวนนอยท่ีเปนส่ิงท่ีแนนอน (certainty) ท่ีเหลือคือส่ิงท่ีไมแนนอนซ่ึงประกอบดวยความไม
แนนอนท่ีมีลักษณะแบบสุม และความไมแนนอนท่ีมีลักษณะเปนฟซซ่ี หรือคลุมเครือ ซ่ึงมีมากกวา
รอยละ 40 เพราะปญหาสวนมากเกี่ยวของกับการตัดสินใจของมนุษยซ่ึงจะตัดสินใจตามพืน้ฐาน
ความคิดของตนเปนหลัก 

 
รูปท่ี 3.2   แสดงความไมแนนอน (uncertainty)  
 

 
 

  
ฟซซ่ีจะสรางวธีิทางคณิตศาสตรท่ีแสดงถึงความคลุมเครือ ความไมแนนอนของระบบท่ีเกีย่วของ
กับความคิดความรูสึกของมนุษย เม่ือพิจารณาสวนประกอบตาง ๆ ในความไมแนนอนเพื่อกําหนด
เง่ือนไขในการตัดสินใจ โดยอาศัยเซตของความเปนสมาชิก        
 เซตแบบฉบับ (classical set) หรือเซตทวินยั (crisp set) เปนเซตท่ีมีคาความเปนสมาชิกเปน 
0 หรือ 1 {0, 1} เทานั้น เซตในทฤษฎีเซตแบบฉบับจะมีขอบเขตแบบแข็ง (sharp boundary) ซ่ึงเปน
ขอบเขตท่ีตัดขาดจากกันแบบทันทีทันใด เซตแบบฉบับมีการกาํหนดคาความเปนสมาชิกตาม
แนวคิดเลขฐานสอง โดยท่ีตัวแปรหนึ่ง ๆ จะมีคาความเปนสมาชิกเพียงสองคา คือ 0 ไมเปนสมาชิก 
และ 1 เปนสมาชิก ตัวอยางเชน เซตของคูแตงงาน จะสามารถบอกไดวาอยางแนชัดวาเปนกลุมผู
แตงงานหรือไมแตงงาน 
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รูปท่ี 3.3  แสดงตัวอยางเซตแบบฉบับ 
 

 
 
 
รูปท่ี 3.4  แสดงตัวอยางฟงกชันความเปนสมาชิกในเซตผูท่ีไมแตงงาน 

 

 
 
 รูปท่ี 3.3  แสดงตัวอยางของเซตยอยสองเซต  คือเซตของผูท่ีแตงงานและเซตของผูท่ีไม
แตงงาน จะเหน็ไดวาคนหนึง่คนจะเปนสมาชิกภาพไดเพยีงเซตเดยีวเทานั้น แตงงานหรือไมแตงงาน  
              รูปท่ี  3.4 แสดงฟงกชันความเปนสมาชิกของเซตผูท่ีไมแตงงาน จากภาพจะเห็นไดวา ผูท่ี 
แตงงานแลวจะมีคาความเปนสมาชิกในเซตของผูไมแตงงานเปน 0 สวนผูท่ีไมแตงงานมีคาความ
เปนสมาชิกภาพของเซตผูท่ีไมแตงงานเปน 1 คาความเปนสมาชิกของท้ังสองเซตจะตัดขาดจากกัน
อยางทันทีทันใด รูปแบบคณิตศาสตรของเซตแบบฉบับมีรูปดังนี ้ 

  ( ) 1,
0,A

x A
x

x A
μ

∈⎧
= ⎨ ∉⎩

 

เม่ือ A  เปนเซตแบบฉบับหรือเซตแบบทวินยั  เปนสมาชิกในเซต X     และ   Aμ  เปนคาความเปน
สมาชิกในเซต และ ( )A xμ  เปนฟงกชันความเปนสมาชิกในเซต A 
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          ฟซซ่ีเซตเปนเซตใดๆ ท่ีมีขอบเขตท่ีราบเรียบ ทฤษฎีฟซซ่ีเซตจะครอบคลุมทฤษฎีเซตแบบ
ฉบับ (crisp Set)โดยฟซซ่ีเซตยอมใหมีคาความเปนสมาชิกของเซตระหวาง 0 และ 1 ในขณะท่ีใน
ระบบเดิมจะมีคาความเปนสมาชิกเพียง 0 หรือ 1 คือเปนสมาชิกหรือไมเปนสมาชิกเทานั้น โลกแหง
ความเปนจริงเซตไมใชมีเฉพาะเซตแบบฉบับเทานั้น จะมีเซตแบบฟซซ่ีดวย ฟซซ่ีเซตจะมีขอบเขต
แบบฟซซ่ีไมใชเปล่ียนแปลงทันทีทันใดจากขาวเปนดํา ตัวอยางเชน เซตของคูแตงงานท่ีมีความสุข 
จะเห็นไดวาสมาชิกในเซตนีจ้ะไมมีเฉพาะคูแตงงานท่ีมีความสุขระดับเดียวกันหมด บางคูจะมี
ความสุขมาก บางคูมีความสุขนอย แตกตางกันไป การใชเซตแบบดั้งเดิมจึงไมเหมาะสม  
 
 บทนิยามของฟซซ่ีเซต 
       กําหนดให X เปนเซตท่ีไมวาง ฟซซ่ีเซต A สามารถแสดงลักษณะเฉพาะไดจากฟงกชัน

ความเปนสมาชิก  [ ]( ) : 0,1A x Xμ →%      ซ่ึงเขียนแทนดวย  { }( , ( ))AA x x x Xμ= ∈%
%  

เรียก ( )A xμ %    วาคาสมาชิกของ x ในฟซซ่ีเซต A%  และเรียก Aμ % วาฟงกชันความเปนสมาชิก 
(membership  function) 
 
        ฟงกชนัความเปนสมาชิก (membership function)  

   ฟงกชันท่ีมีการกําหนดระดบัความเปนสมาชิกของตัวแปรโดยฟซซ่ีเซตยอมใหมีคาหรือ
ดีกรีของความเปนสมาชิก (degree of membership) ซ่ึงแสดงดวยคาตัวเลขระหวาง 0 และ 1 หรือ
เขียนเปนสัญลักษณ [0, 1], โดย 0 หมายถึง ไมเปนสมาชิกในเซต 1 หมายถึง เปนสมาชิกในเซต และ
คาระหวาง 0 กับ 1 เปนสมาชิกบางสวนในเซต การทําเชนนี ้ทําใหเกดิความราบเรียบในการเปล่ียน
จากพื้นท่ีนอกเซตไปอยูในเซตของสมาชิกตาง ๆ โดยมีฟงกชันสมาชิก (membership function) เปน
ฟงกชันจดัเทียบ (mapping function) วัตถุในโดเมนใด ๆ ใหเปนคาความเปนสมาชิกในฟซซ่ีเซต 
ความเปนสมาชิกสําหรับฟซซ่ีเซต มีจํานวนระดับความเปนสมาชิกเปนอนันต คือคาตอเนื่องในชวง
ต้ังแต 0 ถึง 1 ซ่ึงครอบคลุมการกําหนดสมาชิกแบบฉบับ และเซตแบบฉบับหรือเซตทวินัย (crisp 
set)  เปนฟงกชันท่ีมีการกําหนดระดับความเปนสมาชิกของตัวแปรท่ีตองการใชงาน โดยเร่ิมจากการ
แทนท่ีกับตัวแทนท่ีมีความไมชัดเจน ไมแนนอน และคลุมเครือ  
 membership function  ( )A xμ  เปนฟงกชันท่ีกําหนดระดับความเปนสมาชิก  ( )A ของแต
ละสมาชิก  ( )x ในเอกภพสัมพัทธ ( )X   ซ่ึง 

คา  0  คือ  คาของฟงกชันท่ีสมาชิก x   ไมเปนสมาชิกในเซต A  
คา  1  คือ  คาของฟงกชันท่ีสมาชิก x   เปนสมาชิกในเซต A  อยางแนนอน  
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คาระหวางคา  0  และคา  1  คือคาของฟงกชันท่ีสมาชิก  x   เปนสมาชิกในเซต A  อยาง
คลุมเครือ 

 
รูปท่ี 3.5 แสดงฟซซ่ีเซตและเซตแบบดั้งเดมิ 

 
 
 
 
 
 

  
 Fuzzy set and crisp set   

 
คาของฟงกชันของ  membership function  ( )A xμ   มีสมบัติดังนี ้  

( ) 0A xμ ≥  x X∀ ∈   และ  [ ]( ) 1Ax X
SUP xμ
∈

=   

 
  ชนิดของฟงกชันความเปนสมาชิก  
ชนิดของฟงกชันความเปนสมาชิกท่ีใชงานท่ัวไปมหีลายชนิด แตในท่ีนี้จะกลาวถึงเพียงบาง 6 ชนิด
ดังนี ้ 
   ฟงกชนัสามเหล่ียม (triangular membership function)  
    ฟงกชันสามเหล่ียมมีท้ังหมด 3 พารามิเตอรคือ {a, b, c}  

  

0 ,
( ) /( ) ,

( : , , )
( ) /( ) ,

0 ,

x a
x a b a a x b

triangular x a b c
c x c b b x c

x c

<⎧
⎪ − − ≤ ≤⎪= ⎨ − − ≤ ≤⎪
⎪ >⎩

 

  ตัวอยางกําหนดให 0, 5a b= = และ 10c = แสดงกราฟฟงกชันสามเหล่ียม 
รูปท่ี 3.6  แสดงกราฟของฟงกชันสามเหล่ียม 
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 ฟงกชนัส่ีเหล่ียมคางหมู (trapezoidal membership function)  
          ฟงกชันส่ีเหล่ียมคางหมูมีท้ังหมด 4 พารามิเตอรคือ {a, b, c, d}  

  

0 ,
( ) /( ) ,

( : , , , ) 1 ,
( ) /( ) ,

0

x a
x a b a a x b

trapezoidal x a b c d b x c
d x d c c x d

x d

≤⎧
⎪ − − ≤ ≤⎪⎪= ≤ ≤⎨
⎪ − − ≤ ≤⎪

≥⎪⎩

 

  ตัวอยางกําหนดให 0, 2, 8a b c= = = และ 10d =  
 
รูปท่ี 3.7 แสดงกราฟของฟงกชันส่ีเหล่ียมคางหมู 

 
 
 ฟงกชนัเกาสเซียน (gaussian membership function)  
  ฟงกชันเกาสเซียนมีท้ังหมด 2 พารามิเตอรคือ {m, σ} ซ่ึง m หมายถึงคาเฉล่ีย และ 
σ หมายถึง คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  
2

2

(x-m)gaussian(x:m, ) =exp -σ
σ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

  ตัวอยางเม่ือกําหนดให 5m =  และ 1σ =  
 

รูปท่ี 3.8 แสดงกราฟของฟงกชันเกาสเซียน 
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 ฟงกชนัระฆังควํ่า (Bell-shaped membership function)  
  ฟงกชันรูประฆังคว่ํามีพารามิเตอรท้ังหมด 3 คาคือ {a, b, c}  

  2

1bell-shaped(x:a,b,c)=
x-c1+
a

b  

  ตัวอยางเม่ือกําหนดคาพารามิเตอร 2, 4a b= =  และ 5c =  
 
รูปท่ี 3.9 แสดงกราฟของฟงกชันระฆังคว่ํา 

 
 

 ฟงกชนัตัวเอส (smooth membership function)  
  ฟงกชันรูปตัวเอสมีพารามิเตอรท้ังหมด 2 คาคือ {a, b} 

  

2

2

0 ,

2 ,
2

( : , )

1 2 ,
2

1 ,

x a

x b a ba x
b a

S x a b
x b a b x b
b a

x b

<⎧
⎪

− +⎛ ⎞⎪ ≤ ≤⎜ ⎟⎪ −⎪ ⎝ ⎠= = ⎨
− +⎛ ⎞⎪ − ≤ <⎜ ⎟⎪ −⎝ ⎠⎪

≥⎪⎩

 

  ตัวอยางเม่ือกําหนดใหคาความเปนสมาชิกมีคาเปน 2a =  และ 8b =   
 
รูปท่ี 3.10 แสดงกราฟของฟงกชันรูปตัวเอส 
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 ฟงกชนัตัวแซด (Z-membership function)  
  ฟงกชันรูปตัวแซดมีพารามิเตอรท้ังหมด 2 คาคือ {a, b} 

  

2

2

0 ,

1 2 ,
2

( : , )

2 ,
2

1 ,

x a

x b a ba x
b a

Z x a b
x b a b x b
b a

x b

<⎧
⎪

− +⎛ ⎞⎪ − ≤ ≤⎜ ⎟⎪ −⎪ ⎝ ⎠= = ⎨
− +⎛ ⎞⎪ ≤ <⎜ ⎟⎪ −⎝ ⎠⎪

≥⎪⎩

 

  ตัวอยางเม่ือกําหนดใหคาความเปนสมาชิกมีคาเปน 2a =  และ 8b =   
 
รูปท่ี 3.11 แสดงกราฟของฟงกชันรูปตัวแซด 

 
 
 การเลือกฟงกชันของความเปนสมาชิก จะตองเลือกตามความเหมาะสมความครอบคลุม
ของขอมูลท่ีจะรับเขามา โดยสามารถที่ทับซอนกันเพื่อใหการดาํเนินงานราบเรียบ ซ่ึงมีความเปน
สมาชิกหลายคาได และฟงกชันความเปนสมาชิกเปล่ียนแปลงแกไขใหเหมาะกับงานท่ีกําลัง
ปฏิบัติงานหรือตามความตองการ  
  
 การดําเนินการทางฟซซ่ีเซต  
การดําเนนิการของฟซซ่ีเซตมีคุณสมบัติเหมือนกับเซตโดยท่ัวไป มีการดําเนินการ (operation) คือ 
Union , Intersection และ Complement  
  ยูเนียน  (Union) ของฟซซ่ีเซต จะเปน OR operation  

                   ( )A BA B xμ ∪∪ = % %
% %

 

        ( ) ( )BA x xμ μ= ∨% %  
                  max( ( ), ( ))BA x xμ μ= % %    
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รูปท่ี 3.12  แสดงยูเนยีน (Union) ของฟซซ่ีเซต 
 
 
 
 
                                                               
 

 
 
อินเตอรเซกชัน (Intersection) ของฟซซ่ีเซต จะเปน AND operation  

          ( )A BA B xμ ∩∩ = % %
% %  

    ( ) ( )BA x xμ μ= ∧% %  
    min( ( ), ( ))BA x xμ μ= % %  
 
รูปท่ี 3.13 แสดงอินเตอรเซกชัน (Intersection) ของฟซซ่ีเซต 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

คอมพลีเมนต (Complement) ของฟซซ่ีเซต  จะเปน Not operation 
              AA μ ′

′ = %
%  

      1 ( )A xμ= − %  
 
 
           

%A %B

∩% %A B
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รูปท่ี 3.14 แสดงคอมพลีเมนต (Complement) ของฟซซ่ีเซต 
 
 
 

 
 
 

 ตัวแปรภาษา (linguistic variable)  
      เซตแบบฟซซ่ีสามารถประยุกตใชในการอธิบายคาของตัวแปรเชนเดียวกับเซตแบบ
ดั้งเดิม เชน ประโยค “อุณหภูมิในหองเย็น” คําวา “เย็น” เปนคําท่ีใชแสดงปริมาณอุณหภูมิ ในทาง
รูปนัย สามารถเขียนไดเปน ปริมาณอุณหภูมิ ในหอง เย็น หรือ TemperatureQuantity is Cold ตัว
แปร TemperatureQuantity เปนตัวแปรภาษา (linguistic variable) ซ่ึงเปนแนวคิดท่ีสําคัญมากใน
ตรรกะแบบฟซซ่ี ตัวแปรภาษาชวยกําหนดคาของส่ิงท่ีจะอธิบายท้ังในรูปคุณภาพโดยใชพจนภาษา 
(linguistic term) และในรูปปริมาณ โดยใชฟงกชันความเปนสมาชิก (membership function) ซ่ึง
แสดงความของเซตแบบฟซซ่ี พจนภาษาใชสําหรับการแสดงแนวคิดและองคความรูในการส่ือสาร
ของมนุษย สวนฟงกชันความเปนสมาชิกมีประโยชนในการจัดการกบัอินพุตท่ีเปนขอมูลเชิงตัวเลข    

  
รูปท่ี 3.15 แสดงตัวอยางตัวแปรเชิงภาษา 
 

 
 
ตัวแปรภาษาเปนการประกอบกัน (composition) ของตัวแปรสัญลักษณ (symbolic variable) และตัว
แปรเชิงเลข (numerical variable) ตัวอยางตัวแปรสัญลักษณ เชน “รูปราง เปน ทรงกระบอก” 
(Shape = Cylinder) คําวา “รูปราง” เปนตัวแปรท่ีบอกถึงรูปรางของวัตถุ ตัวอยางตัวแปรเชิงเลข เชน 

%A ′%A
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“ความสูงเทากบั 4 ฟุต” (Height = 4') ตัวแปรเชิงเลขจะมีใชกนัในสาขางานดานวิทยาศาสตร 
วิศวกรรมศาสตร คณิตศาสตร การแพทย และอ่ืน ๆ สวนตัวแปรสัญลักษณมีความสําคัญใน
วิทยาการเกีย่วกับปญญาประดิษฐและการตัดสินใจ การใชตัวแปรภาษาเปนการรวมตัวแปรเชิงเลข
กับตัวแปร  
  
 กฎฟซซ่ี (fuzzy rules)  
      วิทยาการเกี่ยวกับฟซซ่ีลอจิกมีจํานวนมาก แตท่ีนยิมและการประยุกตใชงานมากท่ีสุด
เห็นจะไดแก กฎฟซซ่ีแบบถา-แลว (fuzzy if-then rule) ตัวอยางการใชกฎในการแยกกลุม  แสดง
ปริภูมิรูปแบบ (pattern space) การจัดกลุมดวยกฎฟซซ่ี  

 
รูปท่ี 3.16 แสดงตัวอยางปริภูมิรูปแบบการจัดกลุมดวยกฎฟซซ่ี 

 
 
จากรูปท่ี 3.16  สามารถเขียนเปนกฎในรูปประโยคภาษาไดดังนี ้ 
กฎขอ 1: ถา 1x มีคา low และ 2x มีคา low แลว ขอมูล ( )1 2,x x  เปนกลุม 1C

 
 

กฎขอ 2: ถา 1x มีคา low และ 2x
 
มีคา high แลว ขอมูล ( )1 2,x x  เปนกลุม

 2C
  
 

กฎขอ 3: ถา 1x มีคา high และ 2x มีคา low แลว ขอมูล ( )1 2,x x  เปนกลุม 3C  
กฎขอ 4: ถา 1x มีคา high และ 2x มีคา high แลว ขอมูล ( )1 2,x x เปนกลุม 4C  
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เม่ือ 1x
 
เปนตัวแปรภาษาในมิติท่ี 1, 2x เปนตัวแปรภาษาในมิติท่ี 2, low และ high เปนพจนภาษา 

(linguistic terms), ขอมูล ( )1 2,x x  เปนคูลําดับของวัตถุท่ีตองการจัดกลุม และ 1C , 2C , 3C
 
และ 

4C
 
เปนกลุมขอมูล 1, 2, 3 และ 4  

สมมุติใหกฎขอ l, l = 1, 2, …, L เปนลําดับของกฎ ใหขอมูลเปน [ ]1 2 3, , ,..., nx x x x x=  เม่ือ n เปน
จํานวนมิติของขอมูล ให lnA

 
เปนพจนภาษาในกฎขอท่ี l มิติท่ี i และใหกลุมขอมูลเปน kC ,  

k = 1, 2, …, K รูปแบบท่ัวไปของกฎฟซซ่ีสามารถเขียนไดดังนี ้ 
กฎขอ 1:ถา 1x

 
มีคา

 11A และ 2x
 
มีคา

12A  
และLและ

nx  
มีคา 

1nA  
แลว ขอมูล x เปนกลุม 1C  

กฎขอ 2:ถา 1x
 
มีคา

21A และ 2x  มีคา
22A  
และLและ

nx  
มีคา 

2nA  
แลว ขอมูล x เปนกลุม 2C  

      M  
กฎขอ l: ถา

 1x
 
มีคา

1lA และ 2x มีคา
2lA  
และ Lและ

nx  มีคา
 lnA  

แลว  ขอมูล x เปนกลุม kC  
 
 
รูปท่ี 3.17  แสดงโครงสรางของระบบฟซซ่ีอินเฟอรเร็นต 
 

 
   (ท่ีมา: Ross, T. J. 1995) 
 
จากรูปแสดงระบบท่ัวไปของฟซซ่ีอินเฟอรเร็นต 
(a)  Membership function 
(b) & (d)   And/Or Aggregation operators 
(c)    The rule base 
(e)   The defuzzification technique 
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            จากรูปสรุปเปนข้ันตอนตางๆไดดังนี้ 
กระบวนการควบคุมการตัดสินใจแบบฟซซ่ี  ประกอบดวย 

ขั้นตอนท่ี 1: Fuzzification  เปนขบวนการเปล่ียนแปลงจากสถานะของ  input  เขาสูระบบ  Fuzzy   
เปนกระบวนการกําหนดคาความเปนสมาชิกของตัวแปรที่ใช (membership  function) โดยการแทน
ตัวแปรแบบฟซซ่ีดวยฟงกชันความเปนสมาชิก เปนข้ันตอนของการหาวา Input  ท่ีปอนเขามาอยูใน 
Fuzzy set ใดและมีคาของความเปนสมาชิก (membership function) ใน Fuzzy set เทาใด โดย 
membership function จะเปนฟงกชันเดมิไมมีการเปล่ียนแปลงใดๆ ในขณะท่ีระบบ Fuzzy กําลัง
ทํางาน และจะใชฟงกชันท่ีมีลักษณะงายๆ แตท้ังนี้คาของ  membership function สามารถ
เปล่ียนแปลงไดตามความเหมาะสม 
 ส่ิงสําคัญท่ีตองพิจารณาก็คือ Fuzzy set ท่ีไดทําการออกแบบนั้นตองครอบคลุมทุก input ท่ี
สนใจตามท่ีไดทําการออกแบบไว  รวมถึงอาจจะเพิ่ม Fuzzy set ใหมแทรกเขาไปกไ็ด  ซ่ึงจํานวน
ของ Fuzzy set และลักษณะของ membership function  จะเปนอยางไรนัน้จะข้ึนอยูกับการ
ตอบสนองของระบบเสถียรภาพของระบบและปจจยัอ่ืนๆ  และตองสามารถทําการแปลงจาก input  
เหลานั้นไปเปนคาความเปนสมาชิกท่ีมีไดต้ังแต [ ]0,1 โดยคาของ Fuzzy set สามารถซอนทับกันได
เพื่อใหการทํางานของระบบไมเกิดการขาดชวงของ input 

โดยปจจุบันวธีิการของ Fuzzification มีอยูหลายวิธีดังนี ้
1. Intuition 
2. Inferernce 
3. Rank ordering 
4. Angular fuzzy set 
5. Neural Networks 
6. Genetic algorithms 
7. Inductive reasoning 
8. Soft partitioning 
9. Meta rules 
10. Fuzzy statistics 

ขั้นตอนท่ี 2: ทําการหาคา  output  จากกฎพื้นฐานท่ีไดกําหนดไวลวงหนาแลว  โดยการกระทํา
ระหวางคาความเปนสมาชิก  (membership  function)      โดยอาศัย 

ฐานความรู (knowledge base) ใชในการแบงชวง และกาํหนดรูปรางของฟงกชันความเปน
สมาชิกของตัวแปรท่ีใช ตลอดจนเง่ือนไขหรือกฎตาง ๆ ท่ีใชในการตัดสินใจ 
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 กฎพื้นฐาน (rule-base) เปนการแปลงการเรียนรูของมนุษยไปยังวิธีการโดยใชการแสดง
เหตุและผลซ่ึงอยูในรูปของตัวแปรภาษา (linguistic variables) โดยการผสมโครงสรางของกฎ
พื้นฐาน   ฐานกฎ ซ่ึงจะตองคํานึงถึง 
 -การเลือกตัวแปรสถานะ (อินพุต) และตัวแปรควบคุม (เอาตพุต)สําหรับการควบคุม 
 -แหลงท่ีมาและการสังเคราะหกฎการควบคุม 
 -ชนิดของกฎการควบคุมแบบฟซซ่ี 
 -ความครบถวน ความสอดคลองกันอยางเสมอตนเสมอปลาย และอันตรกิริยาระหวาง 
 กฎการควบคุม 
ขั้นตอนท่ี 3:  Inference Engine  การสรางเคร่ืองมือตัดสินใจคือการสรางกฎจากกฎพื้นฐานท่ีได
กําหนดไว ระบบกฎเกณฑ (rule-based system) คือ เง่ือนไข IF/THEN 

    กฎเกณฑ:  IF(ถา) <เง่ือนไข> THEN(แลว) <ผลท่ีตามมา>    การใชเหตุผลการตัดสินใจ 
หรือ การตอบสนองตอเหตุการณตางๆ ของมนุษยนั้น โดยปกติจะมีลักษณะท่ีคลุมเครือ เชนการ
ประเมินสภาวการณ หรือ การระบุการตอบสนอง โดยไมไดระบุเปนคาท่ีแนนอนชัดเจน ดังนั้นจึง
ถูกจําลองไวในกฎเกณฑดวย เซตวภิัชนยั (Fuzzy  set) 

กระบวนการตดัสินใจ (Decision-making logic) กระบวนการตดัสินใจใชการดําเนินการ
เช่ือมตอแบบ AND, OR 
ขั้นตอนท่ี 4 : Aggregation      ใชการอนมุานในกรณีท่ีมีกฎพื้นฐานมากกวา 1 ขอข้ึนไปโดยจะตอง
รวมกฎเขาดวยกัน กอนท่ีจะดีฟซซ่ีฟเคช่ันในการหาคา output ของระบบซ่ึงวิธีการอนมุานมี 2 แบบ 
(Ross, 1995) คือ (1) Max–Min method และ (2) Max–Product method 
ขั้นตอนท่ี 5 : Defuzzification      เปนการนําเอา  output  ท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 มาเปล่ียนแปลงกลับ
เปน  output  ของระบบเพื่อนําไปใชควบคุม   เปนกระบวนการแปลงผลการตัดสินใจแบบฟซซ่ีให
เปนตัวเลข ซ่ึงสามารถใช union logical ของ 2 ฟซซ่ีเซตหรือมากกวาไดโดยฟงกชันความเปน
สมาชิกของผลลัพธ  การหาคา output จากกฎพืน้ฐาน คือแมวาจะได output ออกมาแลวกต็าม 
แตกย็ังไมสามารถนํา output นั้นไปใชควบคุมระบบ ตองทําการแปลงผลลัพธท่ีไดมาเปนคาของ
ระบบอีกทีหนึง่   โดยปจจุบันวิธีการของ Defuzzification  Methods  มีอยูหลายวิธีดังนี้ 

1. Max-membership  principle  2. Centroid method 
3. Weighted average method  4. Mean-max membership 
5. Center of sum    6. Center of largest area 
7.   First (or Last) of maxima    
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          3.1.3  ไบโอดีเซล ( Biodiesel )  
                     ไบโอดีเซล (biodiesel) เปนเช้ือเพลิงดีเซลท่ีผลิตจากแหลงทรัพยากรหมุนเวยีน เชน 
น้ํามันพืช ไขมันสัตว หรือสาหราย ไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงดีเซลทางเลือก นอกเหนือจากดีเซลที่
ผลิตจากปโตรเลียม โดยมีคุณสมบัติการเผาไหม เหมือนกับดีเซลจากปโตรเลียมมาก และสามารถ
ใชแทนกันได คุณสมบัติสําคัญของไบโอดีเซลคือ สามารถยอยสลายไดเองตามกระบวนการชีวภาพ
ในธรรมชาติ (biodegradable) และไมเปนพิษ (non-toxic)  เปนผลิตภัณฑท่ีไดมาจากการนําน้ํามัน
จากพืชและสัตวตางๆ หรือน้ํามันท่ีใชปรุงอาหารแลวมาแปรสภาพสกัดเอายางเหนียว และส่ิง
สกปรกออก จากนั้นนําไปผานขบวนการเคมีโดยมีการเติมแอลกอฮอล และ ตัวเรงปฏิกิริยาภายใต
สภาวะท่ีมีอุณหภูมิคอนขางสูง เพื่อเปล่ียนโครงสรางของ น้ํามันจาก Triglycerides เปน Organic 
Acid Esters กระบวนการดงักลาวชวยในการปรับปรุงคุณสมบัติของน้าํมันในเร่ืองความหนืด ให
เหมาะสมกับการใชงานกับเครื่องยนตดีเซล และเพิ่มคา Octane Number ซ่ึงสามารถนําไปใชเปน
เช้ือเพลิงแทนน้ํามันดีเชลในสัดสวนผสมตางๆ ได โดยไมเกิดผลกระทบกับระบบตางๆ ของ
เคร่ืองยนตดีเซล  ไบโอดีเซล(Biodiesel)เปนช่ือท่ีใชเรียกเชื้อเพลิงท่ีเปนสารเอสเตอร     (Ester)  ท่ี
ไดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมีของน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวกับเมทานอลหรือเอทานอล  ปฏิกิริยา
ทางเคมีดังกลาว  เรียกวา  “ transesterification ”   
 
 
รูปท่ี 3.18 แสดงปฏิกิริยาทางเคมี “ transesterification ”  
 
 

 
 
 
 
 หลักการผลิตไบโอดีเซล  โดยใชน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวผสมกับเมทานอลหรือเอทานอล  
จะไดเมทิลเอสเตอรหรือเอทิลเอสเตอร  และไดกลีเซอรอลเปนผลพลอยได 
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รูปท่ี 3.19 แสดงหลักการผลิตไบโอดีเซล 
 

 
 
ข้ันตอนกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

1. ผสมสารเคมี  2  ชนิดคือ  เมทานอลและโซดาไฟ  เขาดวยกันเปนสารประกอบท่ี
เรียกวา  สารเมท็อกไซด 

2. นําน้ํามันวัตถุดิบกรองใหสะอาด 
3. ผสมนํ้ามันวัตถุดิบรวมกับสารเมท็อกไซดจะได  สวนผสมน้ํามันและสารเคมี 
4. ใหสวนผสมทําปฏิกิริยา  จะเกิดสาร  2  ชนิดขนในสวนผสมคือ น้ํามันไบโอดีเซลหรือ

เรียกวาเอสเตอร  และไขสบูหรือเรียกวา  กลีเซอรีน 
5. ปลอยท้ิงไวรอใหสวนผสมท่ีทําปฏิกิริยาแลวแยกช้ันออกจากกนั  ไบโอดีเซลจะลอยอยู

ดานบนและกลีเซอรีนจะจมอยูดานลาง 
6. ระบายกลีเซอรีนออกไปเก็บไว จะเหลือเฉพาะไบโอดีเซลแตยังไมบริสุทธ์ิเพียงพอท่ีจะ

นําไปใชงานได 
7. ปลอยน้ําสะอาดเขามาผสมกับไบโอดีเซลในสัดสวนไบโอดีเซล : น้ําสะอาด  ประมาณ  

2 :1  กวนผสมใหสัมผัสกันอยางท่ัวถึง 
8. ปลอยท้ิงไวรอใหน้ํามันกับน้าํแยกช้ันออกจากกัน ไบโอดเีซลจะลอยอยูดานบนและนํ้า

จะจมอยูดานลาง 
9. ระบายนํ้าท้ิงออกสูระบบบําบัดน้ําเสีย 
10. ทําซํ้าต้ังแตขอ  7  ถึงขอ  9  อีก  2  คร้ัง  รวมท้ังหมดเปน  3  คร้ัง  แลวตรวจวัดคาพเีอช

ของน้ํามันถามีเทากับ  7  ก็จะใชได  แตถายังไมเทากับ  7  ใหลางซํ้าอีก 
11. ใหความรอนจนอุณหภูมิสูงถึงประมาณ105องศาเซลเซียสเพ่ือใหน้ําท่ีอยูในไบโอดีเซล

ระเหยออกใหหมด 
12. ไดไบโอดีเซลท่ีบริสุทธ์ิ  มีคุณสมบัติดีเพยีงพอท่ีจะนําไปใชงานได  เรียกวา  B100   
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รูปท่ี 3.20 แสดงกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
 

 
                          

 
3.1.4  นโยบายของภาครัฐเก่ียวกับไบโอดีเซลของประเทศไทย 
 

นโยบายของภาครัฐในการใชน้ํามันไบโอดีเซลของประเทศไทย 
  นโยบายของรัฐบาลท่ีเกี่ยวของกับพลังงานทดแทนจากปโตรเลียม มีหนวยงาน
สังกัดท่ีรับผิดชอบดานพลังงานทดแทนคือ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  โดยมี
การกําหนดยุทธศาสตรไบโอดีเซลซ่ึงเปนหนึ่งในแผนการใชพลังงานทดแทน ซ่ึงคณะรัฐมนตรีได
ใหความเห็นชอบในแผนดังกลาวเม่ือวนัท่ี 18 พฤษภาคม  2547  มีสาระสําคัญคือ 
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  1. เพื่อสรางความม่ันคงดานพลังงานของประเทศและชุมชนอยางยั่งยืน 
  2. เพื่อสรางศักยภาพของชุมชนใหเปนแหลงผลิตพลังงาน 
  3. เพื่อสนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอเคมีในประเทศ  
หลังจากนัน้จึงไดมีการกําหนดนโยบายและยุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล
ของประเทศไทย โดยมีมติคณะรัฐมนตรีในวาระตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 
  1. มติคณะรัฐมนตรีวันท่ี 8 มิถุนายน 2547 ซ่ึงกําหนดใหการใชพลังงานทดแทนเปนวาระ
แหงชาติท่ีมีความสําคัญและเรงดวน ท่ีทุกฝายจะตองดําเนินการใหเปนรูปธรรมและตอเนื่อง ไดแก
พลังงานแสงอาทิตย และไบโอดีเซล 
    2. มติคณะรัฐมนตรีวันท่ี 14 กันยายน 2547 รับทราบรายงานสรุปผลการประชุมนานาชาติ
วาดวยเช้ือเพลิงชีวภาพ (The Conference on Biodiesel: Challengers for Asian Future)  โดยไดทํา
ความตกลงรวมกับตางประเทศท้ังภาครัฐและเอกชนในดานการวจิัย พัฒนา และถายเทคโนโลยี  
การลงทุน 
 3. มติคณะรัฐมนตรีวันท่ี 12 พฤศจิกายน 2547 เห็นชอบในหลักการจดัต้ังบริษัทจดทะเบียน
เพื่อชวยเหลือเกษตรกรในดานการตลาด การเงิน  และการจัดการ โดยจดัต้ังบริษทั จํากัดหรือนิติ
บุคคลเฉพาะกิจ (Special Purpose Vehicle:SPV) เพื่อสนนัสนุนธุรกิจเกษตร 
 ความสําคัญในการกําหนดเปนยุทศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซลของ
ประเทศไทย  สามารถแบงได 3  มิติ คือ  
 (1) มิติดานพลังงาน กลาวคือ เพื่อใหราคาไบโอดีเซลเทากบัราคาน้ํามันดีเซล และลดการใช
น้ํามันดีเซลตั้งแตป 2555 จํานวน 3,100 ลานลิตรตอป เพื่อความม่ันคงดานพลังงาน     
 (2) มิติดานเศรษฐกิจ กลาวคือ เพื่อใหเกษตรกร 500,000 ครัวเรือนมีรายไดตอครัวเรือน 
150,000 บาทตอป รวมถึงการลงทุนในอุตสาหกรรม เชน Biochemical  
 (3) มิติดานส่ิงแวดลอม เปนการชวยลดมลพิษทางอากาศท่ีเปนพิษกลาวคือสามารถลดกาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) จํานวน 6.8  ลานตันตอป คิดเปนเงินจาํนวน 2,600 ลานบาทตอป 
 กระทรวงพลังงาน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  จึงไดจัดทํา
โครงการเมืองสะอาด อากาศบริสุทธ เพื่อสาธิตการผลิตไบโอดีเซลและสงเสริมการใชไบโอดีเซล 
ในพื้นท่ีจังหวดัเชียงใหมและกรุงเทพมหานครฯ โดยเฉพาะในจังหวัดเชียงใหมไดมีการสงเสริมให
มีการใชน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B2 ระหวางมิถุนายน 2547 ถึงเดือนมิถุนายน 2548 และนํ้ามันดีเซล
หมุนเร็ว B5 ระหวางเดือนกรกฎาคม 2548  ถึงเดือนธันวาคม 2548 
 4. เม่ือวันท่ี 18 มกราคม 2548 มีการกําหนดใหใช 5%  (B5) ไดมีการแตงต้ังคณะกรรมการ
พัฒนาและสงเสริมไบโอดีเซล ซ่ึงประกอบดวย ตัวแทนจากหนวยงานตางๆ อาทิ กระทรวงพลังงาน 



  
42 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ กระทรวงการคลัง กระทรวงอุตสาหกรรมฯ  เพื่อจัดทํายุทธศาสตร
การพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซลจากปาลม ตอมาในวนัท่ี 17  พฤษภาคม 2548 ไดทีการ
จัดทําแผนปฏิบัติการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล โดยเร่ิมจากการผลิตไบโอดีเซลในระดับ
ชุมชน ระหวางป 2548 – 2549 และมีการจาํหนายไบโอดเีซล  ในบางพืน้ท่ีของภาคใตและกรุงเทพฯ 
พรอมกับการผลิตไบโอดีเซลเชิงพาณิชย ภายในป 2549  หลังจากนัน้จะมีการจําหนายท้ังประเทศ 
ภายในป 2554 และในป 2555 ประเทศไทยจะมีการผสมน้ํามันไบโอดีเซลในนํ้ามันดีเซล อัตราสวน
รอยละ 10  ท้ังนี้ วัตถุดิบหลักในการผลิตไบโอดีเซลคือปาลมน้ํามัน โดยจะสงเสริมใหมีการปลูก
ปาลมภายในประเทศและประเทศเพ่ือนบาน เนื่องจากนํ้ามันปาลมเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการ
แขงขันสูงกวาพืชน้ํามันชนดิอ่ืน มีตนทุนการผลิตและราคาตํ่ากวาน้ํามันพืชชนิดอ่ืน 
   

   นโยบายและแผนพัฒนาพลังงาน 
     ตามมติคณะกรรมการนโยบาย พลังงานแหงชาติ (6 พ.ย. 49) และมติคณะรัฐมนตรี (28 

พ.ย. 49)  พลังงานเปนปจจัยสําคัญในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศ และเปนส่ิงจําเปนตอการ
ดําเนินชีวิตของประชาชน การเสริมสรางความม่ันคงดานพลังงานใหประเทศมีพลังงานใชอยาง
พอเพียง ท่ัวถึง เปนธรรม และคํานึงถึงส่ิงแวดลอม เปนภารกจิสําคัญของรัฐบาลรวมถึงการสราง
จิตสํานึกใหใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและยัง่ยืนตามหลักปรัชญา เศรษฐกจิพอเพียง ซ่ึงเปน
แนวพื้นฐานหลักในการพัฒนาพลังงานของประเทศ  

 
แผนระยะสั้น (ดําเนินการภายใน 1 ป) : เปนการจัดการปญหาเรงดวน ในดานการปรับโครงสราง
การบริหารกิจการพลังงาน การประหยดัพลังงาน การสงเสริมพลังงานทดแทน โครงสรางราคา
พลังงานท่ีเหมาะสม และการแขงขันท่ีเปนธรรม โดยจะเรงดําเนินการในเร่ืองตางๆ ดังนี้  

1. ปรับโครงสรางการบริหารกิจการพลังงานใหเหมาะสม  
  1.1 ตราพระราชบัญญัติประกอบกจิการพลังงาน(ไฟฟาและกาซธรรมชาติ) เพื่อแยกงาน

นโยบายและการกํากับดแูลใหมีความชัดเจนโอนอํานาจมหาชนของรัฐวิสาหกิจท่ีเปนเอกชนเปน
ขององคกรกํากับดูแลและสรางกลไกการคุมครองผูบริโภครวมท้ังจดัต้ังองคกรกํากบัดูแลตาม
กฎหมายนี ้ 
    1.2 เรงผลักดันแกไขกฎหมายดานพลังงานอ่ืนๆ เพื่อใหการบริหารจดัการพลังงานท่ีดีมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  
  2. จัดหาพลังงาน  
    2.1 เรงรัดและสงเสริมการสํารวจและพัฒนาแหลงเช้ือเพลิงพลังงาน ท้ังภายในประเทศ
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และเขตพื้นท่ีทับซอนกับประเทศเพ่ือนบาน รวมถึงสงเสริมภาคเอกชนในการลงทุนดานพลังงานใน
ประเทศและตางประเทศ เพื่อสรางเสถียรภาพดานการจดัหาและการกระจายแหลงพลังงานของ
ประเทศ  
    2.2 ปรับปรุงแผนพัฒนาการใชไฟฟาใหสอดคลองกับภาวะเศรษฐกจิท่ีแทจริง เพื่อใหมี
การลงทุนท่ีเหมาะสม ใหมีการกระจายแหลงและชนิดเช้ือเพลิง มีตนทุนตํ่าและมีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอยรวมท้ังดําเนินการรับซ้ือไฟฟาจากภาคเอกชน  
  3. สนับสนุนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและประหยดั  
    3.1 ใหมีการปฏิบัติอยางจริงจังท้ังภาครัฐ เอกชน และประชาชน โดยกําหนดเปาหมาย
การลดใชพลังงาน สงเสริมใหเกิดการลงมือปฏิบัติอยางจริงจัง และรณรงคประชาสัมพันธอยาง
ตอเนื่อง  
    3.2 จัดต้ังองคการหลักในการผลักดันและการบริหารจดัการดานการใชพลังงานท่ี
สามารถปฏิบัติงานไดอยางคลองตัว มีประสิทธิภาพ มีความตอเนื่อง ชัดเจนท้ังในเรื่องนโยบายและ
รูปแบบการบริหารจัดการ และเรงออกมาตรการประหยัดพลังงานของอุปกรณ เคร่ืองจักรและ
เคร่ืองยนตท่ีใชพลังงาน  
    3.3 สนับสนุนใหมีการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาความรอนรวม (Cogeneration) ซ่ึงเปน
ระบบการผลิตไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพ  
  4. สงเสริมพลังงานทดแทนที่เหมาะสมกบัประเทศ  
    4.1 สงเสริมการใชกาซธรรมชาติ กาซโซฮอล และไบโอดีเซล ทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิง 
ตามความเหมาะสมของศักยภาพของประเทศ  
    4.2  สนับสนุนใหมีการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน เชน วัสดุเหลือใชจาก
การเกษตรของเสียจากอุตสาหกรรม กาซชีวภาพ ขยะ ลม พลังงานแสงอาทิตย ในสัดสวนและราคา
ท่ีเหมาะสม โดยเรงออกประกาศขยายปริมาณการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตขนาดเล็กและเล็กมาก  
   5. กําหนดโครงสรางราคาพลังงาน ท่ีเปนธรรม โปรงใส และสะทอนตนทุนท่ีแทจริง 
ภายใตการดําเนินงานท่ีมีประสิทธิภาพ ตลอดจนมีการกํากับดูแลใหการกําหนดราคาเปนไปตาม
กลไกตลาดรวมถึงการบริหารจัดการเพ่ือลดภาระหนี้สินกองทุนน้ํามัน  
   6. กําหนดมาตรการดานพลังงานสะอาดเพื่อสนับสนุนส่ิงแวดลอม  
    6.1 กําหนดมาตรฐานนํ้ามันท่ีเหมาะสมเพ่ือใหสอดคลองกับการจัดการดานส่ิงแวดลอม
ของประเทศและกระแสโลก  
    6.2   ใหความสําคัญในการลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอมจากการพฒันาธุรกิจพลังงาน  
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และปฏิบัติตามพันธกรณดีานส่ิงแวดลอมท่ีใหสัตยาบันไวกับมิตรประเทศ  
    6.3  เรงผลักดันกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) เพื่อสงเสริมใหเกดิการใชพลังงานอยาง
มีประสิทธิภาพโดยมีการจัดการดานส่ิงแวดลอม และชวยใหมีการใชพลังงานหมุนเวยีนเพิม่ข้ึน  
   7. สงเสริมใหภาคเอกชนและประชาชนมีสวนรวม ในการกําหนดนโยบายและมาตรการ
ดานพลังงาน ตลอดจนการมีสวนรวมในการพัฒนาพลังงานชุมชน เชน การผลิตไฟฟาและไบโอ
ดีเซลชุมชนอันเปนการสอดคลองกับการพฒันาเศรษฐกิจแบบพอเพยีง  
 
แผนระยะยาว : เพื่อวางรากฐานการบริหารจัดการพลังงานแบบยั่งยืนและสอดคลองตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงโดยจะดําเนนิการในเร่ืองตางๆดังนี ้ 
 1. จัดหาพลังงาน  
     กําหนดมาตรการท่ีกอใหเกิดการพัฒนาและจัดหาพลังงานของประเทศท่ีทําใหเกิดความ
ม่ันคงมีใชอยางพอเพียงและท่ัวถึง และลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศสนับสนุนสงเสริมการ
ใชพลังงานทดแทน และศึกษาวิจยัพัฒนาพลังงานทางเลือกอ่ืนๆ เชน เซลลเช้ือเพลิง หินน้ํามัน และ
นิวเคลียร  
 2. พัฒนาพลังงานแบบยั่งยืน 
    ใหความสําคัญในการลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอมจากการพัฒนาธุรกิจพลังงาน ปฏิบัติ
ตามพันธกรณดีานส่ิงแวดลอมท่ีใหสัตยาบันไวกับมิตรประเทศ  ใหผูผลิต ผูจําหนาย และผูใชเขามา
มีสวนรวมในการรับผิดชอบผลกระทบดานส่ิงแวดลอม  ใหประชาชนมีสวนรวมในการบริหารจัด
การพลังงาน  
 3. ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  
สนับสนุนหนวยงานอ่ืนในการพัฒนาโครงการท่ีสงผลการลดใชพลังงาน โดยเฉพาะนํ้ามัน ไดแก 
การพัฒนาระบบขนสงมวลชน ระบบ Logistic การพัฒนายานยนตประหยัดพลังงาน เปนตน  
 4. สงเสริมการแขงขันในธุรกจิพลังงาน 
สงเสริมการแขงขันในธุรกิจพลังงานเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพและความเปนธรรม โดยมีระบบกํากับ
ดูแลการประกอบกิจการท่ีมีประสิทธิภาพและสรางความเปนธรรมใหแกผูบริโภค  
 

  นโยบายของรัฐบาลดานพลังงาน 
       นโยบายพลังงานของรัฐบาลท่ีแถลงตอรัฐสภา เม่ือวนัท่ี 3 พฤศจิกายน 2549  
สงเสริมประสิทธิภาพและประหยดัการใชพลังงาน การพัฒนา และใชประโยชนพลังงานทดแทน 
การสํารวจและพัฒนาแหลงพลังงาน ท้ังภายในประเทศและนอกประเทศ รวมถึงเขตพัฒนารวมกนั



  
45 

กับประเทศเพือ่นบาน การสงเสริมการใชพลังงานสะอาด การกําหนดโครงสรางราคาพลังงานท่ี
เหมาะสม และการปรับโครงสรางการบริหารกิจการพลังงานใหเหมาะสม โดยแยกงาานนโยบาย
และการกํากับดูแลใหมีความชัดเจน รวมท้ังสงเสริมการแขงขันในธุรกจิพลังงานในระยะยาว และ
การศึกษาวิจยัพลังงานทางเลือก 

    
มติคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน 
     เร่ือง “การปรับปรุงมาตรการดานคุณภาพและกองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงเพื่อการสงเสริม

การใชไบโอดีเซลเชิงพาณิชย” 
        การประชุมคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) คร้ังท่ี 3/2550  (คร้ังท่ี 20) 
เม่ือวันท่ี 2 เมษายน 2550 ท่ีประชุมไดมีการพิจารณาเร่ือง การปรับปรุงมาตรการดานคุณภาพและ
กองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงเพื่อการสงเสริมการใชไบโอดีเซลพาณิชย และไดมีมติดังนี ้

            1. เห็นชอบนโยบายการสงเสริมการใชไบโอดีเซลเชิงพาณิชย  โดยดานคุณภาพ
น้ํามัน มอบหมายใหกรมธุรกิจพลังงานรับไปดําเนนิการดังนี ้

     1.1 ออกประกาศกําหนดคุณภาพน้ํามันดเีซลหมุนเร็ว ใหสามารถผสมไบโอดีเซล
ไดในระดับไมเกินรอยละ 2  โดยปริมาตร โดยใหมีผลบังคับโชโดยเร็วท่ีสุด 

     1.2 ออกประกาศกําหนดคณุภาพน้ํามันดเีซลหมุนเร็วใหตองผสมไบโอดีเซลรอย
ละ 2 โดยปริมาตร(บี 2) โดยมีผลบังคับใชต้ังแตวนัท่ี 1 เมษายน 2551 

     1.3 เรงดําเนนิการตรวจสอบคุณภาพของน้าํมันดีเซลหมุนเร็วบี 5 ใหเปนท่ียอมรับ
เพื่อใหกลุมผูประกอบการรถยนตใหการรับรองการใชน้าํมันดีเซลหมุนเร็วบี 5  ใหแลวเสร็จภายใน 
5 เดือน 

     1.4 ดําเนินการตรวจสอบการผลิตของโรงงานผลิตไบโอดีเซล(B100) และพิจารณา
กําหนดใหผูผลิตไบโอดีเซล(B100) ตองจดทะเบียนหรือขอความเหน็ชอบจากกรมธุรกิจพลังงาน
กอน จึงจะสามารถจําหนายไบโอดีเซลได 

1. เห็นชอบใหใชกองทุนน้ํามันเช้ือเพลิงจายชดเชยราคาไบโอดีเซล(B100) 
ท่ีนํามาผสมเปนน้ํามันดเีซลหมุนเร็วท่ีผสมไบโอดีเซลไมเกินรอยละ 2 และนํ้ามันดีเซลหมุนเร็วบี5   

2. เห็นชอบใหยกเลิก กบง. เม่ือวันท่ี  5 กุมภาพันธ 2550 ในการใชกองทุน
เช้ือเปนกลไกในการรักษาระดับคาการตลาดของนํ้ามันดเีซลหมุนเร็วบี 5  และการกําหนดเพดาน
และฐานของอัตราเงินสงเขากองทุนน้ํามัน โดยใหกําหนดอัตราเงินสงเขากองทุนน้าํมัน ของน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วบี 5 เทากับ 1 บาท/ลิตร โดยใหเร่ิมมีผลบังคับใชพรอมกับการกําหนดคุณภาพน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วใหผสมไบโอดีเซลไดในระดับไมเกนิ รอยละ 2 โดยปริมาณตามขอ 1(2) 
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3. มอบหมายใหกรมสรรพามิตรและสถาบันบริหารกองทุนพลังงาน (สบพ.)  
รวมกันจัดระบบการจายชดเชยและสงเงินคืนกองทุนน้ํามัน สําหรับไบโอดีเซล (B100) ท่ีนํามาผสม
เปนน้ํามันดีเซลหมุนเร็วภายใน 15 วนั นับจากวนัท่ียื่นคํารองขอรับเงินชดเชย โดยใหกรม
สรรพสามิตรเปนผูรับผิดชอบตรวจสอบปริมาณการจําหนายน้ํามันไบโอดีเซลและให สบพ. เปน
ผูรับผิดชอบดานการจายเงินชดเชยหรือรับเงินคืนกองทุนน้ํามัน 
   

สูตรราคาไบโอดีเซล B100 
    หลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล (สูตรราคา Biodiesel B100) 5 กุมภาพนัธ 2550  
 คณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) เม่ือวันท่ี 5 กุมภาพนัธ 2550 ไดมีมติเหน็ชอบ
หลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล   B 100 เพื่อใชเปนเกณฑคํานวณอัตราเก็บเงินสงเขากองทุน
น้ํามันเช้ือเพลิง ของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B5 และเพื่อใชเปนราคาอางอิงของ     ไบโอดีเซล B 100 ท่ี
ผลิตและจําหนวยในประเทศตอไป โดยมอบหมายใหสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
รับไปดําเนินการออกประกาศ กบง. เพื่อใหมีผลบังคับใชตอไป 
    ท้ังนี้กระทรวงพลังงานไดมีการประชุมหารือกับผูเกี่ยวของตางๆ ไดแก ผูคาน้ํามัน 
ผูประกอบการผลิตไบโอดีเซล และหนวยงานภาครัฐ จํานวน 3 คร้ัง โดยท่ีประชุมไดมีมติเหน็ชอบ
หลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล(B100)โดยใหสะทอนถึงตนทุนท่ีแทจริงในอุตสาหกรรมไบ
โอดีเซล ซ่ึงข้ึนอยูกับราคาน้าํมันปาลมดิบเปนหลักคิดเปนรอยละ 76 ของตนทุนการผลิตไบโอดีเซล  
               สําหรับการกําหนดสูตรราคาไบโอดีเซลใหม (ไบโอดีเซล ประเภท B 100) ซ่ึงไดคุณภาพ
ตามประกาศของกรมธุรกิจพลังงาน“เร่ืองกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิล
เอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2548 มีผลบังคับใชต้ังแต 1 ตุลาคม 2549” นั้น ก็จะอิงราคาน้ํามัน
ปาลมดิบซ่ึงเปนวัตถุดิบหลักของการผลิต โดยใชราคาน้ํามันปาลมดิบท่ีประกาศโดยกรมการคา
ภายใน โดยราคาขายน้ํามันปาลมดิบกําหนดใหไมสูงกวาราคาในตลาดมาเลเซีย บวก 1 บาทตอ
กิโลกรัม การกําหนดราคาในลักษณะน้ี จะสอดคลองกับตนทุนผลิตของโรงงานไบโอดีเซล ชวยให
มีน้ํามันไบโอดีเซลB100เพียงพอสําหรับการนํามาผสมกับน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเปนน้าํมันดีเซลหมุน
เร็ว B 5 ออกสูตลาดน้ํามันตอไป 
                 โดยมีหลักเกณฑการกําหนดราคาไบโอดีเซล (B100) ดังนี ้ 
   B100 = 0.97 CPO + 0.15 MtOH + 3.32   
    B100    คือ   ราคาขายไบโอดีเซล (B100) ในกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/ลิตร 
               CPO    คือ   ราคาขายนํ้ามันปาลมดิบในเขตกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/กิโลกรัม 
               MtOH   คือ   ราคาขายเมทานอลในกรุงเทพมหานคร หนวย บาท/กิโลกรัม 
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หมายเหตุ 
1.  CPO หรือราคาขายน้ํามันปาลมดิบในเขตกรุงเทพมหานคร ใชราคาขายสงสินคาเกษตร 

น้ํามันปาลมดบิชนิดสกัดแยก (เกรดเอ) ตามท่ีกรมการคาภายในประกาศ แตไมสูงกวาราคาน้ํามัน
ปาลมดิบในตลาดโลก (ตลาดมาเลเซีย) บวก 1 บาท/กิโลกรัม โดยราคาขายน้ํามันปาลมดิบเฉล่ียใน
สัปดาหท่ีแลวจะนํามาใชกําหนดราคาในสัปดาหหนา เชน ราคาขายนํ้ามันปาลมดบิเฉล่ียในสัปดาห
ท่ี1จะนํามาแทนคาเพื่อกําหนดราคาไบโอดีเซลในสัปดาหท่ี 3 เปนตน ยกเวนกรณีราคาน้ํามันปาลม
ดิบในประเทศสูงกวาราคาตลาดโลกมาก จะนํามาพจิารณารวมกันอีกคร้ังหนึ่ง 

 2.  MtOH หรือราคาขายเมทานอลในกรุงเทพมหานคร ใชราคาขายเมทานอลเฉล่ียจากผูคา
เมทานอลในประเทศจํานวน 3 ราย เชน Thai M.C., I.C.P. Chemicals และ Itochu (Thailand) โดย
ราคาขายเมทานอลเฉล่ียในสัปดาหท่ีแลวจะนํามาใชกําหนดราคาในสัปดาหหนา เชนราคาขายเมทา
นอลเฉล่ียในสัปดาหท่ี1 จะนาํมาแทนคาเพือ่กําหนดราคาไบโอดีเซลในสัปดาหท่ี 3 เปนตน 
                   จากหลักเกณฑใหมขางตน จะทําใหราคาซ้ือขายไบโอดีเซล (B100) สูงข้ึนมาอยูท่ี 24.54 
บาท/ลิตร (โดยท่ีราคา CPO อยูท่ี 18.63 บาท/ลิตรและราคาเมทานอลอยูท่ี 21.00 บาท/ลิตร) โดย
เพิ่มข้ึน 2.94 บาท/ลิตร สงผลใหราคาดีเซลหมุนเร็วบี 5 (B5) ณ โรงกล่ันเพิ่มข้ึน 0.15 บาท/ลิตร 
(หากไมมีการปรับโครงสรางราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วบี 5 จะมีผลใหคาการตลาดของดีเซลหมุนเร็ว
บี 5 ลดลงในระดับดังกลาว ซ่ึงจะเปนปจจัยลบ ตอการสนับสนุนการใชน้ํามันไบโอดีเซล เพราะ
ผูคาน้ํามันไดรับคาการตลาดลดลง)   ปจจุบันมีบริษัทน้าํมันท่ีจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 
จํานวน 2 รายคือ ปตท. และบางจาก โดยมีสถานีบริการรวมท้ังส้ิน 290 แหง แยกเปน ปตท. 110 
แหง และบางจาก 180 แหง รวมมีปริมาณการจําหนายน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 จํานวน 190,000 
ลิตร/วัน หรือเทียบเทาปริมาณไบโอดีเซล (B 100) ประมาณ 9,500 ลิตร/วัน ท้ังนี้จากการ
เปรียบเทียบราคาขายปลีกของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกับดีเซลหมุนเร็ว B 5 จะพบวาราคาขายปลีก
น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 ถูกกวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วอยู 0.50 บาท/ลิตร เนื่องจากอัตราเงินสงเขา
กองทุนน้ํามันฯ สําหรับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว B 5 นอยกวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  อยางไรก็ตาม เพื่อ
เปนการสงเสริมการใชไบโอดีเซลใหมากข้ึนในอนาคต รัฐบาลจะนํากลไกกองทุนน้ํามันเช้ือเพลิง
มาสนับสนุนใหเกิดสวนตางยิ่งข้ึน เพื่อใหราคาขายปลีกน้ํามันไบโอดีเซล B5 ท่ีจําหนายตามสถานี
ถูกกวาน้ํามันดีเซลหมุนเร็วถึงระดับ 1 บาทตอลิตร โดยจะให สนพ. ดําเนนิการเม่ือการผลิตไบโอ
ดีเซล B  100 มีปริมาณพอเพียงกับความตองการแลว ท้ังนี้ การใชกองทุนน้ํามันเพื่อรักษาระดับราคา
ดังกลาวจะไมมีผลตอการชําระหนี้ของกองทุนน้ํามันตองลาชาออกไป 
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 3.1.5  ทฤษฎีอุปทาน (Supply Theory) 
 
                  อุปทานในทางเศรษฐศาสตร หมายถึง ปริมาณของสินคาและบริการชนดิใดชนดิหนึ่งท่ี
ผูผลิตนําเสนอขายนะระดับราคาตางๆ ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่งระยะเวลาใดเวลาหน่ึงนั่นเอง การ
พิจารณาทางดานผูผลิตหรือผูขายทุกคนยอมหาทางขายสินคาและบริการของตนใหไดราคาสูงกวา
ตนทุนการผลิตใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดอยูเสมอ เพราะน่ันเปนแนวทางท่ีจะทําใหเขาไดรับผล
กําไรมากท่ีสุด นั่นก็หมายความวาผูผลิตหรือผูขายทุกคนยอมพอใจท่ีจะนําสินคาและบริการของตน
ออกมาเสนอขายมากข้ึนหากระดับราคาสูงข้ึน แตกลับจะนําสินคาและบริการของตนออกเสนอขาย
นอยลงหากระดับราคาลดลง 
องคประกอบของอุปทาน ประกอบดวย 
 1. ความตองการผลิต (want to produce) 
 2. ความสามารถในการผลิต (ability to produce) 
เม่ือกระทํากจิกรรมตางๆของผูผลิตหรือผูขายเพื่อแสวงหาผลกําไรเปนท่ีต้ังเชนนี ้ ดังนั้น ผูขายยอม
พอใจท่ีจะเสนอขายสินคาและบริการของตนมากข้ึนถาหากระดับราคาสินคาสูงข้ึน แตจะพอใน
เสนอขายนอยลงถา ระดับราคาสินคาลดลงพฤติกรรมของผูผลิตหรือผูขายตามกลาวแลวนี ้
ความสัมพันธระหวางปริมาณการขายกับราคาสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงไป
ในทางทิศเดยีวกันเสมอ จนถือเปนกฎเกณฑได ซ่ึงเราเรียกวา “กฎของอุปทาน” (Law of supply) 
นั่นคือ เราสามารถสรุปกฎของอุปทานไดวา “ถากําหนดส่ิงอ่ืนๆใหอยูคงท่ีแลว ปริมาณการเสนอ
ขายสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่ง ในเวลาใดเวลาหน่ึง จะ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดยีวกันกับราคาสินคาและบริการชนิดนัน้เสมอ” 
อุปทานแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
 1)อุปทานของแตละบุคคล (individual supply) 
อุปทานแตละบุคคล หมายถึง ปริมาณการเสนอขายสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึง่ของผูขาย 
คนใดคนหน่ึง ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่ง ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง 
 2)อุปทานของตลาด (market demand) 
อุปทานของตลาด หมายถึง ปริมาณการเสนอขายสินคาและบริการชนดิใดชนดิหนึ่งของผูขาย 
ท้ังหมด ณ ตลาดแหงใดแหงหนึ่ง ณ ระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง ดังนั้นอุปทานของตลาด ก็คือ ผลรวม 
ของอุปทานแตละบุคคลท่ีเสนอขายในตลาดและระยะเวลาเดียวกนันัน่เอง 
ปจจัยกําหนดอุปทานและมีผลตอการเปล่ียนแปลงของเสนอุปทาน 
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 การที่เสนอุปทานเปล่ียนแปลงเล่ือนออกจากตําแหนงเดิมไปสูตําแหนงใหม ก็เพราะมีส่ิง
อ่ืนๆเหลานั้นไดแกส่ิงตางๆดังนี ้
       1. เทคนิคการผลิตเปล่ียนแปลง ถาเทคนิคการผลิตมีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีดีข้ึน
หรือมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ก็จะมีผลทําใหปริมาณสินคาและบริการเพิม่ข้ึนแมระดบัราคาจะคงเดิม 
        2. ระดับราคาปจจัยการผลิตเปล่ียนแปลง การผลิตสินคาและบริการราคาปจจัยการผลิต
เปนสําคัญ กลาวคือ ถาหากระดับราคาสินคาและบริการคงเดิมแตราคาปจจัยการผลิตเปล่ียนแปลง 
ยอมทําใหตนทุนการผลิตเปล่ียนแปลงตามไปดวย ดังนัน้ผูผลิตก็จะตองปรับระดับการผลิตของตน 
ตามไปดวย 
       3. ระดับราคาสินคาและบริการชนิดอ่ืนเปลี่ยนแปลง เนื่องจากสินคาและบริการบางชนิด 
สามารถใชรวมกันหรือทดแทนกันได เพราะฉะน้ัน หากระดับราคาสินคาและบริการชนิดอ่ืนใด 
เปล่ียนแปลงกจ็ะมีผลกระทบตออุปสงคสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง และในท่ีสุดจะมีผล 
กระทบตออุปทานของสินคาชนิดดังกลาว 
       4.  การคาดคะเนเกี่ยวกับราคาสินคาในอนาคตของผูผลิต กลาวคือ ถาผูผลิตคาดวาใน 
อนาคตระดับราคาสินและบริการใดจะสูงข้ึน เขาก็จะทําการผลิตสินคาและบริการนั้นมากข้ึน แต 
ถาผูผลิตคาดวา ในระดับราคาสินคาและบริการชนิดใดจะลดลง ผูผลิตก็ทําการผลิตสินคาและ 
บริการนั้นลดลงมา เปนตน 
       5. จํานวนของผูผลิตในตลาด ในการผลิตสินคาและบริการแตละชนดิ ถาหากมีผูผลิตเขา 
มาทําการผลิตแขงขันกันเปนจํานวนมากก็ยอมทําใหปริมาณสินคาและบริการชนิดนั้นจํานวนมาก 
ข้ึน 
       6. นโยบายการเก็บภาษีอากรของรัฐบาลเปล่ียนแปลง นโยบายการเกบ็ภาษีอากรของรัฐ 
บาล ยอมกระทบกระเทือนตอผูผลิตตลอดเวลาท้ังทางตรงและทางออม นั่นคือภาระภาษีอากรจะ 
ทําใหตนทุนการผลิตของผูผลิตและทําใหอุปสงคตอสินคาของผูบริโภคเปล่ียนแปลง ซ่ึงทําใหอุป 
ทานสินคาและบริการเปล่ียนแปลงคามไปดวย 
      7. การเปล่ียนแปลงของดนิฟาอากาศ การผลิตสินคาและบริการบางชนิดโดยเฉพาะสิน 
คาทางการเกษตร ยอมข้ึนอยูกับสภาพดนิฟาอากาศเปนสําคัญ ดังนั้น ถาสภาพดินฟาอากาศ 
เปล่ียนแปลงยอมทําใหปริมาณสินคาทางการเกษตรเปล่ียนแปลงตามไปดวย 
     8.  ส่ิงอ่ืนๆท่ีกระทบตอตนทุนการผลิตของผูผลิตเปล่ียนแปลง 
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   3.1.6 ทฤษฎีอุปสงค  ( Demand  Theory ) 
 

        “อุปสงค” เปนคําท่ีมีความหมายเหมอืนกันหลายคํา เชน ปริมาณการซ้ือ  และการ
เสนอซ้ือ  หมายถึง อุปสงคท่ีมีประสิทธิผล (effective demand) คือ เปนอุปสงคท่ีมีการซ้ือขาย
เกิดข้ึนแลวจริงๆ เนื่องจากผูบริโภคมีความปรารถนา (desire) ท่ีจะบริโภคสินคาและบริการชนิดใด
แลวผูบริโภคจะตองมีความสามารถและความเต็มใจท่ีจะซ้ือหา 
 ฉะนั้น  อุปสงค จะตองประกอบดวยการมคีวามตองการเกิดข้ึนกอน แลวจะมีความสามารถ
ท่ีจะซ้ือหามาใหได และซ้ือหามาไดดวยความเต็มใจ มิใชมีความตองการที่เกดิข้ึนลอยๆ โดย
ผูบริโภคไมมีเงินท่ีจะซ้ือและไมเต็มใจท่ีจะซ้ือหามาบริโภค 
 ผูบริโภคจะซ้ือสินคาและบริการชนิดใดน้ัน  ข้ึนอยูกับระดับราคาของสินคาชนิดนั้น  
รายไดของผูบริโภค  และระดับราคาสินคาและบริการชนดิอ่ืนเปนสําคัญ  ดังนั้นจึงแบงอุปสงคของ
ผูบริโภคออกเปน 3 ประเภท  คือ 

   อุปสงคตอราคา (price demand)  หมายถึงปริมาณการเสนอซ้ือสินคาและบริการชนิดใด
ชนิดหนึ่งในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง  ณ ระดับราคาตางๆ ของสินคาและบริการชนิดนั้น หากระดับ
ราคาสินคาและบริการชนิดใดเปล่ียนแปลงแลวจะก็จะทําใหปริมาณการเสนอซ้ือสินคาและบริการ
ชนิดนั้นเปล่ียนแปลงไปดวย  เม่ือกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี  อุปสงคตอราคา  สามารถแยกเปน
อุปสงคของแตละบุคคล  และอุปสงคของตลาด 

   อุปสงคตอรายได (income demand) หมายถึง ปริมาณการซ้ือสินคาและบริการชนิดใด
ชนิดหนึ่ง  ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง ณ ระดับรายไดตางๆ ของผูบริโภค  หากระดับรายไดของ
ผูบริโภคเพิ่มข้ึน  แลวมีผลทําใหปริมาณการเสนอซ้ือสินคาและบริการชนิดใดเพิ่มข้ึนเรียกวาสินคา
และบริการชนดินั้นวาสินคาปกติ (normal goods)     

   อุปสงคตอราคาสินคาและบริการชนิดอ่ืน (cross demand)  หมายถึงปริมาณการเสนอซ้ือ
สินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง  ในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง ณ ระดับราคาตางๆ ของสินคาและ
บริการชนิดใดชนิดอ่ืน เม่ือกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี สินคาหรือบริการชนิดอ่ืน มีความหมายสอง
ประการ คือประการแรก  หมายถึง สินคาและบริการทีน่ํามาใชทดแทน (substitution)  กนัได  เชน 
บุหร่ีกับยาเสน  ปากกาหมึกซึมกับปากกาหมึกแหง  อีกความหมายหนึ่งคือ สินคาและบริการที่
นํามาใชประกอบกันหรือใชรวมกันได เชนบุหร่ีกับไมขีดไฟ ลูกเทนนิสกบัไมตีเทนนิส น้ํามันกบั
รถยนต เปนตน 
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          ปจจัยท่ีทําใหอุปสงคเปล่ียนแปลง  
   การที่เสนอุปสงคสินคาและบริการชนิดใดเปล่ียนแปลงหรือเล่ือนไปจากตําแหนง
เดิมนั้นก็เพราะมีส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากระดับราคาสินคานั้นแปลงแปลงไปจากเดิม ส่ิงอ่ืนๆคงท่ี 
เหลานั้นไดแก 

รายไดของผูบริโภคเปล่ียนแปลง 
รสนิยมของผูบริโภคเปล่ียนแปลง 
ระดับราคาของสินคาและบริการชนิดอ่ืนเปลี่ยนแปลง 
จํานวนประชากรเปล่ียนแปลง 
การคาดคะเนเกี่ยวกับระดับราคาสินคาและรายไดในอนาคตของผูบริโภค 
ฤดูกาลเปล่ียนแปลง 
ระดับการศึกษาของผูบริโภค 
การโฆษณาของผูขาย 
ความตองการเก็บเงินของผูบริโภค 
ลักษณะการกระจายรายได 

 
    3.1.7  มลพิษทางอากาศ 
  

      โลกของเรามีช้ันของบรรยากาศหอหุมอยูโดยรอบหนาประมาณ 15 กิโลเมตร ช้ันของ
บรรยากาศดังกลาวนี้ประกอบดวย กาซไนโตรเจน ออกซิเจน ฝุนละอองไอน้ํา และเช้ือจุลินทรียตาง 
ๆ ในจํานวนกาซเหลานี ้ กาซท่ีสําคัญท่ีสุดตอการดํารงอยูของ ส่ิงมีชีวิตในโลก คือ กาซออกซิเจน
และช้ันของบรรยากาศท่ีมีกาซออกซิเจนเพียงพอ ตอการดาํรงชีวิตมีความหนาเพียง 5 - 6 กิโลเมตร
เทานั้น ซ่ึงปกติจะมีสวนประกอบ ของกาซตาง ๆ คอนขางคงท่ี คือ กาซไนโตรเจน 78.09% กาซ
ออกซิเจน 20.94% กาซคารบอนไดออกไซดและกาซเฉ่ือย 0.97%ในปริมาณคงท่ีของกาซดังกลาวนี ้
เราถือ วาเปนอากาศบริสุทธ์ิแตเม่ือใดก็ตามท่ีสวนประกอบของอากาศเปล่ียนแปลงไปมีปริมาณ 
ของฝุนละออง กาซ กล่ิน หมอกควนั ไอ ไอน้ํา เขมาและกัมมันตภาพรังสีอยูในบรรยากาศมาก
เกินไป เราเรียกสภาวะดังกลาววา “อากาศเสีย” หรือ “มลพิษทางอากาศ”  
        มลพิษทางอากาศ หมายถึง ภาวะอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูในปริมาณท่ีสูงกวาระดับ
ปกติเปนเวลา นานพอที่จะทําใหเกิดอันตรายแกมนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตาง ๆ อาจเกิดข้ึนเอง
ตามธรรมชาติ เชน ฝุนละอองจากลมพาย ุ ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ไฟไหมปา กาซธรรมชาติ
อากาศเสียท่ีเกดิข้ึน โดยธรรมชาติเปนอันตรายตอมนุษยนอยมาก เพราะแหลงกําเนิดอยูไกลและ



  
52 

ปริมาณท่ีเขาสูสภาพ แวดลอมของมนุษยและสัตวมีนอย กรณีท่ีเกดิจากการกระทําของมนุษย ไดแก 
มลพิษจากทอไอเสีย ของรถยนตจากโรงงานอุตสาหกรรมจากขบวนการผลิตจากกิจกรรมดาน
การเกษตรจากการระเหย ของกาซบางชนิด ซ่ึงเกิดจากขยะมูลฝอยและของเสีย เปนตน  
  แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ  
แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศท่ีสําคัญของประเทศไทย แบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ ดังนี ้ 
       1. ยานพาหนะ  แหลงกําเนิดจากยานพาหนะ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยาง
รวดเร็วของประเทศจากภาคเกษตรกรรม มาเปนภาคอุตสาหกรรมทําใหกรุงเทพมหานครซ่ึงเปน
ศูนยกลางของแหลงธุรกิจและความเจริญมีจํานวนประชากรเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดความ
ตองการในการเดินทางและการขนสงมากยิ่งข้ึน สงผลใหเกิดปญหาจราจรติดขัดเขาข้ันวิกฤต และ
นับวันจะทวีความรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ การจราจรท่ีติดขัดทําใหรถเคล่ือนตัวไดดวยความเร็วตํ่า มี
การหยดุและออกตัวบอยคร้ังข้ึนน้ํามันถูกเผาผลาญมากข้ึน การสันดาปของน้ํามันเช้ือเพลิงไม
สมบูรณ และมีการระบายสารมลพิษทางทอไอเสียในสัดสวนท่ีเพิ่มมากข้ึน ดังนั้นบริเวณท่ีใกลถนน
ท่ีมีการจราจรติดขัด จะมีปญหามลพิษทางอากาศท่ีรุนแรงกวา ในบริเวณท่ีมีการจราจรคลองตัว สาร
มลพิษท่ีระบายเขาสูบรรยากาศท่ีเกิดจาก การคมนาคมขนสง ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด กาซ
ออกไซดของไนโตรเจน สารประกอบไฮโดรคารบอน ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน สาร
ตะกัว่และกาซซัลเฟอรไดออกไซด ยานพาหนะกอใหเกิดปญหามลพษิทางอากาศจาํกัดเฉพาะใน
เขตชุมชนขนาดใหญ เชน กรุงเทพมหานครและปริมณฑล แตปญหามลพิษทางอากาศจากโรงงาน
อุตสาหกรรม เปนปญหาเฉพาะพื้นท่ีกระจายอยูท่ัวประเทศไทยท้ังในเขตชนบทและเขตเมือง  
     2. โรงงานอุตสาหกรรม   แหลงกําเนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม  
มลพิษทางอากาศจากแหลง กําเนดิอุตสาหกรรม เกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงและกระบวนการผลิต 
ซ่ึงเปนตัวการสําคัญท่ีกอใหเกิดผล กระทบตอคุณภาพอากาศในบรรยากาศและอาจสงผล กระทบ
ตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในชุมชน โดยท่ัวไปหรือกอใหเกิดความเดือดรอนรําคาญเช้ือเพลิง
ท่ีใชสําหรับอุตสาหกรรมมีอยู 3 ประเภทใหญ ๆ ดวยกนั คือ  
 เช้ือเพลิงท่ีเปนของแข็ง  
 เช้ือเพลิงท่ีเปนของเหลว ไดแก น้ํามันเตา และนํ้ามันดเีซล  
 เช้ือเพลิงท่ีเปนกาซ ไดแก กาซธรรมชาติ และกาซ LPG 
สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด ฝุน
ละออง กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซออกไซดของไนโตรเจน ซ่ึงพบวามีปริมาณการระบาย
ออกสูบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึนทุกปตามปริมาณการใชเช้ือเพลิงท่ีเพิ่มข้ึน  
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        ดัชนคีุณภาพอากาศ (Air Quality Index) 
          ดัชนีคุณภาพอากาศเปนการรายงานขอมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบท่ีงายตอ
ความเขาใจของประชาชนท่ัวไป เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธใหสาธารณชนไดรับทราบถึง
สถานการณมลพิษทางอากาศในแตละพื้นท่ีวาอยูในระดบัใด มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยหรือไม 
ซ่ึงดัชนีคุณภาพอากาศเปนรูปแบบสากลที่ใชกันอยางแพรหลายในหลายประเทศ เชน 
สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย สิงคโปร มาเลเซีย และประเทศไทย เปนตน  ดัชนีคุณภาพอากาศท่ีใชอยู
ในประเทศไทย คํานวณโดยเทียบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปของสาร
มลพิษทางอากาศ 5 ประเภท ไดแก กาซโอโซน 3( )O  เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง กาซไนโตรเจนไดออกไซด 

2( )NO  เฉล่ีย 1 ช่ัวโมง กาซคารบอนมอนอกไซด ( )CO เฉล่ีย 8 ช่ัวโมง กาซซัลเฟอรได
ออกไซด 2( )SO   เฉล่ีย 24 ช่ัวโมง และฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ( 10)PM  เฉล่ีย 24 
ช่ัวโมง ท้ังนี้ ดัชนีคุณภาพอากาศท่ีคํานวณไดของสารมลพิษทางอากาศประเภทใดมีคาสูงสุด จะใช
เปนดัชนีคุณภาพอากาศของวันนัน้   ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบงเปน 5 ระดับ คือ 
ต้ังแต 0 ถึง มากกวา 300 ซ่ึงแตละระดับจะใชสีเปนสัญลักษณเปรียบเทียบระดับของผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัย  โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีคาเทียบเทามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีคาสูงเกินกวา 100 แสดงวาคาความเขมขนของมลพิษทาง
อากาศมีคาเกนิมาตรฐาน 
 

ตารางท่ี 3.1  แสดงเกณฑของดัชนีคุณภาพอากาศสําหรับประเทศไทย  
 

AQI ความหมาย สีท่ีใช แนวทางการปองกันผลกระทบ 
0-50 คุณภาพด ี ฟา ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 
51-100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 
101-200 มีผลกระทบ 

ตอสุขภาพ 
เหลือง ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจควรหลีกเล่ียงการออกกําลัง

ภายนอกอาคาร  บุคคลท่ัวไป โดยเฉพาะเด็กและผูสูงอายุไม
ควรทํากิจกรรมภายนอกอาคารเปนเวลานาน 

201-300 มีผลกระทบตอ 
ตอสุขภาพมาก 

สม ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจควรหลีกเล่ียงกิจกรรม
ภายนอกอาคาร บุคคลท่ัวไปโดยเฉพาะเดก็และผูสูงอายคุวร
จํากัดการออกกําลังภายนอกอาคาร 

มากกวา 
300 

อันตราย  
แดง บุคคลท่ัวไปควรหลีกเล่ียงการออกกําลังภายนอกอาคาร

สําหรับผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรอยูภายในอาคาร 
ท่ีมา :  กรมควบคุมมลพิษ  
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การคํานวณดชันีคุณภาพอากาศรายวนัของสารมลพิษทางอากาศแตละประเภท ( )i  
จะคํานวณจากคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากขอมูลผลการตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
โดยแตละระดบัของคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศเทียบเทากบัคาดัชนีคุณภาพอากาศท่ี
ระดับตางๆ  และมีสูตรการคํานวณดังนี ้

1

1

( )ij ij
i i ij ij

ij ij

I I
I X X I

X X
+

+

−
= − +

−
 

กําหนดให  

iX = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากผลการตรวจวัด 

ijX = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iX  นั้น 

1ijX + = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศท่ีเปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iX  นั้น 

iI  = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศ 

ijI = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศที่เปนคาตํ่าสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iI  นั้น 

1ijI + = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศที่เปนคาสูงสุดของชวงพิสัยท่ีมีคา iI  นั้น 
AQI  =  คาดัชนีคุณภาพอากาศ 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


