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ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนี และเปอรเซน็ตการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDA 
ที่ผสมสารละลาย CaCl2 เขมขน 1, 2, 3, 4 และ 5 % (w/v) และ 
non-treated control.......................................................................... 
ขนาดเสนผาศนูยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่ปลูกเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides กอนการจุมในสารละลาย CaCl2 
ระดับความเขมขน 1 %, 2 %, 4 % และ non-treated control แลว
เก็บรักษาที่อุณหภูมิหองและ 10 ซ................................................... 
เปอรเซ็นตการยับยั้งขนาดเสนผาศูนยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่
ปลูกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides กอนการจุมใน
สารละลาย CaCl2 ระดับความเขมขน 1 %, 2 %, 4 % และ non-
treated control แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองและ 10 ซ.................... 
เปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุที่แยกไดจากผลฝรั่งพันธุแปนสีทองที่เก็บ
รักษาที่อุณหภมูิหองภายหลังการจุมผลฝรั่งในสารละลาย CaCl2 ที่
ระดับความเขมขน 1 %, 2 %, 4 % และ non-treated control............ 
เปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุที่แยกไดจากผลฝรั่งพันธุแปนสีทองที่เก็บ
รักษาที่อุณหภมูิ 10 ซ. ภายหลังการจุมผลฝรั่งในสารละลาย CaCl2 
ที่ระดับความเขมขน 1 %, 2 %, 4 % และ non-treated control......... 
ปริมาณกรด, ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได, ความแนนเนื้อ และ
ปริมาณวิตามนิซีของฝรั่งพันธุแปนสีทองที่จุมในสารละลาย CaCl2 
ระดับความเขมขน 1, 2, 4 % และ non-treated control และเก็บ
รักษาที่อุณหภมูิหองเปนระยะเวลา 1 สัปดาห.................................. 
 

 
 
 

104 
 
 
 

105 
 
 
 

106 
 
 

107 
 
 

107 
 
 
 

108 



 (4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่  หนา 

ข7 
 
 
 
ข8 

 
 
 
 
ข9 

 
 
 
 

ข10 
 
 
 
 

ข11 
 
 
 

ข12 

ปริมาณกรด, ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได, ความแนนเนื้อ และ
ปริมาณวิตามนิซีของฝรั่งพันธุแปนสีทองที่แชในสารละลาย CaCl2 
ระดับความเขมขน 1, 2, 4 % และ non-treated control และเก็บ
รักษาที่อุณหภมูิ 10 ซ. เปนระยะเวลา 2 สัปดาห.............................. 
ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนี และเปอรเซน็ตการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDA 
ภายหลังการรมดวย CO2 ที่ระดับความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % 
และ 20 % โดยใชระบบปดเปนเวลานาน 12 และ 24 ช่ัวโมง แลว
บมที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 8 วัน..................................................... 
ขนาดเสนผาศนูยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่ปลูกเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides กอนการรมผลฝรั่งดวยCO2 ที่
ระดับความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % โดยใชระบบปด
เปนเวลานาน 12 และ 24 ช่ัวโมง แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมหิองและ 
10 ซ................................................................................................. 
เปอรเซ็นตการยับยั้งขนาดเสนผาศูนยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่
ปลูกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides กอนการรมผลฝรั่ง
ดวยCO2 ที่ระดับความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % โดยใช
ระบบปดเปนเวลานาน 12 และ 24 ช่ัวโมง แลวเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหองและ 10 ซ.................................................................... 
เปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุที่แยกไดจากผลฝรั่งพันธุแปนสีทองที่เก็บ
รักษาที่อุณหภมูิหองเปนเวลานาน 10 วัน ภายหลังการรมดวยกาซ 
CO2 ที่ระดับความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % โดยใช
ระบบปดเปนเวลานาน 12 และ 24 ช่ัวโมง....................................... 
เปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุที่แยกไดจากผลฝรั่งพันธุแปนสีทองที่เก็บ
รักษาที่อุณหภมูิ 10 ซ. เปนเวลานาน 20 วันภายหลังการรมดวย
กาซ CO2 ที่ระดับความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % ซ่ึงรม
โดยใชระบบปดนาน 12 ช่ัวโมง และ 24 ช่ัวโมง............................. 

 
 
 

109 
 
 
 
 

110 
 
 
 
 

111 
 
 
 
 

112 
 
 
 

113 
 
 
 

114 



 (5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่  หนา 
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ปริมาณกรด, ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได, ความแนนเนื้อ และ
ปริมาณวิตามนิซี ของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการรมดวย
กาซ CO2 ที่ระดับ 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 
12 และ 24 ช่ัวโมง และเก็บรักษาที่อุณหภูมหิอง............................. 
ปริมาณกรด, ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได, ความแนนเนื้อ และ
ปริมาณวิตามนิซีของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการรมดวย
กาซ CO2 ที่ระดับ 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 
12 และ 24 ช่ัวโมง และเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ10 ซ............................ 
ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนี และเปอรเซน็ตการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDA 
ที่ผสมสารละลาย CaCl2 ที่ความเขมขน 2 % (w/v) รวมกบัการรม
ดวย CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ 20 % ดวยระบบปดเปน
เวลา 12 ช่ัวโมง................................................................................ 
ขนาดเสนผาศนูยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่ปลูกเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides กอนและหลังการจุมใน
สารละลาย CaCl2 ที่ความเขมขน 2 % (w/v) รวมกับการรมดวย 
CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ 20 % ดวยระบบปดเปนเวลา 
12 ช่ัวโมง........................................................................................ 
เปอรเซ็นตการยับยั้งขนาดเสนผาศูนยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่
ปลูกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides กอนและหลงัการจุม
ในสารละลาย CaCl2 ที่ความเขมขน 2 % (w/v) รวมกับการรมดวย 
CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ 20 % ดวยระบบปดเปนเวลา 
12 ช่ัวโมง........................................................................................ 
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ตารางผนวกที่  หนา 
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เชื้อราสาเหตุของโรคหลังเก็บเกี่ยวของฝรั่งพันธุแปนสีทองที่พบ
ภายหลังการจุมผลฝรั่งในสารละลาย CaCl2 ที่ความเขมขน 2 % 
(w/v) รวมกับการรมดวย CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ     
20 % ดวยระบบปดเปนเวลา 12 ช่ัวโมง แลวเก็บรักษาผลฝรั่งที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 10 วัน........................................................... 
ปริมาณกรด และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของผลฝรั่งพันธุ
แปนสีทองภายหลังการจุมในสารละลาย CaCl2 ที่ความเขมขน      
2 % (w/v) รวมกับการรมดวย CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ 
20 % แบบปดเปนเวลา 12 ช่ัวโมง................................................... 
ความแนนเนื้อ และปริมาณวติามินซีของผลฝรั่งพันธุแปนสีทอง
ภายหลังการจุมในสารละลาย CaCl2 ที่ความเขมขน 2 % (w/v) 
รวมกับการรมดวยกาซ CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ 20 % 
แบบปดเปนเวลา 12 ช่ัวโมง............................................................. 
ระดับความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดภายหลังการรมผล
ฝร่ังที่ระดับความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบ
ปดเปนเวลานาน 12 ช่ัวโมง และ 24 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิหอง............. 
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เปอรเซ็นตของเชื้อราสาเหตุโรคที่พบในระยะหลังการเกบ็เกี่ยว
ของฝรั่งพันธุแปนสีทอง.................................................................. 
ลักษณะอาการของโรคผลเนาหลังการเก็บเกี่ยวของฝรั่งพันธุแปน
สีทองและเชื้อราสาเหตุ Lasiodiplodia theobromae........................ 
ลักษณะอาการของโรคผลเนาหลังการเก็บเกี่ยวของฝรั่งพันธุแปน
สีทองและเชื้อราสาเหตุ Phoma psidii.............................................. 
ลักษณะอาการ และเชื้อรา Penicillium sp. ซ่ึงแพรระบาดเขา 
ทําลายเชื้อรา Phoma psidii  สาเหตุของโรคระยะหลังการเก็บเกีย่ว 
ของฝรั่งพันธุแปนสีทองในสภาพธรรมชาติ.................................... 
ลักษณะอาการของโรคผลเนาหลังการเก็บเกี่ยวของฝรั่งพันธุแปน
สีทองและเชื้อราสาเหตุ Phomopsis sp............................................. 
ลักษณะอาการของโรคผลเนาหลังการเก็บเกี่ยวของฝรั่งพันธุแปน
สีทองและเชื้อราสาเหตุ Colletotrichum gloeosporioides................ 
ลักษณะอาการของโรคผลเนาหลังการเก็บเกี่ยวของฝรั่งพันธุแปน
สีทองและเชื้อราสาเหตุ Aspergillus niger group............................. 
การเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides อายุ 8 
วัน บนอาหาร PDA ที่ผสมสารละลาย CaCl2 เขมขน 1 %, 2 %,      
3 %, 4 %, 5 % และ non-treated control.......................................... 
ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหาร PDA ที่ผสมกับสารละลาย 
CaCl2 1 %, 2 %, 3 %, 4 % และ 5 %................................................ 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหาร PDA ที่ผสมกับสารละลาย 
CaCl2 1 %, 2 %, 3 %, 4 % และ 5 %................................................ 
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 (8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่  หนา 
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18 

การงอกของสปอรของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซ่ึง
บมที่อุณหภูมหิองเปนเวลานาน 12 ช่ัวโมง บนอาหาร PDA ที่ผสม
สารละลาย CaCl2 ที่ความเขมขนตางๆ............................................. 
ขนาดเสนผาศนูยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่ปลูกเชื้อ 
Colletotrichum gloeosporioides และจุมในสารละลาย CaCl2 1 %, 
2 % และ 4 %................................................................................... 
ผลฝร่ังพันธุแปนสีทองที่ผานการจุมในสารละลาย CaCl2 ที่ระดับ
ความเขมขนตางๆ รวมกับการปลูกเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides............................................................................... 
เปอรเซ็นตการเปนโรคของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการจุม 
ใน CaCl2 1 %, 2 % และ 4 % (w/v)................................................. 
ผลฝร่ังพันธุแปนสีทองที่ผานการจุมในสารละลาย CaCl2 ที่ระดับ
ความเขมขนตางๆ คือ non-treated control (1), 1 % (2), 2 % (3) 
และ 4 % (4)..................................................................................... 
เปอรเซ็นตเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ที่พบภายหลัง
การจุมผลในสารละลาย CaCl2 ที่ระดับความเขมขน 1 %, 2 %, 4 % 
และ non-treated control แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองและอุณหภูม ิ
10 ซ................................................................................................. 
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร  
PDA ภายหลังการรมดวย CO2 โดยใชระบบปดเปนเวลา 12  
ช่ัวโมง และ 24 ช่ัวโมง ที่ระดับความเขมขนตางๆ แลวบมที่ 
อุณหภูมิหองเปนระยะเวลานาน 8 วนั………................................. 
ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหาร PDA และรมดวย CO2 5 %,    
10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 12 และ 24 ช่ัวโมง......... 
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 (9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่  หนา 
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เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหาร PDA และรมดวย CO2 5 %,    
10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 12 ช่ัวโมง...................... 
การงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บน
อาหาร PDA ที่อุณหภูมิหองภายหลังการรมดวยกาซ CO2 ดวย
ระบบปดนาน 12 ช่ัวโมง (ก) และ 24 ช่ัวโมง (ข)............................ 
ขนาดเสนผาศนูยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่ปลูกเชื้อ 
Colletotrichum gloeosporioides และรมดวย CO2 5 %, 10 %,     
15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 12 และ 24 ช่ัวโมง................... 
ผลฝร่ังพันธุแปนสีทองที่ผานการรมกาซ CO2 ที่ระดับความเขมขน
และเวลารมตางๆ รวมกับการปลูกเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภมูิหองเปนเวลา 8 วัน...... 
ผลฝร่ังพันธุแปนสีทองที่ผานการรมกาซ CO2 ที่ระดับความเขมขน
และเวลารมตางๆ รวมกับการปลูกเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภมูิ 10 ซ. เปนเวลา 20 วัน 
เปอรเซ็นตการเปนโรคของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการรม
ดวย CO2 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 12 และ 
24 ช่ัวโมง........................................................................................ 
ผลฝร่ังพันธุแปนสีทองที่ผานการรมกาซ CO2 ที่ระดับความเขมขน
และเวลารมตางๆ แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 8 วัน (ก) 
และการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ10 ซ. เปนเวลา 14 วัน (ข)   [non-
treated control (1), รม 5 % CO2 นาน 12 ชม. (2), รม 5 % CO2 
นาน 24 ชม. (3), รม 10 % CO2 นาน 12 ชม. (4), รม 10 % CO2 
นาน 24 ชม. (5), รม 15 % CO2 นาน 12 ชม. (6), รม 15 % CO2 
นาน 24 ชม. (7), รม 20 % CO2 นาน 12 ชม. (8) และรม 20 % CO2 
นาน 24 ชม. (9)].............................................................................. 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่  หนา 
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เปอรเซ็นตเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ที่พบภายหลัง
การรมผลฝรั่งดวยกาซ CO2 ที่ระดับความเขมขน5 %, 10 %, 15 % 
และ 20 % ดวยระบบปดนาน 12 และ 24 ช่ัวโมงตางๆ แลวเก็บ
รักษาที่อุณหภมูิหองและอณุหภูมิ 10 ซ........................................... 
การเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides อายุ 8 
วัน บนอาหาร PDA ที่ผสมสารละลาย CaCl2 เขมขน 2 % (w/v) 
รวมกับการรมดวย CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ 20 % ดวย
ระบบปดเปนเวลา 12 ช่ัวโมง........................................................... 
ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหาร PDA ที่ผสมกับสารละลาย 
CaCl2 2 % รวมกับการรมดวย CO2 15 % และ 20 % ดวยระบบปด
นาน 12 ช่ัวโมง................................................................................ 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหาร PDA ที่ผสมกับสารละลาย 
CaCl2 2 % รวมกับการรมดวย CO2 15 % และ 20 % ดวยระบบปด
นาน 12 ช่ัวโมง................................................................................ 
การงอกของสปอรของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซ่ึง
บมที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 12 ช่ัวโมง บนอาหาร PDA................... 
ขนาดเสนผาศนูยกลางของแผลบนผลฝรั่งที่ปลูกเชื้อ 
Colletotrichum gloeosporioides และดําเนนิการตามชุดการ
ทดลองตางๆ แลวเก็บรักษาผลฝรั่งที่อุณหภูมิหอง (26-28 ซ.)......... 
ผลฝร่ังพันธุแปนสีทองในชดุการทดลองตางๆ ซ่ึงเก็บที่
อุณหภูมิหอง (26-28 ซ.) เปนเวลา 8 วัน รวมกบัการปลูกเชื้อรา  
Colletotrichum gloeosporioides….................................................. 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่  หนา 
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ภาพผนวกที ่
ก1 
ก2 

 
ก3 
ก4 

 
ก5 

 
 
 
 

 

เปอรเซ็นตการเปนโรคของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการจุม
ผลในสารละลาย CaCl2 2 % รวมกับการรมดวย CO2 ที่ 15 % และ 
20 % แลวเก็บรักษาที่อุณหภมูิหอง (26-28 ซ.) เปนเวลา 8 วัน......... 
เปอรเซ็นตเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ที่พบภายหลัง
การจุมผลในสารละลาย CaCl2 ที่ระดับความเขมขน 2 % (w/v) 
รวมกับการรมดวยกาซ CO2 ที่ระดับความเขมขน 15 % และ 20 % 
ดวยระบบปดนาน 12 ช่ัวโมง แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง............ 
ผลฝร่ังพันธุแปนสีทองที่ผานการจุมในสารละลาย CaCl2 ที่ความ
เขมขน 2 % (w/v) รวมกับการรมดวย CO2 ดวยระบบปดเปนเวลา 
12 ช่ัวโมง ที่ระดับความเขมขนตางๆ คือ non-treated control (1),  
2 % CaCl2 (2), 15 % CO2 (3), 20 % CO2 (4), 2 % CaCl2 รวมกับ 
15 % CO2 (5) และ 2 % CaCl2 รวมกับ 20 % CO2 (6)...................... 
 
 
การเตรียมผลฝรั่งพันธุแปนสีทองสําหรับการทดลอง...................... 
อุปกรณที่ใชในการตรวจนบัจํานวนการงอกของสปอรของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides...................................................... 
อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง........................................ 
การรมผลฝรั่งดวยกาซคารบอนไดออกไซด และการเก็บรักษาผล
ฝร่ัง................................................................................................. 
คุณภาพของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการจุมในสารละลาย 
CaCl2 ที่ระดับความเขมขน 1 %, 2 % และ 4 % (w/v) แลวเก็บ
รักษาที่อุณหภมูิหองเปนเวลา 1 สัปดาห (ก) และที่เก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 10 ซ. นาน 2 สัปดาห (ข) โดยตรวจสอบปริมาณกรด (1), 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (2), ความแนนเนื้อ (3) และปริมาณ
วิตามินซี (4)..................................................................................... 
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 (12) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพผนวกที ่  หนา 
ก6 
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ก8 

คุณภาพของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการรม CO2 ที่ระดับ
ความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 12 
และ 24 ช่ัวโมง แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 1 สัปดาห 
โดยตรวจสอบปริมาณกรด (ก), ความแนนเนื้อ (ข), ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําได (ค) และปริมาณวิตามินซี (ง).......................
คุณภาพของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการรม CO2 ที่ระดับ
ความเขมขน 5 %, 10 %, 15 % และ 20 % ดวยระบบปดนาน 12 
และ 24 ช่ัวโมง แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 ซ. เปนเวลา 2 สัปดาห 
โดยตรวจสอบความแนนเนื้อ (ก), ปริมาณกรด (ข), ปริมาณ
วิตามินซี (ค) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (ง)....................... 
คุณภาพของผลฝรั่งพันธุแปนสีทองภายหลังการจุมในสารละลาย 
CaCl2 ที่ความเขมขน 2 % (w/v) รวมกับการรมดวยกาซ CO2 ดวย 
ระบบปดเปนเวลา 12 ช่ัวโมง ที่ระดับความเขมขน 15 % และ  
20 % และเก็บรักษาที่อุณหภมูิหองเปนเวลา 7 วัน โดยตรวจสอบ 
ปริมาณกรด (ก), ความแนนเนื้อ (ข), ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ํา 
ได (ค) และปรมิาณวิตามนิซี (ง)...................................................... 
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