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บทคัดย่อ 
 
 ซิสเต็มส์เวอร์ชวลแมชชีนช่วยให้ฮาร์ดแวร์แพลตฟอร์มของโฮสเคร่ืองหนึ่งสามารถ
สนบัสนนุเกสโอเอสหลายระบบได้ในเวลาเดียวกนั ด้วยเทคโนโลยีเวอร์ชวลแมชชีน ผู้ใช้สามารถรัน
ระบบปฏิบตัิการท่ีแตกต่างกนัได้บนฮาร์ดแวร์เดียวกนั เคร่ืองมือท่ีสําคญัอย่างหนึ่งของเวอร์ชวล 
แมชชีนมอนิเตอร์คือไลฟ์ไมเกรชนั ซึง่เป็นความสามารถในการย้ายเวอร์ชวลแมชชีนจากเคร่ืองหนึ่ง
ไปอีกเคร่ืองหนึ่งได้โดยเกือบจะไม่ต้องหยุดเวอร์ชวลแมชชีน ไลฟ์ไมเกรชันในเควีเอ็ม (KVM) 
สามารถใช้ในการทําเช็คพอยน์เวอร์ชวลแมชชีนได้โดยการเก็บสถานะของเวอร์ชวลแมชชีนลงใน
ไฟล์ปกติ โปรโตคอลในการทําเช็คพอยน์นีจํ้าเป็นท่ีจะต้องหยดุเวอร์ชวลแมชชีนในระหวา่งท่ีทําเช็ค
พอยน์ ซึ่งอาจมีผลต่อประสิทธิภาพการทํางานของแอพพลิเคชนั ในการทดลองเบือ้งต้นพบว่าการ
แก้ไขโปรโตคอลการเช็คพอยน์เดิมให้ทํางานโดยท่ีไม่ต้องหยุดเวอร์ชวลแมชชีนสามารถช่วย
ปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของแอพพลิเคชนัได้ อย่างไรก็ตาม ข้อเสียท่ีสําคญัของวิธีการนี ้
คือในกรณีท่ีแอพพลเิคชนัมีความต้องการใช้หน่วยความจําและการเขียนหน่วยความจํามาก จะทํา
ให้การเช็คพอยน์ใช้เวลามากขึน้และประสิทธิภาพการทํางานของแอพพลิเคชนัลดลง งานวิจยันีจ้ึง
เสนอวิธีการไลฟ์เช็คพอยน์แบบเทรด ซึ่งหมายถึงการเช็คพอยน์เวอร์ชวลแมชชีนโดยใช้เทรดใน
เทคนิคไลฟ์ไมเกรชนั ด้วยวธีิการนี ้เทรดจะทําเช็คพอยน์ในขณะท่ีเวอร์ชวลแมชชีนกําลงัทํางาน ทํา
ให้เวอร์ชวลแมชชีนโปรเซสสามารถทํางานตอ่ไปได้โดยไมต้่องทําเช็คพอยน์จนกวา่จะถึงเวลาท่ีต้อง
หยุดเพ่ือบันทึกสถานะ การอิมพลีเมนต์วิธีการนีทํ้าในเควีเอ็ม และการประเมินประสิทธิภาพใช้
โปรแกรมจาก NPB ผลการทดลองพบวา่โปรโตคอลไลฟ์เช็คพอยน์แบบเทรดสามารถแก้ปัญหาของ
กลไกการเช็คพอยน์ท่ีใช้ไลฟ์ไมเกรชนัโดยตรงได้ ซึ่งวิธีการนีจ้ะทําให้โอเวอร์เฮดลดลง แอพพลิเค
ชนัทํางานเสร็จเร็วขึน้ ในขณะท่ีเวลาท่ีเคร่ืองหยดุทํางานยงัคงน้อยมากเช่นเดิม 
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