
 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินกับคุณภาพน ้าในระบบนิเวศแม่น ้าชี  
: กรณีศึกษา จังหวัดมหาสารคาม คณะผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี  
 2.1 แหล่งน ้าผิวดิน 

 2.2 คุณภาพน ้า 
 2.3 ความส้าคัญของดัชนีคุณภาพน ้าที่ท้าการวิเคราะห์ 
 2.4 แม่น ้าชี 
            2.5 ลุ่มน ้าช ี
 2.6 สัตว์หน้าดินในแหล่งน ้า 
 2.7 ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 แหล่งน ้าผิวดิน 
     2.1.1 ความหมายของแหล่งน ้าผิวดิน 
             แหล่งน ้าผิวดิน หมายถึง แม่น ้า ล้าคลอง หนอง บึง ทะเลสาบและแหล่งน ้าสาธารณะ
อ่ืนๆ ที่อยู่ภายในผืนแผ่นดิน ซึ่งหมายความรวมถึงแหล่งน ้าสาธารณะที่อยู่ภายในผืนแผ่นดินบน
เกาะด้วย แต่ไม่รวมถึงน ้าบาดาล และในกรณีที่แหล่งน ้านั นติดอยู่กับทะเล ให้หมายความรวมถึง
แหล่งน ้าที่อยู่ภายในปากแม่น ้า หรือปากทะเลสาบ ปากแม่น ้าและปากทะเลให้ถือแนวเขตตามท่ี 
กรมเจ้าท่าก้าหนด (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537) 
     2.1.2 การก้าหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้า (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537) พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
บัญญัติให้คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ก้าหนดมาตราานคุณภาพสิ่งแวดล้อมเป นเป้าหมาย
ในการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมให้อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม ซึ่งมาตราานคุณภาพสิ่งแวดล้อมนี 
จะต้องอาศัยหลักวิชาการและหลักการทางวิทยาศาสตร์เป นพื นาาน โดยจะต้องค้านึงถึงความ
เป นไปได้ในเชิงเศรษากิจ สังคมและเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง ทั งนี ได้มีเป้าหมายในการก้าหนด
มาตราานคุณภาพแหล่งน ้าผิวดิน ไว้ดังนี   
           1) เพ่ือให้มีการแบ่งประเภทแหล่งน ้าโดยมีมาตราานระดับที่เหมาะสมและสอดคล้องกับ
การใช้ประโยชน์ของแหล่งน ้า 
           2) เพ่ือให้มีมาตราานคุณภาพแหล่งน ้าและวิธีที่ตรวจสอบที่เป นหลักส้าหรับการ
วางโครงการต่างๆ ที่ต้องค้านึงถึงแหล่งน ้าเป นส้าคัญ 



6 
 

           3) เพ่ือรักษาคุณภาพแหล่งน ้าตามธรรมชาติซึ่งเป นต้นน ้าล้าธารให้ปราศจากการ
ปนเปื้อนจากกิจกรรมใดๆ ทั งสิ น 
           ส้าหรับการก้าหนดประเภทแหล่งน ้าผิวดิน ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ได้แบ่งประเภทของแหล่งน ้าผิวดินตามลักษณะการใช้
ประโยชน์ออกเป น 5ประเภท ดังนี  
 (1) แหล่งน ้าประเภทที่ 1 ได้แก่ แหล่งน ้าที่คุณภาพน ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดย
ปราศจากน ้าทิ งจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป นประโยชน์เพื่อ 
     -  การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติ 
     - การขยายพันธุ์ตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื นาาน 
    -  การอนุรักษ์ระบบนิเวศแหล่งน ้า 
 (2) แหล่งน ้าประเภทที่ 2 ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับน ้าทิ งจากกิจกรรมบางประเภทและ 
สามารถเป นประโยชน์เพื่อ 
   -  การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าทั่วไปก่อน 
   -  การอนุรักษ์สัตว์น ้า 
   -  การประมง 
 (3) แหล่งน ้าประเภทที่ 3 ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับน ้าทิ งจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเป นประโยชน์เพื่อ 
  -  การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติ และผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าทั่วไปก่อน 
  -  การเกษตร 
          (4) แหล่งน ้าประเภทที่ 4 ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับน ้าทิ งจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเป นประโยชน์เพื่อ  
 - การอุปโภคและบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติก่อน และผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าเป นพิเศษก่อน 
 -  การอุตสาหกรรม 
 (5) แหล่งน ้าประเภทที่ 5 ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถ 
เป นประโยชน์ในการคมนาคม 
     2.1.3 คุณสมบัติของน ้าผิวดิน 
             คุณสมบัติของน ้าผิวดินโดยทั่วไป จ้าแนกได้ 3 ประเภท ดังนี  (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์, 
2538) 
             1.3.1 คุณสมบัติของน ้าทางกายภาพ (Physical Characteristics) เป นลักษณะของ
สภาพความสกปรกในน ้าที่ปรากฏให้เห็นได้ด้วยประสาทสัมผัสทั ง 5 คุณสมบัตินี  ได้แก่ สี กลิ่น 
รส ความขุ่น และอุณหภูมิ 
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             1.3.2 คุณสมบัติของน ้าทางเคมี (Chemical Characteristics) เกิดจากแร่ธาตุสาร
ต่างๆ ที่ละลายปะปนอยู่ในน ้าเป นลักษณะความสกปรกในน ้าที่ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
ซึ่งแร่ธาตุ และสารเคมีต่างๆ เหล่านี ท้าให้คุณสมบัติของน ้าตามธรรมชาติเปลี่ยนแปลงไป  ถ้ามี
ปริมาณมากเกินไปก็อาจเป นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน ้าและอาจสะสมอยู่ในห่วงโซ่อาหารได้สาร
ต่างๆ เหล่านี ได้แก ่ความเป นกรด ความเป นด่าง ความกระด้าง เหล็ก แมงกานีส คลอไรด์ 
ฟลูออไรด์ และสารพิษอ่ืนๆ  
             1.3.3 คุณสมบัติของน ้าทางชีวภาพ (Biological Characteristics) เกิดจากจุลินทรีย์ที่
อาศัยอยู่ในน ้า จุลินทรีย์ที่ส้าคัญได้แก่ แบคทีเรีย ไวรัส รา โปรโตซัว โรติเฟอร์ สาหร่าย น ้าที่มี
จุลินทรีย์มากจะท้าให้เกิดมลพิษต่อสุขภาพได้โดยตรง อาจก่อให้เกิดโรคระบาดที่มีน ้าเป นสื่อได้ 
 
2.2. คุณภาพน ้า 
      คุณภาพน ้า หมายถึง ความเหมาะสมของน ้าที่ใช้ในกิจกรรมเฉพาะของมนุษย์ คุณภาพน ้า
ตามแหล่งน ้าธรรมชาติ จะเปลี่ยนแปลงไปมากหรือน้อยขึ นอยู่กับปัจจัยของสภาพแวดล้อมเป น
ส้าคัญ ได้แก่ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ลักษณะของธรณีวิทยา พืชพรรณธรรมชาติ รวมถึง
กิจกรรมของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ (กรมวิทยาศาสตร์ทหารเรือ, 2548) 

คุณภาพน ้า หมายถึง เป นสภาพน ้าที่ปรากฏให้ทราบว่า น ้ามีลักษณะเหมาะแก่การ
น้าไปใช้อุปโภค บริโภค หรือใช้ในกิจกรรมอ่ืนๆ ได้หรือไม่ คุณภาพน ้าบางตัวสามารถบอกได้โดย
วิธีง่ายๆ โดยใช้ประสาทสัมผัส เช่น สี ความขุ่น กลิ่น ฯลฯ แต่บางครั งสารบางอย่างไม่สามาร
ตรวจสอบด้วยวิธีง่ายๆ เช่น เชื อโรค สารพิษต่างๆ ที่ละลายปะปนอยู่ในน ้านั น (วรางคณา สังสิทธิ
สวัสดิ,์ 2539) 

คุณภาพน ้า หมายถึง ความเหมาะสมของน ้าในแง่ของการอุปโภค บริโภค มีคุณสมบัติ
เหมาะสมซึ่งขึ นอยู่กับชนิด และปริมาณของสารต่างๆ ที่ละลายในน ้า (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า คุณภาพน ้า หมายถึง ความเหมาะสมของน ้าที่
สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในด้านอุปโภค บริโภค และเกษตรกรรม และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ที่อาศัย
แหล่งน ้าสามารถด้ารงชีวิตอยู่ได้ซึ่งขึ นอยู่กับชนิด และปริมาณของสารต่างๆ ที่ละลายอยู่ในน ้านั น 

คุณภาพน ้าสามารถแบ่งตามคุณสมบัติได้เป น 3 ประเภท ดังนี  (วรางคณา สังสิทธิสวัสดิ์, 
2539) 
        1. คุณภาพน ้าทางกายภาพ (Physical Quality) เป นลักษณะของความสกปรกในน ้าที่
ปรากฏให้เห็นด้วยประสาทสัมผัสทั งห้าเช่น สารแขวนลอย สี กลิ่น ความขุ่น การน้าไฟฟ้า เป นต้น 
             2. คุณภาพน ้าทางเคมี (Chemical Quality) คือ คุณสมบัติของน ้าที่มีองค์ประกอบ
ของสารเคมีและอาศัยหลักการหาโดยปฏิกิริยาทางเคมี คุณลักษณะของน ้าทางด้านเคมีมี
ความส้าคัญต่ออนามัย มนุษย์ทั งทางตรงและทางอ้อมมีมากมายหลายอย่าง เช่น ความเป นกรด – 
ด่าง ความกระด้าง ออกซิเจนละลายน ้า คาร์บอนไดออกไซด์ ไนเตรต ไนไตรต์ แอมโมเนีย 
ฟอสเฟต ปริมาณความต้องการออกซิเจน คลอไรด์ ความเค็ม ซัลเฟต ยาปราบศัตรูพืช ผงซักฟอก 
เป นต้น 
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             3. คุณภาพน ้าทางชีวภาพ (Biological Quality) เกิดจากจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในน ้า
จุลินทรีย์ที่ส้าคัญ เช่น แบคทีเรีย ไวรัส โปรโตซัว โรติเฟอร์ ครัสเตเชียน สาหร่าย น ้าที่มีจุลินทรีย์
มากจะเกิดมลพิษที่มีผลกับสุขภาพได้โดยตรง อาจก่อให้เกิดโรคระบาดที่มีน ้าเป นสื่อได้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรคระบบทางเดินอาหารที่ส้าคัญมักเกิดจากแบบทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคปนเปื้อน 
อยู่ในอาหารและน ้าแล้วท้าให้เกิดแต่งๆ เช่น อหิวาตกโรค ไทฟอยด์ พาราไทฟอยด์ บิดชนิดมีตัว 
ไวรัส เป นต้น  
 
2.3. ความส้าคัญของดัชนีคุณภาพน ้าที่ท้าการวิเคราะห์ 
      2.3.1 อุณหภูมิ (Temperature)  
              ปกติอุณหภูมิของแหล่งน ้าธรรมชาติจะแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ฤดูกาล ระดับ
ความสูงและสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิมีบทบาทต่อความเจริญและการแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิต
โดยทั่วไป อุณหภูมิของน ้าไม่กว้างเหมือนของอากาศด้วยเหตุนี สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในน ้าจึงมีการ
ปรับตัวให้เข้ากับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและมีความอดทนในขีดจ้ากัดน้อยกว่าสิ่งมีชีวิตที่
อยู่บนบก อุณหภูมิของน ้าจะเปลี่ยนแปลงโดยตรงต่อปริมาณของแสงสว่างในน ้า โดยเฉพาะในน ้า
จืดอุณหภูมิจะมีอิทธิพลมาก (ประเทือง เชาว์วันกลาง, 2534) นอกจากนี ยังพบว่าในบริเวณท่ีมี
อุณหภูมิแตกต่างกันท้าให้จ้านวนสิ่งมีชีวิตที่แตกต่างกันด้วย ผลกระทบที่ส้าคัญต่อสิ่งมีชีวิตคือ 
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ นปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้าจะลดลง  
      2.3.2 ความขุ่น (Turbidity)  
              ความขุ่น เกิดจากสารสิ่งแขวนลอยที่กั นทางเดินของแสงในน ้า สิ่งแขวนลอยมีชนิด
และขนาดแตกต่างกัน อาจเป นทั งพวกอินทรีย์สาร อนินทรีย์สาร แพลงก์ตอน และสิ่งมีชีวิตเล็กๆ 
สิ่งเหล่านี จะท้าให้เกิดการกระจัดกระจาย (Scattered) และดูดซึม (Absorption) ของแสงแทนที่
จะปล่อยให้แสงผ่านไปเป นเส้นตรง สิ่งแขวนลอยที่เป นความขุ่นในน ้าจะเป นสิ่งใดขึ นอยู่กับการ
สัมผัสของน ้าที่ไหลผ่าน ดังนั นอาจกล่าวได้ว่า ความขุ่นเป นลักษณะสมบัติเฉพาะของน ้าผิวดินน ้า
ใต้ดินมักไม่มีความขุ่น ความขุ่นสังเกตได้ง่าย น ้าขุ่นท้าให้น ้าไม่น่าใช้ จึงเป นปัจจัยเบื องต้นในการ
ตัดสินว่าผู้บริโภคต้องการใช้น ้าหรือไม่และยังเป นอุปสรรคต่อการฆ่าเชื อโรคในการผลิตน ้าประปา
เพราะเชื อโรคอาจแฝงตัวหลบซ่อนอยู่กับความขุ่นได้  นอกจากนี ยังเพ่ิมค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ นในการ
กรองน ้าผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในน ้า (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์, 2538) ดังนี  
 1. ลดผลผลิตขั นปามภูมิ น ้าที่มีความขุ่นมาก จะขัดขวางมิให้แสงส่องลึกลงไปในน ้าเป น
การจ้ากัดปฏิกิริยาสังเคราะห์แสงอันเกิดจากแพลงก์ตอนพืช ซึ่งเป นผลผลิตขั นปามภูมิ ท้าให้
ปริมาณอาหารธรรมชาติในแหล่งน ้าลดลง 
 2. เป นอันตรายต่อระบบหายใจของสัตว์น ้า น ้าขุ่นที่มีปริมาณสารแขวนลอยมากจะ
ขัดขวางการท้างานของช่องเหงือกท้าให้การหายใจติดขัดอาจเป นอันตรายต่อสัตว์น ้าได้ 
 3. ท้าให้อุณหภูมิสูงขึ น น ้าที่มีความขุ่นมากจะมีการดูดซับความร้อนที่บริเวณผิวน ้าท้าให้
อุณหภูมิสูงกว่าปกติ จึงเป นอันตรายต่อสัตว์น ้าโดยตรง และมีผลทางอ้อมให้ออกซิเจนละลายใน
น ้าได้จ้ากัด 
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 4. ชะงักการเจริญเติบโต น ้าที่มีความขุ่นมีปริมาณอินทรีย์สารในระดับสูง ท้าให้การดูด
ซับแลกเปลี่ยนสารจากภายในและภายนอกของไข่ปลาในขณะที่ฟักตัวชะงัก และท้าให้สัตว์น ้ากิน
อาหารได้น้อยลงมีผลให้การเจริญเติบโตเป นไปอย่างเชื่องช้า 
      2.3.3 ความโปร่งใส (Transparency) (นันทนา คชเสนี, 2536)  
              การวัดความโปร่งใสของน ้าโดยใช้ Secchi Disc เป นการวัดหาค่าความลึกของแหล่ง
น ้าในระดับที่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าซึ่งเป นการแสดงถึงการส่องผ่านของแสง การประมาณ
ค่าความลึกนี จะเป นค่าที่บอกถึงระยะความลึกของเขตที่แสงส่องผ่าน โดยสามารถประมาณค่า
ของ Compensation Depth ได้ ณ จุดที่พบอัตราการสังเคราะห์แสงเท่ากับอัตราการหายใจ 
(นันทนา คชเสนี, 2536) 
      2.3.4 ค่าการน้าไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) 
              ค่าการน้าไฟฟ้า เป นการวัดความเข้มข้นของอิออนของสารต่างๆ ที่จะละลายในน ้า ค่า
ความน้าไฟฟ้าจะมากหรือน้อย  ขึ นอยู่กับความเข้มข้นของสารที่มีประจุที่ละลายอยู่ในน ้าและ
อุณหภูมิขณะที่ท้าการวัด นอกจากนี ชนิดและความเข้มข้น และจ้านวนประจุของสารที่มีประจุจะ
มีผลต่อความสามารถในการน้าไฟฟ้าของน ้านั น สารประกอบที่มีคุณสมบัติในการน้าไฟฟ้าได้ดีคือ
สารประกอบอนินทรีย์ของ กรด – เบส และเกลือ ตามล้าดับ ส่วนประกอบสารอินทรีย์ เช่น 
กลูโคส เบนซิน จะน้าไฟฟ้าไม่ดี (กรรณิกา สิริสิงห์, 2525) 
 ความส้าคัญของค่าการน้าไฟฟ้า 
  1. ใช้ตรวจความบริสุทธิ์ของน ้ากลั่น 
  2. ท้าให้ทราบความเปลี่ยนแปลงของความเข้มข้นของสารที่ละลายในน ้าดิบและน ้า
โสโครกอย่างรวดเร็ว 
  3. เป นค่าที่บอกได้ว่าจะต้องใช้สารเคมีมากน้อยแค่ไหนในการวิเคราะห์หาสารต่างๆทาง
เคมี เช่น ถ้าค่าความน้าไฟฟ้าต่้าแสดงว่ามีเกลือแร่ต่างในน ้าน้อยจึงต้องใช้ตัวอย่างจ้านวนมากท่ี
จะหาค่าของแข็งรวม คลอไรด์ และความกระด้าง เป นต้น 
  4. ใช้เป นข้อมูลในกรพิจารณาในการควบคุมความเข้มข้นของสารต่างๆในหม้อน ้า เช่น  
ในโรงงานอุตสาหกรรม ใช้เป นข้อมูลในการก้าจัดความกระด้างของน ้า 
      2.3.5 ความเป นกรด - เบส (Positive Potential of the Hydrogen Ions; pH)  
             ความเป นกรด - เบส เป นสมบัติทางเคมีของน ้าอีกอย่างหนึ่งที่มีความส้าคัญมากและมี
ความสัมพันธ์กับระบบต่างๆมากมายงานวิเคราะห์น ้ามักจะมีการวัดพีเอชด้วยทุกครั งเนื่องจาก
สามารถวัดได้ง่าย วิศวกรสิ่งแวดล้อมใช้พีเอชเป นตัวควบคุมกระบวนการต่างๆ ทั งในน ้าดีและน ้า
เสีย เช่น ระบบการผลิตน ้าประปา ระบบบ้าบัดน ้าเสีย การตกตะกอน กระบวนการโคแอกกูเลชั่น 
การกัดกร่อน เป นต้น พีเอชสามารถใช้หาค่าความเป นกรดเป นเบส ค่าคาร์บอนไดออกไซด์ และ
สมดุลกรด - เบส อ่ืนๆ ได้ ตลอดจนแสดงค่าความเข้มข้นของการเป นกรด–เบสของสารละลายได้ 
ในทางทฤษฎีถือว่าพีเอช มีค่าอยู่ในช่วง0- 14 น ้าบริสุทธิ์มีค่าพีเอชเท่ากับ 7 ค่าพีเอชสูงกว่า 7 ถือ
ว่าเป นด่าง ส่วนน ้าที่มีพีเอชต่้ากว่า 7 ถือว่าเป นกรด (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์, 2540) 
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ตารางท่ี 2.1 ระดับ พีเอช ที่มีผลต่อการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า  
        
ระดับ พีเอช ผลต่อการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า 
ต่้ากว่า 4.0 เป นอันตรายต่อสัตว์น ้า มีผลให้ปลาตายได้ 
4.0 – 6.5 ปลาบางชนิดทนอยู่ได้ แต่ให้ผลผลิตต่้า มีการเจริญเติบโตช้า การสืบพันธุ์

หยุดชะงัก 
>6.5 – 9.0 เป นช่วงที่เหมาะสมกับการเพาะเลี ยงสัตว์น ้า 
>9.0 – 11.0 
ต้่า 

ไม่เหมาะสมแก่การด้ารงชีวิต หากปรากฏว่าสัตว์น ้าต้องอาศัยอยู่เป นเวลานาน 
จะให้ผลผลิต 

สูงกว่า 11.0 เป นพิษต่อปลา 
 
ที่มา : ชนินทร์ แสงรุ่งเรือง (2542)  
  
      2.3.6 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้า (Dissolved Oxygen; DO)  
              ออกซิเจนมีความส้าคัญกับแหล่งน ้ามาก เพราะถูกน้าไปใช้ในกระบวนการต่างๆ เพื่อ
สร้างพลังงานของแหล่งน ้าไม่ว่าพืชหรือสัตว์ต้องการออกซิเจนในการหายใจปริมาณออกซิเจน
ขึ นอยู่กับองค์ประกอบหลายอย่าง เช่น อุณหภูมิของน ้า ความกดอากาศ และความเค็ม ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน ้าจะเพ่ิมขึ นเมื่ออุณหภูมิของน ้าลดลง ตัวอย่างเช่น ออกซิเจนจะมี
ความสามารถในการละลายเพ่ิมขึ นร้อยละ 40 เมื่ออุณหภูมิลดลงจาก 25 องศาเซลเซียส ไป
จนกระท่ังเกือบ 0 องศาเซลเซียส นอกจากนี ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ายังขึ นอยู่กับความกด
อากาศ ถ้าความกดอากาศเพ่ิมขึ นจะท้าให้ความสามารถในการละลายน ้าของออกซิเจนในน ้า
สูงขึ น ส่วนการที่น ้ามีอุณหภูมิสูงขึ นจะท้าให้ความสามารถในการละลายของออกซิเจนลดลง เช่น 
ที่ 15 องศาเซลเซียส น ้าจืดจะมีออกซิเจนละลายในน ้ามากกว่าน ้าทะเลประมาณ 2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร (ยุพดี วัยคุณา, 2542) 
 ความส้าคัญของออกซิเจนที่ละลายน ้า 
 1. ค่าออกซิเจนที่ละลายน ้ามีความส้าคัญในการที่จะรักษาสภาวะของน ้าให้เหมาะสมกับ
การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน ้า 
 2. ค่าออกซิเจนที่ละลายน ้าใช้ในการควบคุมระบบบ้าบัดน ้าเสียและมลภาวะทางน ้า 
 3. ค่าออกซิเจนที่ละลายน ้าเป นพื นาานของค่าบีโอดี เพ่ือหาก้าลังความสามารถของน ้า
เสียและอัตราของการออกซิเดชันทางชีวะซึ่งวัดได้โดยการหาค่าออกซิเจนที่ละลายน ้าที่เหลือ ณ 
เวลาต่างๆ 
 4. ค่าออกซิเจนที่ละลายน ้าเป นปัจจัยส้าคัญในการควบคุมการกัดกร่อนของเหล็ก
โดยเฉพาะในท่อน ้าประปาและในหม้อน ้า โดยเฉพาะในท่อน ้าไม่ควรมีออกซิเจนเลย 
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      2.3.7 ปริมาณความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand; 
BOD)  
 ปริมาณความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมีภายใต้ภาวะที่มีก๊าซออกซิเจน กระบวนการนี 
แบคทีเรียจะได้รับพลังงานเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตและแบ่งตัวต่อไป ผลิตภัณฑ์สุดท้ายของการ
ออกซิไดซ์สารอาหารเหล่านี อาจเป นน ้า คาร์บอนไดออกไซด์ หรือแอมโมเนีย ขึ นอยู่กับชนิดของ
สารอาหาร ค่าบีโอดี จะบอกถึงความสกปรกของน ้าเสียต่างๆ การหาค่า BOD ยังมีความส้าคัญใน
การควบคมุความสกปรกของแหล่งน ้าได้ทันที นอกจากนี ยังใช้เพื่อการออกแบบในการก้าจัดน ้า
เสียด้วย โดยทั่วไปน ้าที่มีค่าบีโอดี ประมาณ 1-3 มิลลิกรัมต่อลิตรเป นน ้าที่สะอาด ถ้ามีค่าถึง 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ถือว่าน ้าเริ่มสกปรก และมีค่าบีโอดี สูงถึง 100 มิลลิกรัมต่อลิตร จัดว่าเป นน ้าเสีย 
(กรรณิกา สิริสิงห์, 2525)    
 ประโยชน์ของการวิเคราะห์ค่าบีโอดี 
 1. ใช้หาปริมาณของสารอินทรีย์ที่มีอยู่ในน ้า เพื่อน้าไปหาอัตราการออกซิไดซ์หรือเพ่ือหา
อัตราที่ BOD จะถูกใช้ไป 
 2. ใช้ในการควบคุมความสกปรกของน ้าว่าควรจะก้าจัดสารอินทรีย์ที่จะทิ งลงน ้า เพ่ือจะ
ให้มีระดับออกซิเจนในน ้าเหลืออยู่ตามความต้องการ 
 3. เพ่ือวัดความสามารถของแหล่งน ้าที่จะก้าจัดความสกปรกโดยธรรมชาติ 
 4. ใช้หาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน ้าโสโครก 
 5. ใช้ในการออกแบบระบบบ้าบัดน ้าเสีย    
      2.3.8 ปริมาณไนเตรตในรูปของไนโตรเจน (NO3

-- N )  
    สารประกอบไนโตรเจนที่ส้าคัญในน ้าอย่างหนึ่งคือ ไนเตรต (NO3

-- N) ซึ่งพืชสามารถ
น้าไปใช้ในการสร้างโปรตีน เพ่ือใช้เป นอาหารของคนและสัตว์ต่อไป ไนเตรตเกิดจากการที่
สิ่งมีชีวิตปล่อยของเสียที่มีสารประกอบไนโตรเจนออกมาและเมื่อสิ่งมีชีวิตตายลง โปรตีนภายใน
สิ่งมีชีวิตจะถูกย่อยสลายเปลี่ยนเป นแอมโมเนีย ซึ่งพืชน้าไปใช้ในการสร้างโปรตีนได้ ถ้ามีปริมาณ
มากเกินความต้องการแอมโมเนียจะถูกออกชิไดซ์โดยแบคทีเรียไปเป นไนไตรต์และไนเตรตต่อไป 
ในน ้าผิวดินระดับไนเตรต ในปริมาณน้อยมักต่้ากว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และสูงไม่เกิน 5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ไนเตรตนอกจากเข้าสู่แหล่งน ้าจากการเน่าเปื่อยของสิ่งมีชีวิตแล้ว ยังมาจากปุ๋ยที่ใช้เพื่อ
การเกษตร และน ้าเสียอีกด้วย  เมื่อมีปริมาณไนเตรตมากก็จะท้าให้เกิดการเจริญของพืชน ้าอย่าง
รวดเร็ว โดยเฉพาะพวกสาหร่ายท้าให้เกิดปัญหาต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ที่อยู่ในน ้า ได้แก่ การบดบัง
แสงอาทิตย์ท้าให้พืชอ่ืนๆ ที่อยู่ใต้ผิวน ้าไม่สามารถสังเคราะห์แสงได้  แล้วตายไปกลายเป นการ 
เพ่ิมปริมาณสารอินทรีย์ให้แก่แหล่งน ้าและในขณะเดียวกันสาหร่ายที่เกิดขึ นในปริมาณมากขึ น 
บางส่วนก็ตายไปท้าให้เพ่ิมปริมาณสารอินทรีย์ในปริมาณมากได้เช่นเดียวกัน (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์, 
2540) 
 ความส้าคัญของไนเตรตในรูปไนโตรเจน (NO3

-- N) 
 1. เป นตัวบ่งชี ถึงความสะอาดของน ้า ซึ่งแหล่งน ้าที่มีความสกปรกสูง และมีการปนเปื้อน
อย่างสม่้าเสมอ มักตรวจพบไนเตรตในรูปไนโตรเจนในปริมาณสูง 
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 2. ไนเตรตในรูปไนโตรเจน เป นธาตุอาหารที่ส้าคัญและจ้าเป นต่อการเจริญเติบโตของพืช
น ้า แต่ถ้ามีในปริมาณที่มากเกินปกติก็อาจจะก่อให้เกิดการเจริญเติบโตของพืชน ้าได้อย่างรวดเร็ว 
      2.3.9 ปริมาณฟอสเฟต (PO4

3-) 
        สารประกอบฟอสฟอรัสในน ้าธรรมชาติ อยู่ในรูปต่างๆ กันโดยแบ่งได้เป น ออร์โธ
ฟอสเฟต โพลีฟอสเฟต และอินทรีย์ฟอสเฟต โดยฟอสเฟตเหล่านี อาจอยู่รูปที่ละลายน ้า หรืออยู่
ในรูปของซากสิ่งมีชีวิตที่ไม่ละลายน ้า (ฟอสฟอรัสในน ้าจะอยู่ในรูปของฟอสเฟต) สารอินทรีย์
ฟอสฟอรัสส่วนใหญ่ในน ้ามาจากของเสียที่ขับถ่ายมาจากมนุษย์ โดยการสลายตัวของโปรตีนและ
ขับฟอสเฟตออกมากับปัสสาวะ นอกจากนี แหล่งก้าเนิดของฟอสเฟตในน ้ายังมาจากการใช้สาร
ซักฟอกของมนุษย์ด้วย ฟอสฟอรัสเป นธาตุอาหารที่ส้าคัญของสิ่งมีชีวิต โดยสารประกอบฟอสเฟต
ในเซลล์จะเก็บพลังงานจากการย่อยอาหารและจะปลดปล่อยพลังงาน เมื่อสิ่งมีชีวิตมีกิจกรรม
ต่างๆ ได้แก่ การเคลื่อนที่ การเจริญเติบโต และการสืบพันธุ์ ฟอสฟอรัสในแหล่งน ้าถ้ามีมากก็จะมี
การกระตุ้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย และสาหร่าย ในทะเลสาบหรือแหล่งน ้าปิดที่รับน ้าทิ งที่
มีสารประกอบฟอสฟอรัสมาก จะท้าให้มีการเพ่ิมจ้านวนของสาหร่ายเซลล์เดียวในน ้ามากเกินไป
จะท้าให้น ้าขุ่น กลายเป นสีเขียวเมื่อตายลงพร้อมกันจะมีผลท้าให้น ้าเน่าเสีย เรียกกระบวนการนี 
ว่า Eutrophication อย่างไรก็ตามปริมาณฟอสเฟตในน ้าไม่ได้เป นสารมลพิษที่จะเป นอันตรายต่อ
สัตว์น ้า เพียงแต่เป นตัวท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของแหล่งน ้าเนื่องจากการเจริญเติบโตของพืช
น ้าและชี ให้เห็นความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในแหล่งน ้านั น (อรทัย ชวาลภาฤทธิ์, 2545) 
 
2.4 แม่น ้าชี  
     ลักษณะทางภูมิศาสตร์และลักษณะทางกายภาพของแม่น ้าชี (ส้านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 12 
อุบลราชธานี, 2556) ลุ่มน ้าชีอยู่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ตั งอยู่ระหว่างเส้น
รุ้งที่ 15๐18' -17๐14' N เส้นแวงที่ 101๐16'- 104๐ E แม่น ้าชีมีต้นก้าเนิดจากต้นต้นน ้าบนเขา
พังเพย บนเทือกเขาเพชรบูรณ์ เขตจังหวัดชัยภูมิ  ซึ่งเป นเทือกเขาสันปันน ้าของลุ่มน ้าป่าสักและ
สุ่มน ้าชี  แม่น ้าชีไหลจากจังหวัดชัยภูมิผ่านจังหวัดขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด ยโสธร และ
ไหลบรรจบกับแม่น ้ามูล ในเขตจังหวัดอุบลราชธานี มีความยาว 765 กิโลเมตร และมีขนาดลุ่มน ้า
ประมาณ 49,306.4 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุม 12 จังหวัด คือ ชัยภูมิ นครราชสีมา ขอนแก่น 
เลย อุดรธานี หนองบัวล้าภู มหาสารคาม ร้อยเอ็ด กาฬสินธุ์ สกลนคร ยโสธร และอุบลราชธานี 
มีแม่น ้าสาขาที่ส้าคัญคือ ล้าน ้าชี ล้าสะพุง ล้าคันหชู ห้วยสามหมอ ห้วยหวย ล้าน ้าพอง ล้า
พะเนียง ล้าน ้าพรหม ล้าน ้าเชิญ ห้วยสายบาตร ล้าพัดซาต และล้าน ้ายัง แล้วทั งหมดนี ไหลไปรวม
กับแม่น ้ามูล ซึ่งเป นแม่น ้าอีกสายหนึ่งที่อยู่ทางตอนล่างของแอ่งโคราช ซึ่งบรรจบกันที่อ้าเภอเมือง
อุบลราชธานี ก่อนจะไหลลงสู่แม่น ้าโขงที่อ้าเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี นับเป นแม่น ้าที่มี
ความยาวมากที่สุดในภาคอีสาน (สุวิทย์ ธีรศาศวัต, 2541) และในพื นที่อาณาบริเวณนี ยังเป นที่
ราบลุ่มแม่น ้าชี ซึ่งมีพื นที่ลุ่มน ้าประมาณ 55,100 ตารางกิโลเมตร เป นแหล่งอู่ข้าวอู่น ้าที่ส้าคัญ
ของชาวภาคอีสานอีกด้วย พื นที่โดยรอบแม่น ้าชี มีลักษณะของภูมิสันาานเป นที่ลุ่มริมแม่น ้า แต่
ไม่ได้มีความราบแบนกว้างใหญ่แต่มีความสูงต่้าของพื นที่แตกต่างกันไป บางส่วนบางตอนของ
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แม่น ้าชีจะมีตลิ่งสูงชันมาก บางตอนมีความลาดเขา นอกจากนี แม่น ้าชียังมีปริมาณน ้ามากและไหล
แรงเชี่ยวกราดในฤดูฝนส่งผลให้หลายพื นที่น ้าจะเอ่อล้นจากแม่น ้าขึ นท่วมพื นที่เป นบริเวณกว้าง 
ในขณะที่ในฤดูแล้งปริมาณน ้าจะมีน้อย และในบางปีบางตอนบางช่วงของแม่น ้าแทบเหือดแห้งจะ
เห็นฝั่งตลิ่งสูงชันมาก ซึ่งมีสาเหตุมาจากพื นดินส่วนใหญ่ของพื นที่ลุ่มน ้าชีจะเป นดินทรายและมี
ลักษณะเป นทรายแป้งละเอียด ซึ่งมีคุณสมบัติในการอุ้มน ้าและกักเก็บน ้าได้น้อยมากอีกทั ง
บางส่วนมีหินลูกรังสลับอยู่ด้วย ซึ่งมีคุณสมบัติในการอุ้มน ้าอยู่บ้างแต่ไม่ดี (ศุภชัย สมัปปิโต และ
คณะ, 2547)  

โครงสร้างทางธรณีวิทยาเป นที่ราบลุ่ม (Basin) ชั นดินเกิดจากตะกอนชั นหินเดิมและ
ตะกอนดินจากการทับถมของล้าน ้า ส่วนลักษณะของทางน ้าและแหล่งน ้าที่เกิดขึ นจะมีลักษณะ
ทางน ้าโค้งตวัด (Meander) มีทะเลสาบรูปแอกหรือกุด (Ox-bow lake) นอกจากนี ยังมีเนินทราย 
(Sand dune) บางแห่งมีพื นที่ที่เป นที่ลอนลาด เป นลูกคลื่น โดยพื นที่ภาคอีสานมีความสูงโดย
เฉลี่ย 120-170 เมตร เหนือระดับน ้าทะเล (กองวางแผนโครงการ การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย, 
มปป.) เสียหายต่อการเพาะปลูก  ส้าหรับลักษณะเด่นของแม่น ้าชี คือมีลักษณะคดเคี ยวมีคุ้งน ้า
มากมายจนเกิดเป นทะเลสาบรูปแอก จากวิทยานิพนธ์ของประภาพร แพงพะเนาว์ (2535) 
กล่าวถึงสาเหตุส้าคัญที่ท้าให้ภาคอีสานต้องประสบกับปัญหาน ้าท่วมและฝนแล้ง ส่วนหนึ่งเป นผล
มาจากสภาพภูมิศาสตร์ของภาคอีสานที่ค่อนข้างจะมีข้อจ้ากัด โดยเฉพาะลักษณะทางกายภาพ
ของแม่น ้าสายส้าคัญของภาคอีสาน คือแม่น ้าชีและแม่น ้ามูล ที่ล้าน ้ามีลักษณะเป นล้าขาวงจากทิศ
ตะวันตกไปทางทิศตะวันออก ทั งนี เนื่องมาจากมีเทือกเขาเพชรบูรณ์ และเทือกเขาดงพญาเย็นกั น
เป นขอบอยู่ทางด้านทิศตะวันตกกับมีเทือกเขาสันก้าแพงและเทือกเขาพนมดงรักกั นอยู่ทางตอน
ใต้ จึงท้าให้พื นที่ของภาคอีสานลาดเทไปทางทิศตะวันออก ดังนั น แม่น ้าล้าธารส่วนใหญ่ ซึ่งมีต้น
น ้าอยู่ในเขตภูเขาทางด้านทิศตะวันตก และทางด้านใต้ของภาค จึงมีทิศทางการไหลไปทางทิศ
ตะวันออกลงสู่แม่น ้าโขงเกือบทั งสิ นในขณะที่แม่น ้าของภาคอ่ืนมักจะทอดตัวจากทิศเหนือลงทิศ
ใต้ ซึ่งแตกต่างจากภาคอีสาน 

จากสภาพของแม่น ้าภาคอีสานที่เป นล้าขวางจากตะวันตกไปยังตะวันออกนี เองทิศทาง
ของล้าน ้าจึงมีแนวทางขนานกับดีเปรสชั่น และเม่ือพายุฝนดีเปรสชั่นตกจึงท้าให้ตกพาดทั งลุ่มน ้า
ประกอบกับโครงสร้างของแผ่นดินที่เป นหินทรายไม่อุ้มน ้าและชั นล่างเป นหินดินดานที่น ้าซึมไม่ได้ 
จึงท้าให้น ้าท่า (หรือเรียกอีกชื่อว่าน ้าผิวดิน ได้แก่ น ้าที่กักเก็บอยู่ตามที่ลุ่มต่างๆ ซึ่งเป นน ้าที่ได้
จากน ้าฝนที่ตกลงมาและขังอยู่ตามที่ลุ่ม) หลากลงมาในล้าน ้าต่างๆ อย่างรวดเร็ว จึงเป นสาเหตุท้า
ให้เกิดน ้าท่วมอย่างฉับพลันในบริเวณริมฝั่งของแม่น ้าสายใหญ่แต่เมื่อฝนตกขาดช่วงเป นระยะ
เวลานานท่าก็ขาดตามไปด้วยก็ส่งผลการขาดแคลนน ้าทั งในช่วงฤดูฝนและในช่างฤดูแล้งและ
เนื่องจากอาณาบริเวณเป นแอ่งตรงกลาง ซึ่งลักษณะอย่างนี จะท้าให้การระบายน ้าไม่สะดวกในฤดู
ฝน จึงท้าให้เกิดน ้าท่วมล้นสองฝังแม่น ้าเกือบทุกปี แต่เมื่อคราวถึงฤดูแล้งน ้าก็จะแห้งโดยเฉพาะ
ก่อนบริเวณทุ่งกุลาร้องไห้จะเกิดปัญหาเรื่องน ้ามากท่ีสุด 
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2.5 ลุ่มน ้าชี 
     2.5.1 ที่ตั ง 

   ลุ่มน ้าชีตั งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีพื นที่ลุ่มน ้ารวมทั งสิ น 
49,476 ตารางกิโลเมตร (กรมทรัพยากรน ้า, 2547) แบ่งออกเป น 20 ลุ่มน ้าย่อย โดยมีพื นที่ ส่วน
ใหญ่อยู่ในเขต 12 จังหวัด ได้แก่ ชัยภูมิ ขอนแก่น กาฬสินธุ์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด ยโสธร 
อุบลราชธานี นครราชสีมา เลย หนองบัวล้าภู อุดรธานี และศรีสะเกษ  ลุ่มน ้าชีตั งอยู่ระหว่างเส้น
รุ้งที่ 15 องศา 30 ลิบดา เหนือถึงเส้นรุ้งที่ 17 องศา 30 ลิบดา เหนือ และอยู่ระหว่างเส้นแวงที่ 
101 องศา 30 ลิบดา ตะวันออก ถึง เส้นแวงที่ 104 องศา 30 ลิบดา ตะวันออก 
             - ทิศเหนือติดกับลุ่มน ้าโขง 
             - ทิศใต้ติดกับลุ่มน ้ามูล 
             - ทิศตะวันออก ติดกับลุ่มน ้าโขงและลุ่มน ้ามูล 
             - ทิศตะวันตกติดกับลุ่มน ้าป่าสัก 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        ภาพที่ 2.1 แสดงที่ตั งลุ่มน ้าชี 
 
               ที่มา : กรมชลประทานส่วนกลาง, web.rid.go.th/water25/25river/04she.ppt. 
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ตารางท่ี 2.2 ขนาดของพื นที่ลุ่มน ้าย่อย 
 

    รหัส ชื่อลุ่มน ้าย่อย พื นที่รับน ้า(ตร.กม.) 
  04.02 ล้าชีตอนบน 3,393 
  04.03 ล้าสะพุง 725 
  04.04 ล้ากระจวน 876 
  04.05 ล้าคันฉู 1,734 
  04.06 ล้าชีส่วนที่2 3,808 
  04.07 ห้วยสามหมอ 774 
  04.08 ล้าน ้าชีส่วนที่3 3,257 
  04.09 ล้าน ้าพองตอนบน 4,186 
  04.10 ห้วยพวย 951 
  04.11 ล้าพะเนียง 1,859 
  04.12 น ้าพรหม 2,253 
  04.13 ล้าน ้าเชิญ 2,731 
  04.14 ล้าน ้าพองตอนล่าง 2,314 
  04.15 ห้วยสายบาตร 664 
  04.16 ล้าน ้าชีส่วนที่4 5,255 
  04.17 ล้าปาวตอนบน 3,216 
  04.18 ล้าพันซาด 689 
  04.19 ล้าปาวตอนล่าง 3,996 
  04.20 ล้าน ้ายัง 4ม050 
  04.21 ล้าน ้าชีตอนล่าง 2,744 

 
ที่มา : กรมชลประทานส่วนกลาง, web.rid.go.th/water25/25river/04she.ppt. 
 

       2.5.2 ลักษณะภูมิประเทศ 
    สภาพภูมิประเทศของลุ่มน ้าชีประกอบไปด้วย เทือกเขาสูง ทางทิศตะวันออกและทิศ

เหนือ คือเทือกเขาภูพาน ส่วนทิศตะวันตก คือเทือกเขาดงพญาเย็น ซึ่งเป นต้นก้าเนิดของแม่น ้าชี 
และแม่น ้าสาขาท่ีส้าคัญหลายสาย พื นที่ตอนกลางเป นที่ราบถึงลูกคลื่นลอน และมีเนินเล็กน้อย 
ทางตอนใต้ของลุ่มน ้า แม่น ้าสายหลักคือ แม่น ้าชี มีต้นก้าเนิดมาจากเขายอดชีในเทือกเขา
เพชรบูรณ์ ไหลผ่าน อ้าเภอต่างๆ ในจังหวัดเพชรบูรณ์ เข้าสู่จังหวัดขอนแก่น ผ่านอ้าเภอมัญจาคีรี 
และอ้าเภอชนบท ผ่านอ้าเภอ โกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม เข้าสู่จังหวัดร้อยเอ็ด ยโสธร แล้ว
ไหลไปบรรจบกับแม่น ้ามูลใน จังหวัด อุบลราชธานี แม่น ้าชีช่วงที่ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคามผ่าน
พื นที่ 3 อ้าเภอ คืออ้าเภอโกสุมพิสัย  อ้าเภอกันทรวิชัย และอ้าเภอเมือง รวมระยะทางทั งสิ น 122 
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กิโลเมตร ซึ่งเป นตอนที่ไหลผ่านที่ราบต่้า ตัวล้าน ้าที่คดเคี ยว มีการเปลี่ยนแปลงการเดินทางหลาย
ครั ง ดังนั นจึงปรากฏมีรอยล้าน ้าที่ขาด เรียกว่ากุด หรือชีหลง กระจายทั่วไป ทั งทางฝั่งเหนือและ
ทางตอนใต้ของแม่น ้าชี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.2 สภาพภูมิประเทศในเขตพื นที่ลุ่มน ้าชี 

 
ที่มา : กรมชลประทานส่วนกลาง, web.rid.go.th/water25/25river/04she.ppt. 
 
      2.5.3 ล้าน ้าสาขาที่ส้าคัญในลุ่มน ้าชี   ได้แก่  
              น ้าพรม  มีต้นก้าเนิดมาจากเทือกเขาดงพญาเย็นซึ่งเป นสันปันน ้าของลุ่มน ้าชี              
              น ้าป่าสัก ไหลผ่านจังหวัดชัยภูมิมาบรรจบกับน ้าเชิญ แล้วไหลมาลงอ่างเก็บน ้าเขื่อน
อุบลรัตน์  
              น ้าเชิญ  มีต้นก้าเนิดจากเทือกเขาดงพญาเย็นเช่นเดียวกับน ้าพรม  ไหลผ่านจังหวัด
ชัยภูมิเข้าสู่จังหวัดขอนแก่น แล้วไหลมาลงอ่างเก็บน ้าเข่ือนอุบลรัตน์ 
              น ้าพอง  มีต้นก้าเนิดมาจากภูกระดึง ไหลผ่านภูกระดึงและอ้าเภอต่างๆ ในจังหวัดเลย 
เข้าสู่จังหวัดขอนแก่น ก่อนบรรจบกับแม่น ้าชีที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น   
             ล้าปาว  มีต้นก้าเนิดมาจากหนองหาน อ้าเภอกุมวาปีในจังหวัดอุดรธานี ไหลผ่าน
จังหวัดกาฬสินธุ์ มาบรรจบกับแม่น ้าชีที่อ้าเภอรอ่งค้า  
              น ้ายัง  มีต้นก้าเนิดมาจากเทือกเขาภูพานซึ่งเป นสันปันน ้าของลุ่มน ้าชีกับลุ่มน ้า
สงคราม ไหลผ่านจังหวัดกาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด มาบรรจบกับแม่น ้าชีก่อนถึงอ้าเภอเมือง จังหวัด
ยโสธร  (กรมชลประทาน : http://kromchol.rid.go.th/lproject/2010/index.php/-25-
/107-04-) 
 
 
 

http://kromchol.rid.go.th/lproject/2010/index.php/-25-/107-04-
http://kromchol.rid.go.th/lproject/2010/index.php/-25-/107-04-
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      2.5.4 ลักษณะภูมิอากาศ  
              พื นที่โดยทั่วไปได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ ท้าให้เกิด 3 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อน เริ่มประมาณปลายเดือนกุมภาพันธ์ ถึงกลางเดือน
พฤษภาคมอากาศค่อนข้างร้อนจัด ฤดฝูนเริ่มต้นประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงประมาณ
กลางเดือนตุลาคม และฤดหูนาวเริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ 
ข้อมูลของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาที่ตั งอยู่ในพื นที่ลุ่มน ้าชี และข้างเคียง จ้านวน 
7 สถานี คือ สถานีตรวจอากาศชัยภูมิ สถานีตรวจอากาศอุดรธานี สถานีตรวจอากาศขอนแก่น 
สถานีตรวจอากาศโกสุมพิสัย สถานีตรวจอากาศร้อยเอ็ด สถานีตรวจอากาศอุบลราชธานี และ
สถานีตรวจอากาศวิเชียรบุรี  ได้สรุปข้อมูลภูมิอากาศที่ส้าคัญในพื นที่ลุ่มน ้าชีไว้ในตารางที่ 2.3  
 
ตารางท่ี 2.3 ข้อมูลภูมิอากาศท่ีส้าคัญในพื นที่ลุ่มน ้าชี 
ข้อมูลภูมิอากาศ
ที่ส้าคัญ 

หน่วย ค่าสูงสุดรายปี ค่าต่้าสุดรายปี ค่าเฉลี่ยรายปี 

อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 27.8   26.6   27.0 
ความชื นสัมพัทธ์ เปอร์เซนต์ 72.7   68.8   71.3 
ความเร็วลม  น๊อต 3.8    1.3    2.2 
เมฆปกคลุม  0-10 6.5    5.0    5.5 
ปริมาณการ
ระเหยจากถาด 

มิลลิเมตร 1,918.3 1ม659.3 1,771.3 

ปริมาณการคาย
ระเหยของพืช
อ้างอิง 

มิลลิเมตร 1,896.4 1,785.1 1,824.0 

 
ที่มา : กรมชลประทานส่วนกลาง, web.rid.go.th/water25/25river/04she.ppt. 
 
            ปริมาณน ้าฝน   
                   ลุ่มน ้าชีมีปริมาณน ้าฝนผันแปรตั งแต่ 900 มิลลิเมตร จนถึง 1,700 มิลลิเมตร โดย
มีปริมาณน ้าฝนทั งปีเฉลี่ย 1,174 มิลลิเมตร  ลักษณะการผันแปรของปริมาณน ้าฝนรายเดือนเฉลี่ย
ได้แสดงไว้ตามตารางที่ 2.4 และมีลักษณะการกระจายของปริมาณน ้าฝนของลุ่มน ้าย่อยต่างๆ 
 
             ปริมาณน ้าท่า   
                   ลุ่มน ้าชีมีพื นที่รับน ้าทั งหมด 49,476 ตารางกิโลเมตร  จะมีปริมาณน ้าท่าตาม
ธรรมชาติรายปีเฉลี่ย 11,244 ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป นปริมาณน ้าท่ารายปีเฉลี่ยต่อหน่วยพื นที่
รับน ้าฝน 7.21 ลิตร/วินาที/ตารางกิโลเมตร ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายเดือนของแต่ละลุ่มน ้าย่อย 
ตามตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4 ปริมาณน ้าฝน และปริมาณน ้าท่า 
เดือน ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าท่า 
เมษายน 66.4 106.8 
พฤษภาคม 165.1 331.6 
มิถุนายน 171.8 695.4 
กรกฎาคม 160.0 1,032.5 
สิงหาคม 203.2 1,866.0 
กันยายน 244.0 3,029.6 
ตุลาคม 96.9 2,683.4 
พฤศจิกายน 11.4 949.8 
ธันวาคม 4.4 250.5 
มกราคม 3.4 115.3 
กุมภาพันธ์ 13.7 86.7 
มีนาคม 33.5 96.6 
ฤดูฝน 1,041.1 9,638.4 
ฤดูแล้ง 132.9 1,605.7 
ทั งปี 1,174.0 11,244.0 

 
ที่มา : กรมชลประทานส่วนกลาง (web.rid.go.th/water25/25river/04she.ppt.) 
 

 2.5.5 ทรัพยากรดิน 
        ข้อมูลแผนที่กลุ่มชุดดินในพื นที่ลุ่มน ้าชีของกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ.2544 พบว่า พื นที่

ลุ่มน ้าชีมี 40 กลุ่มชุดดิน โดยกลุ่มชุดดินที่มากท่ีสุด คือ กลุ่มชุดดินที่ 40 พื นที่ 4,351,560 ไร่ คิด
เป นร้อยละ 14.17 ของพื นที่ลุ่มน ้า และมีพื นที่ที่เป นแหล่งน ้า 628,866 ไร่ คิดเป นร้อยละ 2.05 
ของพื นที่ลุ่มน ้า (http://www.haii.or.th) พื นที่ลุ่มน ้าชี  สามารถจ้าแนกประเภทชนิดดินตาม
ความเหมาะสมของการปลูกพืชออกได้ 4 ประเภท  ซึ่งมีลักษณะการกระจายของกลุ่มดิน ซึ่งแต่
ละกลุ่มดินจะมีจ้านวนพื นที่ ตามตารางที่ 2.5 

 
 
 
 

 
 
 
 

http://www.haii.or.th/
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ตารางท่ี 2.5 การแบ่งกลุ่มดินจ้าแนกตามความเหมาะสมใช้ปลูกพืช 
 

ลักษณะของดิน จ้านวนพื นที่ (ตารางกิโลเมตร) 
ดินที่เหมาะส้าหรับปลูกข้าว และพืชอ่ืนๆ           15,920.14 
ดินที่เหมาะส้าหรับปลูกพืชไร่ พืชผัก และไม้
ผล-ไม้ยืนต้น 

          19,118.90 

ดินที่ไม่เหมาะส้าหรับปลูกพืชโดยทั่วไป (ต้อง
ได้รับการปรับปรุงก่อนจึงจะปลูกพืชบางชนิด
ได)้ 

          5,645.50 

ดินที่ไม่เหมาะสมส้าหรับปลูกพืชชนิดใดๆ เลย           7,494.49 
พื นที่ชุ่มน ้า (Wetland) เหมืองแร่ และอ่ืนๆ            1,296.87 

 
ที่มา : กรมชลประทานส่วนกลาง, web.rid.go.th/water25/25river/04she.ppt. 
 

         การใช้ประโยชน์จากที่ดิน  
             ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ.2552 ของลุ่มน ้าชี พบว่า 

พื นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน ้าชีเป นพื นที่นาข้าว 12,547,077 ไร่ คิดเป นร้อยละ 40.86 ของพื นที่ทั ง
ลุ่มน ้า รองลงมา คือ พื นที่ปลูกพืชไร่ มีร้อยละ 21.01 ของพื นที่ลุ่มน ้า พื นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน ้าชี
เป นพื นที่เกษตรกรรม พื นที่ 20,350,872 ไร่ คิดเป นร้อยละ 66.27 ของพื นที่ลุ่มน ้า   

         ศักยภาพของพื นที่การเกษตร 
              ลุ่มน ้าชีมีพื นที่ท้าการเกษตรทั งหมด พื นที่ 20,350,872 ไร่ คิดเป นร้อยละ 66.27 

ของพื นที่ลุ่มน ้า โดยพื นที่ทั งหมดนี เป นพื นที่ที่ราษฎรใช้ในการประกอบอาชีพเกษตรกรรม
ทั งหมดจากแผนที่การใช้ที่ดิน ซึ่งอาจมีพื นที่บางส่วนอยู่ในเขตพื นที่ที่ไม่เหมาะสมต่อการ
เพาะปลูก เช่น มีปัญหาดินเปรี ยว ดินเค็ม หรืออยู่ในพื นที่ที่มีความลาดชันสูง เป นต้น 
นอกจากนี ยังมีพื นที่บางส่วนราษฎรรุกล ้าเข้าไปในเขตป่าอนุรักษ์ที่ประกาศตามกฎหมายอีกด้วย 
ดังนั นในการศึกษาถึงพื นที่การเกษตรที่มีศักยภาพในการพัฒนาจึงต้องพิจารณาพื นที่การเกษตร
ในปัจจุบันร่วมกับข้อมูลชนิดดิน ความลาดชันของพื นที่ และขอบเขตป่าอนุรักษ์ ประกอบด้วย 
ซึ่งในการพิจารณาพื นที่การเกษตรที่มีศักยภาพการพัฒนาได้พิจารณาใน 2 ระดับ ดังนี  

                   1.พื นที่การเกษตรที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก 
         2. พื นที่ศักยภาพส้าหรับการพัฒนาระบบชลประทาน 
 

              พื นที่ศักยภาพชลประทาน หมายถึง พื นที่เกษตรที่มีศักยภาพการพัฒนาระบบ
ชลประทานโดยแรงโน้มถ่วงโลก (ความลาดชันน้อยกว่า 20%) และเป นดินที่เหมาะสมกับส้าหรับ
การปลูกข้าว และไม่อยู่ในเขตพื นที่ป่าอนุรักษ์ตามกฎหมาย และเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า 
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          พื นที่การเกษตรที่เหมาะสมกับการเพาะปลูก หมายถึง พื นที่การเกษตรที่มีความ
เหมาะสมต่อการปลูกพืชไม่ว่าจะเป นข้าว พืชไร่ พืชผัก หรือไม้ผล ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือหลาย
ชนิดรวมกันก็ได้ และจะต้องเป นพื นที่ท่ีไม่อยู่ในเขตป่าอนุรักษ์ตามประกาศของกรมป่าไม้ 
รวมถึงไม่ใช่พื นที่ที่มีความลาดชันจนเกินไป โดยในการศึกษาจะพิจารณาจากพื นที่ที่ท้า
การเกษตรในปัจจุบันจากแผนที่การใช้ที่ดิน จากนั นจึงน้ามาพิจารณาร่วมกันกับปัจจัยในด้าน
อ่ืนๆ ได้แก่ ชนิดดิน ขอบเขตพื นที่ป่าไม้ และความลาดชันของพื นดินมาวิเคราะห์ซ้อนทับแบบ
เวคเตอร์(Vector Overlay analysis) ด้วยฟังก์ชันในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information System, GIS) 

 
ตารางท่ี 2.6 พื นที่เหมาะสมในการเพาะปลูก จากการวิเคราะห์ด้วย GIS ในลุ่มน ้าชี 
 

 
ลุ่มน ้าชี 

พื นที่การเกษตร/พื นที่เกษตรที่เหมาะสม (ไร่)  
รวมพื นที่
ทั งหมด 

(ไร่) 

 
ข้าว 

 
พืชผัก 

 
พืชไร่ 

ไม้ผล/
ไม้ยืน
ต้น 

เกษตร
กรรม
อ่ืนๆ 

พื นที่เกษตรทั งหมด 12,547,077 33,030 6,452,1
29 

1,149,
335 

169,3
02 

20,350,87
2 

พื นที่ที่เหมาะสมกับการ
เพาะปลูก 

8,068,9
91 

14,506 1,384,
928 

229,06
7 

82,97
6 

9,780,467 

ร้อยละของพื นที่การเกษตร
ที่เหมาะสมกับการ
เพาะปลูกต่อพื นที่
การเกษตรทั งหมด 

64.31 43.92 21.46 19.93 49.01 48.06 

ร้อยละของพื นที่การเกษตร
ที่เหมาะสมกับการ
เพาะปลูกต่อพื นที่ลุ่มน ้า
ทั งหมด 

26.28 0.05 4.51 0.75 0.27 31.85 

 
ที่มา : http://www.haii.or.th 
 
          ส้าหรับกลุ่มดินในจังหวัดมหาสารคาม ที่อยู่บริเวณลุ่มน ้าชี เป นกลุ่มดินนาดี ซึ่งอยู่

ทางทิศเหนือของจังหวัดครอบคลุมพื นที่อ้าเภอโกสุมพิสัย อ้าเภอกันทรวิชัย และบางส่วนของ
อ้าเภอเมืองมหาสารคาม ซึ่งเป นพื นที่เหมาะส้าหรับการปลูกข้าว (มหาสารคาม, 
http//www.sarakhamclick.com)  

   

http://www.haii.or.th/
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      2.5.6 ทรัพยากรป่าไม้ 
         ข้อมูลของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ( 2543) พบว่า พื นที่ป่าไม้ที่ปก

คลุมอยู่ในปัจจุบันได้ถูกก้าหนดและจ้าแนกประเภทของพื นที่ป่าไว้หลายรูปแบบ ทั งนี เนื่องมาจาก
ระบบการบริหารจัดการที่มีความยุ่งยากและซับซ้อนในการด้าเนินการในอดีต ท้าให้มีการ
ประกาศพื นที่อนุรักษ์ซ้อนทับกันหลายแห่ง ดังนั นพื นที่บริเวณเดียวกันอาจมีหลายสถานภาพ 
อาทิเช่น พื นที่หนึ่งอาจเป นทั งพื นที่ป่าสงวนแห่งชาติ พื นที่ป่าต้นน ้า และพื นที่อุทยานแห่งชาติใน
บริเวณเดียวกัน ดังนั นขนาดของพื นที่อนุรักษ์ที่จะกล่าวถึงต่อไป อันได้แก่ ป่าสงวนแห่งชาติ 
อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า และพื นที่ป่าต้นน ้า จึงไม่สามารถจะน้ามารวมกันเพ่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบกับพื นที่ป่าไม้ในปัจจุบันได้ นอกจากนี แล้วยังมีพื นที่อนุรักษ์รูปแบบอ่ืนๆ 
อาทิ วนอุทยาน ป่าชุมชน สวนพฤกษศาสตร์ สวนรุกขชาติ เป นต้น สามารถจ้าแนกพื นที่ป่าไม้
ตามสถานภาพ ได้ดังนี  

        พื นที่ป่าสงวนแห่งชาติ ในที่นี หมายถึง พื นที่ป่าตามความในพระราชบัญญัติป่าสงวน
แห่งชาติ พ.ศ. 2507 ซึ่งบางส่วนได้มีการกันออก เพิกถอน และผนวกเพ่ิม จนถึงปี 2545 ในเขต
ลุ่มน ้าชี มีพื นท่ีป่าสงวนแห่งชาติตามประกาศของรัาทั งหมด 10,093,042 ไร่ คิดเป นร้อยละ 
32.87 ของพื นที่ลุ่มน ้า สถานภาพด้านป่าไม้ในพื นที่ลุ่มน ้าชีมีพื นที่ป่าเหลืออยู่ค่อนข้างน้อย 
นอกจากนี ยังมีพื นที่ครอบคลุมอุทยานแห่งชาติ 11 แห่ง เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า 6 แห่ง เขตห้ามล่า
สัตว์ป่า 3 แห่ง และพื นที่ชุ่มน ้าอีก 4 แห่ง สามารถจ้าแนกตามประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
เขตป่าสงวนแห่งชาติ ข้อมูลอุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า เขตห้ามล่าสัตว์ป่า พื นที่ชุ่มน ้า
ดังตารางที่ 2.7 และตารางที่ 2.8 

 
ตารางท่ี 2.7 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตป่าสงวนแห่งชาติที่อยู่ในลุ่มน ้าชี 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ที่มา : http://www.haii.or.th/wiki/index.php 
 
ตารางที่ 2.8 ทรัพยากรป่าไม้ในลุม่น ้าชี 
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ที่มา : http://www.haii.or.th/wiki/index.php 
      2.5.7 ประชากรและเศรษฐกิจสังคม 
             2.5.7.1 ประชากร 
                  จากข้อมูล กชช.2ค ปี พ.ศ.2552 ประชากรในพื นที่ลุ่มน ้าชีมีทั งสิ น 6,428,096 
คน แยกเป นประชากรชาย 3,204,979 คน และประชากรหญิง 3,223,117 คน มีจ้านวน
ครัวเรือน 1,880,143 ครัวเรือน เฉลี่ย 3 คน/ครัวเรือน และมีวัยแรงงานทั งหมด 3,784,877 คน 
เฉลี่ย 2 คน/ครัวเรือน คิดเป นร้อยละ 58.90 ของจ้านวนประชากรทั งลุ่มน ้า จังหวัดที่มีประชากร
อยู่ในลุ่มน ้าชีทั งหมด คือ จังหวัดกาฬสินธุ์ (http://www.haii.or.th/wiki/index.php) 
 
            2.5.7.2 ด้านเศรษากิจสังคม 
                       ลุ่มแม่น ้าชีซึ่งเป นพื นที่ทางตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่ประกอบ 

http://www.haii.or.th/wiki/index.php
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ด้วยแม่น ้าสาขาหลักที่ส้าคัญ คือ แม่น ้าชี แม่น ้าพอง แม่น ้าปาว และแม่น ้าสาขา ประชาชนที่
อาศัยอยู่ในลุ่มแม่น ้าชีส่วนใหญ่มีเชื อสายลาว ที่อพยพเข้ามาอาศัยอยู่ตั งแต่สมัยกรุงธนบุรี – กรุง
รัตนโกสินทร์ตอนต้น ลักษณะการตั งหมู่บ้านจะกระจายอยู่ทั่วทั งลุ่มแม่น ้า มีทั งชุมชนที่ตั งอยู่ริม
แม่น ้า ล้าน ้าสาขา หนองน ้าขนาดใหญ่ และ พื นที่ราบน ้าท่วมไม่ถึงซึ่งเป นแหล่งปลูกข้าวที่ส้าคัญ 
                      ในยุคเศรษากิจพอเพียงและการพึ่งพา ผู้คนที่อาศัยอยู่ในลุ่มแม่น ้าชีอาศัย
ทรัพยากรหลักในการด้ารงชีพ 3 ชนิด คือ ข้าว ปลา และเกลือ ซึ่งทรัพยากรแต่ละชนิดในแต่ละ
ชุมชน มีมากบ้างน้อยบ้างแตกต่างกันไป ตามลักษณะทางนิเวศน์วิทยาของพื นที่ตั งชุมชน 
ทรัพยากรปลาจะถูกน้ามาใช้มากในชุมชนที่ตั งอยู่ริมแม่น ้า แม่น ้าสาขาและหนองน ้า ที่กระจายอยู่
ทั่วไป ในพื นที่ต่างๆ ทั่วทั งลุ่มแม่น ้า ส่วนชุมชนที่ปลูกข้าวเป นหลักมักสามารถหาทรัพยากรปลา
มาบริโภคได้เฉพาะในช่วงฤดูท้านาเท่านั น แต่ในช่วงฤดูแล้งต้องเดินทางไกลไปหาปลายังแหล่งน ้า
ที่ไกลออกไปหรือน้าข้าวไปแลกกับชุมชนที่จับปลา และเกลือมักมีกระจายตามแหล่งดินเค็มซึ่งมี
มากในภูมิภาคนี  ความแตกต่างของทรัพยากรนี  ท้าให้เกิดการแลกเปลี่ยนกันระหว่างชุมชนที่
ต้องการทรัพยากรชนิดที่ตนขาดแคลน ปลาที่ถูกจับมาได้ในชุมชนประมงจะถูกน้ามาใช้บริโภค
ภายในครัวเรือน และถูกแจกจ่ายไปยังญาติมิตรด้วยวิธีการแบ่งปัน ส่วนที่เหลือจะถนอมไว้กิน
ในช่วงที่ขาดแคลน ส่งผลท้าให้เกิดการเกี่ยวร้อยของคนในสังคมทั งในระดับครอบครัว หมู่บ้าน 
และชุมชน ในยุคนี ชุมชนที่จับปลาเป นหลักจะมีความสัมพันธ์กับปลาอย่างเป นฤดูกาลในรอบปี 
ทั งในช่วงฤดูน ้าแดง ฤดูน ้าขึ น ฤดูน ้าลง และฤดูแล้ง ซึ่งปัจจัยที่เป นตัวก้าหนดพฤติกรรมของ
ชาวประมงคือ ชนิดและขนาดของปลา และระดับของน ้าในแหล่งน ้า เมื่อชาวประมงผ่านการจับ
ปลามาเป นเวลานานและได้เรียนรู้เกี่ยวกับปลา จากนั นก็จะมีการพัฒนาเครื่องมือและวิธีการที่
เหมาะสมส้าหรับแหล่งน ้าที่ตนอาศัยจับปลามาตามล้าดับ  
                      เมื่อเข้าสู่ยุคทุนนิยมซึ่งเริ่มจากการเกิดขึ นของตลาดมาตั งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2480 
– 2500 ปลาจากเดิมซึ่งถูกให้ความหมายว่าเป นอาหารที่ใช้ในการบริโภคและเป นทรัพยากรหลัก
ของชุมชนที่ตั งอยู่ใกล้แหล่งน ้า ได้ถูกเปลี่ยนเป นสินค้าท่ีมีการซื อขายแลกเปลี่ยนโดยผ่านกลไก
ของตลาด ใครมีเงินก็สามารถมาซื อไปบริโภคได้ ส่งผลท้าให้ปลาจากชุมชนถูกน้าเข้าสู่ตลาดเป น
จ้านวนมาก เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเศรษากิจเป นระบบทุนนิยมอย่างเต็มรูปแบบในปี พ.ศ. 2504 
ต่อมาทรัพยากรปลาในแหล่งน ้าต่างๆ ได้ลดลงอย่างมาก โดยปัจจัยหลักท่ีท้าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าว คือ การเพ่ิมขึ นของจ้านวนประชากรอย่างต่อเนื่องท้าให้ความต้องการ
ทรัพยากรต่างๆ เพ่ิมมากขึ น เครื่องมือจับปลาที่ทันสมัยขึ นและจับปลาได้ดีกว่าเครื่องมือที่เป นภูมิ
ปัญญาดั งเดิม การสร้างสาธารณูปโภคโดยรัา เช่น ถนน ซึ่งเป นปัจจัยส้าคัญในการน้าปลาจาก
ชุมชนเข้าสู่ตลาด โรงงานอุตสาหกรรมที่ตั งอยู่ริมฝั่งแม่น ้าท่ีมีการปล่อยของเสียลงสู่แหล่งน ้า 
ส่งผลท้าให้นิเวศน์ของแหล่งน ้าที่เหมาะสมกับปลาเปลี่ยนไป การสร้างเขื่อนหรือฝายต่างๆ ใน
โครงการของรัาที่ส่งผลต่อการเดินทางของปลาจากแหล่งน ้าขนาดใหญ่ไปสู่แม่น ้าสาขา การใช้ปุ๋ย
และสารเคมีทีม่ีผลท้าให้ปลาอ่อนแอและง่ายต่อการเกิดโรคระบาด และการลดลงของป่าบุ่ง ป่า
ทามที่เป นทั งแหล่งของอาหารและแหล่งหลบซ่อนตามธรรมชาติ  เมื่อปลาลดจ้านวนลงผู้ที่เคย
ประกอบอาชีพประมงก็เริ่มลดลง เนื่องจากจับปลาเพ่ือขายได้เงินลดลงไม่พอกับค่าใช้จ่ายใน
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ครอบครัวที่เพ่ิมขึ น และขาดความม่ันคงในอาชีพเนื่องจากมีรายได้ไม่แน่นอน ประกอบกับมีการ
ส่งเสริมและพัฒนาประเทศด้านอุตสาหกรรม ส่งผลท้าให้ มีการอพยพแรงงานจากชุมชนประมง
เข้าสู่เมืองมากขึ น เพราะอาชีพรับจ้างในเมืองมีรายได้ที่มั่นคงกว่าท้าให้วิถีชีวิตและความเข้มข้น
ของวัฒนธรรมปลาในชุมชนลุ่มแม่น ้าชีลดลง นอกจากนี เมื่อปลาหายากขึ นส่งผลให้ราคาปลาที่จับ
ได้จากแหล่งน ้าธรรมชาติ มีราคาแพงกว่า อาหารพวกเนื อ นม ไข่ ซึ่งเป นอาหารที่เกิดจากระบบ
ปศุสัตว์ขนาดใหญ่และมีราคาถูก ดังนั นปลาที่ถูกจับได้ส่วนใหญ่จึงถูกขายเพ่ือน้าเงินมาใช้จ่ายหรือ
ซื ออาหารที่ถูกกว่าเหล่านี มาบริโภคแทน (วรพล เองวานิช และคณะ, 2546) 
            2.5.7.3 ลักษณะนิเวศวิทยาของแม่น ้าชี ความสัมพันธ์เชื่อมโยงกับสภาพแวดล้อม 
ลักษณะทางสังคมและลักษณะทางเศรษากิจ  
                   ระบบนิเวศในพื นที่ลุ่มน ้าชีมีความสลับซับซ้อน ระบบนิเวศย่อยทั งบนบกและใน
พื นที่ชุ่มน ้ามากถึง 18 ระบบ โดยระบบนิเวศใน พื นที่ชุ่มน ้าขึ นอยู่กับระดับน ้าขึ น-ลงของแม่น ้าชี
เป นหลัก ซึ่งระบบนิเวศย่อยเหล่านี ก่อให้เกิดความหลากหลายทางชนิดพันธุ์พืชและพันธุ์สัตว์
หลายชนิด ไม้ที่พบเป นไม้ยืนต้น ไม้ต้นขนาดเล็ก/ไม้พุ่ม ไม้เลื อย ผัก/ไม้ล้มลุก พืชน ้า กล้วยไม้ 
เฟิร์น และเห็ด 
                   ในอดีตพื นที่ลุ่มน ้าชีโดยรวมมีความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้าตลอดทั งปี 
ขณะเดียวกันในผืนดินมีธาตุอาหารที่สมบูรณ์ไม่น้อยไปกว่ากัน แต่ในระยะเวลาเพียง 15 ปีที่ผ่าน
มา กิจกรรมต่างๆ ของผู้คนในลุ่มน ้าแห่งนี  ท้าให้บริเวณที่แม่น ้าชีไหลผ่านมีการเปลี่ยนแปลงไป
อย่างมาก ไม่ว่าจะเป นการสร้างเขื่อนเหนือลุ่มน ้า การใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างขาดการวางแผน 
และส่งผลให้พื นที่ป่าไม้ลดลงอย่างรวดเร็ว รวมถึงจ้านวนประชากรที่เพ่ิมขึ นก็ท้าให้มีการปล่อยน ้า
เสียลงสู่แหล่งน ้าและแม่น ้าชีมากขึ น  นอกจากนี การส่งเสริมการปลูกพืชเศรษากิจเชิงเดี่ยวได้ท้า
ให้เกษตรกรต้องหันมาใช้สารเคมีเพ่ือเพ่ิมพูนผลผลิตและก้าจัดศัตรูพืช กิจกรรมเหล่านี ส่งผล
กระทบโดยตรงต่อแหล่งน ้าและผืนดินในลุ่มน ้าชีทั งในด้านปริมาณและคุณภาพ โดยผลใน
ท้ายที่สุดได้สร้างความวิกฤติต่อชีวิตผู้คนและชุมชนท้องถิ่นอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้  
              2.5.7.4 ด้านสัตว์ป่า พบเฉพาะชนิดพันธุ์ที่ใช้ประโยชน์เป นอาหารและขายเป นรายได้ 
จ้านวน 146 ชนิด แบ่งเป น 5 ประเภท คือ นก 56 ชนิดสัตว์เลี ยงลูกด้วยนม 15 ชนิด 
สัตว์เลื อยคลาน 17 ชนิด แมลง 57 ชนิด และสัตว์ครึ่งบกครึ่งน ้า 14 ชนิด ในที่นี สามารถจ้าแนก
สถานะของสัตว์ป่าในลุ่มน ้าชีได้ 4 ประเภท คือ ชนิดที่สูญพันธุ์ไปจากพื นที่ คือ ชนิดพันธุ์ที่ไม่พบ
เห็นในพื นที่มากกว่า 10 ปีขึ นไป ได้แก่ เสือเหลือง กวาง หมูป่า ช้างป่า เก้ง ลิง เป นต้น ชนิดที่
ใกล้สูญพันธุ์ คือ ชนิดพันธุ์ที่สามารถพบได้ไม่บ่อยครั ง แต่อาจสูญพันธุ์เนื่องจากมีปริมาณน้อย 
และถ่ินอาศัยถูกท้าลายและลดลง ได้แก่ สุนัขจิ งจอก ไก่ป่า กระต่ายป่า เป นต้น ชนิดที่หายาก คือ 
ชนิดพันธุ์ที่สามารถพบเห็นได้ทุกปี แต่มีปริมาณน้อย อาทิ พังพอน กระรอก บ่าง ลิ่น ตะกวด 
เป นต้น ชนิดที่พบได้บ่อย คือ ชนิดพันธุ์ที่สามารถพบเห็นได้ตลอดทั งปีและมีปริมาณมาก อาทิ 
หนูนา แย้ นกเขาใหญ่ นกเอี ยงสาริกา นกปรอดสวน นกเค้าแมว กบนา อ่ึงอ่าง จิ งหรีด จิ งเหลน 
เป นต้น  ส่วนชนิดพันธุ์ที่เป นดัชนีชี วัดความอุดมสมบูรณ์ของป่า คือ สุนัขจิ งจอก ตะกวด พังพอน 
นกปีกลายสก๊อต บ่าง และกระต่ายป่า เนื่องจากสัตว์เหล่านี จ้าเป นต้องใช้อาณาเขตพื นที่ป่าที่
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กว้างใหญ่ มีสังคมพืชที่หลากหลายชนิดพันธุ์ ส้าหรับเป นอาหาร ที่อยู่อาศัยและหลบภัย 
(คณะวิจัยไทบ้าน, 2553) 
                แม่น ้าชี เป นล้าน ้าที่เปรียบเสมือนเส้นเลือดใหญ่สายหนึ่งหล่อเลี ยงชีวิตให้กับคนใน
ชุมชนอีสานมายาวนานตั งแต่อดีตจวบจนปัจจุบัน แต่ช่วงหลายสิบปีที่ผ่านมาแม่น ้าชีก้าลังเข้าสู่
ภาวะวิกฤตเพราะน ้าถูกเปลี่ยนทางเดิน ตลิ่งพัง ต้นน ้าถูกท้าลายและเปื้อนสารเคมีในภาค
เกษตรกรรม ชุมชนที่ล้าน ้าไหลผ่านประสบกับภาวะน ้าท่วมซ ้าซาก ส้าหรับพื นที่ของมหาสารคาม 
ช่วงที่ล้าน ้าชีไหลผ่านประกอบด้วย 3 อ้าเภอ คือ โกสุมพิสัย กันทรวิชัย และเมือง ยาวประมาณ 
122 กิโลเมตร วิถีชีวิตของประชาชนที่อาศัยอยู่ริมฝั่งล้าน ้าชีใช้ประโยชน์จากล้าน ้าสายนี 
นานัปการ อาทิ เป นแหล่งประมงพื นบ้าน เป นแหล่งน ้าดิบผลิตประปา ใช้ในการเพาะปลูกพืชผล
การเกษตรและเลี ยงสัตว์ รวมทั งเป นแหล่งเพาะเลี ยงปลาในกระชัง แต่ในขณะนี ก้าลังประสบกับ
ปัญหามลพิษทางน ้า คุณภาพน ้าในแม่น ้าชีต่้าลงอันเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ เช่น การ
ปล่อยระบายของเสียและน ้าเสียของชุมชนลงสู่แหล่งน ้าโดยไม่ผ่านกระบวนการบ้าบัด ตลอดจนมี
โอกาสปนเปื้อนสารเคมีทางด้านการเกษตร จากพื นที่เกษตรกรรมที่บริเวณรอบๆ ริมฝั่งแม่น ้าชี 
สารเคมีจากการเกษตรเหล่านี มีโอกาส ไหลลงสู่แม่น ้าชี โดยการชะล้างของน ้าฝนแล้วสารเคมี
เหล่านี ไปสะสมในแม่น ้าชี นอกจากนั นยังมีการเพาะเลี ยงปลาในกระชังของเกษตรกร ซึ่งเป น
สาเหตุท้าให้คุณภาพของแม่น ้าชีเสื่อมโทรมลง ในระยะที่ผ่านมาพบว่า คุณภาพน ้าของแม่น ้าชี
ในช่วงที่ไหลผ่านจังหวัดมหาสารคามมีคุณภาพน ้าเสื่อมโทรมลงโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งที่มี
ปริมาณน ้าในแม่น ้ามีปริมาณน้อยลง เนื่องจากปริมาณน ้าในแม่น ้าชีส่วนหนึ่งถูกน้าไปใช้ใน
กระบวนการผลิตพืชผลทางการเกษตร แล้วยังเป นแหล่งรองรับน ้าเสียของชุมชน ดังนั นจึงส่งผล
ท้าให้คุณภาพน ้าในแม่น ้าชีมีคุณภาพต่้าลง ดังที่กล่าวมาแล้วนั น นอกจากนั น การเลี ยงปลาใน
กระชังของเกษตรกร ซึ่งมีการเลี ยงปลาในกระชังในแม่น ้าชีกันอย่างแพร่หลายในจังหวัด
มหาสารคาม และมีจ้านวนเพิ่มขึ นซึ่งส่งผลต่อคุณภาพน ้าของแม่น ้าชี (ส้านักงานทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม จังหวัดมหาสารคาม, 2549) ท้าให้มีของเสียจากกระบวนการเลี ยงปลา
มีปริมาณมากเกินกว่าที่แม่น ้าชีจะสามารถก้าจัดโดยวิธีทางธรรมชาติ โดยเฉพาะช่วงฤดูแล้ง
ปริมาณน ้าในแม่น ้าชีมีปริมาณค่อนข้างน้อย และมีสภาพน ้านิ่งไม่มีการไหลเวียนของน ้า ท้าให้เกิด
การสะสมของตะกอน มูลปลา และเศษอาหารที่เหลือจากการให้ในน ้าและบริเวณท้องน ้า ซึ่งเป น
การเพ่ิมสารอินทรีย์และธาตุอาหารในแหล่งน ้า ท้าให้มีการเจริญเติบโตของวัชพืชน ้าอย่างรวดเร็ว 
ส่งผลต่อปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้าลดลง แล้วส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศของแม่น ้าชีอย่าง
มาก 
                ด้วยความเจริญของชุมชนที่อยู่ใกล้ล้าน ้าชีขยายตัวอย่างรวดเร็ว มีการตั งร้าน 
อาหาร ส่งเสริมการท่องเที่ยวริมฝั่งชี มีการสร้างที่อยู่อาศัย การดูดทรายและเลี ยงปลากระชังใน
ล้าน ้าชีจ้านวนมาก จึงเกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศของแม่น ้าชี เนื่องจากมีการทิ งขยะหรือสิ่ง
ปฏิกูล โดยเฉพาะมีการปล่อยน ้าเสียลงในล้าน ้าสายนี เป นจ้านวนมาก ท้าให้คุณภาพในน ้าชีเริ่ม
เน่าเสียเป นบางช่วงโดยเฉพาะช่วงหน้าแล้งที่ปริมาณน ้าลดน้อยลงจะเห็นมีสีคล ้าเป นฟองชัดเจน 
สิ่งที่น่าเป นห่วงที่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าชีในปัจจุบันคือการปล่อยน ้าเสียและขยะมูลฝอยของ
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ผู้ประกอบการร้านอาหาร ผู้ประกอบการหอพัก อาพาร์ตเมนต์ คอนโดมิเนียม และชุมชนที่อาศัย
อยู่ริมฝั่งแม่น ้าชี โดยเฉพาะชุมชนเทศบาลขามเรียง และเทศบาลท่าขอนยาง อ้าเภอกันทรวิชัย 
เป นชุมชนขนาดใหญ่เป นที่ตั งของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม มีประชากรแฝงซึ่งเป นนักศึกษา
จ้านวนมาก จึงส่งผลท้าให้มีของเสียถูกปล่อยลงสู่แม่น ้าชีเป นจ้านวนมาก ประกอบกับเทศบาลทั ง
สองแห่งยังไม่มีระบบบ้าบัดน ้าเสีย จึงเสมือนว่าแม่น ้าชีที่ไหลผ่านเป นแหล่งรองรับน ้าเสียโดยตรง 
แม้แต่บริเวณเชื่อมต่อระหว่างคลองสมถวิล ที่อยู่ภายในเทศบาลเมืองมหาสารคาม เป นแหล่ง
รองรับน ้าเสียของคนในชุมชนเทศบาลเมืองมหาสารคามแล้วไหลลงสู่กุดนางใยเชื่อมต่อห้วยคะ
คางสุดท้ายไหลลงสู่แม่น ้าชีโดยตรง ซึ่งน ้าเสียจากชุมชนเทศบาลแห่งนี ไม่มีระบบบ้าบัดน ้าเสียเป น
การระบายน ้าเสียจากเมืองใหญ่ลงสู่แหล่งน ้าธรรมชาติโดยตรง สุดท้ายส่งผลกระทบต่อผู้ใช้น ้า
ของส่วนที่ไหลเข้าสู่จังหวัดร้อยเอ็ดต่อไป แม่น ้าชีที่ไหลผ่านเขตพื นที่ จังหวัดมหาสารคาม เริ่ม
ตั งแตฝ่ายคุยเชือก อ้าเภอโกสุมพิสัย ถึงต้าบลลาดพัฒนา อ้าเภอเมืองมหาสารคาม ที่รวมความ
ยาวของแม่น ้าชีที่ไหลผ่านระยะทางประมาณ 122 กิโลเมตร ในช่วงฤดูแล้งที่มีสภาพอากาศท่ีร้อน
จัดท้าให้ปริมาณน ้าในล้าน ้าชีลดระดับลงกว่าครึ่ง น ้านิ่งไม่ไหลเวียน น ้าในแม่น ้าชีเสื่อมคุณภาพ
จากหลากหลายสาเหตุดังที่กล่าวมาแล้ว  
                   ส้านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 10 ได้ท้าการติดตาม ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน พื นที่ลุ่มน ้าชีตอนบน 5 จังหวดั ในแม่น ้าสายหลักและล้าน ้าสาขาที่
ส้าคัญ ในปี พ.ศ. 2555 ในพื นที่จังหวัดมหาสารคาม ได้มีการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าใน
แม่น ้าชี ผลการตรวจสอบพบว่า แม่น ้าชีในพื นที่จังหวัดมหาสารคาม บริเวณ วัดวารินทราวาส 
บ้านท่าตูม ต้าบลท่าตูม อ้าเภอเมือง บริเวณใกล้วัดบ้านดินด้า ต้าบลเกิ ง อ้าเภอเมือง และบริเวณ
บ้านคุ้มใต้ ต้าบลหัวขวาง อ้าเภอโกสุมพิสัย คุณภาพน ้ามีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตราาน พอใช้ โดย
ปริมาณออกซิเจนละลาย 5.7 มิลลิกรัมต่อลิตร อยู่ในสภาวะปกติ สถานการณ์คุณภาพน ้าในแม่น ้า
ชีและล้าน ้าสาขาท่ีจังหวัดมหาสารคาม อยู่ในเกณฑ์ดีขึ นตามล้าดับ 
(http://www.pr.prd.go.th/) 
            2.5.7.5 ด้านภูมิปัญญาการใช้ประโยชน์จากทรัพยากร ยังพบว่า สามารถแบ่งได้เป น 2 
กลุ่มคือ กลุ่มชุมชนที่อยู่ติดกับพื นท่ีป่าไม้จะใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนในการด้ารงชีพเก็บหาของ
ป่า เก็บพืชผัก เก็บยาสมุนไพร และกลุ่มชุมชนที่อยู่ริมฝั่งแม่น ้าชีจะใช้ประโยชน์จากแม่น ้าชีทั ง
อุปโภคและบริโภค รวมทั งยึดอาชีพการหาปลาโดยใช้เครื่องมือหาปลาที่เหมาะสมกับสภาพพื นที่
คนหาปลายังคงยึดความรู้ที่ได้รับการถ่ายทอดจากอดีต ทั งเรื่องของการท้าเครื่องมือ การดูฝูงปลา 
การสังเกตกระแสน ้า การวางเครื่องมือหาปลา ตลอดจนการเคารพและปฏิบัติต่อธรรมชาติ 
             2.5.7.6 ด้านวัฒนธรรม ประเพณี พบว่า ชาวบ้านยังคงยึดตามขนบธรรมเนียม
ประเพณี ฮีตสิบสอง คองสิบสี่ ที่ปฏิบัติสืบต่อกันมาอย่างยาวนาน เช่น บุญบั งไฟ บุญข้าวจี่ บุญ
กาิน บุญเข้าพรรษา ออกพรรษา รวมทั งความเชื่อเรื่องของการเลี ยงผีปู่ตา เลี ยงผีตามสถานที่
ศักดิ์สิทธิ์ สถานที่ใช้ประโยชน์ของชาวบ้าน เช่น คลองน ้า ที่นา ป่าชุมชน และยังมีประเพณี
เฉพาะถิ่นที่สืบทอดกันมาอย่างยาวนาน คือ “บุญยอดน ้า” ที่ท้าขึ นเพ่ือเสี่ยงทายฟ้าฝน ภายในพิธี

http://www.pr.prd.go.th/
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จะประกอบด้วยกิจกรรมการก่อกองทราย การตักบาตรเช้า สวดมนต์เย็น การแห่ทราย การจุดบั ง
ไฟเสี่ยงทาย เพื่อขอฝนขอน ้า และการบวชชีพราหมณ์ 
     2.5.7.7 ด้านสังคม เศรษากิจ พบว่า ปัจจุบันสภาพสังคมเศรษากิจของประชาชนที่อาศัยอยู่
ริมแม่น ้าชี มีอาชีพหลัก คือ ท้าการเกษตร เลี ยงปลาในกระชัง เลี ยงสัตว์ ปลูกผัก รับจ้างรายวัน 
ในปี 2541 กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ได้
ด้าเนินการจัดตั งสถานีสูบน ้าด้วยไฟฟ้าในจังหวัดมหาสารคามจ้านวน 73 สถานี มีพื นที่โครงการ
ทั งสิ น 184,796 ไร่ และพื นที่ส่งน ้าจ้านวน 120,346 ไร่ ซึ่งมีผลต่อการน้าน ้าจากแม่น ้าชีมาใช้
ประโยชน์ด้านการเกษตรกรรม ที่ส่งผลต่อภาวะเศรษากิจของชุมชน  
 
2.6 สัตว์หน้าดินในแหล่งน ้า 
      2.6.1  ความหมายของสัตว์หน้าดิน 
               สัตว์หน้าดิน (Benthic Animal, Benthos) หมายถึง สัตว์ขนาดเล็กและใหญ่ ที่เกาะ
หรือพักตัวบนพื นท้องน ้า หรือฝังตัวอยู่ในตะกอนพื นท้องน ้าหรือพื นก้นบ่อ ได้แก่ ตัวอ่อนของ
แมลง เช่น แมลงชีปะขาวเข็ม (Beatidae) ริ นน ้าจืด (Midges) ตัวอ่อนหนอนแดง 
(Chironomidae) แมลงหนอนปลอกน ้า (Caddisflies) แมลงปอบ้าน (Corduliidae) หอยฝา
เดียว เช่น หอยขม (Viviparidae) หอยสองฝา เช่น หอยกาบ (Freshwater Clam) เป นต้น 
นอกจากนี ยังมีไรน ้าเปลือกแข็ง (Sead Shriwp) และไส้เดือนน ้าจืด (Tubificidae) ส่วนใหญ่จะ
เป นพวกที่กินอาหารโดยการกรอง (Filter Feeder) และพวกที่กินซากสิ่งมีชีวิต (Scavenger) ที่
อยู่ตามพื นท้องน ้า เศษซากสิ่งมีชีวิต แพลงก์ตอนพืชแพลงก์ตอนสัตว์ สัตว์ขนาดเล็กและ
แบคทีเรียที่อยู่ตามตะกอนสารอินทรีย์บริเวณพื นท้องน ้า (นิตยา เลาหะจินดา, 2528) และการ
แพร่กระจายของสัตว์หน้าดินจะแตกต่างกันขึ นกับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ลักษณะธรรมชาติของ
สัตว์พื นท้องน ้า กระแสน ้า ฤดูกาล ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้าและคุณภาพน ้าเป นต้น 
(ทบวงมหาวิทยาลัย, 2540)  

สัตว์หน้าดิน (Benthos) หมายถึง สัตว์ที่ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่อาศัยอยู่บนหรือ 
แทรกตัวอยู่ตามตะกอนพื นท้องน ้า ที่มีขนาดตัวตั งแต่ 200 - 500 ไมโครเมตร (อลงกรณ์  ผาผง, 
2539) ได้แก่ พลานาเรีย ไส้เดือนน ้าจืด หอย กุ้ง ปู รวมทั งแมลงน ้า (นฤมล  แสงประดับ, 2544) 

จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า  สัตว์หน้าดิน (Benthos) หมายถึง สิ่งมีชีวิตที่
ไม่มีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยู่บน หรือฝังตัวตามพื นท้องน ้า นอกจากนั นยังรวมถึงกลุ่มท่ีเกาะ หรือ
อาศัยตามกองหิน โขดหิน หรือขอนไม้ในน ้า เช่น ไส้เดือนน ้าจืด ครัสเตเซียน ตัวอ่อนแมงน ้า ตัว
อ่อนหนอนแดง แมลงปลอกน ้า หอยฝาเดียว ฯลฯ และยังรวมถึงปลาต่างๆ ที่อาศัยอยู่ตามหน้า
ดิน  
 
 
 
      2.6.2 ความส้าคัญของสัตว์หน้าดิน 
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              สัตว์หน้าดินเป นองค์ประกอบส้าคัญของระบบนิเวศ ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกัน
สิ่งแวดล้อมโดยเป นส่วนหนึ่งของล้าดับขั นการกินอาหารตลอดจนการหมุนเวียนแร่ธาตุและการ
ถ่ายเทพลังงานจนท้าให้เกิดองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ระบบนิเวศซึ่งสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมี
หน้าที่และมีแหล่งอาศัยต่างๆ กันตั งแต่มหาสมุทร ทะเลสาบ บึง หนอง หรือแอ่งน ้าเล็กๆ หรือ
แม้กระทั่งตู้ปลา สัตว์หน้าดินจัดเป นผู้บริโภคขนาดเล็ก (Microconsumer) ประกอบด้วย 
ผู้บริโภคหลายระดับ 
                 1) ผู้บริโภคล้าดับที่ 1 (Primary Canivores) หรือสัตว์กินพืช (Herbivores) จะกิน
อาหารจ้าพวกแพลงก์ตอนพืน หรือพืชขนาดเล็ก เช่น ตะไคร่น ้า สัตว์หน้าดินประเภทนี ได้แก่ แพ
ลงก์ตอนสัตว์ สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดเล็ก เช่น โปรโตซัว ไรน ้า (Moina sp., Daphnia sp. 
และOstracods) ลูกน ้า โรติเฟอร์ หรือหนอนจักร เป นต้น นอกจากนี อาจมีสัตว์ที่อาศัยอยู่ที่
ผิวหน้าดินเช่น ริ นน ้าจืด และตัวอ่อนแมลงบางชนิด เช่น หนอนแดง 
                 2) ผู้บริโภคล้าดับที่ 2 (Secondary Consumer) หมายถึง สัตว์ที่กินผู้บริโภคล้าดับ
ที่ 1 เป นอาหาร เช่น ตัวอ่อนแมลงบางชนิดต่างๆ เป นต้น 
                 3) ผู้บริโภคล้าดับที่ 3 (Tertiary Consumer) หมายถงึ สัตว์ที่กินผู้บริโภคล้าดับที่
สองเป นอาหารหรือสัตว์หน้าดินเป นอาหาร เช่น ปลานิลกินตัวอ่อนของแมลงน ้า เป นต้น 
                 การถ่ายทอดพลังงานไปตามห่วงโซ่อาหารนี พลังงานจะผ่านไปตามผู้บริโภคระดับ
ต่างๆแต่ละขั นตอนของห่วงโซ่อาหาร เรียกว่า ล้าดับของการกิน (Trophic Level) โดยพืชสีเขียว
จะเป นผู้บริโภคล้าดับที่หนึ่ง สัตว์กินพืชเป นล้าดับที่สอง และสัตว์กินสัตว์เป นล้าดับที่สามเป นต้น 
ดังนั นสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันอาจมีล้าดับของการกินล้าดับเดียวกันก็ได้ ในระบบนิเวศต่างกัน
สิ่งมีชีวิตที่มีล้าดับของการกินต่างกันนี  ประกอบกันเป นโครงสร้างการกิน (Trophic Instructor) 
โดยทั่วไปในระบบนิเวศประกอบด้วย ล้าดับการกิน 3 - 6 แต่ถ้าห่วงโซ่อาหารนี ยิ่งสั นมากเท่าไรก็
จะท้าให้มีการผลิตชีวมวลมากขึ น (Biomass) ได้มากยิ่งขึ นเท่านั น เนื่องจากไม่ต้องสูญเสีย
พลังงานในระหว่างการกินอาหารตามขั นต่างๆ เช่น ตัวอย่างห่วงโซ่อาหารประกอบด้วย  
ไดอะตอม >ไรน ้า >ตัวอ่อนแมลง >ปลาสร้อยขาว >ปลาช่อน >มนุษย ์นั่นคือสัตว์หน้าดินเป น
องค์ประกอบส้าคัญของห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศ โดยจะเป นผู้บริโภคล้าดับที่หนึ่งและสอง 
หากระบบนิเวศไม่มีสัตว์หน้าดินก็จะท้าให้ระบบนิเวศขาดความอุดมสมบูรณ์นอกจากนี การศึกษา
เกี่ยวกับสัตว์หน้าดินยังเป นาานข้อมูลเกี่ยวกับชีววิทยาโดยศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผู้ล่ากับผู้
ถูกล่า (Predator Prey Relationships) ตลอดจนการปรับตัวในระบบนิเวศต่างๆ เช่น แหล่งน ้า
ไหล บ่อน ้า หรือเป นดัชนีบ่งชี ของแหล่งน ้าการใช้สัตว์หน้าดินหรือตัวอ่อนแมลงน ้าเป นตัวบ่งชี  
(Indicator) คุณภาพของแหล่งน ้าสามารถท้าได้โดยใช้ค่าความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
(Diversity of Species) ในสังคมแหล่งน ้าที่สามารถทนต่อความสกปรกของแหล่งน ้าจากสิ่ง
ปนเปือ้นต่างๆ หากแหล่งน ้ามีสิ่งมีชีวิตหรือสัตว์หน้าดินอยู่จ้านวนมากชนิดแสดงว่าแหล่งน ้านั นมี
คุณภาพดี ในทางตรงข้ามถ้าในแหล่งน ้านั นมีคุณภาพไม่ดีจะพบสิ่งมีชีวิตไม่ก่ีชนิด ซึ่งแสดงให้เห็น
ว่าสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีความชอบหรือทนต่อสภาพแวดล้อมแตกต่างกันมลภาวะแต่ละประเภท
เป นอันตรายต่อสภาพแวดล้อม ส่วนใหญ่มลภาวะในน ้ามักส่งผลกระทบต่อปริมาณออกซิเจนที่
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ละลายอยู่ เช่น ปุ๋ย น ้ายาซักล้าง สิ่งปฏิกูลและขยะ จากสารอินทรีย์อื่นๆ ตลอดจนน ้าอุ่นจาก
โรงงานล้วนท้าให้ออกซิเจนที่ละลายในน ้าลดลงทั งสิ น เนื่องจากสัตว์แต่ละประเภทต้องการ
ปริมาณออกซิเจนไม่เท่ากัน บางประเภทต้องการมาก บางประเภทต้องการน้อย การสังเกต
ประเภทสัตว์ในแหล่งน ้าซึ่งช่วยให้เราวัดระดับมลภาวะในน ้าได้ นักวิทยาศาสตร์ทั่วโลกมีวิธีใช้
ข้อมูลนี วัดมลภาวะกันมากมายหลายวิธี วธิีหนึ่งที่ใช้กันมากคือ การให้คะแนนทนทานต่อมลภาวะ
แก่สัตว์ประเภทต่างๆ ในสภาพธรรมชาติของแหล่งน ้าจะมีความสมดุลต่อตัวมันเองไม่ว่าจะเป น
คุณลักษณะทางน ้าและดินรวมถึงระบบนิเวศในแหล่งน ้า เช่น กลุ่มสังคมแพลงก์ตอน แบคทีเรีย
และสัตว์น ้าต่างๆ จ้านวนชนิดและปริมาณของสิ่งมีชีวิตเป นตัวบ่งชี ความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแหล่งน ้านั นๆ โดยเฉพาะแพลงก์ตอนและสัตว์หน้าดินเป นปัจจัยหนึ่งที่ใช้ในการท้านาย
ปริมาณสัตว์น ้าและยังเป นตัวบ่งชี ระดับความรุนแรงของมลพิษได้ (ปณรัตน์ ระยัน, 2541) 
 
2.7  ความหลากหลายทางชีวภาพ 
      2.7.1 ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) หมายถึง การมีสิ่งมีชีวิตนานาชนิด
หลายสายพันธุ์อยู่ในระบบนิเวศหนึ่ง บริเวณใดในโลก มีองค์ประกอบอยู่ 3 ประการ คือ ความ
หลากหลายของชนิด (Species Diversity) ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic Diversity) 
และความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological Diversity) (กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 
2549) ในการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพนั นจะต้องทราบว่ากลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบไปด้วย
จ้านวนชนิดสูง และถ้าแต่ละชนิดมีจ้านวนเท่าๆ กัน จะมีค่าดัชนีความหลากหลายสูงมากกว่าใน
สังคมท่ีมีจ้านวนชนิดไม่เท่ากัน นอกจากนี การแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดก็มีผลต่อความ
หลากหลายด้วย ถ้าแต่ละชนิดมีการแพร่กระจายไม่สม่้าเสมอจะท้าให้ค่าดัชนีความหลากหลาย
ต่้าลง (อู่แก้ว ประกอบไวทยกิจ, 2531) นิตยา เลาหะจินดา (2546) กล่าวว่า สังคมของสิ่งมีชีวิต
ในเขตร้อนจะมีค่าดัชนีความหลากหลายสูงกว่าเขตหนาว เพื่อความสะดวกในการค้านวณหาค่า
ดัชนีความหลากหลายในสังคมที่แตกต่างกัน จึงได้มีการคิดสูตรการหาค่าดัชนีความหลากหลาย
ขึ นมาหลายแบบ แต่ที่รู้จักและนิยมใช้กันมากมี 2 สูตร ได้แก่ Simson's Index ที่มีความ
เหมาะสมต่อระบบนิเวศท่ีมีจ้านวนชนิด และจ้านวนตัวของแต่ละชนิดเป นจ้านวนมาก และอีก
สูตรหนึ่งคือ Shannon -Wiener Index ที่มีความละเอียดมากกว่าสูตรแรก ทั งนี เพ่ือให้เหมาะสม
กับระบบนิเวศที่มีจ้านวนชนิดและจ้านวนตัวของแต่ละชนิดไม่มากนัก  อย่างไรก็ตามทั งสองสูตรนี 
ให้ค่าดัชนีความหลากหลายที่ใกล้เคียงกัน ดังนั นควรเลือกใช้สูตร Shannon - Wiener Index ที่
มีความละเอียดมากกว่าในการหาค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพจึงจะมีความเหมาะสมกับ
จ้านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบ 
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    2.7.2 ความหลากหลายของชนิด (Species Diversity)  
             ความหลากหลายของชนิด (Species Diversity) มีองค์ประกอบ 2 อย่าง (อนวัทย์  
ผาลี, 2549) องค์ประกอบแรก คือ จ้านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตในสังคมนั น คือ ความหลากหลาย
ของชนิด (Species Diversity) และองค์ประกอบที่สอง คือ ความสม่้าเสมอของสิ่งมีชีวิต 
(Species Evenness) ในสังคม องค์ประกอบทั งสองอย่างนี ได้มีการท้าเป นดัชนีเพ่ือใช้บอกให้
ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยาประชากรของสิ่งมีชีวิตสถานะทางชีวภาพการกระจายตัว
และการประเมินกลุ่มประชากรของสิ่งมีชีวิตที่มีความเสี่ยงหรือมีโอกาสพบเห็นได้น้อยในระบบ
นิเวศ ซึ่งความหลากหลาย คือ จ้านวนของสิ่งมีชีวิตทั งหมดในสังคมต่อหน่วยพื นที่ การที่จะน้า
ค่าท่ีได้มาเปรียบเทียบกันพื นที่ทั งสองต้องมีขนาดเท่ากัน  แต่ดัชนีความหลากหลาย (Species 
Diversity Index) สามารถเปรียบเทียบจ้านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่มีพื นที่ไม่เท่ากันได้  ส่วนค่า
ความสม่้าเสมอของสิ่งมีชีวิต คือ การกระจายจ้านวนของสิ่งมีชีวิตในแต่ละชนิดว่ามีการกระจาย
จ้านวนเป นอย่างไร (Ludwig and Reynolds, 1988) ถ้าสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมีจ้านวนเท่าๆ 
กัน ค่าความสม่้าเสมอก็จะสูง แต่ในขณะเดียวกันถ้าจ้านวนสิ่งมีชีวิตมีจ้านวนไม่เท่ากันหรือ
จ้านวนแตกต่างกันมาก ค่าความสม่้าเสมอก็จะต่้า (Huston, 1994) ซึ่งในปัจจุบันมีการน้าทั งสอง
ดัชนีมาหาค่าร่วมกันเพ่ือบอกถึงดัชนีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ (Ludwig and 
Reynolds, 1988)  อย่างไรก็ตามการหาค่าดัชนีความหลากหลายที่เกี่ยวข้องกับสัตว์หน้าดิน
มักจะมีจ้านวนประชากรไม่มากนักเมื่อเทียบกับการหาค่าดัชนีความหลากหลายของพืช (อนวัทย์ 
ผาลี, 2549) ด้วยเหตุนี ในการศึกษาเกี่ยวกับดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน จึงมักจะใช้ค่า
ดัชนีความหลากหลายของ Shannon - Wiener Diversity Index ร่วมกับหาค่าดัชนีความ
สม่้าเสมอ (Evenness Index) ของ Sheldon (1969) ซึ่งจะเริ่มด้วยการนับชนิด และจ้านวน
ทั งหมดของสิ่งมีชีวิตที่พบในแต่ละสถานีเก็บตัวอย่าง จากนั นน้าไปแทนค่า มีสูตรดังนี  
            1. ดัชนีความหลากหลาย (Diversity Index) 
               น้าค่าดัชนีความหลากหลายเป นตัวชี สภาพของแหล่งน ้าในสภาวะปกติที่ไม่มีการ
ปนเปื้อนมลภาวะแหล่งน ้ามีค่าดัชนีความหลากหลายสูงมีจ้านวนชนิดมาก โดยปริมาณสัตว์หน้า
ดินในแต่ละชนิดใกล้เคียงกัน แต่ถ้าแหล่งน ้าได้รับการรบกวนจากมลภาวะมีค่าดัชนีความ
หลากหลายต่้าเพราะมีสัตว์หน้าดินน้อยชนิดแต่บางชนิดมีปริมาณมาก ค่าดัชนีความหลากหลาย
โดยใช้สูตรของ Shannon - Weiner Diversity Index ที่ได้ดัดแปลงแล้ว (Washington, 1984; 
Ludwig & Reynolds, 1988 ; Clarke & Warwick, 2001) โดยมีสูตร ดังนี  

               สูตร            H' =  -


s

i 1

(PilnPi) 

               เมื่อ            H' =   -  (PilnPi) 
                                H' =   ค่า Index of  Diversityดัชนีความหลากหลาย 
                                Pi =   สัดส่วนของจ้านวนสิ่งมีชีวิตนั นๆ ต่อจ้านวนสิ่งมีชีวิตทั งหมด 
                                S =   จ้านวนสิ่งมีชีวิตทั งหมด 
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      ในการหาค่าความหลากหลาย มีนักวิทยาศาสตร์เสนอดัชนีของค่าความหลากหลาย 
หลายคน เช่น Simpson, S Index, Margalef , Shannon - Wiener Index ในการค้านวณค่า
แต่ละสูตรจะมีจุดด้อยแตกต่างกันไปบางสูตรไม่เหมาะสมน้ามาค้านวณค่าของ Diversity Index 
บางครั งจึงอธิบายปรากฏทางสังคมนั นไม่ได้ ปัจจุบันนี นิยมใช้ค่าของ Shannon - Wiener ในการ
ค้านวณหาค่าความหลากหลายของชนิด  ค่าดัชนีความหลากหลาย นักนิเวศวิทยาพยายามน้าไป
เป นเครื่องมือบ่งชี ถึงสภาวะแวดล้อมหลายประการ เช่น 
   1) บ่งชี ถึงสภาวะคุณภาพน ้า คุณภาพของน ้าที่เปลี่ยนแปลงไปจากสภาพปกติทั งทาง
เคมีและทางกายภาพ จะมีผลท้าให้จ้านวนสัตว์เปลี่ยนแปลงลดน้อยลง โดยเฉพาะน ้าที่ถูกจัด
จ้าแนกว่าเป นน ้าเสีย จะมีสิ่งมีชีวิตอยู่ได้เพียงไม่กี่ชนิด ซึ่งท้าให้ค่าความหลากหลายลดน้อยลง
ด้วย ค่าดัชนีของ Shannon - Wiener การจะบ่งชี คุณภาพน ้านั น   
ธีระ เล็กชลยุทธ ( 2535 ) กล่าวว่า 
                    H  <  1  น ้าเสีย 
                              H  1 - 2 น ้าคุณภาพเลว 
                              H  2 - 3 น ้าคุณภาพค่อนข้างดี 
                              H  >  3  น ้าคุณภาพดี 
   2) บ่งชี ถึงความผันแปรของสภาพภูมิอากาศในเขตอบอุ่นหรือเขตหนาวมีการ
เปลี่ยนแปลงของอากาศเป นฤดู 4 ฤดูอย่างชัดเจน ค่าดัชนีความหลากหลายในเขตนี จึงมีค่าน้อย 
ในขณะที่บริเวณเส้นศูนย์สูตรมีภูมิอากาศที่ค่อนข้างคงท่ีจะมีค่าดัชนีความหลากหลายสูงเพราะ
พืชและสัตว์ไม่ต้องมีการปรับตัวต่ออุณหภูมิอากาศจึงมีโอกาสพัฒนาชนิดใหม่ขึ นได้ 
   3) บ่งชี ถึงอายุของสังคมนั นๆ ในสังคมที่มีอายุมากจ้านวนชนิดก็จะมีมาก เมื่อเทียบกับ
สังคมเกิดใหม่สิ่งมีชีวิตจะค่อยๆ เพิ่มจ้านวนชนิดมากขึ น ค่าดัชนีของสังคมที่มีอายุเก่าแก่จะมีค่า
ดัชนีความหลากหลายสูงกว่าสังคมท่ีเกิดใหม่ 
   4) บ่งชี ถึงสภาวะการแก่งแย่ง และการล่าในสังคมที่มีการแก่งแย่งสูงหรือการล่าสูงจะมี
การพัฒนาชนิดพืชหรือสัตว์ใหม่ๆ ขึ นเพ่ือการแข่งขันหรือการอยู่รอด ฉะนั นสังคมใดท่ีมีการ
แก่งแย่งหรือการล่ามากจะมีค่าดัชนีความหลากหลายสูง 
             2. ดัชนีความสม่้าเสมอ (Evenness Index)  
                ค่าดัชนีความสม่้าเสมอของสัตว์หน้าดินเป นค่าที่บอกถึงการแพร่กระจายของสัตว์ 
โดยค้านึงถึงปริมาณของสัตว์หน้าดินในแต่ละชนิดที่พบ ณ จุดส้ารวจต่างๆ ค่าความสม่้าเสมอใน
การกระจายจ้านวน จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 - 1 ถ้าการกระจายของจ้านวนประชากรในสังคมนั นมี
ค่าความสม่้าเสมอ เข้าใกล้ 1 มาก หรือ เท่ากับ 1 แสดงว่าที่จุดส้ารวจนั นๆ ประกอบด้วยสัตว์
หน้าดินชนิดต่างๆ ที่มีปริมาณใกล้เคียงกัน และมีการกระจายที่เหมือนกัน การค้านวณค่าดัชนี
ความสม่้าเสมอของสัตว์หน้าดิน ใช้วิธีของ  Sheldon (1969) โดยมีสูตร ดังนี  

J' 

J' 

H 

= 
= 
= 

H / H MAX 
ค่าดัชนีความสม่้าเสมอ 
ค่าดัชนีความหลากหลาย 
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H MAX 

S 
= 
= 

ค่าความหลากชนิดสูงสุดที่ค้านวณได้จาก H MAX  = lnS 

จ้านวนชนิดทั งหมด  
  

 3.. ดัชนีความชุกชุมทางชนิด (Taxa Richness Index,R) 
              เป นการวัดจ้านวนชนิดทั งหมดที่พบอยู่ในแหล่งน ้านั น ซึ่งมีความซับซ้อนมากขึ น โดย
มีการพิจารณาจ้านวนสิ่งมีชีวิตร่วมด้วย โดยใช้วิธีของ Margalef’s Index (จิตติมา อายุตตะกะ, 
2544) ซึ่งพื นที่ที่มีดัชนีความชุกชุมทางชนิดมากจะมีสภาพแวดล้อมดีกว่าพื นที่ที่มีดัชนีความชุก
ชุมทางชนิดน้อย 
 
ตารางท่ี 2.9 ตัวอย่างการค้านวณความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์หน้าดิน  
 

Family จ้านวนที่พบ Pi (จ้านวนที่พบ/
จ้านวนที่พบทั งหมด) 

Log2Pi Pi X 
log2Pi 

Tudificidae        
(ไส้เดือนน ้าจืด) 

5 0.0510 -2.9759 -0.1517 

Viviparidae (หอยขม) 6 0.0612 -2.7936 -0.1709 
Thiaridae (หอยเจดีย์สั น) 3 0.0306 -3.4867 -0.1066 
Cerrthiidae           
(หอยเจดีย์ยาว) 

3 0.0306 -3.4867 -0.1066 

Amblemidae (หอยกาบ) 1 0.0102 -4.5853 -0.0467 
Lymnaeidae (หอยคัน) 1 0.0102 -4.5853 -0.0467 
Palaemonidae (กุ้ง) 28 0.2857 -1.2528 -0.3579 
Parathelphusidae (ปู) 1 0.0102 -4.5853 -0.0467 
Chironomidae     
(หนอนแดง) 

25 0.2551 -1.3660 -0.3484 

Gerridae (จิงโจ้น ้า) 5 0.0510 -2.9759 -0.1517 
Lidellulidae            
(ตัวอ่อนแมลงปอบ้าน) 

10 0.1020 -2.2827 -0.2328 

Caliphaeidae          
(ตัวอ่อนแมลงปอเข็ม) 

3 0.0306 -3.4867 -0.1066 

Belostomatidae      
(ตัวอ่อนแมลงดา) 

4 0.0408 -3.1990 -0.1305 

Hydrometridae     
(มวนเข็ม) 

3 0.0306 -3.4867 -0.1066 
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ตัวอย่างที่ 1 ค้านวณความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์หน้าดิน  
 
ดัชนีความหลากหลาย = -



s

i

PiPi
1

))(ln*(  

   = -(-0.1517)+( -0.1709)+( -0.1066)+( -0.1066)+( -0.0467)+ 
                                   (-0.0467)+(-0.3579)+(-0.0467)+(0.3484)+(0.1517)+(0.2328)+ 
                                   (-0.1066)+(-0.1305)+(-0.1066) 
   = -(-2.1104) 
   = 2.11 
ดังนั น ค่าดัชนีความหลากหลายของจุดเก็บตัวอย่างที่ 1 ในการเก็บตัวอย่างครั งที่ 1 มีค่าเท่ากับ    
         2.11  
 
            2. ดัชนีความสม้่าเสมอ (Evenness Index หรือ ) ใช้วิธีของ Pielou 
index (Odum, 1971; Griffiths,1999) โดยค้านวณจากสูตร 
                       สูตร       J'       =  H / H MAX 

                        เมื่อ       J'        =  ค่าดัชนีความสม่้าเสมอ 
                                    H       =  ค่าดัชนีความหลากหลาย 
                                    H MAX  =  ค่าความหลากชนิดสูงสุดที่ค้านวณได้จาก H MAX  = lnS 

                                    S       =  จ้านวนชนิดทั งหมด 
                 
ตัวอย่างที่ 2 จากตัวอย่างที่ 1 ค่าดัชนีความหลากหลายเท่ากับ 2.11 จ้านวนชนิดที่พบเท่ากับ  
              14  Family 
                    ดัชนีความสม่้าเสมอ     =  H / H MAX 

                                                 =  2.11/log214 
                                                 =  2.11/4.214419939 
                                                 =  0.50 
                     ดังนั นค่าดัชนีความสม่้าเสมอของจุดนี มีค่าเท่ากับ 0.50 
 
             3. ดัชนีความชุกชุมทางชนิด (Taxa Richness Index, R) โดยใช้วิธีของ Margalef’s   
                 Index (จิตติมา  อายุตตะกะ, 2544) ค้านวณจากสูตร 
   
                      R         =   (S-1)/ln (n) 
                        โดย   R         = ค่าดัชนีความมากชนิด 
                      S         = จ้านวนชนิดที่พบ 
                      N         = จ้านวนตัวทั งหมดท่ีพบ 
                      Ln        = natural logarithm 
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ตัวอย่างที่ 3 จุดเก็บที่ 1 พบสัตว์หน้าดิน 14 ชนิด ทั งหมด 98 ตัว 
                   ดัชนีความชุกชุมทางชนิด = (14-1)/(ln 98) 
     = 13/ 4.584967479 
     = 2.83 
 ดังนั น ค่าดัชนีความชุกชุมทางชนิดของจุดเก็บท่ี 1 มีค่าเท่ากับ 2.83 
 
       2.7.3 ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic  Diversity) 
              ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic Diversity) หมายถึง ความผันแปรของยีน
หรือหน่วยของพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งทั งภายในประชากรและระหว่างประชากร  
ซึ่งความหลากหลายทางพันธุกรรมภาคในประชากรเกิดจากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ โดยการ
แลกเปลี่ยนชิ นส่วน (Recombination) และการรวมตัวกันใหม่ (Rearrangement) ของยีนหรือ
โครโมโซมในระหว่างการแบ่งตัวแบบไมโอซิสรวมทั งการกลายพันธุ์ (Mutation) ส่วนความ
หลากหลายทางพันธุกรรมระหว่างประชากรของสิ่งมีชีวิตเกิดขึ นเมื่อสมาชิกในประชากรของ
สิ่งมีชีวิตมีการแยกตัวออกจากประชากรของสิ่งมีชีวิตเดิมเริ่มแยกกลุ่มผสมพันธุ์ลดการถ่ายเทยีน 
(Gene Flow) ระหว่างประชากรของสิ่งมีชีวิตท้าให้ความถี่ของอัลลีลเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งถ้ามีการ
ถ่ายเทของยีนมากประชากรของสิ่งมีชีวิตก็มีความแตกต่างกันเล็กน้อย แต่ถ้ามีการถ่ายเทของยีน
น้อย หรือไม่มีเลย ประชากรของสิ่งมีชีวิตจะแตกต่างกันมากจนในระยะเวลาหนึ่ง ประชากรของ
สิ่งมีชีวิตที่แยกจากกันจะมีวิวัฒนาการที่แตกต่างกัน เนื่องมาจากการปรับตัวให้เข้ากับสภาพ 
แวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป จึงท้าให้เกิดความแตกต่างระหว่างประชากรของสิ่งมีชีวิต (ฉัตรมงคล  
สุวรรณภูม,ิ 2552) 
  
      2.7.4 ความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological Diversity)  
              ความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological Diversity) หมายถึง ระบบนิเวศแต่ละ
ระบบเป นแหล่งของถิ่นที่อยู่อาศัย (Habitat) ของสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ ซึ่งมีปัจจัยทางกายภาพและ
ชีวภาพที่เหมาะสมกับสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศนั น สิ่งมีชีวิตบางชนิดมีวิวัฒนาการมาใน
ทิศทางที่สามารถปรับตัวให้อยู่ได้ในระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายแต่บางชนิดก็อยู่ได้เพียง
ระบบนิเวศท่ีมีภาวะเฉพาะเจาะจงเท่านั น ความหลากหลายของระบบนิเวศขึ นอยู่กับชนิดและ
จ้านวนประชากรของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศนั นๆ สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดผ่านกระบวนการ
วิวัฒนาการในอดีตและมีขีดจ้ากัดท่ีจะด้ารงอยู่ในสภาวะความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อม ทั งนี 
ขึ นอยู่กับความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรของมันเองส่วนหนึ่งและขึ นอยู่กับความ
รุนแรงของความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อมอีกส่วนหนึ่ง และขึ นอยู่กับความรุนแรงของความ
แปรปรวนของสิ่งแวดล้อมอีกส่วนหนึ่งในการศึกษาครั งนี คณะผู้วิจัยได้เลือกศึกษาดัชนีความ
หลากหลายชนิดของ Shannon - Wiener และดัชนีความสม่้าเสมอของ Sheldon (สุขิลาสุข
วาณิชย์ และสุวิทย์  แก้วสีโสร์, 2545) 
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2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
      ทิพย์นันท ์งามประหยัด (2542) ได้ศึกษาความชุกชุมความหลากหลายของสัตว์หน้าดินใน
แม่น ้าเจ้าพระยา 14 จุดส้ารวจใน 8 จังหวัด พบว่ามีสัตว์หน้าดินทั งหมด 4 ไฟลัม ได้แก่ 
Annelida, Mollusca, Arthropoda และ Chordata ซึ่งจ้าแนกได้ 46 ครอบครัว โดยมีจ้านวน
ชนิดครอบครัวของสัตว์หน้าดินสูงสุดจ้านวน 24 ครอบครัว ที่บริเวณปากแม่น ้า และจ้านวนชนิด
ครอบครัวของสัตว์หน้าดินน้อยที่สุดจ้านวน 5 ครอบครัว ที่ อ้าเภอเมือง จังหวัดสิงห์บุรี ช่วงที่พบ
สัตว์หน้าดินมีปริมาณมากท่ีสุดคือช่วงฤดูฝน ค่าดัชนีและค่าดัชนีความเท่าเทียมของสัตว์หน้าดินมี
ค่าสูงสุด 2.08 และ 0.79 ตามล้าดับ และจากการศึกษาคุณภาพน ้าในแม่น ้าเจ้าพระยาพบว่า ค่าบี
โอดีของน ้าในเขตพื นที่แม่น ้าตอนบน ตอนกลาง และตอนล่าง มีค่าเกินมาตราานคุณภาพแหล่งน ้า
น ้าผิวดินประเภทที่ 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ ขณะที่พารามิเตอร์อื่นๆ ส่วนใหญ่ยังมีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตราานคุณภาพแหล่งน ้าผิวดินทั ง 3 ประเภท จากการค้านวณค่าดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไป พบว่ามี
ค่าสูงกว่าความเป นจริง เนื่องจากได้น้าค่าปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลโคลิฟอร์มมาค้านวณด้วย  
      โกศล ท้านองดี และวิฑูรย์ ยาสงคราม (2545) ได้ท้าการศึกษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพของสัตว์หน้าดินในห้วยคะคาง จังหวัดมหาสารคาม โดยก้าหนดต้าแหน่งเก็บตัวอย่าง
ทั งสิ น 5 จุด ได้แก่ จุดที่ 1 สะพานบ้านโนนหัวฝาย จุดที่ 2 บริเวณสถาบันราชภัฏมหาสารคาม 
จุดที่ 3 หลังมหาวิทยาลัยมหาสารคาม จุดที่ 4 สะพานไปบ้านเกิ ง จุดที่ 5 ส้านักงานชลประทาน
ท้าการศึกษาในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม 2544 ผลการศึกษาดัชนีคุณภาพน ้า (WQI) 
พบว่าค่าเฉลี่ยทุกจุดเก็บตัวอย่างเป นดังนี   อุณหภูมิ (T) 27-30 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายน ้า (DO) 3.75-4.74 mg/L ความเป นกรด-เบส (pH) 6.84-7.19  ความขุ่น (Turbidity) 
7.07-24.75 NTU การน้าไฟฟ้า (EC) 0.18-0.45 µS/cm. ความเร็วของกระแสน ้า (V) 0.01-0.06 
m/s ความลึกของล้าน ้า (Depth) 1.83-4.60 m. ความกว้างของล้าน ้า (Width) 40-60 m และ
ท้าการวิเคราะห์คุณภาพดินตะกอนพบค่าเฉลี่ยเป นดังนี  ความเป นกรด-เบส 5.44-7.24 
อินทรียวัตถุ 2.96-4.50% ไนโตรเจน 0.05-0.30% ฟอสฟอรัส 9.80-127.05 ppm  นอกจากนี 
ได้ศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินมีค่าความหลากหลายชนิด (H) และค่าความ
หลากหลายชนิด (D) ของสัตว์หน้าดินมีค่าเท่ากับ 1.5816 และ 4.8627ตามล้าดับ เมื่อท้าการ 
ศึกษาคุณภาพน ้าโดยใช้เกณฑ์ดีเนื่องจากสัตว์หน้าดินที่ต้องการน ้าสะอาดอาศัยอยู่โดดเด่นที่สุด 
ส่วนจุดที่คุณภาพน ้าไม่ดี คือ จุดที่ 4 สะพานไปบ้านเกิ ง เนื่องจากพบสัตว์หน้าดินกลุ่มที่มีความ
ทนทานต่อมลพิษทางน ้าสูง 
      สรัญกริช นามไพร (2547) ได้ศึกษาผลกระทบของการเลี ยงปลาในกระชังต่อคุณภาพน ้าใน
แม่น ้าชี  โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบของการเลี ยงปลาในกระชังต่อคุณภาพน ้าใน
แม่น ้าชี ณ บริเวณบ้านท่าเยี่ยม ต้าบลล้าชี อ้าเภอฆ้องชัย จังหวัดกาฬสินธุ์ และ ณ บริเวณบ้าน
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ท่าค้อ ต้าบลบึงงาม กิ่งอ้าเภอเขาหลวง จังหวัดร้อยเอ็ด โดยด้าเนินการเก็บตัวอย่างน ้าและตรวจ
วิเคราะห์คุณภาพน ้า 5 พารามิเตอร์ คือ อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้า สภาพการน้า
ไฟฟ้า ค่าพีเอช และปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ทั งหมดจากการศึกษาพบว่าอุณหภูมิของน ้ามี
ค่า 25.03 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ามีค่า 8.57มิลลิกรัม/ลิตร สภาพการน้า
ไฟฟ้ามีค่า 201.00 ไมโครซีเมนส์/เซนติเมตร และค่าพีเอชมีค่า 7.82 
      วฤชา กาญจนอักษร และศรัณย์ เพ็ชร์พิรุณ (2548)  ได้ศึกษาสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่
บริเวณแม่น ้าเจ้าพระยาตอนล่างในเดือนตุลาคม 2547 และกุมภาพันธ์ 2548 โดยเครื่องมือ 
Ekman grab จ้านวน 14 สถานี พบสัตว์หน้าดินทั งหมด 30 ชนิด ประกอบด้วยไส้เดือนน ้า 
ไส้เดือนทะเล หอยฝาเดียว หอยสองฝา และครัสตาเชียน ไส้เดือนน ้าเป นสัตว์หน้าดินกลุ่มเด่นมี
ทั งหมดด้วยกัน 3 ชนิด คือ Limnodrilus sp. (ร้อยละ 68.9-70.4), Pristina sp. (ร้อยละ 8.96-
18.7) และ Aulodrilus sp. (ร้อยละ 4.09-5.01) ความหนาแน่นของสัตว์หน้าดินในแต่ละสถานีมี
การเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วงกว้างตั งแต่ 385.19-14,355.56 และ 74.07-12,340.74 ตัวต่อตาราง
เมตร ในเดือนตุลาคม 2547 และกุมภาพันธ์ 2548 ตามล้าดับ ซึ่งจะแปรผันตามความหนาแน่น
ของ Limnodrilus sp. โดยจะมีความหนาแน่นสูงบริเวณสถานีที่ 8, 6, 11 และ 9 ความสัมพันธ์
ระหว่างความหนาแน่นของสัตว์หน้าดินกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมมีแนวโน้มว่าเมื่อปริมาณอินทรียสาร
และปริมาณโคลนเลนสูงขึ นจะพบสัตว์หน้าดินหนาแน่นมากขึ น สารอินทรีย์ในดินตะกอนจะมี
ปริมาณสูงในบริเวณพื นที่ชุมชนและแหล่งอุตสาหกรรม ส่วนคุณภาพน ้าอยู่ในเกณฑ์ปกติยกเว้น
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้าที่มีค่าต่้ากว่าเกณฑ์มาตราาน 
      กรกต ศรีโพธิ์ และคณะ (2549) ได้ศึกษาคุณภาพน ้าและการใช้ประโยชน์จากล้าน ้าเสียว
ใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม ได้แบ่งการวิจัยออกเป น 2 ส่วน คือการวิเคราะห์คุณภาพน ้าล้าน ้าเสียว
ใหญ่ และการใช้ประโยชน์จากประชาชนจากล้าน ้าเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม การวิเคราะห์
คุณภาพน ้าล้าน ้าเสียวใหญ่ ได้ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างน ้า จ้านวน 3 จุด (1. อ่างเก็บน ้าหนองบ่อ 2. 
จุดรอยต่อระหว่างอ้าเภอบรบือ และอ้าเภอวาปีปทุมจังหวัดมหาสารคาม 3. จุดรอยเชื่อมอ้าเภอ
วาปีปทุมจังหวัดมหาสารคาม และจังหวัดร้อยเอ็ด)  ตัวอย่างน ้าในทุกจุดจะน้ามาวิเคราะห์
คุณภาพด้านกายภาพและเคมีรวม 9 ดัชนีบ่งชี ทุกสองสัปดาห์ต่อ 1 ครั ง รวมจ้านวน 3 ครั ง ใน
ส่วนของการศกึษาการวิเคราะห์คุณภาพน ้าล้าน ้าเสียวใหญ่ ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าแต่ละ
พารามิเตอร์ มีค่าอยู่ในช่วงดังนี  อุณหภูมิ 22.00 - 25.00 °C, ความโปร่งใส 46. 80 - 132.33 
cm., ความขุ่น 2.84 - 7.93 NTU,ความเค็ม 0.36 - 2.06 ppt., ความเป นกรด - ด่าง  6.75 - 
8.17, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้า 5.47 -8.73 mg/L., ปริมาณจุลินทรีย์ที่ใช้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ 0.10 - 3.80 mg/L., ปริมาณไนเตรตในรูปไนโตรเจน 0.01 - 0.05 mg/L., และ
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ปริมาณฟอสเฟต 0.01- 0.03 mg/L. จากการศึกษาคุณภาพน ้าสามารถจัดอยู่ในประเภทที่ 3 เมื่อ
น้าไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตราานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน 
      จิระวรรณ ศรีนามน และณกัญญา  พลเสน (2550) ได้ศึกษาการประเมินคุณภาพน ้าโดย
ใช้สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในกุดนางใย อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม โดยท้าการเก็บ
ตัวอย่าง 2 ครั ง คือเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึงเดือนมีนาคม 2549 โดยท้าการเก็บตัวอย่างสัตว์ไม่
มีกระดูกสันหลังหน้าดินด้วยสวิงมือ และจ้าแนกตัวอย่างสัตว์ถึงระดับวงศ์ ผลการศึกษาพบสัตว์ไม่
มีกระดูกสันหลังหน้าดิน ทั งหมด 3 ไฟลัม 3 ชั น 5 อันดับ 8 วงศ์ โดยในการศึกษาครั งนี ส่วนใหญ่
พบหนอนแดง (Family Chironomidae) และไส้เดือนน ้าจืด (Family Tubificidae) มากที่สุด 
และเฉลี่ยผลการวิเคราะห์ด้านความหลากหลายดังนี  ดัชนีความหลากหลายมีค่าดังนี  ดัชนีความ
หลากชนิด (H) 0.87 ค่าความหลากหลาย (D) 1.61 และดัชนีความสม่้าเสมอในการกระจาย
จ้านวนตัว (J) 0.34 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพ และทางเคมีพบว่ามีความลึกของน ้า 
0.79 ±0.02 เมตร ความเร็วของน ้า6.64 ±5.04 เมตร/วินาที อุณหภูมิน ้า 26.17±1.04 องศา
เซลเซียส ความเป นกรด-เบส(pH) 6.24±0.11 ออกซิเจนที่ละลายในน ้า (DO) 6.09±0.28 
มิลลิกรัม/ลิตร จากผลการประเมินคุณภาพน ้าโดยดูจากชนิดของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน 
และคุณสมบัติบางประการของน ้าพบว่าน ้าที่มีคุณภาพต่้าซึ่งจัดอยู่ในประเภทน ้าผิวดิน ประเภทที่
3-4 เนื่องจากสัตว์ที่พบส่วนใหญ่เป นกลุ่มท่ีมีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม 
      ชลดา เจี๊ยบนา (2550) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของสัตว์หน้าดินกับคุณภาพน ้าในอ่างเก็บน ้า
ห้วยกระบอก อ้าเภอวังน ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา จากการศึกษาพบว่า คุณภาพน ้าในอ่างเก็บ
น ้าห้วยกระบอกในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างมีค่าดัชนีที่ตรวจวัดส่วนใหญ่ไม่แตกต่างกัน ค่าความขุ่น
และค่าไนเตรต- ไนโตรเจน เป นค่าที่มีการเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด ค่าความขุ่นสูงเนื่องจากน ้าฝนที่
ชะตะกอนดินลงสู่อ่างเก็บน ้า ท้าให้เกิดการฟุ้งกระจายของตะกอนดิน ส่วนค่าไนเตรต - 
ไนโตรเจนสูงเกิดจากการเปลี่ยนแปลง พื นที่รกร้างมาเป นพื นที่เกษตรกรรม และมีคอกวัวอยู่
บริเวณพื นที่ริมอ่างเก็บน ้า เมื่อฝนตกน ้าฝนชะปุ๋ยและมูลวัว  ซึ่งมีค่าไนโตรเจนค่อนข้างสูงลงสู่อ่าง
เก็บน ้า ส้าหรับสัตว์หน้าดินที่ตรวจพบ มี 3 ไฟลัม (Phylum) 4 ชั น (Class) 6 อันดับ (Order) 5 
วงศ์ (Family) 7 สกุล (Genus) สัตว์หน้าดินที่เป นชนิดเด่น ได้แก่ ไส้เดือนน ้าชนิด Branchiura 
sp., Chironomid larvae(ตัวอ่อนริ นน ้าจืดแดง) ชนิด Chironomus sp., แมลงชีปะขาวชนิด 
Hexagenia sp. และหอยสองฝาชนิด Pisidium sp. (หอยเล็บม้า) ความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์
หน้าดินกับดัชนีคุณภาพน ้านั น เมื่อค่าอุณหภูมิ ค่าการน้าไฟฟ้า และความเค็มสูงขึ น ปริมาณของ 
Chironomid larvae และBranchiura sp. ลดลง ในขณะเดียวกันหากความขุ่น และไนเตรต - 
ไนโตรเจน สูงขึ น ปริมาณ Chironomid larvae และ Branchiura sp. เพ่ิมขึ น นอกจากนี  
Branchiura sp. จะเพ่ิมขึ นเมื่อออกซิเจนในน ้าเพ่ิมขึ นด้วย ดังนั นสัตว์หน้าดินที่ใช้เป นดัชนีชี วัด
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คุณภาพน ้าในอ่างเก็บน ้าห้วยกระบอกได้ คือ Chironomid larvae และ Branchiura sp.
เนื่องจากมีความสัมพันธ์ในทางบวกกับค่าไนเตรต - ไนโตรเจน ซึ่งเป นการแสดงถึงการปนเปื้อน
มูลวัว  และปุ๋ยจากพื นที่การเกษตรลงสู่อ่างเก็บน ้าห้วยกระบอก 
        เพ็ญพักตร์ วะปะแก้ว และอัจฉรา นาชิต  (2550)  ได้ศึกษาความหลากชนิดของสัตว์ไม่มี 
กระดูกสันหลังหน้าดินในห้วยคะคางบริเวณท่ีไหลผ่านมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ในระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึงเดือนธันวาคม 2549 โดย
การเก็บตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินด้วยสวิงมือ และจ้าแนกตัวอย่างถึงระดับวงศ์ ผล
การศึกษาพบว่าสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินทั งหมด 3 ไฟลัม คือไฟลัม Arthropoda พบมาก
ที่สุด พบ 3 ชั น 7 อันดับ รองลงมาคือ ไฟลัม Mollusca พบ 2 ชั น 2 อันดับ 4วงศ์ และพบน้อย
ที่สุด คือ ไฟลัม Annelida พบ 1 ชั น 1 อันดับ  1 วงศ์ ไฟลัมที่พบจ้านวนตัวของสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังหน้าดินมากท่ีสุดคือ Arthropoda  รองลงมาคือ Mollusca พบ 1 วงศ์ คือ Tubificidae 
และไฟลัมที่พบน้อยที่สุดคือไฟลัม Mollusca  วงศ์ท่ีพบมากท่ีสุดคือวงศ์ Thiaridae  ค่าเฉลี่ยผล
การวิเคราะห์ด้านความหลากหลายมีค่าดังนี  ดัชนีความหลากชนิด (H) มีค่าเท่ากับ 0.95±0.22 
ค่าความหลากหลาย (D)มีค่าเท่ากับ 2.9±1.58 และดัชนีความสม่้าเสมอในการกระจายจ้านวนตัว 
(J) มีค่าเท่ากับ 0.71±0.08 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพ และเคมีคุณภาพน ้าเฉลี่ยทั ง 
3 สถานี ดังนี ความลึกของน ้า 1.35±0.21 เมตร ความเร็วของน ้า 0.44±0.5 เมตร/วินาที 
อุณหภูมิน ้า 27.56±0.71 องศาเซลเซียส pH 7.9±0.01 DO 3.5±0.39 มิลลิกรัม/ลิตร ใน
การศึกษาครั งนี พบตัวอ่อนหนอนริ นน ้าจืดมากท่ีสุด (Family Chaoboridae) รองลงมาได้แก่ 
ไส้เดือนน ้าจืด (Family Tubificidae) กุ้งน ้าจืด (Family Palaemonidae) หอยเจดีย์น ้าจืด 
(Family Thiaridae) 
      เอกอร แก้วขาว (2550) ได้ศึกษาสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ คุณภาพน ้า 
และตะกอนดินในแม่น ้าท่าจีน 9 สถานีครอบคลุมตอนบน ตอนกลาง และตอนล่างของแม่น ้า 
พบว่าแม่น ้าท่าจีนอยู่ในภาวะเสื่อมโทรม โดยตอนบนมีคุณภาพน ้าดีกว่าตอนล่าง และสัตว์ที่เป น
ชนิดเด่นแทบทุกสถานีคือ สัตว์ในวงศ์ Turbificidaeซึ่งเป นสิ่งมีชีวิตบ่งชี ภาวะความเสื่อมโทรม
ของคุณภาพน ้า นอกจากนี สามารถประยุกต์ใช้ดัชนี The Biological Monitoring Woring Party 
Score (BMWP Thai) ในการประเมินคุณภาพน ้าแม่น ้าท่าจีนแบบรวดเร็วได้ เนื่องจากผลที่ได้ไม่
แตกต่างกับการประเมินด้วยวิธีอ่ืน แต่สามารถตรวจวัดได้อย่างรวดเร็ว จ้าแนกได้ง่ายเสีย
ค่าใช้จ่ายน้อย 
      พัชร ีชูตรี ประยงค์ อุทธิสินธุ์ และจักรีวรรณ ศรีเฮือง (2551) ท้าการประเมินคุณภาพน ้า
โดยใช้สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ในล้าห้วยคะคาง อ้าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม พบว่า พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ทั งหมด 2 ไฟลัม 4 ชั น 9 
อันดับ 18 วงศ์ โดยพบไฟลัม Arthropota มากที่สุด ดัชนีทางชีวภาพ BMWPThai  Scores และ 
ASTP มีค่าอยู่ระหว่าง 4.18-5.3  The Freshwater Name Trail a Guide to Freshwater 
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Invertebrates of Ponds and Streams in Thailand มีค่าอยู่ระหว่าง 4.0-5.2 ผลการศึกษา
คุณภาพน ้าทางกายภาพ และเคมี มีค่า อุณหภูมิ 24.00 - 27.00 ๐C ความโปร่งใส 30.83-66.80 
เซนติ เมตร ความลึก 1.34 - 4.10 เมตร ความน้าไฟฟ้า 30.83 - 560.16 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร 
ความเป นกรด-เบส 6.57 – 7.44 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้า 4.46 - 6.36 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี 2.16 - 4.13 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการใช้ดัชนีทางชีวภาพ
ประเมินคุณภาพน ้า พบว่า คุณภาพน ้าปานกลาง และเมื่อใช้คุณภาพน ้าทางกายภาพ และเคมี 
เปรียบเทียบกับมาตราานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดินของประเทศไทย พบว่ามีคุณภาพน ้าจัดอยู่
ในประเภทที่ 3 เป นแหล่งน ้าที่มีคุณภาพน ้าปานกลาง ซึ่งสอดคล้องกับการประเมินคุณภาพน ้า
ด้วยดัชนีทางชีวภาพ   
      อรุณี ไตรยวงศ์ และคณะ (2551) ได้ศึกษาประเมินคุณภาพน ้าโดยใช้สัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังหน้าดินขนาดใหญ่ ในแหล่งกักเก็บน ้า ล้าน ้าเสียวใหญ่ จังหวัดมหาสารคาม จากการศึกษาพบ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ 2 ไฟลัม 6 ชั น 8 อันดับ 14 วงศ์ ไฟลัมอาร์โทรโพดา 
พบมากท่ีสุด 3 ชั น 5 อันดับ 10 วงศ ์ดัชนี BMWPThaiScore และ ASTP มีค่าอยู่ระหว่าง 5.89 - 
6.34 และ A Guide to Freshwater Invertebrates of Ponds & Streams in Thailand มีค่า
อยู่ระหว่าง 5.47 - 5.93 ผลการศึกษาคุณภาพน ้าด้านกายภาพ และเคมี มีค่าดังนี อุณหภูมิ 20.22 
- 24 องศาเซลเซียส ความโปร่งใส 98.53 - 131.33 เซนติเมตร ความเค็ม 0.50 - 0.76 ppt. 
ความน้าไฟฟ้า 530 - 1428.33 µS/cm. ความเป นกรด - ด่าง 7.29 - 8.08 ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน ้า 7.57 - 8.76 mg/L. และความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี 0.65 - 0.98 mg/L. 
การประเมินคุณภาพโดยใช้ดัชนีทางชีวภาพประเมินคุณภาพน ้าพบว่ามีคุณภาพน ้าปานกลาง และ
เมื่อใช้คุณภาพน ้าด้านกายภาพ และเคมีเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตราานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิว
ดินของประเทศไทย พบว่าจัดอยู่ในประเภทที่ 2 - 3 คือ สามารถน้ามาใช้ส้าหรับการเกษตรและ
เพ่ือการอุปโภคบริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเชื่อโรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน ้าทั่วไปก่อนได้ เป นแหล่งน ้าที่มีคุณภาพน ้าปานกลางซึ่งสอดคล้องกับการประเมิน
คุณภาพน ้าโดยใช้ดัชนีชีวภาพ 
      อรรถพล โลกิตสถาพร และ วรมิตร ศิลปชัย (2551) ท้าการศึกษาความชุกชุมและความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดินในคลองพระองค์เจ้าไชยานุชิต ได้ด้าเนินการเก็บรวบรวมตัวอย่างโดย
เครื่องมือเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินชนิด Ekman dredge ขนาด 15×15 เซนติเมตร ตั งแต่อ้าเภอ
บางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ จนถึงอ้าเภอบางน ้าเปรี ยว จงัหวัดฉะเชิงเทรา รวมระยะทาง
ประมาณ 45 กิโลเมตร ก้าหนดจุดส้ารวจรวม 5 จุด จุดละ 2 บริเวณ คือบริเวณริมฝั่ง และบริเวณ 
กลางน ้า เก็บข้อมูลทุก 2 เดือน ตั งแต่เดือนพฤศจิกายน 2547 ถึงเดือนกันยายน 2548 ท้าการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าดัชนีทางนิเวศวิทยา โครงสร้างประชาคมสัตว์หน้าดิน และการวิเคราะห์
ทางสถิติแบบหลายตัวแปร (Multivariate Analysis) ประกอบด้วยการวิเคราะห์การจัดกลุ่ม 
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(Cluster Analysis) และการวิเคราะห์การจัดล้าดับ (Ordination Multi-dimensional Scaling, 
MDS) ผลการศึกษาพบว่าสัตว์หน้าดินในคลองพระองค์เจ้าไชยานุชิต ประกอบด้วยกลุ่มสัตว์หน้า
ดินทั งหมดรวม 3 ไฟลั่ม ได้แก ่Annelida, Mollusca และ Arthropoda ซึ่งสามารถจ้าแนกวงศ์
ของสัตว์หน้าดินได้ทั งสิ น 22 วงศ ์โดยกลุ่ม Mollusca เป นกลุ่มสัตว์หน้าดินที่เป นโครงสร้างหลัก 
และพบในจุดส้ารวจที่1 มีความหลากหลายของวงศ์สัตว์หน้าดินมากที่สุด รวม 19 วงศ์ ปริมาณ
สัตว์หน้าดินเฉลี่ยตลอดปี ของทั งล้าน ้ามีค่าเท่ากับ 414.6+279.3 ตัวต่อตารางเมตร วงศ์สัตว์หน้า
ดินที่พบเป นชนิดเด่น คือ Tubificidae และพบมีการแพร่กระจายมากของในจุดส้ารวจที่ 1 และ 
2 ส่วนผลการวิเคราะห์การจัดกลุ่มและจัดล้าดับตามจุดส้ารวจร่วมกับเดือนส้ารวจ และจุดส้ารวจ
ร่วมกับพื นท่ีเก็บตัวอย่าง พบว่าบริเวณจุดส้ารวจที่ 1 และ 2 มีปริมาณสัตว์หน้าดินในวงศ์ 
Thiaridae และ Tubificidae ค่อนข้างสูงมาก ซึ่งบ่งชี ถึงจุดส้ารวจดังกล่าวมีมลภาวะสูงเช่นกัน 
ดังนั นจึงควรต้องมีการเฝ้าระวัง ส่วนบริเวณจุดส้ารวจที่ 3, 4 และ 5 พบสัตว์หน้าดิน 
เฉลี่ยในทั งสองวงศ์ดังกล่าวมีปริมาณต่้ากว่า แต่ต้องเฝ้าระวังบริเวณกลางน ้า อินทรียสารในดิน
ของคลองอยู่ในระดับสูง คุณภาพน ้าเหมาะสมต่อการด้ารงชีวิตของสัตว์น ้าต่้า โดยภาพรวมสภาพ
คลองนี ต้องเฝ้าระวังเพราะมีแนวโน้มคุณภาพแหล่งน ้าด้อยลง 
      ชมภู่ เหนือศรี (2554) ได้ศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในห้วย
คะคาง อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม โดยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาชนิด ค่าดัชนีความ
หลากหลาย ค่าความสม่้าเสมอ และค่าดัชนีความชุกชุม ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินใน
ห้วยคะคาง จ้านวน 7 สถานี เก็บตัวอย่างทั งหมด 3 ครั ง ตามฤดูกาลในรอบ 1 ปี ผลการวิจัยพบ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในห้วยคะคาง 3 ไฟลัม 12 อันดับ 37 วงศ์ พบ ไฟลัม 
Arthropoda  มากที่สุด ดัชนีความหลากหลายชนิดมีค่าระหว่าง 1.70-2.92 ค่าดัชนีความ
สม่้าเสมออยู่ระหว่าง 0.49-0.74 และค่าดัชนีความชุกชุมทางชนิดมีค่าอยู่ระหว่าง 3.91-5.45 
      บุญเสถียร บุญสูง (2554) ท้าการศึกษาคุณภาพน ้า โดยใช้สัตว์หน้าดินขยายผลสู่ชมชน
สายน ้าห้วยเขย่ง ต้าบลห้วยเขย่ง อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยใช้สัตว์หน้าดินแต่ละ
กลุ่มท่ีมีตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อมแตกต่างกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งแมลงน ้ากลุ่ม
แมลงชีปะขาว (อันดับ Ephemeroptera) แมลงหนอนปลอกน ้า (อันดับ Trichoptera) และ
แมลงเกาะหิน (อันดับ Plecoptera) ซึ่งเป นกลุ่มที่ค่อนข้างอ่อนไหวต่อการปนเปื้อนหรือกลุ่ม 
EPT ผลการวิจัยพบความหลากหลายของสัตว์หน้าดินรวมทั งสิ น 15 อันดับ 96 วงศ์ 218 สกุล 
224 ชนิด ส่วนใหญ่เป นตัวอ่อนแมลงน ้าผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของสัตว์หน้าดินสามารถ
คัดเลือกกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในกลุ่ม EPT ที่มีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
น ้าได้ 10 สกุล ซึ่งสามารถใช้เป นดัชนีวัดคุณภาพน ้าได้และพบว่าเป นพื นที่เพ่ือเกษตรกรรมและท่ี
อยู่อาศัยของชุมชนมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของสัตว์หน้าดิน ท้าให้กลุ่มสัตว์ที่ไวต่อ
มลพิษ ได้แก่ ตัวอ่อนแมลงน ้า กลุ่ม EPT มีความหลากชนิดลดลง สัตว์ที่มีความทนทานต่อมลพิษ 
เช่น หนอนแดง มีจ้านวนมากขึ น และความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินลดลง 
      สุชาติ ผึ่งฉิมพลี และฉวีวรรณ สุขมงคลรัตน์  (2555) ได้ศึกษาความชุกชุม และความ
หลากหลายของสัตว์หน้าดินในแม่น ้าป่าสักตอนล่าง ได้ท้าการศึกษาระหว่างเดือนพฤศจิกายน 
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2550 ถึงกันยายน 2551 โดยใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินชนิด Ekman dredge ขนาด 
15 x 15 เซนติเมตร ท้าการเก็บตัวอย่าง 4 จุดส้ารวจ ข้อมูลที่ได้น้าไปวิเคราะห์โครงสร้าง
ประชาคมสัตว์หน้าดิน ค่าดัชนีทางนิเวศวิทยา และการวิเคราะห์ทางสถิติแบบหลายตัวแปร 
 ผลการศึกษาพบสัตว์หน้าดิน 4 ไฟลัม ได้แก่ Annelida, Mollusca, Arthropoda และ 
Chordata จ้าแนกได้ 32 วงศ์ จุดส้ารวจที่ 3 มีความหลากหลายของวงศ์สัตว์หน้าดินมากท่ีสุด 
เท่ากับ 25 วงศ์ และมีความหลากหลายของวงศ์สัตว์หน้าดินมากที่สุดในเดือนธันวาคม 2550 
เท่ากับ  22  วงศ์ ปริมาณสัตว์หน้าดินเฉลี่ย เท่ากับ 1,233.11±640.47 ตัวต่อตารางเมตร วงศ์
สัตว์หน้าดินที่พบเป นชนิดเด่นคือ Thiaridae รองลงมาคือ Tubificidae ค่าดัชนีทางนิเวศวิทยา
ของประชาคมสัตว์หน้าดิน พบค่าดัชนีความมากชนิด ดัชนีความหลากหลาย และดัชนีความเท่า
เทียมมีค่าเฉลี่ย 1.39±0.10, 2.02±0.20 และ 0.63±0.04 ตามล้าดับ ค่าดัชนีความคล้ายคลึงที่
เปรียบเทียบตามจุดส้ารวจมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 69.43 และตามเดือนส้ารวจมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 72.32 
ผลการวิเคราะห์การจัดกลุ่มประชาคมสัตว์หน้าดินตามเดือนส้ารวจและจุดส้ารวจสามารถแบ่งได้ 
5 กลุ่ม ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 2.18±0.75 คุณภาพน ้าอยู่ในเกณฑ์มาตราาน
น ้าผิวดินประเภทที่ 2 และเหมาะสมต่อการด้ารงชีวิตขิงสัตว์น ้า ได้ท้าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย 
Canonical Correspondence Analysis (CCA) พบว่าค่าอินทรียวัตถุในดิน ความโปร่งใส 
อุณหภูมิ ความเป นกรดเป นด่าง ออกซิเจนละลายน ้า มีผลต่อการแพร่กระจายของสัตว์หน้าดิน  


