
 
 

 
 

บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรศึกษำ 

 
 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์หน้าดินกับคุณภาพน ้าในระบบนิเวศแม่น ้าชี 
จังหวัดมหาสารคาม คณะผู้วิจัยได้ศึกษามีวิธีการศึกษาดังนี  
 3.1 วิธีการด้าเนินการวิจัย และสถานที่ท้าการทดลอง/เก็บข้อมูล 
 3.2 วิธีการเก็บตัวอย่าง 
 3.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย และสถำนที่ท ำกำรทดลอง/เก็บข้อมูล 
    1. พื้นที่ศึกษำ 
       1.1 กำรส ำรวจสภำพแวดล้อมทั่วไปของแม่น้ ำชี  
   ท้าการส้ารวจสภาพทั่วไปของแม่น ้าชี เช่น สภาพทั่วไป ลักษณะทางกายภาพของแม่น ้า
ชีรวมทั งลักษณะการใช้ประโยชน์จากแม่น ้าชี เช่น ชุมชน การเกษตรกรรม การประมง การ
เพาะเลี ยงปลาในกระชัง การใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นต้น เพ่ือน้ามาเป็นข้อมูลพื นฐานประกอบการ
ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่าง และเป็นข้อมูลพื นฐานส้าหรับการศึกษา 
       1.2 กำรก ำหนดจุดเก็บตัวอย่ำงน้ ำ 
            การก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างน ้าจะพิจารณาจากเส้นทางการไหลของแม่น ้าชีโดยเริ่มต้น
ตั งแต่บริเวณท่ีน ้าไหลจากจังหวัดขอนแก่น เข้าสู่จังหวัดมหาสารคาม ที่อ้าเภอโกสุมพิสัย ไหลผ่าน
อ้าเภอกันทรวิชัย และอ้าเภอเมืองมหาสารคาม ก่อนจะไหลออกจากจังหวัดมหาสารคามไปยัง
จังหวัดร้อยเอ็ด รวมระยะทางทั งสิ น 122 กิโลเมตร การเก็บตัวอย่างครอบคลุมทั ง 3 ฤดู
ระยะเวลาการเก็บตัวอย่าง ฤดูละ 2 เดือน  จ้านวน 6 ครั ง ดังนั นจึงได้ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่าง
ออกเป็น 6 จุด ดังนี  
         จุดที่ 1 บ้านกอก อ้าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม 
         (16ₒ20.869´ N 102ₒ57.770´ E) 
         จุดที่ 2  บ้านเลิงใต้  อ้าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม 
         (16ₒ12.941´ N 103ₒ07.864´ E) 
         จุดที่ 3 บ้านท่าขอนยาง อ้าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 
         (16ₒ13.965´ E 103ₒ16.124´ E) 
         จุดที่ 4 บ้านเกิ ง  อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
         (16ₒ13.003´ N 103ₒ20.438´ E) 
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         จุดที่ 5 บ้านม่วง อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
         (16ₒ14.017´ N 103ₒ25.846´ E)   
         จุดที่ 6 บ้านท่าตูม  อ้าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม      
                 (16ₒ10.888´ N 103ₒ27.131´ E)          
 
 

 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
                      

 
                      ภำพที่ 3.1 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอย่าง 
                      ที่มำ : ส้านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 10 (2548) 
      1.3 ศึกษำคุณภำพน้ ำทำงกำยภำพ ทำงเคมี  
           1. อุณหภูมิของน ้าโดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ 
           2. ความโปร่งใสของน ้าโดยใช้ Secchi disc 
           3.  pH ของน ้าโดยใช้ pH meter 
           4. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้า (Dissolved oxygen : DO- meter) 
           5. ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์ (Biochemical Oxygen 
Demand : BOD) 
           6. ปริมาณไนเตรตในรูปไนโตรเจน (NO3-- N)  
           7. ปริมาณฟอสเฟต (PO3-

4)  
           8. ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
  9. ขนาดตะกอนดิน 
          10. ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (Total Organic Carbon) 
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3.2 วิธีกำรเก็บตัวอย่ำง 
      3.2.1 กำรเก็บตัวอย่ำงน้ ำ และตะกอนดินท้องน้ ำ      
  การเก็บตัวอย่างน ้าและตะกอนดินท้องน ้า มีวิธีการดังนี  
                 1. เก็บตัวอย่ำงน้ ำแบบจ้วง (Grab Sampling) โดยใช้กระบอกเก็บน ้า (Water 
sampler) ท้าการเก็บตัวอย่างน ้าห่างจากฝั่ง 2 เมตร และก่ึงกลางของแม่น ้า ท้าการเก็บตัวอย่าง
น ้าที่ต้าแหน่งกึ่งกลางของความลึก ณ จุดเก็บตัวอย่าง ส้าหรับการวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่างๆ 
ยกเว้นการวิเคราะห์หาปริมาณคลอริฟอร์มแบคทีเรีย จะเก็บที่ความลึก 30 เซนติเมตร ส่วน
ตะกอนดินท้าการเก็บ โดยใช้เครื่องมือ Grab sample ณ ต้าแหน่งเดียวกันกับการเก็บตัวอย่างน ้า                 
                 2. เก็บตัวอย่างน ้าในแต่ละจุดให้มากพอที่จะท้าการวิเคราะห์ทุกพารามิเตอร์ 
                 3. ตัวอย่างน ้าที่เก็บได้ท้าการเก็บไว้ที่อุณหภูมิต่้ากว่า 4 องศาเซลเซียส เพ่ือท้าการ
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ส้าหรับการวัดอุณหภูมิ (Temperature) ความโปร่งใส 
(Transparency) ความเป็นกรด-ด่าง (pH-meter) ออกซิเจนละลายในน ้า (DO-meter) ท้าการ
วิเคราะห์ทันที 
               ตัวอย่างน ้าที่เก็บได้ในแต่ละครั งจะน้ามาวิเคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมี
พารามิเตอร์ที่ท้าการศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ (Temperature) ความ
โปร่งใส (Transparency) ตะกอนดินท้องน ้า พารามิเตอร์ที่ท้าการศึกษาคุณภาพน ้าทางเคมี 
ได้แก่ ความเป็นกรด - ด่าง (pH) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้า (DO) ความต้องการออกซิเจน
ที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) ปริมาณไนเตรตในรูปไนโตรเจน (NO3 

-- N) 
และปริมาณฟอสเฟต (PO4

3-) ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (Total Organic Carbon) และโคลิฟอร์ม
แบคทีเรีย 
      3.2.2 กำรเก็บตัวอย่ำงสัตว์หน้ำดิน 
              ในการเก็บตัวอย่างตัวอย่างสัตว์หน้าดิน เพื่อจ้าแนกชนิดของสัตว์หน้าดินในแต่ละจุด
เก็บตัวอย่าง 
            1. วิธีการเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 
               วธิีเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน เก็บโดยใช้สวิงมือด้ามยาวขนาด 30 x 30 เซนติเมตร 
ขนาดตาข่าย 240 ไมครอน ท้าการเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่เกาะและฝังตัวอยู่ตามพื นท้องน ้า
ห่างจากฝั่งประมาณ 2 เมตร ณ จุดเก็บตัวอย่าง ลากและครูดเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินเป็น
ระยะทาง 1 เมตร จุดละ 5 ซ ้า  จากนั นน้าสัตว์หน้าดินที่เก็บได้มาร่อนในตะแกรงร่อนขนาดตา
ข่ายมีความถี่ 240 ไมครอน ถ่ายตะกอนลงในถาดก้นลึก เพ่ือแยกพืช เศษไม้ และก้อนหินที่มี
ขนาดใหญ่ทิ งไปเพ่ือให้มองเห็นสัตว์หน้าดินได้ง่ายขึ น แล้วเก็บตัวอย่างที่ได้ใส่ขวด Vial เติม 
เอทิลแอลกอฮอล์ 70 % เพ่ือเก็บรักษาตัวอย่าง เพ่ือท้าการจ้าแนกชนิด และนับปริมาณ  
(สรณรัชฎ์ กาญจนะวณิชย์ และนิมล มูลจินดา, 2542) 
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      3.2.3 กำรจ ำแนกชนิดของสัตว์หน้ำดิน 
              น้าตัวอย่างสัตว์หน้าดินที่เก็บรักษาด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ 70 % มาตรวจสอบด้วย
กล้องสเตอริโอและจ้าแนกหมวดหมู่ชนิดของสัตว์หน้าดินตามหลักอนุกรมวิธานโดยจ้าแนกถึง
ระดับวงศ ์(Family) ค้านวณหาค่าดัชนีความหลากหลาย (Shannon- Wiener Index) และความ
สม่้าเสมอในการกระจายตัว (Evenness  Index) ตามหลักการจัดจ้าแนกของ Richard W. 
Merritt and Kenneth W. Cummins (1996) และ John C. Norse, Yang Lianfang and 
TianLixin (1994) และจริยา เล็กประยูร (2549) และดัชนีความชุกชุม ณ ห้องปฏิบัติการสาขา
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราช
ภัฏมหาสารคาม 
      3.2.4 วิธีกำรเก็บตัวอย่ำงตะกอนดิน 
              ท้าการเก็บตัวอย่างตะกอนดินท้องน ้า ณ. บริเวณจุดเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน และ
บริเวณกึ่งกลางแม่น ้าชี น้ามาผึ่งให้แห้ง สังเกตลักษณะทางกายภาพ บันทึกผล และท้าการ
วิเคราะห์หา Total Organic Carbon โดยใช้วิธี Walkley-Black 
 
3.3. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
      3.3.1 กำรวิเครำะห์ควำมหลำกหลำยของสัตว์หน้ำดิน 
ข้อมูลที่ได้น้ามาวิเคราะห์ด้านความหลากหลายดังต่อไปนี  
             1. ดัชนีความหลากหลาย (Shannon - Weiner Diversity Index อ้างถึงใน รัฐปราณี  
แสงงาม, 2545) 

            สูตร      H'    =  -


s

i 1

(PilnPi) 

            เมื่อ       H'   =  ค่า Index of diversity (ค่าดัชนีความหลากหลาย) 
                       Pi   =  สดัส่วนระหว่างจ้านวนสิ่งมีชีวิตนั นๆ ต่อจ้านวนสิ่งมีชีวิตทั งหมด 
                       S  =  จ้านวนสิ่งมีชีวิตทั งหมด 
             2. ดัชนีความสม่้าเสมอ ถ้าต้องการทราบถึงความคงตัวหรือสภาวะการกระจายตัวก็
สามารถทราบได้จากค่าดัชนีความสม่้าเสมอในการกระจายจ้านวน ของ (Sheldon, 1969  อ้าง
ถึงในรัฐปราณี  แสงงาม, 2545) 
                        สูตร         J'   =  H / H MAX 

 

                        เมื่อ  J'    =  ค่าดัชนีความสม่้าเสมอ 
                              H    =  ค่าดัชนีความหลากหลาย 
                              H MAX = ค่าความหลากชนิดสูงสุดที่ค้านวณได้จาก H MAX  = lnS 

                              S     =  จ้านวนชนิดทั งหมด 
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             3. ดัชนีความชุกชมุทางชนิด (Taxa Richness Index, R) โดยใช้วิธีของ Margalef’s 
Index (จิตติมา  อายุตตะกะ, 2544) ค้านวณจากสูตร 
                      R         =   (S-1)/ln (n) 
                        โดย  R          = ค่าดัชนีความชุกชุมทางชนิด 
                      S         = จ้านวนชนิดที่พบ 
                      n         = จ้านวนตัวทั งหมดท่ีพบ 
                     Ln         = natural logarithm 
      3.3.2 กำรวิเครำะห์คุณภำพน้ ำ 
              การวิเคราะห์คุณภาพน ้าจะใช้ค่าทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย หรือค่ามัชฌิมเลขคณิต และ
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (พิศิษฐ ตัณฑวณิช, 2543) 
                 1. ค่าเฉลี่ย หรือค่ามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) 
                        ค่าเฉลี่ย หรือค่ามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) คือค่าที่เกิดจากการ
น้าเอาค่าของหน่วยข้อมูลทุกๆ หน่วยที่เก็บรวบรวมมาบวกเข้าด้วยกันแล้วหารด้วยจ้านวนหน่วย
ข้อมูลทั งหมด เขียนเป็นสมการได้ คือ 

สูตร  
X  

 
= 

 

n

Xi
n

i


1  

เมื่อ    X  = ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

 



n

i 1

 = ผลรวมของคะแนน 

 Xi = ข้อมูลแต่ละตัวอย่าง 
 n = จ้านวนข้อมูลทั งหมด 

 
 

                 2. ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (พิชัย พิมพ์ทองงาม, 
2542)   
                    ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation) หมายถึง รากท่ีสองของ
ผลบวกก้าลังสองของผลต่างระหว่างข้อมูลแต่ละค่าเฉลี่ยหารด้วยจ้านวนข้อมูลทั งหมด เขียนเป็น
สูตรและสัญลักษณ์ได้ ดังนี  
 

               สูตร       S.D   =   
1

)(
1

2






n

XXi
n

i  
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                 เมื่อ      S.D    =  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                  
 



n

i 1

=   ผลรวมของคะแนน 

                              X  =   ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
                              Xi   =   ข้อมูลแต่ละตัวอย่าง 
                               n   =   จ้านวนข้อมูลทั งหมด 


