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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อ
สัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส สังกดัส านักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3  มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการอบรมและการน าความรู้
ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครู
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาปฏิสัมพนัธ์การ
อบรมของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยัของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงในการวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 5  ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์การอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
ของครูคณิตศาสตร์ 
 ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณิตศาสตร์  
 ตอนท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของการอบรมของครูกบัปัจจยัของนักเรียนต่อ  
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการรายงานผลการวิเคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี ดงัต่อไปน้ี 
 ACH    หมายถึง   คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 GRAD    หมายถึง   ความรู้เดิมของนกัเรียน 
 ATT_STU   หมายถึง   เจตคติของนกัเรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 EXPER หมายถึง   ประสบการณ์ในการสอนของครู 
 POS  หมายถึง   วิทยฐานะของครู 
 TIME_ALL   หมายถึง   การอบรมของครู 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวิจยัคร้ังน้ี มีดงัต่อไปน้ี 
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ตอนที่ 1  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ผูว้ิจัยใช้ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้จากกลุ่มตัวอย่างนักเรียนจ านวน 973 คน น ามา
วิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิท่ีได้จากการท า
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (ACH) ความรู้เดิมของนักเรียน 
(GRAD)  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์(ATT_STU)  โดยการวิเคราะห์สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (M) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  ค่าสูงสุด (Max)  ค่าต ่าสุด (Min)  รายละเอียดแสดงในตารางท่ี  4.1 
 
ตารางท่ี  4.1  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คะแนนสูงสุด ต ่าสุดของคะแนนผลสมัฤทธ์ิของ  

นกัเรียน   ความรู้เดิมของนกัเรียน  และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ตวัแปร M SD Max Min 
คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (ACH) 

13.51 3.72 23 3 

ความรู้เดิมของนกัเรียน (GRAD) 2.54 0.41 3.7 1.5 
เจคติต่อวิชาคณิตศาสตร์(ATT_STU) 3.48 0.44 4.83 2 

 
 จากตารางท่ี  4.1  พบว่า คะแนนผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (ACH)ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 
13.51 คะแนน (SD = 3.72) มีค่าสูงสุดเท่ากบั 23 คะแนน และมีค่าต ่าสุดเท่ากบั 3 คะแนน  
 ความรู้เดิมของนกัเรียน (GRAD) หรือเกรดเฉล่ียของนกัเรียน (ขณะอยูช่ั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2556) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.54 (SD = 0.41) โดยมีค่าสูงสุด เท่ากบั 3.7 และค่าต ่าสุด 
เท่ากบั 1.50 
 เจคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT_STU) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 3.48  (SD = 0.44) มีค่าสูงสุดเท่ากบั 4.83 และค่าต ่าสุด เท่ากบั 2.00  
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ตอนที่ 2  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของครูกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ผูว้ิจยัใชข้อ้มูลท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลไดจ้ากกลุ่มตวัอย่างของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีตอบแบบสอบถามส่งกลบัมายงัผูว้ิจยั จ  านวน 36 คน  น ามาวิเคราะห์
ขอ้มูลพื้นฐานของกลุ่มตวัอยา่ง ตวัแปรท่ีวิเคราะห์ไดแ้ก่ ประสบการณ์ในการสอน (EXPER) วิทย
ฐานะ (POS) โดยวิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงบรรยายได้แก่ ร้อยละ (Percent)  ผลการวิเคราะห์ดัง
รายละเอียดแสดงในตารางท่ี  4.2 
 
ตารางท่ี  4.2  จ านวนและร้อยละของประสบการณ์ในการสอน และวิทยฐานะของครูผูส้อนวิชา                      

คณิตศาสตร์พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 

ประสบการณ์ในการสอน  จ านวน (คน) ร้อยละ 
            นอ้ยกวา่  6  ปี 
             6 – 10  ปี 
           11 – 20  ปี 

                         8 
                       18 
                       10 

                      22.22 
                      50.00  
                      27.78 

วิทยฐานะ   
           พนกังานราชการ 

ครู 
                         1 
                       23 

                       2.78  
                     63.88 

ครู คศ.2 6 16.67 
ครู คศ.3 6 16.67 
รวม 36 100.00 

 
 จากตารางท่ี  4.2  พบว่า ประสบการณ์ในการสอนของครูผูส้อนคณิตศาสตร์กลุ่ม
ตวัอยา่ง ส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการสอน 6-10 ปี มีจ านวน 18 คน  (ร้อยละ 50.00)รองลงมาคือ 
มีประสบการณ์ในการสอน 11 – 20 ปี มีจ านวน 10 คน (ร้อยละ 27.78)  และมีประสบการณ์ในการ
สอนนอ้ยกวา่ 6 ปีมีจ านวน 8 คน  (ร้อยละ 22.22)   
 ด้านวิทยฐานะของครู ส่วนใหญ่ด ารงต าแหน่งครู มีจ านวน 23 คน (ร้อยละ 63.9)  
รองลงมาคือ ต าแหน่งครู คศ.2  มีจ  านวน 6 คน(ร้อยละ 16.7)  ต  าแหน่งครู คศ.3 มีจ านวน 6 คน 
(ร้อยละ 16.7)  และต าแหน่งพนกังานราชการ  มีจ านวน  1 คน  (ร้อยละ 2.8)   
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ตอนที ่3  ผลการวเิคราะห์การอบรมและการน าความรู้ไปใช้ในการจดัการเรียนการสอน   
ของครูคณติศาสตร์ 

   
 การวิเคราะห์การอบรมและการน าความรู้ไปใช้ในการจดัการเรียนการสอนของครู
คณิตศาสตร์  เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลจากครูกลุ่มตัวอย่างท่ีตอบแบบสอบถามจ านวน 36 คน 
เก่ียวกบัการเขา้รับการอบรมในปีการศึกษา 2557  ตวัแปรท่ีวิเคราะห์ไดแ้ก่ การเขา้รับการอบรมของ
ครูกลุ่มตวัอย่าง ระยะเวลารวมในการอบรม การเขา้ร่วมการอบรมในดา้นการเรียนการสอน ดา้น
พฒันาผูเ้รียน ดา้นการวดัและประเมินผล ดา้นสารสนเทศและเทคโนโลยี  ดา้นอ่ืนๆ และการน า

ความรู้ไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์  ดงัรายละเอียดแสดงในตารางท่ี  4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  จ  านวนและร้อยละของการอบรมของครู ระยะเวลารวมในการอบรมของครู และการ                       

น าความรู้ไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์ 
 
การอบรมของครู                   จ  านวน   ร้อยละ 
ไม่ไดเ้ขา้อบรม 
อบรม 

                  13 
                  23 

              36.11  
              63.91 

รวม                   36              100.00 
ระยะเวลารวมในการอบรมของครู (วนั) จ านวน (คน) ร้อยละ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
10 

3 
2 
6 
1 
6 
2 
1 
1 
1 

13.04 
8.70 
26.08 
4.35 
26.08 
8.7 
4.35 
4.35 
4.35 

รวม 23 100.00 
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ตารางท่ี  4.3  (ต่อ)  
 
เน้ือหาท่ีอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการ

สอนคณิตศาสตร์ 
           จ  านวน (คน)            ร้อยละ 

ดา้นการเรียนการสอน 
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย 

                  17 
                  11 
                   6 

                   39.53 
                   64.71 
                   35.29 

ดา้นการพฒันาผูเ้รียน 
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย 

                  4 
                  1                              
                  3 

                   9.30 
                   25.00 
                   75.00 

ดา้นการวดัและประเมินผล 
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย                                                                                            

                10 
                  1 
                  9 

                   23.26 
                   10.00 
                    90.00 

ดา้นสารสนเทศและเทคโนโลย ี
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย                                                                                            

                  8 
                  3 
                  5 

                   18.61 
                   37.50 
                   62.50 

ดา้นอ่ืนๆ 
ใชน้อ้ย                                                                                            

                  4 
                  4 

                    9.36 
                  100.00 

   
 จากตารางท่ี  4.3  พบวา่ครูกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 36 คนมีการเขา้รับการอบรมจ านวน 23 
คน (ร้อยละ 63.91) และไม่ไดเ้ขา้รับการอบรมจ านวน 13 คน (ร้อยละ 36.11)  ระยะเวลารวมของครู
ท่ีเขา้ร่วมการอบรมมากท่ีสุด 10 วนัมีจ านวน 1 คน (ร้อยละ 4.35) และน้อยท่ีสุด 1 วนัมีจ านวน 3 
คน (ร้อยละ 13.03) และส่วนใหญ่เขา้รับการอบรม 3 หรือ 5 วนั  
 ครูกลุ่มตวัอยา่งเขา้รับการอบรมดา้นการเรียนการสอนมีครูเขา้ร่วมมากท่ีสุดจ านวน 17   
(ร้อยละ 39.53) และมีการน าความรู้ไปใชใ้นการสอนมาก จ านวน 11 คน (ร้อยละ64.71) การเขา้รับ
การอบรมด้านพฒันาผูเ้รียนมีครูเขา้ร่วมอบรมน้อยท่ีสุดจ านวน 4 คร้ัง (ร้อยละ 9.30) มีการน า
ความรู้ไปใช้ในการสอนมากจ านวน 1 คน (ร้อยละ 25.00) และดา้นอ่ืนๆจ านวน 4 คร้ัง (ร้อยละ 
9.30) มีการน าความรู้ไปใช้ในการสอนน้อยจ านวน 4 คน (ร้อยละ 100.00) ตามล าดับ เป็นท่ีน่า
สังเกตว่า ครูเขา้รับการอบรมดา้นการวดัและประเมินผลมีจ านวนมากเป็นอนัดบัท่ีสองรองจากดา้น
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การเรียนการสอน แต่ครูจ านวนมากถึงร้อยละ 90 รายงานว่าไม่ได้น าความรู้ด้านการวดัและ
ประเมินผลไปใชใ้นการท างาน 

  
ตอนที่ 4  ผลการวเิคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณติศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนของนักเรียน 
  
 ในการวิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการวิเคราะห์พหุระดบั (Multilevel Analysis) 
ดว้ยเทคนิคโมเดลเชิงเส้นลดหลัน่โดยใช้โปรแกรม HLM ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 
ขั้นตอน คือ การวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) และการวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน 
(Hypothetical Model) ในการวิเคราะห์พหุระดบั จะมีระดบัในการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั คือ   
 ระดบัท่ี 1 ระดบันกัเรียน 
  ตวัแปรตาม คือ คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  -  ตวัแปรอิสระ คือ ความรู้เดิมของนกัเรียน และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 ระดบัท่ี 2 ระดบัครู 
  -  ตวัแปรตาม คือ ค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  -  ตวัแปรอิสระ คือ วิทยฐานะ  ประสบการณ์ในการสอน และการอบรมของครู 
 4.1  ผลการวเิคราะห์ขั้นโมเดลศูนย์ (Null Model)  
  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ของตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3โดยน าตวัแปรอิสระเขา้มาวิเคราะห์และเพื่อตรวจสอบ
ว่าตวัแปรตามมีความแปรปรวนระหว่างกลุ่มเพียงพอท่ีจะวิเคราะห์ตวัแปรพหุระดบัหรือไม่ โดย
สมการท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คือ  
  ระดบัท่ี 1   ACHij = β0j + rij       
  ระดบัท่ี 2   β0j = γ00 + u0j 
ไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.4  
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ตารางท่ี 4.4  ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ของตวัแปรผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา                         
คณิตศาสตร์ 

 
Fixed Effect Coefficient Standard Error   t-ratio        df    p-value 

For INTRCPT1, β0      
    INTRCPT2, γ00 12.33 0.41 29.83 35 <0.001 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.41 5.82 35 558.95 <0.001 
level-1, r 2.93 8.58       

 
 จากตารางท่ี  4.4  ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ผลการทดสอบอิทธิพล
คงท่ี (Fixed  Effects) พบว่า ค่าเฉล่ียรวมของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ทุกโรงเรียนมีค่าเท่ากบั 12.33 ( γ00=  12.33) ซ่ึงต่างจากศูนยอ์ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
(t = 29.83 , d.f. = 35 , P < 0.001) ผลการทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) 
พบว่า  ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ β0 มีค่าความแปรปรวน (Variance 
Component) เท่ากับ 5.82 และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม (ICC : Intraclass Correlation 
Coefficient ) มีค่าเท่ากบั 0.40 แสดงใหเ้ห็นวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีความผนัแปรระหว่างโรงเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (
2 = 

558.95 , d.f. = 35 , p < .001) จึงต้องท าการวิเคราะห์ตัวแปรในระดับนักเรียนและโรงเรียนเพื่อ
ทดสอบว่ามีตวัแปรอิสระใดบา้งท่ีมีผลท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของแต่ละโรงเรียนมีความแตกต่างกนั  
 4.2  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model)  
  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypothetical Model) โดยการน าตวัแปรอิสระ
ระดบันกัเรียนมาวิเคราะห์ร่วมกบัตวัแปรอิสระระดบัครูเพื่อตรวจสอบอิทธิพลของการอบรมของครู
(TIME_ALL) ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์(ACH) เม่ือควบคุมตวัแปรความรู้
เดิมของนกัเรียน(GRAD) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน(ATT_STU) วิทยฐานะ(EXPER)  
และประสบการณ์ในการสอน(POS) ของครู  โดยสมการท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คือ 
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 ระดบัท่ี 1  
     ACHij = β0j + β1j*(GRADij)+ β2j*(ATT_STUij)+ rij  

 ระดบัท่ี 2  
        β0j = γ00 + γ01*(EXPERj)+ γ02*(POSj)+ γ03*(TIME_ALLj)+ u0j 
              β1j = γ10  
             β2j = γ20  
 ผลการวิเคราะห์ปรากฏดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) ของตวัแปร                   

ระดบันกัเรียนและตวัแปรระดบัครูกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์                   
ของนกัเรียน 

 
Fixed Effect Coefficient Standard Error t-ratio df p-value 
For INTRCPT1, β0      
    INTRCPT2, γ00 12.25 0.423 28.84 32 <0.001 
     EXPER, γ01 0.09 0.81 0.11 32   0.913 
     POS, γ02 0.82 0.72 1.14 32   0.261 
    TIME_ALL, γ03 0.06 0.16 0.39 32   0.700 
For GRAD slope, β1      
    INTRCPT2, γ10 5.97 0.46 12.89 884 <0.001 
For ATT_STU slope, β2 
    INTRCPT2, γ20 -0.07 0.19 -0.39 884  0.700 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.66 7.05 32 1,485.34 <0.001 
level-1, r 1.82 3.33     
 
 จากตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) 
ของตวัแปรระดบันักเรียนและตวัแปรระดับครูกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effects) พบว่า หลงัจากควบคุมดว้ยความรู้เดิมของ
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นกัเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  ประสบการณ์ในการสอนของครู  และวิทยฐานะ
ของครูแลว้  การอบรมของครูไม่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน (γ03 = 0.06  , t = 
0.39  , p = 0.70 )  ผลการทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect)  โดยใช้สถิติ

ไคสแควร์ (
2 ) พบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนต่างๆมีความ

ผนัแปรอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (
2 = 1,485.34, d.f. = 32, p < .001)    

  

ตอนที่ 5  ผลการวเิคราะห์ปฏิสัมพนัธ์การอบรมของครูกบัปัจจยัของนักเรียนต่อ
ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 

 ในการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของการอบรมของครูกบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์
ระหว่าง ระยะเวลาการอบรมของครู (TIME_ALL)  กบัปัจจยัของนักเรียนไดแ้ก่  ความรู้เดิมของ
นกัเรียน (GRAD)  และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT_STU)  โดยมีโมเดลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 โมเดลระดบัท่ี 1       

          ACHij = β0j + β1j*(GRADij) + β2j*(ATT_STUij) + rij  
 โมเดลระดบัท่ี 2 

           β0j = γ00 + γ01*(EXPERj) + γ02*(POSj) + γ03*(TIME_ALLj) + u0j 
              β1j = γ10 + γ11*(TIME_ALLj)  
              β2j = γ20 + γ21*(TIME_ALLj)  
 ไดผ้ลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 4.6  ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์การอบรมของครูกบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิ                     
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

Fixed Effect Coefficient 
Standard 

error 
t-ratio 

Approx. 
d.f. 

p-value 

For INTRCPT1, β0 
  INTRCPT2, γ00 12.25 0.426 28.901 32 <0.001 
  EXPER, γ01 0.115 0.80 0.139 32 0.891 
  POS, γ02 0.825 0.71 1.152 32 0.258 
  TIME_ALL, γ03 0.055 0.15 0.36 32 0.725 
For GRAD slope, β1 
  INTRCPT2, γ10 5.88 0.40 14.53 882 <0.001 
  TIME_ALL, γ11 0.16 0.13 1.26 882 0.208 
For ATT_STU slope, β2 
   INTRCPT2, γ20 -0.04 0.19 -0.18 882 0.856 
   TIME_ALL, γ21 -0.05 0.08 -0.52 882 0.604 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.64 6.99 32 1,475.70 <0.001 
level-1, r 1.82 3.32 

   
 
 จากตารางท่ี  4.6  ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) พบว่า  การอบรมของครู 
(TIME_ALL) ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมของนกัเรียนต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน (γ11 
= 0.16 , t = 1.26 , p = 0.208) และการอบรมของครู (TIME_ALL) ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบัเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน (γ21 = -0.05 , t = -0.52 , p = 0.604) 
ผลการทดสอบความแปรปรวนของผลเชิงสุ่ม (Random Effect) พบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนต่างๆมีความผนัแปรอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (
2  = 

1,475.71 , d.f. = 32 , p < .001) 


