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บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

 ในการวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3  ผูว้ิจัยแบ่งแนวคิดทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง
ออกเป็น  4  ตอน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ตอนท่ี 2  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พทุธศกัราช 2551 
 ตอนท่ี 3  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

3.1  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน 
3.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ 
3.3  แนวคิด ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีศึกษา 

 ตอนท่ี 4  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั  
4.1 การวิเคราะห์พหุระดบั  
4.2 การวิเคราะห์พหุระดบัดว้ยโปรแกรม HLM 
4.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั   

 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตอนที่  1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณติศาสตร์               

 
 1.1  ความส าคญั 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
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สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 1.2  ธรรมชาติ/ลกัษณะเฉพาะ 
  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีโครงสร้าง ซ่ึงประกอบดว้ยค านิยาม บท
นิยาม สัจพจน์ ท่ีเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ จากนั้นจึงใชก้ารให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล สร้างทฤษฎีบท
ต่าง ๆ ข้ึนและน าไปใชอ้ยา่งเป็นระบบ คณิตศาสตร์มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบ
แบบแผน เป็นเหตุเป็นผล และความสมบูรณ์ในตวัเอง 
  คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ท่ีศึกษาเก่ียวกบัแบบรูปและความสมัพนัธ์
เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปและน าไปใชป้ระโยชน์ คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีทุกคนเขา้ใจ
ตรงกนัในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และถ่ายทอดความรู้ระหวา่งศาสตร์ต่างๆ 
 1.3  สาระการเรียนรู้ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
  1.3.1  จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 
ระบบจ านวนจริง  สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
  1.3.2  กำรวัด  ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 
หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการ
วดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
  1.3.3  เรขำคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และ
สามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการ
หมุน (rotation) 
  1.3.4  พืชคณิต  แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซต และการด าเนินการ
ของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
  1.3.5  กำรวิเครำะห์ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น  การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้
ค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่า



9 

กลางและการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
  1.3.6  ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์   การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ี
หลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์
 1.4  คุณภาพผู้เรียน 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ได้ก าหนดคุณภาพ
ผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไว ้ดงัน้ี 
  1.4.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกับอตัราส่วน 
สัดส่วน ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
สามารถด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จ านวนจริงใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใช้
ในชีวิตจริงได ้
  1.4.2  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตร
ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบั
ความยาว พื้นท่ีและปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้น
ชีวิตจริงได ้
  1.4.3  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วง
เวียนและเส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึ งได้แก่ ปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
  1.4.4  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของ
รูปสามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้น
การให้ เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation) และน าไปใชไ้ด ้
  1.4.5  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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  1.4.6  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ
ปัญหา และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
  1.4.7  สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ 
ก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือ
รูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมได ้
  1.4.8  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของ
ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณา
ขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ 
  1.4.9  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณ์ต่างๆ ได ้
  1.4.10  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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ตารางท่ี 2.1  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษา                    
ปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 2 

 
สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
สาระที ่4 : พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิ้พจน์ 
สมการ อสมการ กราฟ และตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical  model) อ่ืนๆ 
แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอด 
จนแปลความหมายและน า ไป
ใชแ้กปั้ญหา 

1. ใช้ความรู้เก่ียวกับอสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียวในการแก้ปัญหา
พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุ 
สมผลของค าตอบ 

อสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวและการน าไปใช ้

สาระที่ 5 : การวิเคราะห์ขอ้มูล
และความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 : เขา้ใจและใช้
วิธีการทางสถิติในการ
วิเคราะห์ขอ้มูล 

1. ก าหนดประเดน็ และเขียนขอ้
ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถาน 
การณ์ต่างๆรวมทั้งก าหนดวิธีการ 
ศึกษาและการเกบ็รวบรวมขอ้มูลท่ี
เหมาะสม 
2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน 
และฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จก
แจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
3. น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบท่ี
เหมาะสม 
4. อ่าน แปลความหมาย และ
วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
น าเสนอ 

1 . ก าร เก็ บ ร วบ รว ม
ขอ้มลู 
2. ค่ ากลางของข้อมูล 
และการน าไปใช ้
3. การน าเสนอขอ้มูล 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล
จากการน าเสนอ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 5.2 : ใชว้ิธีการ
ทางสถิติและความรู้เก่ียวกบั
ความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

1. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์
จากการทดลองสุ่มท่ีผลแต่ละตวัมี
โอกาส เกิด ข้ึน เท่ าๆกัน  และใช้
ความรู้ เก่ียวกับความน่าจะเป็นใน
การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

1.การทดลองสุ่มและ
เหตุการณ์ 
2.ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์  
3. การใช้ความรู้เก่ียวกับ
ความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ 

มาตรฐาน ค 5.3 : ใชค้วามรู้
เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะ
เป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 

1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความ
น่าจะเป็นประกอบการตดัสินใจใน
สถานการณ์ต่างๆ 
2.อภิปรายถึงความคลาดเคล่ือน ท่ี
อาจเกิดข้ึนไดจ้ากการน าเสนอ 
ขอ้มูลทางสถิติ 

1.การใชค้วามรู้เก่ียวกบั
สถิติ  และ ความน่าจะ
เป็นประกอบการ
ตดัสินใจ 

สาระที ่6 :  
ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 :        
มีความสามารถในการ
แกปั้ญหา การใหเ้หตุผล  การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

1.ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
2.ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีน
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ 
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ตอนที่ 2  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551 

 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัชั้นเรียน ระดบั
สถานศึกษา ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 2.1  การประเมินระดับช้ันเรียน 
  เป็นการวดัและประเมินผลท่ีอยู่ในกระบวนการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนด าเนินการ
เป็นปกติและสม ่าเสมอในการจดัการเรียนการสอน ใชเ้ทคนิคการประเมินอยา่งหลากหลาย เช่น การ
ซักถาม การสังเกต การตรวจการบา้น การประเมินโครงงาน การประเมินช้ินงาน/ภาระงาน แฟ้ม
สะสมงาน การใชแ้บบทดสอบ ฯลฯ โดยผูส้อนเป็นผูป้ระเมินเองหรือเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนประเมิน
ตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน ผูป้กครองร่วมประเมิน 
  การประเมินระดบัชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบว่า ผูเ้รียนมีพฒันาการความกา้วหนา้
ในการเรียนรู้ อนัเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด มีส่ิง
ท่ีจะตอ้งได้รับการพฒันาปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากน้ียงัเป็นขอ้มูลให้ผูส้อนใช้
ปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเองดว้ย ทั้งน้ีโดยสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
 2.2  การประเมินระดับสถานศึกษา 
  เป็นการตรวจสอบผลการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการ
อ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน และ เป็นการ
ประเมินเก่ียวกบัการจดัการศึกษาของสถานศึกษา ว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมาย
หรือไม่ ผูเ้รียนมีส่ิงท่ีต้องการพัฒนาในด้านใด รวมทั้ งสามารถน าผลการเรียนของผูเ้รียนใน
สถานศึกษาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัชาติ และระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา ผลการประเมินระดบั
สถานศึกษาจะเป็นขอ้มูลและสารสนเทศ เพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลกัสูตร โครงการ หรือวิธีการ
จดัการเรียนการสอน ตลอดจนเพื่อการจดัท าแผนพฒันาคุณภาพ การศึกษาของสถานศึกษาตามแนว
ทางการประกนัคุณภาพการศึกษา และการรายงานผลการจดัการศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐาน ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูป้กครอง
และชุมชน 
 2.3  การประเมินระดับเขตพืน้ทีก่ารศึกษา 
  เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดับเขตพื้นท่ีการศึกษาตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพ
การศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบ สามารถด าเนินการโดยประเมิน
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คุณภาพผูเ้รียนด้วยวิธีการและเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐานท่ีจัดท าและด าเนินการโดยเขตพื้นท่ี
การศึกษา หรือดว้ยความร่วมมือกบัหน่วยงานตน้สังกดั และหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง นอกจากน้ียงั
ไดจ้ากการตรวจสอบทบทวนขอ้มูลจากการประเมินระดบัสถานศึกษาในเขตพื้นท่ีการศึกษา 
 2.4  การประเมินระดับชาติ 
  เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน สถานศึกษาตอ้งจดัใหผู้เ้รียนทุกคนท่ีเรียนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เขา้รับการประเมินผลจากการ
ประเมินใช้เป็นข้อมูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับต่าง ๆ เพื่อน าไปใช้ในการ
วางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนับสนุนการตดัสินใจในระดับ
นโยบายของประเทศ 
 

ตอนที่ 3  แนวคดิและทฤษฎทีี่เกีย่วกบัปัจจยัที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  
 3.1  แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน 
  Bloom ( 1976) ได้ศึกษาเก่ียวกับลกัษณะของผูเ้รียนและการเรียน สรุปไดว้่าตวั
แปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี 3 ตวัแปรคือ 1) ตวัแปรท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมทางดา้น
พุทธิพิสัย  หมายถึง การเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นต่อการเรียนและมีมาก่อน ไดแ้ก่ ความถนัดและพื้นความรู้
เดิมของนกัเรียน 2) ตวัแปท่ีเก่ียวกบัลกัษณะทางดา้นจิตพิสัย หมายถึง สถานการณ์ท่ีผูเ้รียนจะแสดง
ออกมาเม่ือนกัเรียนไดเ้รียนรู้ ไดแ้ก่ ความสนใจ เจตคติต่อเน้ือหาท่ีเรียน การยอมรับความสามารถ 
และบุคลิกภาพ และ 3) คุณภาพการสอน หมายถึง ประสิทธิผลซ่ึงผูเ้รียนไดรั้บผลส าเร็จในการเรียน 
ซ่ึงไดแ้ก่ การไดรั้บค าแนะน า การมีส่วนร่วมในการเรียน การเสริมแรงจากครู การแกไ้ขขอ้ผดิพลาด 
และการสะทอ้นผลกลบัของการกระท าวา่ถูกตอ้งหรือไม่ 
  Gregory and Russell (2008)ไดเ้สนอกรอบทฤษฎีพหุระดบัของตวัแปรในระดับ
นักเรียน ระดบัห้องเรียนและระดบัโรงเรียนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน โดย
แบ่งกลุ่มตวัแปรเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 
  1. ระดบันกัเรียน แบ่งเป็น  

1.1 ปัจจยัน าเขา้ คือ ภูมิหลงัของนกัเรียน ประกอบดว้ย ภูมิหลงัทางครอบครัว 
ความรู้พื้นฐานเดิม  

1.2 ดา้นกระบวนการ คือ ประสบการณ์ในการเรียน ประกอบดว้ย การใชเ้วลาใน
การท าภาระงาน ปฏิสมัพนัธ์กบัเพื่อน แรงจูงใจในการเรียนรู้ 
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  2. ระดบัหอ้งเรียน แบ่งเป็น 
2.1 ปัจจยัดา้นน าเขา้ คือ 1) ภูมิหลงัของครู ประกอบดว้ย ขอ้มูลส่วนตวัของครู 

ประสบการณ์สอนและการฝึกอบรม 2) ส่ิงอ านวยความสะดวกในห้องเรียน ประกอบด้วย 
องคป์ระกอบของนกัเรียน แหล่งขอ้มูลการเรียนการสอน ขนาดของชั้นเรียน  

2.2 ดา้นกระบวนการ คือ 1) ทศันคติของครู ประกอบดว้ย ประสิทธิภาพ ความ
คาดหวงั และชุมชน 2) การปฏิบติัของครู ประกอบดว้ย รูปแบบการเรียนการสอน เวลาในการเรียน
การสอน 
  3. ระดบัโรงเรียน แบ่งเป็น 

3.1 ปัจจยัน าเขา้ของโรงเรียน คือ องคป์ระกอบของนักเรียน แหล่งเรียนรู้ และ
ขนาดของโรงเรียน 

3.2 ดา้นกระบวนการของโรงเรียน คือ การตดัสินใจ บรรยากาศทางสังคม และ
บรรยากาศทางวิชาการ 
  จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนสรุปไดว้่า ปัจจยัท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนนั้น ประกอบดว้ยปัจจยัทางดา้นนกัเรียนไดแ้ก่ ความรู้
พื้นฐาน เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ เป็นตน้ ปัจจยัดา้นครูผูส้อนไดแ้ก่ คุณภาพการสอน 
คุณวฒิุของครูผูส้อบ ประสบการณ์ในการสอน เป็นตน้  
 3.2  งานวจิัยที่เกีย่วกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
  งานวิจยัเก่ียวกับปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มี ท่ี
ผูว้ิจยัไดศึ้กษารายละเอียดดงัน้ี 
        สมควร  จ าเริญพฒัน์ (2552) ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาฬสินธ์ุ เขต 2 จงัหวดักาฬสินธ์ุ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สงักดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษากาฬสินธ์ุ เขต 2 ไดม้าโดยการสุ่มหมายขั้นตอน การวิเคราะห์ ใชข้อ้มูลสถิติพื้นฐาน 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ และการวิเคราะห์สาเหตุหรือการวิเคราะห์เส้นทาง (Path Analysis) 
ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ไดแ้ก่ เชาวปั์ญญาดา้นตรรกะคณิตศาสตร์ ความรู้พื้นฐาน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ อตัมโนทศัน์ การอบรมเล้ียงดูแบบเขม้งวดกวดขนั การอบรมเล้ียงดูแบบปล่อยปละ
ละเลย และความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ไม่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ปัจจยัท่ีมิอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ เชาวปั์ญญาดา้นตรรกะ
คณิตศาสตร์ ส่วนปัจจัยท่ีมีอิทธิพลทั้ งทางตรงและทางอ้อมต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ทางออ้มต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ความรู้พื้นฐานเดิม 
  อนงค์  อินตาพรหม (2552) วิเคราะห์ปัจจยัระดับนักเรียนและปัจจยัระดับครูท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
รูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ประกอบดว้ยครู และนกัเรียน ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานและ
สังกดัคณะกรรมการการศึกษาเอกชน เคร่ืองมือประกอบดว้ย แบบสอบถามครูและแบบสอบถาม
นกัเรียน ใชก้ารวิเคราะห์พหุระดบั 2 ระดบั ผลการวิจยัพบว่า  ในตวัแปรระดบันกัเรียน รูปแบบการ
เรียนรู้แบบนักทฤษฎีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ตวัแปรระดบัโรงเรียน ขนาดห้องเรียน คณะครูท่ีส าเร็จการศึกษามี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  จากงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมีมากมาย เช่น ตวัแปรระดบันกัเรียนท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประกอบดว้ย ความรู้พื้นฐานเดิม เจตคติต่อการเรียน และตวัแปร
ระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประกอบดว้ย คุณวุฒิ ประสบการณ์สอน  ทศันคติของ
ครู รูปแบบการเรียนการสอน เวลาในการเรียนการสอน เป็นตน้ 
 3.3  แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วกบัปัจจัยที่ศึกษา 
  จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัสนใจตวัแปรท่ีจะศึกษาต่อไปน้ี 
  3.3.1  ประสบกำรณ์ในกำรสอนของครูคณติศำสตร์ 

เกษม  บุตรดี (2548) กล่าวว่า ประสบการณ์ในการสอนของครู หมายถึง 
ช่วงระยะเวลาท่ีท าการสอน สอดคลอ้งกบั พรพรรณ  สีละมนตรี (2546)  ท่ีกล่าวว่า ประสบการณ์
ในการสอนของครูคณิตศาสตร์ หมายถึง จ านวนปีทั้ งหมดท่ีครูมีประสบการณ์ในการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ และ สุจิตตรา  เถาวโ์ท (2555) สรุปไวว้่าประสบการณ์ในการสอนของครูคณิตศาสตร์ 
หมายถึง จ านวนปีทั้งหมดท่ีครูมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะเก่ียวกบัความ
เช่ียวชาญ ความช านาญการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์กบัค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการ
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เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ นักเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษา ดงันั้น การ
วิจยัน้ีจึงคาดว่า ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชา
คณิตศาสตร์สูง จะส่งผลต่อการเพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ใหสู้งข้ึนได ้

วิธีวดัประสบการณ์ในการสอนของครูคณิตศาสตร์ เป็นการสอบถาม
ครูผูส้อนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัประสบการณ์ในการสอนท่ีท าการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึง พรพรรณ   
สีละมนตรี (2546)  กล่าวว่า การวดัประสบการณ์ในการสอนของครูคณิตศาสตร์เป็นการตอบแบบ
วดัเก่ียวกบัจ านวนปีทั้งหมดท่ีครูมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

สรุปได้ว่า  ประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การ
สอบถามจ านวนปีรวมทั้งหมดท่ีครูไดมี้ประสบการณ์สอนในวิชาชีพครู ดงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
ดงัน้ี 

เกษม บุตรดี (2548)  ศึกษาเก่ียวกบัการวิเคราะห์ปัจจยัเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพล
ต่อประสิทธิภาพการสอนของครูคณิตศาสตร์  โรงเรียนมธัยมศึกษา  สังกดักรมสามญัศึกษา  จงัหวดั
สกลนคร กลุ่มตัวอย่างเป็นครูท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียน
มธัยมศึกษาสังกดักรมสามญัศึกษา  จงัหวดัสกลนคร จ านวน 109 คน และนักเรียนท่ีเรียนกบัครูท่ี
สอนวิชาคณิตศาสตร์  ในส่วนนกัเรียน 5 คน ต่อครู 1 คน จ านวน 545 คน  พบว่า ประสบการณ์ใน
การสอนของครูคณิตศาสตร์เป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลทางออ้มต่อประสิทธิภาพการสอนของครู
คณิตศาสตร์ส่งผ่านบุคลิกภาพของครู และเจตคติต่อวิชาชีพครู ครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอน
มากกว่าจะมีความเช่ียวชาญ ช านาญการในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะส่งผลให้นักเรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึนได ้ 
  3.3.2  วิทยฐำนะ 

วิทยฐานะ หมายถึง  ต าแหน่งทางวิชาการของครูประกอบดว้ย ครูช านาญ
การครูช านาญการพิ เศษ  ครูเช่ียวชาญ  ครูเช่ียวชาญพิ เศษ  ซ่ึงครูท่ีมีวิทยฐานะจะต้องเป็ น
ผูป้ฏิบติังานอย่างมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานการปฏิบติังานของครูท่ีก าหนดในแต่ละระดบัของ
วิทยฐานะของครู (คณะกรรมการขา้ราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา, 2548)  มีงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งดงัน้ี 

สุธี  ประจงศกัด์ิ (2554)  ไดศึ้กษากระบวนการพฒันาวิทยฐานะครูช านาญ
การไปสู่ต าแหน่งวิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  กรณีศึกษาขา้ราชการครูเขตพื้นท่ีการศึกษา
ฉะเชิงเทรา  เขต 1  จ านวน 18 คน ศึกษาดว้ยระเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ แบบพหุกรณีศึกษา  โดยใช้
แบบสัมภาษณ์  ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนสูงกว่าเกณฑ์เฉล่ียในเขตพื้นท่ีการศึกษา 
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การท่ีครูมีวิทยฐานะท าให้ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนเพิ่มข้ึนได ้เน่ืองจากการท่ีจะมีวิทยฐานะครูตอ้งมี
การท าวิจยัในชั้นเรียน คิดคน้ส่ือการสอนนวตักรรมใหม่ๆมาใชใ้นการสอน ครูมีการพฒันาตนเอง
สร้างสรรคผ์ลงานวิชาการเพื่อใชใ้นการเรียนการสอน  ท าใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
  3.3.3  ควำมรู้พืน้ฐำนเดิมของนักเรียน 

ส ารวน ชินจนัทึก (2547)  ให้ความหมายความรู้พื้นฐานเดิม ไวว้่า ความรู้ 
ทกัษะและความสามารถท่ีจ าเป็นต่อการเรียนเร่ืองนั้น ๆ การมีความรู้พื้นฐานเดิมอยูม่ากจะเป็นฐาน
ส าคญัช่วยให้เรียนรู้ได้มากข้ึน ปัญหาแรกท่ีเกิดข้ึนในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเห็น
เด่นชัดมากก็คือ เร่ืองของความรู้พื้นฐานเดิมในทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนแต่ละคนไม่เท่ากนั 
นักเรียนบางคนมีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีแน่นเพียงพอในอนัท่ีจะสามารถเขา้ใจและเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในชั้ นเรียนไปได้อย่างดีพอสมควร แต่นักเรียนอีกส่วนหน่ึงนั้ นมีพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ไม่ดีพอ ท าให้ไม่สามารถจะเขา้ใจบทเรียนไดอ้ย่างดี ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหาและความ
ยุ่งยากใจแก่ครูผูส้อนมาก ทั้ งน้ีเพราะระดับพื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียนแต่ละคนไม่เท่ากัน
อาจจะเน่ืองมาจากสาเหตุประการหน่ึงท่ีว่านักเรียนแต่ละคนได้รับการอบรมสั่งสอนวิชา
คณิตศาสตร์จากโรงเรียนในระดบัแตกต่างกนั ท าให้นกัเรียนเหล่าน้ีต่างก็มีพื้นฐานความรู้เดิมทาง
คณิตศาสตร์ไม่เท่าเทียมกนั ยงัผลให้การเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ท าให้บทเรียน
บางบทเรียนตอ้งเสียสละเวลาสอนอยา่งมากเพื่อท่ีจะให้นกัเรียนทุกคนในชั้นเรียนไดมี้ความเขา้ใจ
บทเรียนเหมือนกนั สอดคลอ้งกบัชนะ ภูมลี (2549) ท่ีกล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ 
ทกัษะ หรือความสามารถในเร่ืองท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ซ่ึงความส าคญัของความรู้พื้นฐานเดิม จดัเป็น
องคป์ระกอบในรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้  

การวดัพื้นฐานเดิมของนกัเรียนเป็นแนวทางท่ีจะท าให้การจดัการเรียนการ
สอนประสบผลส าเร็จ และท าใหค้รูผูส้อนทราบวา่นกัเรียนมีความรู้และทกัษะเดิมเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะ
เรียนหรือมีความรู้พื้นฐานเดิมท่ีจะใช้ในการศึกษาต่อในเร่ืองนั้น ๆ มากน้อยเพียงใด เพื่อให้การ
เรียนรู้ของนกัเรียนเป็นไปอยา่งต่อเน่ือง พรพรรณ  สีละมนตรี (2546) ไดน้ าเสนอวิธีการวดัความรู้
พื้นฐานเดิมด้วยแบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐานเดิม ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของเน้ือหา
บทเรียนท่ีเป็นพื้นฐานของเร่ืองท่ีตอ้งการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
แบบปรนัย 5 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้การให้คะแนน ถา้ตอบถูกไดข้อ้ละ 1 คะแนน ถา้ตอบผิดได ้
ขอ้ละ 0 คะแนน 

สุจิตตรา  เถาวโ์ท (2555:45) สรุปไวว้่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ 
ทกัษะและความสามารถท่ีจะช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาใหม่ ๆ มีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 นกัเรียน



19 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 และ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลาย 

ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ ทกัษะเดิมเก่ียวกบัเร่ือง
ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้  และพื้นฐานความรู้เดิมทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละคนไม่เท่าเทียม
กนัท าใหก้ารเรียนรู้ต่างกนั  ดงังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

Arlin (1973 : unpaged, อา้งถึงใน นิพนธ์ สินพูน 2545 : 30) ได้วิจยัพบว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้พื้นฐานเดิมในการเรียนและอัตราการเรียนรู้มีความสัมพันธ์กัน
ทางบวก กล่าวคือ ระดับความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนเป็นฐานส าคญัท่ีช่วยให้นักเรียนเรียนรู้
ไดม้ากข้ึน เร็วข้ึน และมัน่คงข้ึน  

Bloom (1976 อ้าง ถึ งใน  ทัศณ รงค์  จ า รุ เม ธีชน  2548 : 53) ได้ ศึ กษ า
ผลการวิจยัของนกัการศึกษาหลายท่านสรุปวา่ 

1)  ความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนสามารถพยากรณ์ขีดของระดบัหรืออตัรา
ความสามารถของนกัเรียนในการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ได ้

2)  ความรู้พื้นฐานเดิมมีความสัมพนัธ์กนัในทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 

3)  ความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนช่วยใหโ้รงเรียนสามารถก าหนดกิจกรรม
การเรียนการสอนส่วนใหญ่ไดอ้ยา่งไม่มีปัญหา 

จะเห็นไดว้่าความรู้พื้นฐานเดิมมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เน่ืองจากธรรมชาติวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความต่อเน่ืองของเน้ือหา ความรู้
พื้นฐานเดิมจึงจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการเรียนในเน้ือหาหรือบทเรียนต่อไป ดงันั้น นักเรียนท่ีมีความรู้
พื้นฐานเดิมดี จึงจะท าให้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดี  และส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ดีดว้ย  ดงัผลการวิจยัของ พรพรรณ สีละมนตรี (2546) และผลการวิจยัของ นยันา  จนั
ตะเสน (2547) ท่ีพบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลทางบวกต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 หมายความว่า เม่ือ
นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเดิมสูงจะส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงดว้ย นอกจากน้ี
ผลการวิจยัของ สุทิน กองเงิน (2547) พบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
เป็นองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ อาจเน่ืองมาจาก 
ความรู้พื้นฐานเดิมประกอบด้วยความรู้ ทกัษะและความสามารถท่ีจ าเป็นต่อการเรียนเร่ืองใหม่ 
นกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานเดิมดีจะสามารถน าความรู้มาใชไ้ดอ้ยา่งต่อเน่ือง ช่วยให้เรียนรู้เร่ืองใหม่
ได้มากและรวดเร็วข้ึน ซ่ึงโดยทัว่ไปในการจดัการเรียนการสอน ครูจะด าเนินการตรวจสอบว่า
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นักเรียนมีความรู้พื้นฐานอย่างไร เพื่อจะได้หาแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้
สอดคลอ้งกบัสภาพความพร้อมของนักเรียนแต่ละคน เพราะนักเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานเดิมวิชา
คณิตศาสตร์สูงจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง และนกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานเดิมวิชา
คณิตศาสตร์ต ่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ ชนะ  ภูมลี (2549) ท่ีพบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของ
นั ก เรี ยนชั้ น ป ระถม ศึกษ าปี ท่ี  6  นั ก เรี ยนชั้ น มัธยม ศึกษ าตอนปลาย  โรง เรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัขอนแก่น และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเป็นสาเหตุ
โดยตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ทัศณรงค ์  
จารุเมธีชน (2548) พบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  เป็นตวัแปรท่ีมี
อิทธิพลทางตรงและทางออ้มต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ อาจเน่ืองมาจาก ธรรมชาติวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความต่อเน่ืองของเน้ือหา ดงันั้น ความรู้พื้นฐานเดิม จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่
ต่อการเรียนในเน้ือหาหรือบทเรียนต่อๆ ไป ความรู้พื้นฐานจะประกอบด้วย ความรู้ ทกัษะและ
ความสามารถท่ีจะช่วยให้เขา้ใจในเน้ือหาใหม่ๆ นักเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานดีก็สามารถน าความรู้
ส่วนนั้นมาช่วยในการเรียนระดับสูงต่อ ช่วยให้เรียนได้มากข้ึน เร็วข้ึน ซ่ึงจะส่งผลให้เขา้ใจใน
เน้ือหาท่ียากๆ ได ้และจะท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีกวา่นกัเรียนท่ีขาดความรู้พื้นฐาน  

ดงันั้น การวิจยัน้ีจึงคาดว่านกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีมีความรู้พื้นฐาน
เดิมมากจะเป็นฐานส าคญัช่วยให้นกัเรียนรู้ไดม้ากข้ึนและมัน่คงข้ึน ซ่ึงจะท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  สูงข้ึน แต่ในทางตรงกนัขา้มถา้หากนกัเรียนมีความรู้พื้นฐาน
เดิมต ่ากจ็ะท าใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ต  ่า 
  3.2.4  เจตคติต่อวิชำคณติศำสตร์ 

1)  ความหมายของเจตคติ  
พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ไดบ้ญัญติัศพัทว์่า เจตคติ 

หมายถึง ท่าที หรือ ความรู้สึกของบุคคล ต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง (ราชบณัฑิตยสถาน. 2546) เจตคติ มีราก
ศพัทม์าจากภาษาละตินว่า Aptus แปลว่า โนม้เอียง ซ่ึงนกัวิชาการแต่ละท่านไดใ้ห้ความหมายของ
เจตคติหรือทศันคติ ไวอ้ยา่งแตกต่างกนัตามทรรศนะของตน ดงัน้ี 

Gibson (2000 อา้งถึงใน ทองพนัธ์  ยงกุล , 2554 : 35) ให้ความหมายของ
เจตคติ ไวว้่า เจตคติ คือ ตวัตดัสินพฤติกรรม เป็นความรู้สึกเชิงบวกหรือเชิงลบ เป็นสภาวะจิตใจใน
การพร้อมท่ีจะส่งผลกระทบต่อการตอบสนองของบุคคลนั้น ๆ ต่อบุคคลอ่ืน ๆ ต่อวตัถุ หรือต่อ
สถานการณ์ โดยท่ีเจตคติน้ีสามารถเรียนรู้หรือจดัการไดโ้ดยใชป้ระสบการณ์ 
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อุทุมพร  จามรมาน (2548) กล่าวว่า ทศันคติหรือเจตคติ หมายถึง ความ
เช่ือ ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่าง ๆ รวมทั้งท่าทีท่ีแสดงออกช้ีบ่งถึงสภาพจิตใจท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิง
หน่ึง เจตคติมีทั้งบวกและลบ มากและนอ้ย และมีทิศทางไปสู่เป้าหมายท่ีแสดงออก  

ธีรวุฒิ  เอกะกุล(2549) ให้ความหมายของเจตคติว่า เป็นพฤติกรรมหรือ
ความรู้สึกทางดา้นจิตใจท่ีมีต่อส่ิงเร้าใดส่ิงเร้าหน่ึงในทางสังคม รวมทั้งเป็นความรู้สึกท่ีเกิดจากการ
เรียนรู้เก่ียว กบัส่ิงเร้าหรือเก่ียวกบัประสบการณ์ในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 

สรุปได้ว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ท่าที ความคิดเห็น แนวโน้ม
พฤติกรรมท่ีมีต่อบุคคล วตัถุ ส่ิงของ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ เป็นความโน้มเอียงภายในไม่อาจ
สังเกตไดโ้ดยง่าย แต่จะแสดงออกให้เห็นไดจ้ากพฤติกรรมอย่างใดอย่างหน่ึง ซ่ึงอาจเป็นทางบวก 
หรือทางลบ หรือความรู้สึกเป็นกลาง พึงพอใจ เห็นด้วยไม่เห็นด้วย ชอบหรือไม่ชอบ เจตคติ
สามารถเรียนรู้ไดจ้ากประสบการณ์ 

2)  องค์ประกอบของเจตคติ 
ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์ (2546) น าเสนอไวว้่า เจตคติประกอบด้วย

องคป์ระกอบ 3 ประการ คือ 
1.  องค์ประกอบด้านความรู้ความเข้าใจ (Cognitive Component) เป็น

องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้านั้น ๆ เพื่อเป็นเหตุผลท่ีจะสรุปความและ
รวมเป็นความเช่ือหรือช่วยในการประเมินส่ิงเร้านั้น ๆ 

2.  องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกหรืออารมณ์ (Affective Component ) เป็น
องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้า เป็นผลเน่ืองมาจาก
การท่ีบุคคลประเมินผลส่ิงเร้านั้นแลว้วา่พอใจหรือไม่พอใจ ตอ้งการหรือไม่ตอ้งการ ดีหรือเลว 

3.  อ งค์ ป ร ะ ก อ บ ด้ าน พ ฤ ติ ก ร รม  (Behavioral Component) เป็ น
องคป์ระกอบทางดา้นความพร้อมหรือความโนม้เอียงท่ีบุคคลจะประพฤติปฏิบติั หรือตอบสนองต่อ
ส่ิงเร้าในทิศทางท่ีจะสนบัสนุนหรือคดัคา้น ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัความเช่ือหรือความรู้สึกของบุคคลท่ีได้
จากการประเมินผลพฤติกรรมท่ีคิดจะแสดงออกมาจะสอดคลอ้งกบัความรู้สึกท่ีมีอยู ่เช่น คนท่ีมีเจต
คติ ท่ีไม่ดีต่อศาสนาก็จะไม่สนใจเขา้วดัฟังธรรม หรือผูท่ี้มีเจตคติต่อการเรียนดีก็จะมานะพยายามท่ี
จะเรียนใหดี้ และเรียนต่อในระดบัสูงข้ึนไป 

เจตคติท่ีบุคคลมีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดหรือบุคคลหน่ึงบุคคลใด จะต้อง
ประกอบดว้ยทั้ง 3 องคป์ระกอบน้ีเสมอ แต่จะมีปริมาณมากนอ้ยแตกต่างกนัไป 

Gibson (2000 อ้างถึงใน ทองพันธ์  ยงกุล , 2554 : 35) กล่าวว่า เจตคติ 
เป็นส่วนท่ียึดติดแน่นกับบุคลิกภาพของบุคคลซ่ึงบุคคลเราจะมีเจตคติท่ีเป็นโครงสร้างอยู่แลว้ 
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ทางดา้นความรู้สึก ความเช่ือ อนัใดอนัหน่ึง โดยท่ีองคป์ระกอบน้ีจะมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
ซ่ึงหมายความว่า การเปล่ียนแปลงในองค์ประกอบหน่ึงท าให้เกิดความเปล่ียนแปลงในอีก
องคป์ระกอบหน่ึง ซ่ึงเจตคติ 3 องคป์ระกอบ มีดงัน้ี 

1.  ความรู้สึก (Affective) องค์ประกอบด้านอารมณ์หรือความรู้สึกของ
เจตคติ คือการไดรั้บการถ่ายทอด การเรียนรู้มาจากพอ่ แม่ ครู หรือกลุ่มของเพื่อนๆ 

2.  ความรู้ ความเขา้ใจ (Cognitive) องคป์ระกอบดา้นความรู้ ความเขา้ใจ
ของเจตคติจะประกอบด้วย การรับรู้ของบุคคล ความคิดเห็น และความเช่ือของบุคคลหมายถึง 
กระบวนการคิดซ่ึงเนน้ไปท่ีการใชเ้หตุผล และตรรกะ องคป์ระกอบท่ีส าคญัของความรู้ ความเขา้ใจ 
คือ ความเช่ือในการประเมินผลหรือความเช่ือท่ีถูกประเมินผลไวแ้ลว้โดยตวัเองประเมินซ่ึงความเช่ือ
เหล่าน้ีจะแสดงออกมาจากความประทบัใจในการชอบหรือไม่ชอบ ซ่ึงบุคคลเหล่านั้น รู้สึกต่อ
ส่ิงของ หรือบุคคลใดบุคคลหน่ึง 

3.  พฤติกรรม (Behavioral) องค์ประกอบด้านพฤติกรรมของเจตคติจะ
เป็นแนวโน้มหรือความตั้ งใจ (intention) ของคนท่ีจะแสดงบางส่ิงบางอย่างหรือท่ีจะกระท า 
(ประพฤติ) บางส่ิงบางอย่างต่อคนใดคนหน่ึง ส่ิงใดส่ิงหน่ึง ในทางใดทางหน่ึง เช่น เป็นมิตร ให้
ความอบอุ่น กา้วร้าว เป็นศตัรู เป็นตน้ โดยท่ีความตั้งใจน้ีอาจจะถูกวดั หรือประเมินออกมาไดจ้าก
การพิจารณาองคป์ระกอบทางดา้นพฤติกรรมของเจตคติ 

Schermerhorn (2000 อา้งถึงใน ทองพนัธ์  ยงกลุ , 2554 : 35) กล่าววา่  
เจตคติ ประกอบดว้ย  3 องคป์ระกอบ ดงัต่อไปน้ี 

1.  องคป์ระกอบดา้นความรู้ ความเขา้ใจ (Cognitive Component) คือ เจต
คติจะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความเช่ือ ความคิดเห็น ความรู้ และขอ้มูลท่ีบุคคลคนหน่ึงมีซ่ึงความเช่ือ จะ
แสดงให้เห็นถึงความคิดของคน หรือส่ิงของ และขอ้สรุปท่ีมีบุคคลไดมี้ต่อบุคคลหรือส่ิงของนั้น ๆ 
เช่น งานของฉนัขาดความรับผดิชอบ เป็นตน้ 

2.  องค์ประกอบด้านอารมณ์  ความรู้สึก (Affective Component) คือ 
ความรู้สึกเฉพาะอยา่งซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัผลกระทบส่วนบุคคล ซ่ึงไดจ้ากส่ิงเร้าหรือส่ิงท่ีเกิดก่อนท าให้
เกิดทศันคตินั้นๆ เช่น ฉนัไม่ชอบงานของฉนั เป็นตน้ 

3.  องคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม (Behavioral Component) คือ ความตั้งใจ
ท่ีจะประพฤติในทางใดทางหน่ึง โดยมีรากฐานมาจากความรู้สึกเฉพาะเจาะจงของบุคคลหรือเจตคติ
ของบุคคล เช่น ฉนัก าลงัไปท างานของฉนั เป็นตน้ 

กล่าวโดยสรุปได้ว่า เจตคติมี 3 องค์ประกอบ คือ 1) องค์ประกอบด้าน
ความรู้ความเขา้ใจ เป็นส่ิงสะทอ้นให้เห็นถึงความเช่ือ ความคิดเห็น ความรู้ 2) องคป์ระกอบดา้น
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อารมณ์ ความรู้สึก ไดรั้บการถ่ายทอดและเรียนรู้จากพ่อ แม่ ครู หรือกลุ่มเพื่อน 3) องคป์ระกอบดา้น
พฤติกรรมเป็นแนวโนม้หรือความตั้งใจของคนท่ีจะแสดงพฤติกรรมออกมา 

3)  กระบวนการสร้างแบบวัดเจตคติ 
ปรียาพร  วงศอ์นุตรโรจน์ (2548) กล่าวถึงกระบวนการสร้างแบบวดัเจต

คติท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวดัเจตคติดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย ดงัต่อไปน้ี 
(1)  การสร้างแบบวดัเจตคติตามวิธีของ Thurstone ’s (Thurstone ’s Equal 

Appearing Interval Scale) มีหลกัการว่า ขอ้ความท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือวดัแต่ละขอ้ความจะแทนความ
มากนอ้ยของเจตคติในเร่ืองนั้นๆ และช่วงระหว่างขอ้ความมีระยะห่างๆ กนัตามแบบวดั โดยทฤษฎี
น้ีถา้คนๆ หน่ึงยอมเห็นดว้ยกบัขอ้ความใดบางขอ้ความแลว้ สามารถบอกไดว้่าเจตคติของเขาอยู ่ณ 
ท่ีใดในแบบวดัเจตคตินั้น ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัต่อไปน้ี 

ก.  การรวบรวมขอ้ความขั้นตน้ ขอ้ความน้ีจะครอบคลุมแบบวดัเจต
คติท่ีตอ้งการวดัจากทางดา้นท่ียอมรับมากท่ีสุด เม่ือไดข้อ้ความมากพอแลว้ ท าการตรวจสอบและ
พิจารณาเขียนใหม่ใหไ้ดข้อ้ความท่ีรัดกมุ 

ข.  การก าหนดค่าของขอ้ความ โดยท าการประเมินค่า เพื่อก าหนด
น ้ าหนักของข้อความว่าควรอยู่ในต าแหน่งใดในแบบวัดเจตคติ โดยให้ บุคคลท่ีมีความรู้
ความสามารถทางดา้นการวดัเจตคติเป็นผูก้  าหนด โดยเรียกบุคคลเหล่าน้ีว่าเป็นผูต้ดัสิน ให้ผูต้ดัสิน
แต่ละคนเลือกจดัขอ้ความในบตัรแยกเป็น 11 กลุ่ม เรียงจากกลุ่มขอ้ความท่ีไม่ชอบเลยไปจนถึงกลุ่ม
ขอ้ความท่ีชอบท่ีสุดต่อเร่ืองนั้นๆ การจดักลุ่มขอ้ความเป็น 11 กลุ่ม ถือว่า ขอ้ความแต่ละกลุ่มอยูใ่น
อนัตรภาคท่ีต่อเน่ืองกนั และแต่ละอนัตรภาค ต่างเท่ากนั ดงันั้นจึงมีแบบวดัเป็น 11 ต  าแหน่ง 

ค.  ก าหนดค่าของขอ้ความโดยน าผลการตดัสินทั้งหมดมาแจงนบัว่า
ขอ้ความหน่ึงๆ ถูกจดัอยู่ในกลุ่มใดก่ีคร้ังและหาค่ามาตราส่วน (Scale Value) ของขอ้ความแต่ละ
ขอ้ความโดยพิจารณาค่ามธัยฐาน และวิธีการเลือกขอ้ความนั้น พิจารณาจากค่าท่ีไดซ่ึ้งเรียกว่า ค่า Q 
(Q Value) ค่า Q ต ่า ถือวา่ ขอ้ความดีและค่า Q สูง ถือวา่ ขอ้ความไม่ดี 

(2)  การสร้างแบบวัด เจตคติตามวิ ธีของ Likert (Likert ’s Summate 
Rating) มีหลกัการว่าการจดัให้มีขอ้ความท่ีแสดงเจตคติต่อท่ีหมายในทิศทางใดทิศทางหน่ึงแลว้ให้
ผูต้อบแสดงความคิดเห็นค าตอบของแต่ละขอ้ความจะมีให้เลือก 5 ช่วง ตั้งแต่ เห็นดว้ยอย่างมาก 
เห็นดว้ยเฉยๆ ไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งมาก มีล าดบัขั้นตอนการสร้าง ดงัต่อไปน้ี 

ก.  รวบรวมขอ้ความ แต่ละขอ้ความตอ้งมีลกัษณะท่ีคนมีเจตคติต่างๆ 
กนั ตอบต่างกนัและหลีกเล่ียงขอ้ความท่ีมี 2 ความหมาย 
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ข.  ตรวจสอบขอ้ความนั้นวา่ เหมาะสมกบัการตอบเพียงใดใน
ลกัษณะของ 5 ช่วงดงักล่าว 

ค.  การทดลองดูวา่มีขอ้ความใดไม่ชดัเจน หรือคลุมเครือเพื่อการ
แกไ้ข 

ง.  การให้น ้ าหนักคะแนนของความเห็นในแต่ละระดบัตามวิธีการ
ของ Likert ท าใหม้าตรการวดัของเขาใชไ้ดส้ะดวกมาก เพราะใชก้ารก าหนดค่าแบบจงใจเพื่อใหเ้ป็น
ค่าน ้ าหนกัประจ าของแต่ละระดบัความเห็นเหมือนกนัทุกขอ้ความ ซ่ึงเม่ือแต่ละระดบัความเห็นของ
แต่ละขอ้ความวดัเจตคติมีค่าประจ าตวั การท่ีจะหาว่าบุคคลใดมีเจตคติเป็นอยา่งไร ก็ใชว้ิธีการรวม
น ้ าหนักหรือคะแนนจากการตอบทุกขอ้ความของแต่ละคนถา้น ้ าหนักรวมจากการตอบขอ้ความ
ทั้งหมดมีค่าสูง หรือไดค้ะแนนสูงแสดงว่า ระดบัเจตคติของบุคคลนั้นต่อส่ิงนั้นเป็นไปในลกัษณะ
พอใจหรือคลอ้ยตาม ถา้น ้ าหนักรวมจากการตอบขอ้ความทั้งหมดมีค่าต ่าหรือไดค้ะแนนต ่า ย่อม
แสดงวา่บุคคลนั้นมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อส่ิงนั้นหรือมีความไม่พอใจในส่ิงนั้น 

(3 )   ก ารส ร้ างแ บ บ วัด เจ ต ค ติ ข อ ง  Osgood (Osgood ’s Semantic 
Differential Scale) มีหลกัการว่าความคิดรวบยอดต่างๆ มีความหมาย ซ่ึงความหมายของความคิด
รวบยอด ประกอบดว้ย ลกัษณะส าคญัท่ีจะบรรยายความคิดรวบยอดนั้นๆ หลายลกัษณะดว้ยกนั 
ความคิดรวบยอดมีหลายมิติ เขาจึงสร้างแบบวดัข้ึนโดยใชค้วามหมายทางภาษาท่ีเป็นค าคุณศพัท์
ต่างๆ อธิบายความหมายของส่ิงเร้าท่ีมีส่วนสัมพนัธ์บุคคล หลกัการเบ้ืองตน้ของการสร้างแบบวดั
เจตคติ มีดงัต่อไปน้ี 

ก.  กระบวนการในการอธิบาย ตดัสินใจหรือประเมินความคิดรวบ
ยอดของบุคคลนั้นสามารถเขียนไดใ้นเชิงปริมาณท่ีอยูใ่นช่วงของการวดัทางจิตวิทยา ซ่ึงมีความเขม้
มากนอ้ยตามคุณลกัษณะของคุณศพัท ์2 ตวั คือ ดี – เลว   สวย – น่าเกลียด เป็นตน้ 

ข.  แนวทางในการอธิบายความคิดรวบยอดของแต่ละบุคคลในแต่
ละช่วงของการวดั จะมีลกัษณะเป็นมิติเดียว หรือไม่ข้ึนอยูก่บัช่วงการวดัอ่ืน ๆ 

ค.  การตอบสนอง หรือการประเมินแต่ละบุคคลท่ีมีต่อความคิดรวบ
ยอดในแต่ละช่วงการวดัจะอยูใ่นช่วง 1-7 ท่ีอยูร่ะหวา่งคุณสมบติัหรือลกัษณะท่ีตรงกนัขา้ม 

(4)  การสร้างแบบวัดเจตคติตามวิ ธี เทียบ คู่ของ Fechner (Fechne’s 
Method of Paired Comparison)เขาไดส้ร้างแบบวดัเจตคติเก่ียวกบัการเลือกสรร และการจดัอนัดบั
ความชอบเร่ิมจากการทดลองโดยใชต้วัอย่างจากรูปส่ีเหล่ียมขนาดต่าง ๆ แลว้ให้บุคคลจดัอนัดบั
ความชอบในรูปส่ีเหล่ียมนั้ น  โดยการเตรียมแผ่นส่ี เหล่ียมท่ีมีสัดส่วนต่าง  ๆ กัน เร่ิมจาก
ส่ีเหล่ียมผนืผา้เลก็ ๆ คนจ านวนประมาณ 200-300 คนเป็นผูจ้ดัอนัดบัโดยใหแ้ต่ละคนเลือกสรรรูปท่ี
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ตนเองชอบมากท่ีสุดและรองลงไปตามล าดบั จนถึงรูปท่ีชอบนอ้ยท่ีสุด แลว้น ามาหาความสัมพนัธ์
ของตวัเลือก และหาระดบัความชอบจริงของแต่ละรูปและวิธีเปรียบเทียบคู่กนัไม่เกิน 10 ส่ิง ถา้
มากกวา่น้ี ใชว้ิธีจดัอนัดบัต าแหน่ง 

(5)  การสร้างแบบวดัเจตคติโดยใช้ระเบียบวิธีแบบคิวของ Stephenson  
(Stephenson’s Q - Technique) เป็นวิธีศึกษาความคิดเห็น ท่าทีและลกัษณะทางจิตวิทยาของบุคคล 
โดยใชว้ิธีแยกบตัรเป็นกอง ๆ แต่ละกองจะมีคะแนนประจ า ใชค้ะแนนน้ีเป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ 
และแปลความหมายต่อไป เป็นวิธีวดัอนัดบัส่ิงเร้าโดยใชผู้ถู้กทดสอบตดัสินใจว่า เห็นดว้ย-ไม่เห็น
ดว้ย ชอบ-ไม่ชอบ มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

ก.  เลือกค า ขอ้ความ ส่ิงของท่ีเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะศึกษา พิมพล์งบตัรละ 
1 ขอ้ความ ปกติจะใช ้60-120 บตัร 

ข.  เลือกกลุ่มตวัอยา่งและให้กลุ่มตวัอยา่งพิจารณาบตัร โดยแยกกอง
ตามอนัดบั ตามเกณฑอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง เช่น ชอบหรือไม่ 

ค.  การให้อนัดบัจะเรียงต่อกนัจากมากไปหาน้อยตามเกณฑ์ท่ีให้ไว ้
กองกลางๆ จะเป็นความเห็นกลางๆ แลว้ใหค้ะแนนในบตัรแต่ละใบแลว้จึงน าไปวิเคราะห์ต่อไป 

(6)  การสร้างแบบวดัระยะทางสังคมของ Bogardus (Bogardus’s Social 
Distance Scale) เป็นการวดัเจตคติต่อคน โดยมีขอ้ความท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ และความรู้สึกของ
บุคคลท่ีจะมีต่อผูท่ี้เป็นท่ีหมายของเจตคติ 7 ขอ้ความ แต่ละขอ้ความจะบ่งบอกความสัมพนัธ์ทาง
สังคมในระยะต่างๆ กนั ตั้งแต่ความสัมพนัธ์ในทางใกลชิ้ดกบัเจตคติทางบวก ไปจนถึงเจตคติทาง
ลบ และใหผู้ต้อบบอกถึงวา่ตนมี เจตคติอยูใ่นระดบัใดจาก 7 ระดบัน้ี 

(7)  การสร้างแบบวดัสะสมของ Guttmen (Guttmen’s Cumulative Scale ) 
เป็นการวดัโดยมีขอ้ความชุดหน่ึงท่ีซ่ึงแต่ละขอ้ความจะแสดงเจตคติในทิศทางเดียวกนั แต่มีความ
เขม้ของปริมาณของความรู้สึกแตกต่างกนั ขอ้ความชุดน้ีจะเรียงอนัดบัความเขม้ของเจตคติท่ีมีอยูใ่น
แต่ขอ้ความไว ้แลว้ใหผู้ต้อบเลือกตอบดว้ยขอ้ความใดขอ้ความหน่ึง โดยถือว่า ค  าตอบท่ีผูต้อบเลือก
จะเป็นการยืนยนัไปดว้ย แบบวดัเจตคติของ Guttmen ไดรั้บการวิพากษ์วิจารณ์ว่า ละท้ิงปัญหาท่ี
แทจ้ริงในการถาม เน่ืองจากไม่ครอบคลุมค าตอบท่ีได ้

ในการวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความรู้สึกของ
นกัเรียนท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ทั้งดา้นดีและไม่ดีเก่ียวกบัการเห็นความส าคญั คุณประโยชน์ ความ
นิยมชมชอบ ความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ โดยสร้าง
แบบวดัเจตคติตามวิธีของ Likert  ดงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
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ล าเพา สุภะ และ มนัส ไพฑูรย์เจริญลาภ  ศึกษาแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และสร้างโมเดลสมการโครงสร้างแสดงความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ระหว่าง ปัจจยัเจตคติต่อการเรียน ลกัษณะของ ครูผูส้อน การปรับตวัดา้นการเรียน การสนับสนุน
ทางดา้นการเรียนของผูป้กครอง และสภาพแวดลอ้มใน  โรงเรียน กบัแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 2 โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชลาดกระบงั 
ปี การศึกษา 2555 ใชก้ารสุ่มอย่างง่าย ดว้ยขนาดตวัอย่าง 340 คน เก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถาม 
วิเคราะห์ขอ้มูลใชก้ารวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างเชิงเส้น ท่ี  โมเดลการวดัเป็นแบบตวัแปร
แฝงผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีระดบัความคิดเห็นต่อปัจจยัต่างๆ และ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง และพบว่าสภาพแวดล้อมใน โรงเรียน ลักษณะ
ครูผูส้อน และเจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพลทางตรงต่อแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตร์ด้วยขนาดอิทธิพล 0.40, 0.20 และ 0.16  ตามล าดับ และยงัพบว่า สภาพแวดลอ้มใน 
โรงเรียน ลกัษณะครูผูส้อน และการสนบัสนุนทางดา้นการเรียนของผูป้กครองมีอิทธิพลทางออ้มต่อ 
แรงจูงใจใฝ่ สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ดว้ยขนาดอิทธิพล 0.05, 0.34และ 0.09 ตามล าดบั 

Altun  & Cakan (2006 ,อ้างถึงใน  อนงค์  อินตาพรม,2552 : 70) ได้
ท าการศึกษาเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนในระดับต ่ากว่าปริญญาตรี 
(Undergraduate Students) รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกับสาขาวิชาท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรง/สาขาวิชาท่ี
ไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งโดยตรง (Dependent/independent  Cognitive Styles) กบัทศันคติ (Attitude) ท่ีมีต่อ
คอมพิวเตอร์ การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษารูปแบบของความรู้ความเขา้ใจ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และทศันคติท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาในมหาวิทยาลยั 
Abant lzzet Baysal University ในประเทศตุรกี  จ านวน  130 คน  เค ร่ืองมือ ท่ี ใช้ในการวิจัย 
ประกอบดว้ย The Group Embedded Figures Test (GEFT)  (Witkin et al. 1971) เพื่อวดัรูปแบบของ
ความรู้ความเขา้ใจของกลุ่มตวัอยา่ง แบบวดัทศันคติท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ (Computer Attitude Scale) 
(CAS) และแบบสอบถามขอ้มูลพื้นฐาน Background Questionnaire ผลการวิจยั พบว่า ทศันคติของ
นักศึกษาท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ไม่สัมพนัธ์กบั (associated  with) ความรู้สาขาท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรง แม้
เม่ือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของเขาถูกควบคุม ทศันคติต่อคอมพิวเตอร์ถูกพบว่ามีหนา้ท่ีอยา่งอิสระ
จากรูปแบบความรู้ความเขา้ใจ (cognitive styles) 

สุพตัรา  ผลรัตน ไพบูลย ์วิไลลกัษณ์  พงษโ์สภา เวธนี กรีทอง (2550,อา้ง
ถึงในอนงค ์ อินตาพรม, 2552 : 71) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาปัจจยั
ท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนช่วงชั้นท่ี 3 
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จ านวน 337 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นศึกษา ไดแ้ก่ แบบสอบถามปัจจยัท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่ ปัจจยัท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนช่วง
ชั้นท่ี 3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 มี 5 ปัจจยั โดยเรียงล าดบัจากปัจจยัท่ีส่งผลมากท่ีสุด
ไปหาปัจจัยท่ีส่งผลน้อยท่ีสุด ได้แก่ ทัศนคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ลกัษณะทางกายภาพใน
โรงเรียน บุคลิกภาพ สมัพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัเพื่อน และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

ตอนที่ 4  แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัการวเิคราะห์พหุระดบั  
 
 4.1  การวเิคราะห์พหุระดับ  
  การวิเคราะห์พหุระดบัเป็นเทคนิคทางสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์อิทธิพลของตวั
แปรอิสระหลายระดับ ท่ี มีตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระมีโครงสร้างเป็นระดับลดหลั่น 
(Hierarchical) อย่างน้อย 2 ระดับ  โดยตัวแปรอิสระและตัวแปรตามท่ีอยู่ระดับ ล่างต่างมี
ความสัมพัน ธ์ ซ่ึงกันและกัน  และได้รับอิทธิพลร่วมกันจากตัวแปรอิสระท่ีอยู่ระดับบน  
(ศิริชยั กาญจนวาสี,2550) 
  4.1.1  ลกัษณะความสัมพนัธ์ของตัวแปรพหุระดับ 

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อกนัทั้งระหว่างตวัแปรท่ีอยู่ระดบัเดียวกนัและ
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรขา้มระดบั   (Cross – Level Relationship) ตวัแปรท่ีอยู่ระดบัสูงกว่า 
(Higher  Level Variable) มีแนวโน้มท่ีจะส่งผลทางตรงหรือทางออ้มต่อตวัแปรท่ีอยู่ระดบัต ่ากว่า 
(Lower  Level Variable) ในการส่งผลอาจส่งต่อกนัเป็นทอด ๆ  สู่ตวัแปรระดบัหน่วยยอ่ยลงไปอีก 
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรข้ามระดับ มีได้หลายลักษณะ (ศิริชัย  กาญจนวาสี , 2550) ระบุ
ดงัต่อไปน้ี 

1)  ความสัมพัน ธ์ เชิ งบ ริบท  ตัวแปรท่ีอยู่ สู งกว่ าอาจส่ งผลห รือ มี
ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรท่ีอยูร่ะดบัต ่ากว่าในรูปของความสัมพนัธ์เชิงสภาวะแวดลอ้ม โดยตวัแปร
ระดบัสูงสร้างสภาวะครอบคลุมและส่งผลเชิงบริบท (Contextual Effects) สู่ตวัแปรระดบัล่าง 

2)  ความสัมพนัธ์เชิงตวัแบบ ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีอยู่ระดบัสูง
กว่ากบัตวัแปรท่ีอยู่ระดบัต ่ากว่า อาจอยู่ในลกัษณะของการสะทอ้นภาพจากตวัแบบ โดยตวัแปร
ระดบับนสร้างสภาวะตวัแบบแลว้สะทอ้นลงมายงัตวัแปรระดบัล่าง (Mirror Effects) 

3)  ความสัมพนัธ์เชิงถ่ายโยง ตวัแปรระดบัจ านวนหน่ึงอาจเป็นตวัแปรเชิง
นโยบาย ซ่ึงเสมือนเป็นการก าหนดแนวทางมาตรฐาน หรือส่ิงท่ีคาดหวงัไวอ้ย่างชัดเจน ตวัแปร
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ระดบับนลกัษณะน้ียอ่มสร้างเง่ือนไขหรือสภาวะแรงกระตุน้ ถ่ายโยงสู่ปฏิบติัการของตวัแปรระดบั
ล่าง เพื่อใหบ้รรลุผลตามเป้าหมายท่ีพึงปรารถนาร่วมกนั 

4)  ความสัมพัน ธ์ เชิ งจูงใจ ตัวแปรท่ีอยู่ระดับ สู งอาจส่งผลห รือมี
ความสัมพนัธ์กับตวัแปรท่ีอยู่ระดับต ่ากว่า โดยผ่านการส่งเสริมสนับสนุนในรูปของการสร้าง
แรงจูงใจหรือรางวลั 
  4.1.2  ความหมายของการวิเคราะห์พหุระดับ 

ศิริชยั  กาญจนวาสี (2550) กล่าวว่า การวิเคราะห์พหุระดบั เป็นเทคนิควิธี
ทางสถิติส าหรับใช้วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีตวัแปรอิสระหลายตวั และตวัแปรอิสระเหล่านั้นสามารถ
จดัเป็นระดบัไดอ้ย่างน้อย 2 ระดบัข้ึนไป โดยตวัแปรระดบัเดียวกนัต่างมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและ
กัน และได้รับผลร่วมกันจากตวัแปรระดับอ่ืน ๆ และ อนงค์  อินตาพรหม (2555) กล่าวว่า การ
วิเคราะห์พหุระดบัเป็นเทคนิค  ทางสถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ท่ีมีหลายระดบัสอดแทรกเป็น
ระดบัลดหลัน่ เป็นการวิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรท านายหลายระดบัท่ีมีผลต่อตวัแปรตาม โดยตวั
แปรท านาย และตวัแปรตามท่ีอยูร่ะดบัล่างมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัและไดรั้บอิทธิพลร่วมกนั
จากตวัแปรท านายท่ีอยูร่ะดบับน 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดังกล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงใช้การ
วิเคราะห์พหุระดบัในการวิจยัคร้ังน้ี เน่ืองจาก การวิเคราะห์พหุระดบั เป็นเทคนิควิธีการทางสถิติ
ส าหรับใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีตวัแปรอิสระหลายตวัท่ีมีต่อตวัแปรตาม และระดบัของตวัแปรอิสระ
เป็นระดบัลดหลัน่กนัอยา่งนอ้ย 2 ระดบัข้ึนไป โดยตวัแปรระดบัเดียวกนัต่างมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนั
และกนั และไดรั้บผลร่วมกนัจากตวัแปรระดบัอ่ืน ๆ ซ่ึงการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัก าหนดระดบัตวัแปร
เป็นระดบัลดหลัน่กนั 2 ระดบั คือ ระดบันกัเรียน และระดบัหอ้งเรียน 
  4.1.3  ความส าคญัของการวิเคราะห์พหุระดับ 

ศิริชยั   กาญจนวาสี (2550) กล่าวถึงการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างเป็น
พหุระดบัโดยใชโ้มเดลสมการถดถอยแบบประเพณีนิยมท่ีใช้กนัทัว่ไป จะเผชิญปัญหาเชิงเทคนิคท่ี
ส าคญั 3 ประการ ได้แก่ ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดับ (Aggregation Bias) ปัญหา
ความผิดพลาดในการค านวณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Misestimated Standard Error) และ
ปัญหาความผนัแปรของสมัประสิทธ์ิการถดถอย (Heterogeneity of Regressions)   

1) ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดับ (Aggregation Bias)เกิดข้ึน
เน่ืองจากตวัแปรแต่ละตวัเม่ืออยูต่่างระดบักนัมกัมีความหมายต่างกนั และยอ่มส่งผลต่อตวัแปรตาม
ในลกัษณะท่ีต่างกนั ซ่ึงการวิเคราะห์พหุระดบัจะช่วยศึกษาส่วนประกอบของความสัมพนัธ์ระหวา่ง



29 

ตวัแปรท่ีสังเกตได ้จ าแนกเป็นความผนัแปรในระดบับุคคลหรือระดบัท่ี 1 กบัความผนัแปรระดบั
องคก์รหรือระดบัท่ี 2 

2)  ปัญหาความผิดพลาดในการค านวณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
(Misestimated Standard Error) เกิดข้ึนกับข้อมูลพหุระดับ ถ้าการวิ เคราะห์ไม่ค านึงถึงความ
เก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนัภายในกลุ่มหรือหน่วยการวิเคราะห์ การสุ่มตวัอยา่งแบบยกกลุ่มมกัจะท าใหไ้ด้
กลุ่มท่ีมีความแตกต่างกนั ความสัมพนัธ์ ความสัมพนัธ์ภายในแต่ละกลุ่มจึงมีลกัษณะเฉพาะ และมี
ความแตกต่างจากกลุ่มอ่ืนซ่ึงการวิเคราะห์พหุระดับจะแก้ปัญหาน้ี โดยใช้โมเดลทางสถิติท่ีมี
อิทธิพลสุ่ม ซ่ึงเปิดโอกาสให้มีความผนัแปรท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของแต่ละกลุ่มได ้ความผนัแปร
ของอิทธิพลสุ่มระหวา่งกลุ่มจะช่วยในการประมาณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานท่ีปรับค่าส าหรับ
ความสมัพนัธ์ภายในชั้น (Intraclass correlation) ของระดบัขอ้มูลแลว้ 

3)  ปัญหาความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Heterogeneity of 
Regressions)   เกิดข้ึนเน่ืองจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีท านายกับตัวแปรตาม มีความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มหรือองค์กรท่ีท าการวิเคราะห์ การวิเคราะห์พหุระดับจะช่วยวิเคราะห์
สัมประสิทธ์ิถดถอยภายในแต่ละกลุ่มหรือองค์กร ซ่ึงความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอย
ภายในแต่ละกลุ่มจะถูกน าไปใชเ้ป็นตวัแปรตามในระดบัท่ีสูงข้ึน เพื่อศึกษาตวัแปรอิสระระดบักลุ่ม
ท่ีส่งผลต่อความผนัแปรดงักล่าว 
  4.1.4  การวิเคราะห์ตัวแปร 2 ระดับ 

เม่ือขอ้มูลมีโครงสร้างเป็น 2 ระดบั แบบลดหลัน่ เช่น ระดบัท่ี 1 เป็นขอ้มูล
ระดบับุคคล ซ่ึงรวมกนัอยูใ่นกลุ่มหรือองคก์ร และระดบัท่ี 2 เป็นขอ้มูลเก่ียวกบักลุ่มหรือองคก์ร ถา้
ใช้การวิเคราะห์สมการถดถอยแบบประเพณีนิยม จะพบปัญหาเก่ียวกบัหน่วยของการวิเคราะห์ 
ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดบั รวมทั้งปัญหาความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอย
และการประมาณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน อนัจะน าไปสู่ความคลาดเคล่ือนของการทดสอบ
นยัส าคญั เทคนิคการวิเคราะห์ท่ีเหมาะสมส าหรับกรณีน้ี คือ การวิเคราะห์พหุระดบั ส าหรับขอ้มูล 2 
ระดบั  (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2550) ดงัน้ี 

1)  การวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั : โมเดลตวัอยา่ง 
โมเดล ขั้นพื้นฐานส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั สมมติว่ามีตวัแปร

ตามระดบับุคคลท่ีสนใจศึกษา 1 ตวั คือ Yij และมีตวัแปรอิสระ 2 ตวั ประกอบดว้ย ตวัแปรอิสระ
ระดบับุคคล 1 ตวั คือ  Xij  และตวัแปรอิสระระดบักลุ่มหรือองคก์ร 1 ตวั คือ  Zj  โดยตวัแปรทั้ง 3 จดั
อยูใ่นมาตราอนัตรภาค หรือมาตราอตัราส่วน 
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เน่ืองจากการวิเคราะห์ขอ้มูลพหุระดับค านึงถึงโครงสร้างของขอ้มูล 
ระดบัของขอ้มูลจึงถูกน ามาพิจารณาในการวิเคราะห์ โดยการท าการวิเคราะห์สมการถดถอยทั้งใน
ระดบับุคคลและระดบักลุ่ม สมมติว่าผูว้ิจยัเลือกใชโ้มเดลปฏิสัมพนัธ์  (Interactive Model) โมเดลท่ี
ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั จึงเป็นดงัต่อไปน้ี 

โมเดลระดบัท่ี 1 (Level – 1  Model หรือ Micro – Level Model) 
ศึกษาความสัมพนัธ์ของ Yij  กบั Xij  ระหวา่งบุคคลภายในกลุ่ม(Between 

– Person,Within – Group) จึงแยกวิเคราะห์สมการถดถอยของ Yij กบั Xij  ในแต่ละกลุ่มดงัต่อไปน้ี 
        Yij =  BOj + B1j (Xij - x …) + Rij 
เม่ือ  BOj   =  ค่าเฉล่ียของ Yij ส าหรับกลุ่ม j 
       B1j     =  ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย  แสดงผลของ Xijต่อYij 
        X    =  ค่าเฉล่ียรวม(Grand Mean) ของ Xij 

            Rij      =  ค่าความคลาดเคล่ือน หรือค่าส่วนท่ีเหลือระดบับุคคล 
   โมเดลระดบัท่ี 2 (Level – 2  Model หรือ Macro – Level Model) 
                 ศึกษาความสัมพนัธ์ของ Zj  กบั  BOj  และ B1j  ระหว่างกลุ่มหรือ
องคก์ร(Between – Group)โดยท าการวิเคราะห์สมการถดถอยดงัต่อไปน้ี 
          BOj  = G00 + GO1(Zj – Z .)  + U0j 

       B1j   = G10 + G11(Zj – Z .)  + U1j 
    เม่ือ  G00   =   ค่าเฉล่ียรวม(Grand Mean) ของ Yij 

                 G01   =   ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย  แสดงผลของ Zjต่อB0j 
                  G10   =   ค่าเฉล่ียของ B1j 

                   G11   =   ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยแสดงผลของ Zj ต่อB1j 
                        U0j     =    ค่าส่วนท่ีเหลือของ  B0j 

                                      U1j    =   ค่าเฉล่ียท่ีเหลือของ  B1j 

2)  การวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั : โมเดลทัว่ไป 
สมมติว่ามีตวัแปรตามระดบับุคคลท่ีสนใจศึกษา 1 ตวั คือ Yij มีตวัแปร

อิสระระดบับุคคลจ านวน P ตวั ไดแ้ก่ X1ij,X2ij,..., XPij และมีตวัแปรอิสระระดบักลุ่มหรือองคก์ร
จ านวน q ตวั ได้แก่ Z1j, Z2j,...,ZQj   เราสามารถเขียนเป็นโมเดลทัว่ไปของการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 
ระดบัได ้ดงัต่อไปน้ี 
     โมเดลระดบัท่ี 1  (Within – Group Model) 
        Yjj      =    BOj  +  bjXij  +B2jX2ij  +  ….  +  BPjXPij  + Rij 
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  เม่ือ  Rij  =  ค่าส่วนท่ีเหลือระดบับุคคล ซ่ึงมีการแจกแจงปกติ Rij~N(O, 2) 
      โมเดลระดบัท่ี 2  (Between – Group Model) 
       BPj   =   Gp0  +  Gpi(Z1j)  +  Gp2(Z2j)  + …+  GPQ(ZQj)  +  UPj 

  เม่ือ  Bpj  =  ค่าสมัประสิทธ์ิ มีค่า p =  0 , 1 , 2 , ... , p 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดังกล่าวขา้งตน้ สรุปได้ว่า โมเดลการ
วิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดับ ประกอบด้วย (Level – 1  Model ) ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์สมการถดถอย
ระหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอิสระระดับบุคคลภายในกลุ่มเดียวกนั (Within – Group Model) 
จ าแนกเป็นรายกลุ่ม ท าให้ไดค่้าสัมประสิทธ์ิของกลุ่ม(Intercepts  และ Slopes ) ซ่ึงน าไปใชเ้ป็นตวั
แปรตาม 
  ส าหรับการวิเคราะห์ในระดบัท่ี 2 โมเดลระดบัท่ี 2 (Level – 2  Model ) เป็นการ 
วิเคราะห์สมการถดถอยระหว่างตวัแปรตาม และตวัแปรอิสระระหว่างกลุ่ม (Between – Group 
Model) จึงท าใหส้ามารถศึกษาทั้งผลของตวัแปรอิสระต่อตวัแปรตามท่ีสนใจในระดบับุคคล และผล
ของตวัแปรอิสระระดบักลุ่มต่อตวัแปรตามระดบักลุ่มไดอ้ย่างมีความหมายชดัเจน และครอบคลุม
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรภายในระดบัเดียวกนัและต่างระดบั  
 4.2  การวเิคราะห์พหุระดับด้วยโปรแกรม HLM 
  HLM (Hierarchical Linear Model) เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ
ผสม ใช้หลักการสัมประสิทธ์ิแบบสุ่มและการประมาณค่าโดยวิ ธีการของเบส์ (Bayesian 
estimation) เทคนิค HLM ไดรั้บการพฒันาโดย Raudenbush & Bryk ซ่ึงจะท าให้ผลการวิเคราะห์
พหุระดบัท่ีมีความคงเส้นคงวาและน่าเช่ือถือมากกว่าวิธี OLS (Ordinary Least Squares) ซ่ึงมีขอ้เสีย
ในดา้นความเหมาะสมของโมเดลท่ีใชว้ิเคราะห์และผลการวิเคราะห์พหุระดบัท่ีไดรั้บ ตลอดจนมี
ความยุ่งยากในการเตรียมแฟ้มขอ้มูลส าหรับท าการวิเคราะห์ (Raudenbush and Bryk,1986, 1992; 
Kanjanawasee, 1989 อา้งถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554) 
  การวิเคราะห์ของเทคนิค HLM มีขั้นตอนดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550) 
  1)  วิ เคราะห์ระดับนักเรียน (Micro Level หรือ Within – Class Analysis)  เป็น
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างYijกบั Xijโดยการแยกวิเคราะห์ถดถอยในแต่ละชั้นเรียน มีขั้นตอน
การวิเคราะห์ 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 

(1) วิเคราะห์โมเดลศูนย ์(Null model) เป็นการวิเคราะห์ขั้นแรกสุดเพื่อให้เห็น
ภาพรวมของตวัแปรตาม เช่น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนแต่ละชั้นเรียน โดยไม่น าตวัแปร
อิสระใดๆ เขา้ร่วมพิจารณาและตรวจสอบว่าตัวแปรตามมีความแปรปรวนภายในหน่วยหรือ
ระหวา่งหน่วยเพียงพอท่ีจะวิเคราะห์หาตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลในขั้นต่อไปหรือไม่ มีสมการดงัน้ี 
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  โมเดลภายในหน่วย (Within – Unit  Model) 
         Yij  =  b01  +  eij                                      ………. (1) 

  โมเดลระหวา่งหน่วย (Between -  Unit Model) 

       b0j   =    00  +  Uoj  ………. (2) 

                          (Fixed) (Random) 
   ค่าเฉล่ีย  ค่าความคาดเคล่ือน  e ~ N(0, 2) 
  เม่ือ  yij     แทนค่า  ตวัแปรระดบันกัเรียน  ของนกัเรียนคนท่ี i  ชั้นเรียนท่ี j 
               b01    แทนค่า   e  N(0, j

2) 
              oo     แทนค่า  เฉล่ียรวม 

                    eij       แทนค่า   ความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัภายในหน่วย      
               Uoj     แทนค่า   ความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัระหวา่งหน่วย  
  จากสมการ (1) และ (2) ก าหนดให้ b0j เป็นค่าท่ีเปล่ียนแปลงได้และมีความ
คลาดเคล่ือนในการประมาณค่าระหว่างห้องเรียน ในกระบวนการวิเคราะห์ HLM จะแบ่งผลของ
พารามิเตอร์ออกเป็นอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) และอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) และใชส้ถิติที  
(t- test) ทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) (Ho:  00= 0) ถ้าไม่เป็นศูนย์ แสดงว่าจุดตัดแกน 
(Intercept) และตวัแปรอิสระส่งผลต่อ yijแต่ถา้มีค่าเท่ากบัศูนยแ์สดงว่า มาส่งผลต่อ yijนอกจากน้ี 
HLM จะใช้ ไคสแควร์ (2-test) ทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) หรือ
ความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 0 0 j 0 0 j[H : var(b ) 0, H : var(U ) 0]  ถา้ไม่เป็นศูนย ์แสดงว่า
พารามิเตอร์มีความแปรปรวนระหว่างหน่วย จึงสมเหตุสมผลท่ีจะหาตวัแปรอิสระระหวา่งหน่วยมา
อธิบายความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนว่ามาจากอิทธิพลของตวัแปรอิสระตวัแปรใด แต่ถา้มีค่าเป็นศูนย์
แสดงวา่พารามิเตอร์ไม่มีความแปรปรวนระหวา่งหน่วย ซ่ึงสามารถตั้งขอ้จ ากดัใหเ้ป็นค่าคงท่ีในการ
วิเคราะห์ได ้ 

(2)  วิเคราะห์โมเดลอย่างง่าย (simple model) เป็นการวิเคราะห์โดยการน าตวั
แปรระดบันกัเรียนเขา้มาวิเคราะห์ทีละตวั เพื่อดูว่าตวัแปรอิสระเหล่านั้นมีอิทธิพลต่อ 0 jb หรือ ijb

หรือไม่ ตลอดจนเพื่อตรวจสอบว่าตวัแปรอิสระเหล่านั้นเม่ือน ามาวิเคราะห์แลว้ ท าให้เกิดความ
แปรปรวนระหวา่งหน่วยท่ีศึกษา เพียงพอท่ีจะน ามาวิเคราะห์แลว้ ท าใหเ้กิดความแปรปรวนระหวา่ง
หน่วยท่ีศึกษา เพียงพอท่ีจะน ามาวิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรอิสระระดับชั้นเรียนในขั้นต่อไป
หรือไม่ มีรูปสมการดงัน้ี 
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    โมเดลภายในหน่วย (within unit model) 
     yij    =    b0j  +  b1 j(x)ij + eij   ..........(3) 
    โมเดลระหวา่งหน่วย (between unit model) 
     b0j   =     00 + U0j   ...........(4) 
     b1j   =     10 + Uij 

                    (fixed)  (random) 
    ค่าเฉล่ีย ค่าคลาดเคล่ือน, e  N(0,j

2) 
  โดยท่ี    xij      แทน   ตวัแปรพยากรณ์ 
   yij      แทน    ตวัแปรตาม 
   b0j      แทน    ค่าจุดตดัแกนของชั้นท่ี j 
   b1j     แทน    ขนาดของความสัมพนัธ์ของ xij ต่อ yij ชั้นท่ี j 
   00 ,10   แทน    ค่าเฉล่ียรวม 
   eij      แทน     ค่าความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัภายในหน่วย     
   U0j , U1j   แทน    ค่าความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัระหวา่งหน่วย 
   จากสมการ (3) และ (4) โปรแกรม HLM จะใชส้ถิติที t-test ทดสอบ
อิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) 0 00 0 10[H : 0, H : 0]     และใชไ้คสแคว ์(2 - test) ทดสอบ
อิทธิพลสุ่ม (Random Effect) หรือความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 

0 0 j 0 ij[H : var(b ) 0, H : var(b ) 0]   
  2)  วิเคราะห์ระดบัชั้นเรียน (Macro – Level หรือ Between – Class Analysis ) เป็น 
การวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypotheticas  Model ) โดยน าตวัแปรเกณฑ ์ตวัแปรอิสระระดบั
นักเรียนท่ีผ่านการวิเคราะห์และพิจารณาแล้วว่าเหมาะสม จากการวิเคราะห์ระดับนักเรียนมา
วิเคราะห์ร่วมกบัตวัแปรระดบัชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบอิทธิพลของตวัแปรระดบัชั้นเรียนท่ีมีต่อตวั
แปรระดบันกัเรียนมีรูปแบบ คือ โมเดลภายในหน่วย (Within Unit Model) 
    yij     =     b0j  + b1j(xij) + b2j(x2j) + ... + eij  ..........(5) 

    โมเดลระหวา่งหน่วย (Between Unit Model) 
    b0j  =     00 + 01(Z1j) + 02(Z2j) + ... + U0j 

    b1j  =     10 + 11(Z1j) + 12(Z2j) + ... + U1j   ..........(6) 
     . 
     . 
     . 
     . 
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     bkj  =     k0 + k1(Z1j) + k2(Z2j) + ... + Ukj   

    
   จากสมการ (5) และ (6) โปรแกรม HLM จะใชส้ถิติที (t-test) ทดสอบ
อิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) 0 00 0 10[H : 0, H : 0]    และใชไ้คสแควร์ (2 – test) ทดสอบ
อิทธิพลสุ่ม (Random Effect) หรือความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 

0 0 j 0 ij[H : var(b ) 0,H : var(b ) 0]  ในท านองเดียวกบัการทดสอบอยา่งง่าย (Simple Model) 
 4.3  งานวจัิยทีเ่กีย่วกบัการวเิคราะห์พหุระดับ 
  ในการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ราย 
ละเอียดต่อไปน้ี 
  อนงค ์ อินตาพรหม (2552)  ศึกษาการวิเคราะห์พหุระดบัของปัจจยัระดบัครูและ 
นักเรียนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัระดับ
นักเรียนและปัจจยัระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างรูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนในสังกดัคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานและสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษา
เอกชน ผลการวิจยัพบว่า ส าหรับตวัแปรระดบันกัเรียน รูปแบบการเรียนรู้แบบนกัทฤษฎีมีอิทธิพล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 
ส าหรับตวัแปรระดบัโรงเรียน พบว่า ขนาดของห้องเรียน คณะท่ีครูส าเร็จการศึกษามีอิทธิพลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
ความพึงพอใจของครุต่องานสอนมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างรูปแบบการสอนและ
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างตัวแปรต่างระดับท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  สุกัญญา  วงค์ชัย (2556) ศึกษาปัจจัยระดับนักเรียนและห้องเรียนท่ี ส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดเชิงประยุกต์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 36 จงัหวดัเชียงราย และเพื่อสร้างสมการพหุระดบัของปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดเชิงประยุกต์ของนักเรียน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ได้แก่ แบบสอบถาม 
และแบบทดสอบการคิดเชิงประยุกต ์วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรอิสระ
ระดับนักเรียน ห้องเรียน และตวัแปรตาม ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และหาค่า
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สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ และวิเคราะห์หาค่าน ้ าหนักความส าคญัของตวัแปรอิสระระดบันักเรียน 
ห้องเรียนท่ีส่งผลต่อความสามารถการคิดเชิงประยุกตข์องนักเรียนโดยการวิเคราะห์พหุระดบั คือ 
ระดบันักเรียน และระดบัห้องเรียน ดว้ยโปรแกรม HLM ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัระดบันักเรียนท่ี
ส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงประยกุต ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01 ไดแ้ก่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน รูปแบบการเรียนแบบอิสระ และเจตคติต่อการเรียนทั้งน้ีเป็นปัจจยัระดับนักเรียน
ร่วมกันพยากรณ์ความสามารถการคิดเชิงประยุกต์ของนักเรียนได้ร้อยละ 42.268 ปัจจัยระดับ
ห้องเรียนท่ีส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงประยุกต์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี .01 ได้แก่
พฤติกรรมการสอนของครู และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกับนักเรียนส่งผลทางบวกต่อการคิดเชิง
ประยุกต์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 และทั้ งน้ีปัจจยัระดับห้องเรียนร่วมกันพยากรณ์
ความสามารถการคิดประยกุตข์องนกัเรียนไดร้้อยละ 70.07 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนมีความแตกต่างกนัระหว่างระดบัของตวัแปร โดยตวัแปรระดบันกัเรียนท่ี
ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ได้แก่ ความรู้เดิมของนักเรียน และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ และตวัแปรระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ไดแ้ก่ วิทยฐานะ 
และประสบการณ์สอนในการสอนของครู ในการวิจยัน้ีจึงน าปัจจยัเหล่านั้นมาควบคุมเพื่อจะศึกษา
ผลของการอบรมของครูท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหช้ดัเจน 
 


