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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีอธิบายการออกแบบและสร้าง Helmholtz coil เพื่อใชส้ําหรับสอบเทียบเคร่ืองมือวดั

ค่าความเขม้สนามแม่เหล็กในย่านตํ่ากวา่ 50 mT ณ ห้องปฏิบติัการแม่เหล็กไฟฟ้า สถาบนัมาตรวิทยา

แห่งชาติ  โดยไดเ้ลือก Helmholtz coil ท่ีมีขดลวดรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ซ่ึงมีความเขม้สนามแม่เหล็กมีความ

สมํ่าเสมอมากกวา่ Helmholtz coil ท่ีมีขดลวดวงกลม  งานวิจยัน้ีไดเ้สนอแนวคิดในการออกแบบดว้ยวิธี

ก่ึงวิเคราะห์โดยพิจารณาวา่ความเขม้สนามแม่เหล็กของ Helmholtz coil เกิดจากการรวมกนัของความ

เขม้สนามแม่เหล็กท่ีสร้างจากขดลวดส่ีเหล่ียมจตุัรัสแต่ละคู่  ท่ีคาํนวณจากกฏของ Biot-Savart  ซ่ึงให้

ผลลพัธ์ท่ีสอดคลอ้งกบัการคาํนวณดว้ยระเบียบวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์  การออกแบบวิธีท่ีนาํเสนอน้ีใช้

ขอ้มูลจาํเพาะของลวดตวันาํในการคาํนวณโดยตรงทาํให้สามารถประมาณค่าความตา้นทานของขดลวด  

อุณหภูมิขดลวดท่ีเพิ่มสูงข้ึน และค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิของขดลวดไดก้่อนการสร้างตน้แบบ 

 Helmholtz coil ตน้แบบท่ีสร้างข้ึนพบว่ามีค่าคงท่ี sk  เท่ากบั 3.005 mT/A และค่าความไม่

แน่นอนในการวดัเท่ากบั ± 0.04 % ( 2=k )  และมีค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิของค่าคงท่ีเท่ากบั -1.2×10-

5 °C-1  ซ่ึงพฒันาข้ึนมาอยา่งมากเม่ือเทียบกบั Helmholtz coil ตวัปัจจุบนัท่ีมีค่าคงท่ีเท่ากบั 1.725 mT/A ± 

0.08 % 
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Abstract 

This research describes design and construction of a Helmholtz coil for calibration of 

magnetic flux density measuring instruments at Magnetic Laboratory, National Institute of Metrology, 

Thailand. Square configuration of Helmholtz coils having wider field uniformity than the common 

circular configuration was chosen. This research proposes a quasi-analytical design, which considered 

the magnetic field inside the square Helmholtz coil was assembled from the magnetic fields produced 

by every pair of square loops, which had been analytically derived from the Biot-Savart law. 

Simulation results calculated by the proposed method showed good agreements with the finite element 

modelling. Furthermore, the coil resistance, temperature rise and temperature coefficient were 

estimated because the quasi-analytical design used the specifications of conductor wires directly as the 

input parameters. 

 The designed prototype has the coil constant sk  of 3.005 mT/A with the measurement 

uncertainty of ± 0.04 % ( 2=k ), and the temperature coefficient of the coil constant of -1.2×10-5 °C-1. 

This shows a significant improvement compared to the existing Helmholtz coil, having coil constant 

of 1.725 mT/A ± 0.08 %. 
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