
บทที ่4 

 

ผลการทดลอง 

 

 การศึกษาวิจัยเร่ืองปจจัยที่มีผลตอการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอวัสดุมุงหลังคา 

กรณีศึกษา แผงเซลลแสงอาทิตย โดยนําบัวกั้นน้ํามาเปนเทคนิคหลักในการปองกันแบงเปนการ

ทดลองเพื่อตรวจสอบมาตรฐานของอุปกรณทดลอง และการทดลองเร่ืองจํานวนบัวกั้นน้ํา โดยมีผล

การทดลองดังนี้ 
 

4.1 ผลการทดสอบเพื่อตรวจสอบมาตรฐานของอุปกรณและ อิทธิพลของ ระยะเวลาในการทดสอบ 

ปริมาณน้าํ แรงลม และมุมองศาติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 

 การทดสอบเร่ืองการทดสอบเพื่อตรวจสอบมาตรฐานของอุปกรณในงานวิจัยนี้

สามารถแบงออกไดเปน 4 สวน ไดแก การทดสอบหาระยะเวลาในการทดลอง การทดสอบอิทธิพล

จากปริมาณน้ํา การทดสอบหาองศาหลังคาตํ่าที่สุด ซึ่งสามารถนําวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจาก

คอนกรีตมาติดต้ังเพื่อปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา และการทดสอบ

อิทธิพลจากลม โดยมีผลการทดสอบตาง  ๆ  ดังนี้ 
 
4.1.1 ผลการทดสอบหาระยะเวลาในการทดลอง 

 

 ในการทดสอบหาระยะเวลาในการทดลอง เปนการทดสอบวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจาก

คอนกรีตสามารถแบงการทดสอบออกไดเปน 5 ชุดการทดสอบ ในระยะเวลาที่แตกตางกัน คือ 5 

นาที 10 นาที 15 นาที 20 นาที และ 30 นาที ซึ่งในแตละชุดการทดสอบ ทําการควบคุมปริมาณน้ํา

ที่ใชทดสอบที่ 12.63 ลิตรตอนาที การติดตั้งองศาหลังคาที่ 30 องศาจากแนวราบ และขนาด

ของแรงลมที่ 8.2 เมตรตอวินาที โดยมีผลการทดสอบในชุดการทดสอบตาง  ๆ  ดังนี้ 
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 1. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ระยะเวลาในการทดสอบที่ 5 นาที (ดังตารางที่ 4.1)  

 

ตารางที่ 4.1 

ระยะเวลาในการทดสอบที ่5 นาท ี
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 2.33 3.00 

1,3  • 2.67 2.67 

2,2  • 2.00 2.33 

2,3  • 2.00 2.00 

2,4  • 2.00 3.00 

3,2  • 2.00 2.33 

3,3  • 2.00 2.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ในแต

ละชุดการทดสอบ ซึ่งทําการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา 

(ดังภาพที่ 3.14) 

 
 2. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของนํ้าบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ระยะเวลาในการทดสอบที่ 10 นาที (ดังตรารางที่ 4.2) 

 
ตารางที่ 4.2 

ระยะเวลาในการทดสอบที ่10 นาท ี

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 2.33 2.67 

1,3  • 2.67 3.00 

2,2  • 2.33 2.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํ

การทดสอบชดุละ 3 รอบ 
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) 

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

2,3  • 2.33 2.33 

2,4  • 2.33 2.33 

3,2  • 2.33 2.33 

3,3  • 2.33 2.33 

2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา 

(ดังภาพที่ 3.14) 

 

3. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของนํ้าบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ระยะเวลาในการทดสอบที่ 15 นาที (ดังตารางที่ 4.3) 

 

ตารางที่ 4.3 

ระยะเวลาในการทดสอบที ่15 นาท ี

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 2.67 2.33 

1,3  • 2.67 2.67 

2,2  • 3.00 2.33 

2,3  • 3.00 2.67 

2,4  • 3.00 2.67 

3,2  • 2.33 2.33 

3,3  • 2.67 2.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ในแต

ละชุดการทดสอบ ซึ่งทําการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

(ดังภาพที่ 3.14) 

 

 4. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ระยะเวลาในการทดสอบที่ 20 นาที (ดังตารางที่ 4.4) 
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ตารางที่ 4.4 

ระยะเวลาในการทดสอบที ่20 นาท ี

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 2.67 

1,3  • 3.00 3.33 

2,2  • 3.00 2.67 

2,3  • 3.00 2.67 

2,4  • 2.67 2.67 

3,2  • 2.67 2.67 

3,3  • 2.67 2.67 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา 

(ดังภาพที่ 3.14) 

 

5. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ระยะเวลาในการทดสอบที่ 30 นาที (ดังตารางที่ 4.5) 

 

ตารางที่ 4.5 

ระยะเวลาในการทดสอบที ่30 นาท ี

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 3.67 

1,3  • 3.00 3.67 

2,2  • 3.00 2.67 

2,3  • 3.00 2.67 

2,4  • 3.00 3.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ในแต

ละชุดการทดสอบ ซึ่งทําการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 
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ตารางที่ 4.5  (ตอ) 

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

3,2  • 2.67 3.00 

3,3  • 2.67 3.00 

 

 

หมายเหตุ:             • หมายถึง  เคร่ืองหมายบันทึกผลการทดสอบวาร่ัวหรือไมร่ัว 

 ตําแหนงการซึม หมายถึง  ในตําแหนงแกน X แบงระยะที่บันทึกออกเปน 3 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 4 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 

    ในตําแหนงแกน Y แบงระยะที่บันทึกออกเปน 6 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 7 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 
 

ภาพที ่4.1 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,2 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 

 

2.67
2.332.33

3.00 3.00

0

1
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4

5 10 15 20 30

ระยะเวลาในการทดลอง ( นาที )

ตํา
แห

นง
บน

กร
ะเ
บื้อ

ง

 
 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 



 52 

ภาพที ่4.2 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,3 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.3 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,2 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.4 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,3 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.5 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,4 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.6 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 3,2 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.7 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 3,3 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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หมายเหตุ: หมายเลข 1-3 หมายถงึ ตําแหนงการซมึของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที ่

   ตําแหนงแกน X 

 หมายเลข 4 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมุงหลังคาทีบ่ันทกึได 

   บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน X 

 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.8 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,2 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.9 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,3 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.10 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,2 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.11 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,3 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.12 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,4 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 

2.67 2.67

3.33

2.33

3.00

0

1

2

3

4

5 10 15 20 30

ระยะเวลาในการทดลอง ( นาที )

ตํา
แห

นง
บน

กร
ะเ
บื้อ

ง

 
 

ภาพที ่4.13 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 3,2 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.14 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 3,3 ในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
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หมายเหตุ: หมายเลข 1-6 หมายถงึ ตําแหนงการซึมของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที่

ตําแหนงแกน Y 

 หมายเลข 7 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมงุหลังคาที่บนัทกึได

บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน Y 
 

ผลการทดสอบระยะเวลาในแนวแกน X  ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 

 จากภาพที่ 4.1 – 4.4 และ 4.6 – 4.7  เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาระยะเวลาใน

การทดลองที่ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่ 1,2  1,3  2,2  2,3  3,2  และ 3,3  พบวา ผลการ

ทดลองเร่ิมมีคาคงที่เมื่อทําการทดสอบผานไป 15 นาที ถึง 20 นาที ซึ่งผลการทดสอบต้ังแต 15 

นาทีข้ึนไป จะมีคาคงที่แมจะทําการทดสอบในระยะเวลาที่เพิ่มข้ึน 

 จากภาพที่ 4.5 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาระยะเวลาในการทดลองที่ตําแหนง

ติดต้ังวสัดุมุงหลังคาที่ 2,4  มีแนวโนมของกราฟในทิศทางที่จะคงที่หลังจากทําการทดสอบผานไป 

15 นาทีเหมือนกัน แตผลการทดสอบท่ี 20 นาที มีคาลดลงจากผลการทดสอบที่ 15 นาที และคาที่

บันทึกได มากกวาผลการทดสอบที่บันทึกไดจากชุดการทดสอบที่ 10 นาที ซึ่งผลการทดสอบท่ี

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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บันทึกไดนั่นสามารถยอมรับได เนื่องจากผลการทดสอบที่ 20 นาทีไมไดลดตํ่ากวาผลการทดสอบที่ 

10 นาที และผลการทดสอบในแตละชุดการทดสอบไมมีการร่ัวของหลังคาเกิดข้ึน 

 ดังนั้น จากภาพที่ 4.1 – 4.7 แสดงใหเห็นวาระยะเวลาที่เหมาะสําหรับทําการทดสอบ

ใน 1 ชุด การทดสอบอยูที่ 15 นาทีข้ึนไป (ASTM, 1995)  สําหรับในงานวิจัยนี้จะเลือกทําการ

ทดสอบที่ระยะเวลาในการทดสอบที่ 20 นาทีตอชุดการทดสอบ เพราะจากผลการทดสอบจะแสดง

ใหเห็นวาเม่ือทําการทดสอบต้ังแตชุดการทดสอบ 15 นาที ผลที่ไดจะมีคาคงที่แมจะทดสอบใน

ระยะเวลาเพิ่มข้ึนก็ตาม เพื่อใหผลการทดสอบที่ไดครอบคลุมระยะเวลา 15 นาที และลดความคาด

เคล่ือนของผลการทดสอบลงจึงทําการบันทึกผลการทดสอบที่ 20 นาทีตอชุดการทดสอบในการทํา

การทดสอบคร้ังตอไป 

 

ผลการทดสอบระยะเวลาในแนวแกน Y  ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 

 จากภาพที่ 4.10 - 4.11 และ 4.13 - 4.14  เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหา

ระยะเวลาในการทดลองที่ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่ 2,2  2,3 3,2 และ3,3  พบวา ผลการ

ทดลองมีคาคงที่เมื่อทําการทดสอบต้ังแต 5 นาที ถึง 15 นาที ซึ่งผลการทดสอบต้ังแต 15 นาทีข้ึน

ไปจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึน 

 จากภาพที่ 4.8  4.9  และ 4.12 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาระยะเวลาในการ

ทดลองที่ตําแหนงติดต้ังวสัดุมุงหลังคาที่ 1,2  1,3 และ 2,4  มีแนวโนมของกราฟในทิศทางทีเ่พิม่ข้ึน 

สําหรับการทดสอบที่ 15 นาทีผลการทดสอบที่บันทึกไดมีคาเฉล่ียตํ่ากวาผลการทดสอบที่ 5 และ 

10 นาที คาที่บันทึกได ในชุดทดสอบที่ 20 นาทีมีคาไมนอยกวาผลการทดสอบที่บันทึกไดจากชุด

การทดสอบที่ 10 นาที ซึ่งผลการทดสอบที่บนัทึกไดนั่นสามารถยอมรับได เนื่องจากผลการทดสอบ

ที่ 20 นาทีไมไดลดตํ่ากวาผลการทดสอบท่ี 10 นาที และผลการทดสอบในแตละชุดการทดสอบไม

มีการร่ัวของหลังคาเกิดข้ึน 
 

4.1.2  ผลการทดสอบหาอิทธิพลจากปริมาณน้ํา  
 

ในการทดสอบหาอิทธิพลจากปริมาณน้ํา เปนการทดสอบวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจาก

คอนกรีตสามารถแบงการทดสอบออกไดเปน 3 ชุดการทดสอบ ในปริมาณน้ําที่แตกตางกันที่ 4.5 

ลิตรตอนาที 9 ลิตรตอนาที และ 12.63 ลิตรตอนาที ซึ่งในแตละชุดการทดสอบ ทําการควบคุม

ระยะเวลาที่ใชทดสอบที่ 20 นาทีตอชุดการทดสอบ การติดต้ังองศาหลังคาที่ 22.5 องศาจาก
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แนวราบ และขนาดของแรงลมที่ 8.2 เมตรตอวินาที โดยมีผลการทดสอบในชุดการทดสอบตาง  ๆ  

ดังนี้ 

 1. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของนํ้าบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

อิทธิพลจากปริมาณน้ําในการทดสอบที่ 4.5 ลิตรตอนาที (ดังตารางที่ 4.6) 
 

ตารางที่ 4.6 

อิทธิพลจากปริมาณน้ําในการทดสอบที ่4.5 ลิตรตอนาท ี
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 3.00 

1,3  • 3.00 2.67 

2,2  • 3.00 2.33 

2,3  • 3.00 2.33 

2,4  • 3.00 2.00 

3,2  • 3.00 2.00 

3,3  • 3.00 2.67 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

 

 2. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของนํ้าบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

อิทธิพลจากปริมาณน้ําในการทดสอบที่ 9 ลิตรตอนาที (ดังตารางที่ 4.7) 
 

ตารางที่ 4.7 

อิทธิพลจากปริมาณน้ําในการทดสอบที ่9 ลิตรตอนาท ี
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 2.67 

1,3  • 3.00 2.67 

2,2  • 3.00 2.67 

2,3  • 3.00 3.00 

2,4  • 3.00 2.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่

ในแตละชุดการทดสอบ ซึ่ง

ทําการทดสอบชุดละ 3 รอบ 
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ตารางที่ 4.7 (ตอ) 

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

3,2  • 3.00 2.33 

3,3  • 3.00 2.67 

2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 
 

 3. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

อิทธิพลจากปริมาณน้ําในการทดสอบที่ 12.63 ลิตรตอนาที (ดังตารางที่ 4.8) 
 

ตารางที่ 4.8 

อิทธิพลจากปริมาณน้ําในการทดสอบที ่12.63 ลิตรตอนาท ี
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 4.00 

1,3  • 3.00 3.67 

2,2  • 3.00 3.00 

2,3  • 3.00 3.33 

2,4  • 3.00 3.00 

3,2  • 3.00 3.00 

3,3  • 3.00 3.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่

ในแตละชุดการทดสอบ ซึ่ง

ทําการทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

 

หมายเหตุ:             • หมายถึง  เคร่ืองหมายบันทึกผลการทดสอบวาร่ัวหรือไมร่ัว 

 ตําแหนงการซึม หมายถึง  ในตําแหนงแกน X แบงระยะที่บันทึกออกเปน 3 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 4 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 

    ในตําแหนงแกน Y แบงระยะที่บันทึกออกเปน 6 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 7 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 
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ภาพที ่4.15 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกัน้น้ําในแกน X บนวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีตมุมเอียง 

22.5 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,2  1,3  2,2  2,3  2,4  3,2  และ 3,3 ในปริมาณน้ําทีแ่ตกตางกนั 
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หมายเหตุ หมายเลข 1-3 หมายถงึ ตําแหนงการซมึของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที ่

   ตําแหนงแกน X 

 หมายเลข 4 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมุงหลังคาทีบ่ันทกึได 

   บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน X 

 

ภาพที ่4.16 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต       

มุมเอียง 22.5 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,2 ในปริมาณน้ําที่แตกตางกัน 
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ปริมาณนํ้าในการทดลอง (ลิตร/ นาที) 

ปริมาณนํ้าในการทดลอง (ลิตร/ นาที) 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.17 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต       

มุมเอียง 22.5 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,3 ในปริมาณน้ําที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.18 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต       

มุมเอียง 22.5 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,2 ในปริมาณน้ําที่แตกตางกัน 

3.00

2.33
2.67

0

1

2

3

4

4.5 9 12.63

ตํา
แห

นง
บน

กร
ะเ
บื้อ

ง

 
 

 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ปริมาณนํ้าในการทดลอง (ลิตร/ นาที) 

ปริมาณนํ้าในการทดลอง (ลิตร/ นาที) 
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ภาพที ่4.19 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต       

มุมเอียง 22.5 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,3 ในปริมาณน้ําที่แตกตางกัน 

3.33
3.00

2.33

0

1

2

3

4

4.5 9 12.63

ตํา
แห

นง
บน

กร
ะเ
บื้อ

ง

 
 

 

ภาพที ่4.20 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต       

มุมเอียง 22.5 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,4  และ3,2 ในปริมาณน้ําที่แตกตางกัน 

3.00
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2.00

0
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ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ปริมาณนํ้าในการทดลอง (ลิตร/ นาที) 

ปริมาณนํ้าในการทดลอง (ลิตร/ นาที) 
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ภาพที ่4.21 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต       

มุมเอียง 22.5 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 3,3 ในปริมาณน้ําที่แตกตางกัน 
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2.67 2.67

0
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ะเ
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หมายเหตุ: หมายเลข 1-6 หมายถงึ ตําแหนงการซึมของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที่

ตําแหนงแกน Y 

 หมายเลข 7 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมงุหลังคาที่บนัทกึได

บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน Y 

 

ผลการทดสอบปริมาณน้ําในแนวแกน X  ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 

 จากภาพที่ 4.15 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาอิทธิพลจากปริมาณน้ําในการ

ทดสอบที่ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่ 1,2 1,3  2,2  2,3  2,4  3,2  และ 3,3  พบวากราฟที่ได

จากผลการทดลองระดับการซึมของน้ําบริเวณปลายวัสดุมุงหลังคาบริเวณแกน X มีคาคงที่ และไม

สงผลทําใหหลังคาร่ัว 

 

ผลการทดสอบปริมาณน้ําในแนวแกน Y  ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 

 จากภาพที่ 4.16 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาอิทธิพลจากปริมาณน้ําในการ

ทดสอบที่ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่ 1,2  ที่บริเวณปลายวัสดุมุงหลังคาบริเวณแกน Y 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ปริมาณนํ้าในการทดลอง (ลิตร/ นาที) 



 66 

ลักษณะของกราฟท่ีไดในชุดการทดสอบที่รับอิทธิพลจากน้ําที่ 4.5 ลิตรตอนาที มีระดับการซึมของ

น้ํามากกวาชุดการทดสอบที่รับอิทธิพลจากปริมาณน้ําที่ 9 ลิตรตอนาที เม่ือพิจารณาถึงผลการ

ทดลองที่บันทึกไดในแตละคร้ัง (ภาคผนวก ก.) พบวาชุดการทดลองจากปริมาณน้ําที่ 4.5 ลิตรตอ

นาที (ผลการทดสอบที่บันทึกไดทั้ง 3 คร้ังเปนไปดังนี้ 4  2 และ 3)  และชุดการทดลองจากปริมาณ

น้ําที่ 9 ลิตรตอนาที (ผลการทดสอบที่บันทึกไดทั้ง 3 คร้ังเปนไปดังนี้ 3  3 และ 2) ซึ่งถาพิจารณาถึง

ความซํ้าของขอมูลนั้นผลการทดสอบท่ีไดจากชุดการทดลองจากปริมาณน้ําที่ 9 ลิตรตอนาทีจะมี

คาคงที่อยูที่ 3 ซึ่งถาเราทําการทดสอบมากคร้ังข้ึนก็จะสามารถลดความคาดเคลื่อนของผลการ

ทดสอบไดดียิ่งข้ึน  สําหรับผลการทดสอบในแตละชุดการทดสอบไมมีการร่ัวของหลังคาเกิดข้ึน 

 จากภาพที่ 4.17 – 4.21  เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาอิทธิพลจากปริมาณน้ํา

ในการทดสอบที่ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคาท่ี 1,3  2,2  2,3  2,4  3,2  และ 3,3  พบวา กราฟที่

ไดจากผลการทดลองระดับการซึมของน้ําบริเวณปลายวัสดุมุงหลังคาบริเวณแกน Y มีแนวโนม

เพิ่มข้ึนในชุดการทดสอบที่มีปริมาณน้ํามากข้ึน แตไมสงผลทําใหหลังคาร่ัว 

 ดังนั้น จากภาพที่ 4.15 – 4.21 แสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําที่เหมาะสําหรับทําการ

ทดสอบใน 1 ชุด การทดสอบอยูที่ 12.63 ลิตรตอนาที (4.5 ลิตรตอนาที, วริทธิ์ อ๊ึงภากรณ, 2541) 

สําหรับในงานวิจัยนี้จะเลือกทําการทดสอบที่ปริมาณน้ําในการทดสอบที่ 12.63 ลิตรตอนาที ในชุด

การทดสอบตอไป เพราะจากผลการทดสอบจะแสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําที่ใชในการทดสอบ

เพิ่มข้ึนจะสงผลตอระดับการซึมของวัสดุมุงหลังคา และปริมาณน้ําที่ใชในการทดสอบก็เพียงพอกบั

คาเฉลี่ยทั่วไปของประเทศไทย แมวาจะไมมากเทากับคาสถิติน้ําฝนในประเทศไทยรอบ 10 ป 

15.07 ลิตรตอนาที ซึ่งเปนคาที่บันทึกไดเพียงครั้งเดียว  
 

4.1.3  ผลการทดสอบหาองศาหลังคาตํ่าที่สุด  
 

 ในการทดสอบหาองศาหลังคาตํ่าที่สุด เปนการทดสอบวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด

สามารถแบงการทดสอบออกไดเปน 8 ชุดการทดสอบ ในองศาติดต้ังหลังคาที่ 22.5  18  17  16  

15  13  12  และ 11 องศา จากแนวราบ ซึ่งในแตละชุดการทดสอบ ทําการควบคุมปริมาณน้ําที่ใช

ทดสอบที่ 12.63 ลิตรตอนาที ระยะเวลาที่ใชทดสอบที่ 20 นาทีตอชุดการทดสอบ และขนาดของ

แรงลมที่ 8.2 เมตรตอวินาที โดยมีผลการทดสอบในชุดการทดสอบตาง  ๆ  ดังนี้ 

 1. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่ 22.5  องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.9) 
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ตารางที่ 4.9 

องศาติดต้ังหลังคาที ่22.5 องศา จากแนวราบ 

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 4.00 

1,3  • 3.00 3.67 

2,2  • 3.00 3.00 

2,3  • 3.00 3.33 

2,4  • 3.00 3.00 

3,2  • 3.00 3.00 

3,3  • 3.00 3.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํ

การทดสอบชดุละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

 
 

 2. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของนํ้าบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่  18 องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.10) 

 

ตารางที่ 4.10 

องศาติดต้ังหลังคาที ่18 องศา จากแนวราบ 

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 4.00 

1,3  • 3.00 2.67 

2,2  • 3.00 2.67 

2,3  • 3.00 2.67 

2,4  • 3.00 4.00 

3,2  • 3.00 2.67 

3,3  • 3.00 3.00 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ในแต

ละชุดการทดสอบ ซึ่งทําการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 
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 3. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่ 17 องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.11) 
 

ตารางที่ 4.11 

องศาติดต้ังหลังคาที ่17 องศา  จากแนวราบ 
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 4.00 

1,3  • 3.00 3.00 

2,2  • 3.00 3.00 

2,3  • 3.00 3.00 

2,4  • 3.00 4.00 

3,2  • 3.00 3.00 

3,3  • 3.00 4.00 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

  

 4. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่  16 องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.12) 
 

ตารางที่ 4.12 

องศาติดต้ังหลังคาที ่16 องศา จากแนวราบ 
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 4.00 

1,3  • 3.00 3.50 

2,2  • 3.00 4.00 

2,3  • 3.00 4.00 

2,4  • 3.00 4.00 

3,2  • 3.00 2.50 

3,3  • 3.00 4.00 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํ

การทดสอบชดุละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 
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 5. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่  15 องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.13) 
 

ตารางที่ 4.13 

องศาติดต้ังหลังคาที ่ 15 องศา จากแนวราบ 
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 4.00 

1,3  • 3.00 4.00 

2,2  • 3.00 4.00 

2,3  • 3.00 4.00 

2,4  • 3.00 4.00 

3,2  • 3.00 3.33 

3,3  • 3.00 4.00 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

  

 6. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่  13 องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.14) 
 

ตารางที่ 4.14 

องศาติดต้ังหลังคาที ่ 13 องศา จากแนวราบ 
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 4.67 

1,3  • 3.00 4.67 

2,2  • 3.00 4.33 

2,3  • 3.00 4.00 

2,4  • 3.00 4.00 

3,2  • 3.00 4.00 

3,3  • 3.00 4.33 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 
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 7. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่  12 องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.15) 
 

ตารางที่ 4.15 

องศาติดต้ังหลังคาที ่ 12 องศา จากแนวราบ 
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2 •  4.00 7.00 

1,3 •  4.00 7.00 

2,2 •  4.00 7.00 

2,3 •  3.00 7.00 

2,4 •  3.00 7.00 

3,2 •  3.00 7.00 

3,3 •  3.00 7.00 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํ

การทดสอบชดุละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

 

 8. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

องศาติดต้ังหลังคาที่ 11 องศา จากแนวราบ (ดังตารางที่ 4.16) 
 

ตารางที่ 4.16 

องศาติดต้ังหลังคาที ่11 องศา จากแนวราบ 
 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2 •  4.00 7.00 

1,3 •  4.00 7.00 

2,2 •  4.00 7.00 

2,3 •  4.00 7.00 

2,4 •  4.00 7.00 

3,2 •  4.00 7.00 

3,3 •  4.00 7.00 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 
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หมายเหตุ:    • หมายถึง  เคร่ืองหมายบันทึกผลการทดสอบวาร่ัวหรือไมร่ัว 

 ตําแหนงการซึม หมายถึง  ในตําแหนงแกน X แบงระยะที่บันทึกออกเปน 3 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 4 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 

    ในตําแหนงแกน Y แบงระยะที่บันทึกออกเปน 6 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 7 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 

 

ภาพที ่4.22 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตคอนกรีต ณ 

ตําแหนงติดต้ัง 1,2  1,3  และ 2,2 ในมุมองศาที่ติดต้ังวสัดุมุงหลังคาที่แตกตางกัน 

 
4.004.00

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

0
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หมายเหตุ: หมายเลข 1-3 หมายถงึ ตําแหนงการซมึของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที ่

   ตําแหนงแกน X 

 หมายเลข 4 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมุงหลังคาทีบ่ันทกึได 

   บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน X 

 

 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

มุมองศาหลังคาในการทดสอบ (จากแนวราบ) 
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ภาพที ่4.23 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน X บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตคอนกรีต ณ 

ตําแหนงติดต้ัง 2,3  2,4  3,2  และ 3,3 ในมุมองศาทีติ่ดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่แตกตางกัน 
4.00

3.003.003.003.003.003.003.00
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บื้อ
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ภาพที ่4.24 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต ณ 

ตําแหนงติดต้ัง 1,2 ในมุมองศาที่ติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่แตกตางกัน 
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 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 
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ภาพที ่4.25 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต  

ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,3 ในมมุองศาที่ติดต้ังวัสดุมงุหลังคาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.26 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต  

ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,2 ในมมุองศาที่ติดต้ังวัสดุมงุหลังคาที่แตกตางกัน 
7.007.00
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ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

18              17                16                15                13              12                11 

18              17                16                15                13               12               11 
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ภาพที ่4.27 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต  

ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,3 ในมมุองศาที่ติดต้ังวัสดุมงุหลังคาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.28 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต  

ณ ตําแหนงติดต้ัง 2,4 ในมมุองศาที่ติดต้ังวัสดุมงุหลังคาที่แตกตางกัน 
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ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

18               17               16                15                13               12               11 

18              17                16               15                13               12                11 
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ภาพที ่4.29 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต  

ณ ตําแหนงติดต้ัง 3,2 ในมมุองศาที่ติดต้ังวัสดุมงุหลังคาที่แตกตางกัน 
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ภาพที ่4.30 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต  

ณ ตําแหนงติดต้ัง 3,3 ในมมุองศาที่ติดต้ังวัสดุมงุหลังคาที่แตกตางกัน 
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ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

18              17                16                15                13              12                11 

18             17                 16               15                 13               12               11 

4.33 



 76 

หมายเหตุ: หมายเลข 1-6 หมายถงึ ตําแหนงการซึมของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที่

ตําแหนงแกน Y 

 หมายเลข 7 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมงุหลังคาที่บนัทกึได

บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน Y 
 

ผลการทดสอบมุมองศาติดต้ังในแนวแกน X  ของวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 
 

 จากตารางที่ 4.22 พบวา มุมองศาที่ติดต้ังหลังคาต้ังแต 22.5 องศา ถึง 13 องศา ไมมี

การรั่วของหลังคาเกิดข้ึน เม่ือทําการทดสอบที่องศาหลังคา 12 องศา  เกิดการร่ัวข้ึนบริเวณปลาย

วัสดุมุงหลังคาที่บริเวณตําแหนงแกน X ที่ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่ 1,2  1,3  และ2,2  และ

จากตารางที่ 4.23  พบวาองศาหลังคาที่ 11 องศา เกิดการร่ัวของวัสดุมุงหลังคาในบริเวณแกน X 

ของวัสดุมุงหลังคาทุกตําแหนงติดต้ังที่ 2,3  2,4  3,2  และ 3,3 

 จากภาพที่ 4.22 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบมุมองศาที่ติดต้ังหลังคาในการ

ทดลองที่12 องศา พบวาวัสดุมุงหลังคาในตําแหนงแถวที่ลางสุด (ชายคา) มีการร่ัวเกิดข้ึน และจาก

ภาพที่ 4.23 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบมุมองศาที่ติดต้ังหลังคาในการทดลองท่ี 11 องศา 

พบวาเกิดการร่ัวของวัสดุมุงหลังคาจากทุกตําแหนงติดต้ังในบริเวณวัสดุมุงหลังคาที่บริเวณ

ตําแหนงแกน X  

 ดังนั้น จากภาพที่ 4.16 แสดงใหเห็นวาวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด เมื่อนํามา

ทดสอบในงานวิจัยนี้สามารถติดต้ังทดสอบเพื่อปองกันน้ําร่ัวของหลังคาไดองศาติดต้ังตํ่าที่สุดที่ 13 

องศา จากแนวราบ 

 

ผลการทดสอบมุมองศาติดต้ังในแนวแกน Y  ของวัสดุมงุหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 
 จากตารางที่ 4.2 - 4.30 พบวา มุมองศาที่ติดต้ังหลังคาต้ังแต 22.5 องศา ถึง 13 องศา 

ไมมีการร่ัวของหลังคาเกิดข้ึน เมื่อทําการทดสอบที่องศาหลังคา 12 องศา เกิดการร่ัวข้ึนบริเวณ

รอยตอของวัสดุมุงหลังคาที่แกน Y ทุกตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา และมีแนวโนมของผลการ

ทดสอบการซึมเพิ่มข้ึน เมื่อทดสอบต้ังแตมุมองศาติดต้ังตํ่ากวา 16 องศา 
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4.1.4  ผลการทดสอบหาอิทธิพลจากลม 

 

 ในการทดสอบหาอิทธิพลจากลมในการทดลอง เปนการทดสอบวัสดุมุงหลังคาที่ผลิต

จากคอนกรีตสามารถแบงการทดสอบออกไดเปน 2 ชุดการทดสอบ ในการทดสอบกับสถานการณ

ที่มีแรงลมสงผลตอหลังคาที่ 8.2 เมตรตอวินาที และสถานการณที่ไมมีอิทธิพลจากแรงลมสงผลตอ

หลังคาที่ 0 เมตรตอวินาที (ไมมีลม) ซึ่งในแตละชุดการทดสอบ ทําการควบคุมปริมาณนํ้าที่ใช

ทดสอบที่ 12.63 ลิตรตอนาที ระยะเวลาที่ใชทดสอบที่ 20 นาทีตอชุดการทดสอบ และการติดต้ัง

องศาหลังคาที่ 30 องศาจากแนวราบ โดยมีผลการทดสอบในชุดการทดสอบตาง  ๆ  ดังนี้ 

 

 1. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ืองหา

อิทธิพลจากลมในการทดสอบที่มีแรงลมสงผลตอหลังคาที่ 0 เมตรตอวินาที (ดังตารางที่ 4.17) 

 

ตารางที่ 4.17 

ลมในการทดสอบที่มีแรงลมสงผลตอหลังคาที ่0 เมตรตอวินาท ี

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 2.33 

1,3  • 3.00 2.67 

2,2  • 2.33 2.67 

2,3  • 2.33 2.33 

2,4  • 2.33 2.00 

3,2  • 2.33 2.67 

3,3  • 2.00 2.67 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํ

การทดสอบชดุละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

 

 2. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ืองหา

อิทธิพลจากลมในการทดสอบที่มีแรงลมสงผลตอหลังคาที่ 8.2 เมตรตอวินาที (ดังตารางที่ 4.18) 
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ตารางที่ 4.18 

ลมในการทดสอบที่มีแรงลมสงผลตอหลังคาที ่8.2 เมตรตอวินาท ี

 

การร่ัว ตําแหนงการซมึ ตําแหนงติดต้ัง

วัสดุมุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว แกน X แกน Y 
หมายเหตุ 

1,2  • 3.00 2.67 

1,3  • 3.00 3.33 

2,2  • 3.00 2.67 

2,3  • 3.00 2.67 

2,4  • 2.67 2.67 

3,2  • 2.67 2.67 

3,3  • 2.67 2.67 

1. ตัวเลขที่บันทึกเปนคาเฉลีย่ใน

แตละชุดการทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 
2. ตําแหนงติดต้ังวัสดุมุงหลังคา  

 (ดังภาพที่ 3.14) 

 

หมายเหตุ:    • หมายถึง  เคร่ืองหมายบันทึกผลการทดสอบวาร่ัวหรือไมร่ัว 

 ตําแหนงการซึม หมายถึง  ในตําแหนงแกน X แบงระยะที่บันทึกออกเปน 3 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 4 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 

    ในตําแหนงแกน Y แบงระยะที่บันทึกออกเปน 6 ตําแหนง 

เมื่อผลบันทึกในตําแหนงนี้ออกมาเปน 7 หมายถึง เกิด

การร่ัวของหลังคา 
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ภาพที ่4.31 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้ําในแกน X บนวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีตมุมเอียง 

30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,2  1,3  2,2  2,3  2,4  3,2  และ3,3 ในขนาดของแรงลมท่ีแตกตางกัน 
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หมายเหตุ: หมายเลข 1-3 หมายถงึ ตําแหนงการซมึของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที ่

   ตําแหนงแกน X 

 หมายเลข 4 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมุงหลังคาทีบ่ันทกึได 

   บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน X 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ผลิตจากคอนกรีต 

ผลิตจากอะลูมิเนียม 
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ภาพที ่4.32 

ผลแสดงตําแหนงการซึมบริเวณบัวกั้นน้าํในแกน Y บนวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต    

มุมเอียง 30 องศา ณ ตําแหนงติดต้ัง 1,2  1,3  2,2  2,3  2,4  3,2  และ3,3 ในมุมองศาที่

ติดต้ังวัสดุมุงหลังคาที่แตกตางกัน 
 
 

2.672.67

3.33

2.67
2.33 2.33

2.00

2.672.672.672.67

0

1

2

3

4

1.2 1.3 2.2 2.3 2.4 3.2 3.3

ตําแหนงติดตั้งวัสดุมุงหลังคา

ตํา
แห

นง
บน

กร
ะเ
บื้อ

ง

ไมมีลม

มีลม

 
 

หมายเหตุ: หมายเลข 1-6 หมายถงึ ตําแหนงการซึมของน้าํที่บนัทึกไดบริเวณบัวกัน้น้าํที่

ตําแหนงแกน Y 

 หมายเลข 7 หมายถงึ ตําแหนงทีเ่กิดการร่ัวของวัสดุมงุหลังคาที่บนัทกึได

บริเวณบัวกัน้น้ําที่ตําแหนงแกน Y 

 

ผลการทดสอบขนาดของแรงลมในแนวแกน X  ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 

 จากภาพที่ 4.31 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาอิทธิพลจากแรงลมตอการร่ัวของ

หลังคา พบวาไมมีการร่ัวของหลังคาเกิดข้ึน และแนวโนมของระดับการซึมของวัสดุมุงหลังคาจาก

ทองตลาดบริเวณแกน X ที่ไดรับอิทธิพลจากลม (8.2 เมตรตอวินาที) สงผลตอการซึมของวัสดุมุง

หลังคามากกวาผลการทดสอบชุดที่ไมไดรับอิทธพิลจากแรงลม (0 เมตรตอวินาที) และพบวาระดับ

การซึมของวัสดุมุงหลังคาแถวลางมีแนวโนมที่สูงกวาวัสดุมุงหลังคาแถวบน 

ตําแหนงบนกระเบื้อง 

ตําแหนงวัสดุมุงหลังคา 

ผลิตจากคอนกรีต 

ผลิตจากอะลูมิเนียม 
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 ดังนั้น จากภาพที่ 4.31 แสดงวาควรทําการทดสอบโดยกําหนดอิทธิพลจากลมไวที่ 8.2 

เมตรตอวินาทีตอชุดการทดสอบในการทําการทดสอบคร้ังตอไป 

 

ผลการทดสอบขนาดของแรงลมในแนวแกน Y ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต 

 

 จากภาพที่ 4.32 เปนกราฟที่แสดงผลการทดสอบหาอิทธิพลจากแรงลมตอการร่ัวของ

หลังคา พบวาไมมีการร่ัวของหลังคาเกิดข้ึน และแนวโนมของระดับการซึมของวัสดุมุงหลังคาจาก

ทองตลาดบริเวณแกน X ที่ไดรับอิทธิพลจากลม (8.2 เมตรตอวินาที) สงผลตอการซึมของวัสดุมุง

หลังคามากกวาผลการทดสอบชุดที่ไมไดรับอิทธิพลจากแรงลม (0 เมตรตอวินาที) 

 จากการทดสอบเรื่องระยะเวลาในการทดสอบ ปริมาณน้ําในการทดสอบ องศาติดต้ัง

หลังคา และแรงลมในงานวิจัยนี้สามารถสรุปอิทธิพลของตัวแปรที่นํามาทดสอบเรียงลําดับจากตัว

แปรที่สงผลตอการร่ัวของหลังคามากไปหาตัวแปรที่สงผลตอการร่ัวของหลังคานอยที่สุดไดดังนี้ 

  1. องศาติดต้ังหลังคา  

  2. ปริมาณน้ําที่ใชในการทดสอบ 

  3. ระยะเวลาในการทดสอบ 

 

หมายเหตุ:    •   เนื่องจากแรงลมที่ใชในงานวิจัยนี้มีขนาดไมเพียงพอตอมาตรฐาน ASTM 1646 – 95 

(ASTM, 1995)  ซึ่งเปนขอจํากัดของอุปกรณที่ใชในการทดสอบ แตขนาดแรงลมที่

ใชในการทดสอบครอบคลุมขนาดแรงลมในรอบ 10 ปของประเทศไทย ซึ่งเปนไป

ตามขอกําหนดของทางมาตรฐาน ASTM 1646 – 95 (ASTM, 1995) และผลการ

ทดสอบที่ไดเมื่อเปรียบเทียบผลของวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดจะพบวาผล

การทดสอบในงานวิจัยนี้สามารถติดต้ังหลังคาไดในองศาที่ตํ่ากวาทางผูผลิตอยู 

9.5 องศา  

  •  สําหรับความนาเช่ือถือของอุปกรณในการทดสอบในงานวิจัยนี ้ จากผลการทดสอบ

เพื่อตรวจสอบมาตรฐานของอุปกรณ และการทดสอบเร่ืองจํานวนบัวกัน้น้าํในงานวิจยั 

แสดงใหเหน็วาผลที่ไดสามารถช้ีใหเหน็ถงึแนวโนม และอิทธิพลของตัวแปรตาง  ๆ ได 
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4.2  ผลการทดสอบเร่ืองจํานวนบัวกั้นน้ําของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียม 

 

การทดสอบเร่ืองปริมาณบัวกั้นน้ําในงานวิจัยนี้สามารถแบงออกไดเปน 3 สวน ไดแก 

จํานวนบัวกั้นน้ําที่1 2 และ 3 ชั้นตามลําดับ ซึ่งวัสดุมุงหลังคาที่นํามาทดสอบทางผูวิจัยจัดทําข้ึน

เฉพาะ สําหรับเปนตนแบบในการทดสอบของงานวิจัยคร้ังนี้ โดยนําอะลูมิเนียมมาผลิตเปนวัสดุ

หลักประกอบไปดวยตนแบบ 3 ชิ้น ไดแก ตนแบบที่มีจํานวนบัวกั้นน้ําที่ 1  2  และ 3 ชั้น 

เนื่องจากผลการทดสอบที่บันทึกไดจากการทดสอบเร่ืองจํานวนบัวกั้นน้ําในงานวิจัยนี้ 

จากตนแบบทั้ง 3 ลักษณะไดแก ตนแบบที่มีจํานวนบัวกั้นน้ําที่ 1  2  และ 3 ชั้นมีผลการทดสอบมี

คาเทากัน จึงทําการสรุปผลการทดสอบจึงแสดงผลการทดสอบในตารางเดียวกัน โดยมีผลการ

ทดสอบตาง  ๆ  ดังนี้ 

 

4.2.1 ผลการทดสอบความประสิทธิภาพจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้น ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิต

จากอะลูมิเนียม 

 

 ในการทดสอบหาความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้น เปนการทดสอบ

วัสดุมุงหลังคาท่ีที่ผลิตจากอะลูมิเนียมสามารถแบงการทดสอบออกไดเปน 7 ชุดการทดสอบ 

กําหนดทดสอบในองศาติดต้ังหลังคาที่ 22.5   17  16  15  13  12  และ 11 องศา จากแนวราบ ซึ่ง

ในแตละชุดการทดสอบ ทําการควบคุมปริมาณน้ําที่ใชทดสอบที่ 12.63 ลิตรตอนาที ระยะเวลาที่ใช

ทดสอบที่ 20 นาทีตอชุดการทดสอบ และขนาดของแรงลมที่ 8.2 เมตรตอวินาที โดยมีผลการ

ทดสอบในชุดการทดสอบตาง  ๆ  ดังนี้ 
 

 1. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นในองศาติดต้ังหลังคาที่ 22.5 องศา (ดังตารางที่ 

4.19) 
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ตารางที่ 4.19 

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3 ชัน้ของวัสดุมุงหลังคาทีผ่ลิตจากอะลูมิเนียมเม่ือ

ติดต้ังองศาหลังคาที ่22.5 องศา 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,2  • 

1,3  • 

2,2  • 

2,3  • 

2,4  • 

3,2  • 

3,3  • 

20 12.63 

1. ตัวเลขทีบ่ันทึกเปนคาเฉลีย่

ในแตละชุดการทดสอบ ซึ่ง

ทําการทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ผลการทดสอบที่สามารถ

บันทกึไดเปนเพียงขอมูล

การร่ัวของหลังคาเทานั้น

เนื่องจากคุณสมบัติของ

วัสดุที่ใชทาํวัสดุหลังคาไม

สามารถดูดซบัน้ําได 

 

 2. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นในองศาติดต้ังหลังคาที่ 17 องศา (ดังตารางที่ 4.20) 
 

ตารางที่ 4.20 

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นของวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียมเม่ือ

ติดต้ังองศาหลังคาที ่17 องศา 
 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลาทดลอง   

( นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,2  • 20 12.63  
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ตารางที่ 4.20 (ตอ) 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,3  • 

2,2  • 

2,3  • 

2,4  • 

3,2  • 

3,3  • 

20 12.63 

1. ตัวเลขทีบ่ันทึกเปน

คาเฉลี่ยในแตละชุดการ

ทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ผลการทดสอบที่

สามารถบันทกึไดเปน

เพียงขอมูลการร่ัวของ

หลังคาเทานัน้เนื่องจาก

คุณสมบัติของวัสดุที่ใช

ทําวัสดุหลังคาไม

สามารถดูดซบัน้ําได 

 

 3. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นในองศาติดต้ังหลังคาที่ 16 องศา (ดังตารางที่ 4.21) 
 

ตารางที่ 4.21 

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นของวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียมเม่ือ

ติดต้ังองศาหลังคาที ่16 องศา 
 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,2  • 

1,3  • 
20 12.63 
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ตารางที่ 4.21 (ตอ) 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

2,2  • 

2,3  • 

2,4  • 

3,2  • 

3,3  • 

20 12.63 

1. ตัวเลขทีบ่ันทึกเปน

คาเฉลี่ยในแตละชุดการ

ทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ผลการทดสอบที่สามารถ

บันทกึไดเปนเพียงขอมูล

การร่ัวของหลังคาเทานั้น

เนื่องจากคุณสมบัติของ

วัสดุที่ใชทาํวัสดุหลังคา

ไมสามารถดูดซับน้ําได 
 

 

 4. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นในองศาติดต้ังหลังคาที่ 15 องศา (ดังตารางที่ 4.22) 
 

ตารางที่ 4.22 

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นของวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียมเม่ือ

ติดต้ังองศาหลังคาที ่15 องศา 
 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,2  • 

1,3  • 
20 12.63 
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ตารางที่ 4.22 (ตอ) 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

2,2  • 

2,3  • 

2,4  • 

3,2  • 

3,3  • 

20 12.63 

1. ตัวเลขทีบ่ันทึกเปน

คาเฉลี่ยในแตละชุดการ

ทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ผลการทดสอบที่สามารถ

บันทกึไดเปนเพียงขอมูล

การร่ัวของหลังคาเทานั้น

เนื่องจากคุณสมบัติของ

วัสดุที่ใชทาํวัสดุหลังคาไม

สามารถดูดซบัน้ําได 

 

 5. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นในองศาติดต้ังหลังคาที่ 13 องศา (ดังตารางที่ 4.23) 

 
 

ตารางที่ 4.23 

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นของวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียมเม่ือ

ติดต้ังองศาหลังคาที ่13 องศา 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,2  • 20 12.63  
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ตารางที่ 4.23  (ตอ) 
 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,3  • 

2,2  • 

2,3  • 

2,4  • 

3,2  • 

3,3  • 

20 12.63 

1. ตัวเลขทีบ่ันทึกเปน

คาเฉลี่ยในแตละชุดการ

ทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ผลการทดสอบที่

สามารถบันทกึไดเปน

เพียงขอมูลการร่ัวของ

หลังคาเทานัน้เนื่องจาก

คุณสมบัติของวัสดุที่ใช

ทําวัสดุหลังคาไม

สามารถดูดซบัน้ําได 

 

 6. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นในองศาติดต้ังหลังคาที่ 12 องศา (ดังตารางที่ 4.24) 

 

ตารางที่ 4.24 

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นของวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียมเม่ือ

ติดต้ังองศาหลังคาที ่12 องศา 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

1,2 •  

1,3 •  

5 นาที และ 2 

นาท ี
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ตารางที่ 4.24  (ตอ) 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ  

 ( ลิตร/ นาที ) 

หมายเหตุ 

2,2 •  

2,3 •  

2,4 •  

3,2 •  

3,3 •  

5 นาที และ 2 

นาท ี

ใชน้ําในการทดสอบท่ี 

7.5 ลิตรตอนาที และ 

12.63 ลิตรตอนาที

ตามลําดับ 

1. ตัวเลขทีบ่ันทึกเปน 

  คาเฉลี่ยในแตละชุดการ

ทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ผลการทดสอบที่

สามารถบันทกึไดเปน

เพียงขอมูลการร่ัวของ

หลังคาเทานัน้เนื่องจาก

คุณสมบัติของวัสดุที่ใช

ทําวัสดุหลังคาไม

สามารถดูดซบัน้ําได 
 

 7. ผลการทดสอบการปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา เร่ือง

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นในองศาติดต้ังหลังคาที่ 11 องศา (ดังตารางที่ 4.25) 
 

ตารางที่ 4.25 

ความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 2 และ 3  ชั้นของวสัดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียมเม่ือ

ติดต้ังองศาหลังคาที ่11 องศา 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ   

( ลิตร/ นาท ี) 

หมายเหตุ 

1,2 •  

1,3 •  

5 นาที และ 2 

นาท ี
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ตารางที่ 4.25  (ตอ) 

 

การร่ัว ปจจัยที่สงผลตอการร่ัว ตําแหนง

ติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคา ร่ัว ไมร่ัว 
ระยะเวลา

ทดลอง (นาที ) 

ปริมาณน้าํ   

( ลิตร / นาที ) 

หมายเหตุ 

2,2 •  

2,3 •  

2,4 •  

3,2 •  

3,3 •  

5 นาที และ 2 

นาท ี

ใชน้ําในการ

ทดสอบที ่

7.5 ลิตรตอนาที 

และ 

12.63 ลิตรตอ

นาทีตามลําดับ 

1. ตัวเลขทีบ่ันทึกเปน

คาเฉลี่ยในแตละชุดการ

ทดสอบ ซึ่งทาํการ

ทดสอบชุดละ 3 รอบ 

2. ผลการทดสอบที่

สามารถบันทกึไดเปน

เพียงขอมูลการร่ัวของ

หลังคาเทานัน้เนื่องจาก

คุณสมบัติของวัสดุที่ใช

ทําวัสดุหลังคาไม

สามารถดูดซบัน้ําได 
 

หมายเหตุ:      •     แทนเครือ่งหมายบันทกึผลการทดสอบวาร่ัวหรือไมร่ัว 

 

 จากตารางที่ 4.19 – 4.25 แสดงผลการทดสอบความสามารถของจํานวนบัวกั้นน้ํา 1 

2 และ 3  ชั้นจากวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากอะลูมิเนียม เมื่อติดต้ัง ณ องศาหลังคาที ่ 22.5 องศา ถงึ 

11 องศา พบวา จํานวนบัวกั้นน้ําที่แตกตางกันไมสงผลตอการปองกันการร่ัวของวัสดุมุงหลังคา 

 สําหรับมุมองศาท่ีติดต้ังหลังคาเปนตัวแปรสําคัญที่สงตอการร่ัวของหลังคา เพราะผล

การทดสอบจากวัสดุมุงหลังคาตนแบบทั้ง 3 แบบไมมีความแตกตางกัน แตหลังคาจะร่ัวเม่ือทําการ

ทดสอบกับหลังคาที่ติดต้ังที่ 12 องศา และจากตารางท่ี 4.24 และ 4.25 พบวา ปริมาณน้ําก็เปนตัว

แปรที่สําคัญรองลงมาจากองศาติดต้ังหลังคาคือ เมื่อทําการทดสอบกับหลังคาติดต้ังที่ 12 องศา 

ลงมาถาใชน้ําในที่ปริมาณ 7.5 ลิตรตอนาทีจะทําใหหลังคาเกิดการร่ัวข้ึน เมื่อทําการทดลองผานไป 

5 นาที และถาเพิ่มปริมาณน้ําที่ใชทดสอบที่ 12.63 ลิตรตอนาทีหลังคาจะเกิดการร่ัวเร็วข้ึน เมื่อทํา

การทดสอบผานไป 2 นาที 


	ชื่อเรื่อง
	หน้าอนุมัติวิทยานิพนธ์
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบาญ
	สารบาญตาราง
	สารบาญภาพประกอบ
	บทที่ 1
	บทที่ 2
	บทที่ 3
	บทที่ 4
	บทที่ 5
	ภาคผนวก 
	ผนวก ก
	ผนวก ข
	ผนวก ค
	ผนวก ง
	ผนวก จ
	บรรณานุกรม
	ประวัติการศึกษา

