
บทที ่2 

 

ผลงานวิจยัและงานเขียนอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอวัสดุมุงหลังคา 

กรณีศึกษา แผงเซลลแสงอาทิตย โดยนําบัวกั้นน้ํามาเปนเทคนิคหลักในการปองกัน โดยมีแนวทาง

เพื่อศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

ภาพที ่2.1 

รายละเอียดและความสมัพนัธของเนื้อหาทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การติดต้ังใชงานแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาบานพักอาศัย 

วัสดุมุงหลังคาท่ีมีใชในทองตลาด 

ตอนท่ี 1  นิยาม แนวคิด ทฤษฎี 

1. แผงเซลลแสงอาทิตย และวัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 1 .  การใช งานแผงเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคา

บานพักอาศัยในประเทศ

ไทย 

2. แผงเซลลแสงอาทิตยที่มี

ใชในปจจุบัน 

 

1. การเลือกตนแบบ 

2. เทคนิคปองกันนํ้าร่ัว 
2.  เคร่ืองมือในการทดสอบ 

แบบโครงสรางหลังคาจําลอง 

เคร่ืองปมน้ํา 

เคร่ืองกําเนิดลม (พัดลม) 

3. การประเมินผลการทดสอบ 

ประเมินวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด 

ประเมินวัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 

วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 
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2.1   การใชงานแผงเซลลแสงอาทิตย และวัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 

 

2.1.1  การใชงานแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานพักอาศัยในประเทศไทย 

 

 ปจจุบันสามารถผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยข้ึนมาใชงานไดภายในประเทศ จากผูผลิต

ทั้งภาคเอกชน และภาครัฐ (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ) โดยมี

หนวยงานจากกภาครัฐเปนผูตรวจสอบคุณภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตข้ึนมา การใชงาน

แผงเซลลแสงอาทิตยกับอาคาร สามารถนํามาใชงานไดกบัทุกสวนของอาคารโดยติดต้ังไปกับตัว

อาคาร ในตําแหนงที่ไดรับแสงจากดวงอาทิตย แตที่นิยมกันจะใชงานบริเวณหลังคาทางดานทิศใต

เนื่องจากเปนบริเวณที่ไดรับอิทธิพลจากแสงอาทิตยเฉล่ียทั้งวันมากที่สุด 

 การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพื่อใชงานบนหลังคา นิยมออกแบบโครงสรางรองรับ

แผงเซลลแสงอาทิตยที่ตอเติมจากหลังคาเดิมข้ึนไป กอใหเกิดปญหาการสะสมความรอนระหวาง

ใตแผงเซลลแสงอาทิตยกับหลังคาเดิม ซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตย 

โดยประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยจะลดลง 0.5 เปอรเซ็นต เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศา

เซลเซียส (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2547) 

 เพื่อเปนการลดปญหาจากอุณหภูมิที่สูงข้ึนในขณะใชงาน การดูแลรักษา และการติดต้ัง

แผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา จึงมีการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยใหสามารถใชงานไดเหมือน

วัสดุมุงหลังคาทั่วไป มีสวนประกอบพื้นฐานตองคํานึงถึงในการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตย

ทั้งหมด 5 ประการ (ผุสดี ทิพทัส, 2541) ดังตอไปนี้ 

 1.  สภาพแวดลอม และดินฟาอากาศ  

 งานวิจัยนี้ จะเปนการศึกษาเกี่ยวกับการร่ัวของหลังคา ซึ่งจะเกิดมีการใชงานในขณะที่

ฝนตก ดังนั้น การจําลองสภาพแวดลอมในขณะฝนตกที่เพื่อใชออกแบบอุปกรณในการทดลองใน

งานวิจัยเทานั้น  การกําหนดตําแหนงที่ต้ังของอาคาร เพื่อเปนการระบุตําแหนงของพ้ืนที่ที่จะทํา

การจําลองสภาพทองฟาขณะฝนตก และเปนเกณฑที่ใชในการกําหนดปริมาณน้ําฝน และขนาดลม

ที่จะนํามาใชในการทดลอง 

         2.  การใชสอย  

 เปนการระบุถึงลักษณะการใชงานของงานท่ีจะออกแบบ วามีจุดประสงคอยางไร จะ

สรางข้ึนสําหรับกิจกรรมชนิดใด และมีความตองการในการใชสอยเชนใด ทั้งนี้ เพื่อเปนแนวทางใน
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การออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยที่สามารถตอบสนองความตองการและประโยชนใชสอยได

อยางเหมาะสม 

  1)  จุดประสงคของการใชสอย  เพื่อพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุง

หลังคาจําเปนตองตอบสนองจุดประสงคหลักของวัสดุมุงหลังคา คือ ปองกันการรั่วของน้ําฝน 

ปองกันฝุนละออง สะทอนความรอนที่จะถายเทเขาสูอาคาร 

          2)   ลักษณะการใชสอย  จะเปนแนวทางใหผูออกแบบสามารถจัดวางตําแหนง  

รูปราง และขนาดของพื้นที่ที่จะใชสอย 

  3)   ความตองการเฉพาะของการใชสอย 

  4)   การควบคุมและความปลอดภัย ความแข็งแรงของวัสดุมุงหลังคา ทั้ง

โครงสรางที่รองรับตัววัสดุเอง 

 5)  ความสะดวกคลองตัวในการใชสอย ทั้งการดูแลรักษา ซอมบํารุง 

 3.  วัสดุกอสราง  

 ชนิดของโครงสราง และวิธีการกอสราง ในปจจุบันกรอบแผงเซลลแสงอาทิตยใช

อะลูมิเนียมเปนวัสดุหลักในการประกอบเปนแผง เพราะมีน้ําหนักเบา และมีความแข็งแรง ซึ่งแนวทาง

ในการพัฒนาวัสดุที่เลือกนํามาใชประกอบเปนแผงเซลลควรจะคํานึงถึงการระบายความรอน

จากตัววัสดุ 

 4. งบประมาณ และปญหาดานเศรษฐกิจในการกอสราง   

 การผลิตหลังคาที่สามารถผลิตกระแสไฟฟาได โดยกระบวนการผลิตไมกอใหเกิด

ผลเสียกับส่ิงแวดลอม และแหลงของวัตถุดิบไมตองเสียคาใชจาย เปนแนวทางที่มีการสนับสนุน

จากทางภาครัฐใหสามารถพัฒนาสูระบบสายการผลิตในภาคอุตสาหกรรม พรอมทั้งสงเสริมใหมี

การใชงานพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยโดยการรับซื้อพลังงานไฟฟาจากแผงเซลล

ที่เหลือจากการใชงาน ปจจัยที่สงเสริมตองบประมาณมีดังนี้ 

 1)  การเลือกใชวัสดุ/ แบบของกรอบแผงท่ีลดการใชเนื้อวัสดุในการผลิต 

 2)  ขนาดและรูปทรงของแผงเซลลแสงอาทิตย 

 5.  การแสดงลักษณะของอาคารทางสถาปตยกรรม   

 เปนการแสดงคุณคาทางดานจิตใจ เมื่อนํามาใชประกอบกับอาคาร ซึ่งจะรับรูไดทั้ง

ทางประสาทตา คือ จากการมองเห็น หรือรับรูจากการแสดงออก (expression) ของอาคารนั้น ๆ 

เปนการถายทอดหรือเช่ือมโยงคุณลักษณะที่ประกอบข้ึนเปนงานสถาปตยกรรม 
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2.1.2  แผงเซลลแสงอาทิตยที่มีใชในปจจุบัน 

 

ปจจุบันแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชในประเทศไทยมีขนาดกวาง x ยาว (74 x 111 

เซนติเมตร) มีทั้งระบบแผงเซลลที่ใชผลิตกระแสไฟฟาเพียงอยางเดียว และแบบที่สามารถผลิต

กระแสไฟฟากับน้ําอุนพรอมกัน  สําหรับการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาออกแบบใหมี

ชองระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับหลังคาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร เพื่อใหมีชองสําหรับระบาย

ความรอน  
 

ภาพที ่2.2 

ลักษณะการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยในปจจุบัน และความรอนที่สะสม 

 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย เมื่อวนัที ่3 ธันวาคม 2548. 

 

ในตางประเทศการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยใชงานเปนหลังคาโดยไมตองติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคาประเภทอ่ืนชวยในการปองกันความรอน และน้ําร่ัว สามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ  

 

ระยะหาง 10 เซนติเมตร 

แผงเซลลแสงอาทิตย  

รับพลังงานแสง และความรอน 

จากดวงอาทิตย 

หลังคา 

สะสมความรอนที่หลังคา 
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 1.  ออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุงหลังคาที่นําไปติดต้ังบนหลังคา 

ปจจุบันรูปลักษณของแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถปรับเปลี่ยนรูปทรง ขนาด และ

พื้นผิวใหสอดคลองกับงานสถาปตยกรรมได ทั้งหลังคาทรงเรียบ หรือทรงโคง โดยมีการออกแบบ

จุดเช่ือมตอ ซึ่งเปน Insulation ที่ใชเปนตัวเชื่อมระหวางรอยตอของแตละแผงเซลลแสงอาทิตย เพือ่

ปองกันน้ําร่ัว และยึดแผงเซลลแตละช้ินเขาดวยกัน ซึ่งลักษณะของหลังคาแบบนี้จะมีจุดเดนที่

สามารถตอบสนองความตองการดานประสิทธิภาพการทํางานของเซลลแสงอาทิตยไดดี ทั้งการ

ระบายความรอน โครงสรางหลังคา การระบายน้ํา และรูปแบบของแผงเซลลแสงอาทิตย 

 

                                                      ภาพที่ 2.3 

           แผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุงหลังคาทีน่าํไปติดต้ังบนหลังคา 

 

 
ที่มา:  Mori, 1995. 

 

 2.  ออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุงหลังคาทีน่ําไปใชรวมกบัหลังคาเดิม 

 

แนวความคิดนี้เปนการออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยมาใชรวมกับวัสดุมุงหลังคาที่มีอยู

เดิม โดยไมตองการเปล่ียนวัสดุมุงหลังคาที่ใชงานทั้งหมด ซึ่งจะมีจุดเดนที่สามารถนําวัสดุมุง

หลังคาที่เปนแผงเซลลแสงอาทิตยมาใชงานรวมกับวัสดุมุงหลังคาเดิมไดเลย ไมตองทําการ

เปล่ียนแปลงระบบโครงสรางของหลังคา และรูปแบบทางสถาปตยกรรม 

ในงานวิจัยนี้ทําการทดสอบวัสดุมุงหลังคาในแนวความคิดที่สามารถนํา วัสดุมุง

หลังคาที ่เปนแผงเซลลแสงอาทิตยมาใชงานรวมกับวัสดุมุงหลังคาเดิมไดเลย และศึกษา
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เทคนิคการปองกันน้ําร่ัวของบัวกั้นน้ําจากวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดที่เปนตนแบบ เพื่อนําไป

เปนแนวคิดที่ทําการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยใหเปนหลังคาในอนาคต 

 

ภาพที ่2.4 

 แผงเซลลแสงอาทิตยที่นาํมาพัฒนาเปนวสัดุมุงหลังคาแบบซอนทับกนั 

 

      

 
ที่มา:  Humphrey, 1990. 

 

2.2   วัสดุมุงหลังคาทีม่ีใชในทองตลาด 

 

ในการเลือกวัสดุมุงหลังคาที่นํามาเปนตนแบบ จะสงผลถึงโครงสรางของหลังคา 

ขนาดของวัสดุมุงหลังคา/ แผงเซลลแสงอาทิตย เปนตน เพื่อใหมีความเหมาะสมกับการนําไป

พัฒนาเปนขอมูลพื้นฐานที่ตอบสนองตอการ ออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชเปนวัสดุมุงหลังคา

ในอนาคต ไดกําหนดหลักเกณฑที่เลือกใชวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดมาศึกษาไว 3 ประการ 

ดังนี้ 

1.   ลักษณะของวัสดุมุงหลังคามีความสอดคลองกับ รูปทรงของแผงเซลลแสงอาทิตย

ในปจจุบัน คือ แผนเรียบ ทรงส่ีเหล่ียม 

2.   เมื่อติดต้ังพรอมที่จะใชงาน พื้นผิวหลังคาจะตองไมเกิดการบังเงา จากลอนของ

วัสดุมุงหลังคามาบังบริเวณพื้นผิวของหลังคา (ไมเปนลอน) 
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3.   มีพื้นที่สําหรับรับแสงอาทิตยมากที่สุด (มีขนาดใหญที่สุด) เม่ือทําการติดต้ังพรอม

ที่จะใชงาน เนื่องจากประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยจะข้ึนอยูกับพื้นที่รับ

แสงโดยตรง 

แผงเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันมีลักษณะเปนแผนสี่เหล่ียมผืนผาขนาด 74 x 111 

เซนติเมตร พื้นผิวดานใชงาน (บริเวณรับแสงอาทิตย) มีลักษณะเรียบทั้งแผนไมมีเงาจากขอบของ

แผงมาบังเซลลขณะรับแสง 

 

2.3   วัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดที่เลือกในงานวิจัย 

  

กระเบ้ือง NEUSTILE  เปนกระเบ้ืองคอนกรีตที่มีการพัฒนาชุดอุปกรณยึดครอบแบบ

ระบบแหง (dry tech system) ไดพัฒนาประสิทธิภาพในการติดต้ังครอบหลังคาใหมีอายุการใช

งานที่ยาวนานแข็งแรง โดยเปล่ียนจากระบบการยึดดวยปูนทรายเปนการยึดครอบดวยตะปูเกลียว 

(mechanical fixing) ซึ่งทํางานไดงายและมีมาตรฐานการทํางานที่แนนอน 

ขนาดกระเบ้ืองตอแผน (โดยประมาณ) 40 x 40 เซนติเมตร ติดต้ังบนความลาดชัน

ตํ่าสุดที่ 22.5 องศาจากแนวระดับ และความชันสูงสุดที่ 45 องศา ใชกระเบ้ือง 10 แผนตอตาราง

เมตร มีน้ําหนักตอแผน 5.1 กิโลกรัมตอแผน (บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด, 2548) 

เม่ือติดต้ังพรอมใชงานจริง กระเบ้ืองชนิดนี้มีขนาดพื้นที่ในการรับแสงอาทิตยโดยตรง

มากกวากระเบ้ืองชนิดอ่ืน และไมมีการบังเงาเกิดข้ึนเม่ือติดต้ังเรียบรอย 
 

ภาพที ่2.5 

ลักษณะของกระเบ้ือง NEUSTILE 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จาํกัด, 2548. 
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2.4   เทคนิคปองกันน้าํร่ัวของวัสดุมงุหลังคา 

 

 การมุงวัสดุมุงหลังคาสามารถเกิดการร่ัวของหลังคาไดบริเวณจุดเช่ือมตอของแตละแผน 

ซึ่งสามารถแบงเทคนิคปองกันน้ําร่ัวบริเวณจุดเชื่อมตอตาง ๆ ได 3 วิธีดังนี้ 

 

2.4.1  การเพิ่มระยะซอนทับในการมุงหลังคา  

  

 โดยปกติจะมีการซอนทับเปนระยะ 20 เซนติเมตร และทําการตัดมุมของกระเบ้ือง

บริเวณจุดที่เช่ือมตอทั้งส่ีแผน เพื่อปองกันการเกยกันของวัสดุมุงหลังคา และลดการร่ัวของหลังคา 

สําหรับวัสดุมุงหลังคาที่ใชทดลองในงานวิจัยนี้กําหนดใหมีระยะซอนทับที่ 10 เซนติเมตร ซึ่งเปน

ระยะซอนทับที่นอยที่สุดที่ใชในการมุงหลังคาชนิดนี้ตามที่ผูผลิตไดกําหนดไว 

 

ภาพที ่2.6 

ลักษณะหลังคาที่ติดต้ังแบบซอนทับกัน 

         

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: ถายภาพโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 16 ธันวาคม 2548. 

 

2.4.2  ออกแบบใหมีบัวกั้นน้ําบริเวณปลายกระเบ้ือง 

 

 กระเบ้ืองคอนกรีต (วัสดุมุงหลังคาที่เลือกมาใชทดสอบในงานวิจัยจากทองตลาด) ได

ออกแบบใหมีบัวกั้นน้ํายาวตลอดแนวปลายกระเบ้ือง เพื่อปองกันน้ําฝนไหลยอนกลับเขาดานใน

ของหลังคา และมีรางนํ้าดานขางกระเบ้ืองไวสําหรับยึดเกาะกระเบ้ืองแผนขาง ๆ และเปนทาง

ระบายน้ําออก 
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ภาพที ่2.7 

กระเบ้ืองคอนกรีตที่ออกแบบใหมีบัวกั้นน้าํ เพื่อปองกนัการร่ัวระหวางแผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จาํกัด, 2548. 

 

ภาพที ่2.8 

ลิ้นรางดานขาง ปองกันการร่ัวซึมของน้ําฝน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จาํกัด, 2548. 
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2.4.3  ติดต้ังวัสดุมุงหลังคาแบบสลับแผน 

 

 เปนเทคนิคการติดต้ังที่ใชกับวัสดุมุงหลังคาท่ีมีขนาดเล็ก ซึ่งจะเกิดบริเวณที่เช่ือมตอ

ของวัสดุมุงหลังคาทั้งส่ีแผน และสามารถปองกันการร่ัวของหลังคาในบริเวณนี้ได โดยการใช

เทคนิคการมุงหลังคาแบบสลับแผน เพื่อทําใหจุดเชื่อมที่เปนลักษณะดังกลาวไมเกิดข้ึน (บริษัท 

กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด, 2548) 

 

ภาพที ่2.9 

การติดต้ังกระเบ้ืองแบบสลับแผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: จําลองภาพโดยผูวิจยั เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

 แผงเซลลแสงอาทิตยในงานวิจัยนี้ ออกแบบโดยนําหลักการติดต้ังแบบสลับแผนมาใช

ปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณหลังคา ซึ่งเปนเทคนิคเดียวกันกับวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดที่นํามา

ทดสอบ 

 

2.5   วัสดุมุงหลังคาในงานวจิัย 

 

วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัยออกแบบใหสามารถใชงานรวมกับวัสดุมุงหลังคาเดิม (วัสดุมุง

หลังคาจากทองตลาดที่นํามาทดสอบ) โดยกําหนดขนาด กวาง x ยาว ที่ 35 x 40 เซนติเมตร และหนา 

2.5 เซนติเมตร วัสดุหลักที่ใชในการผลิตเปนสังกะสี (มีคุณสมบัติคลายกับอะลูมิเนียม แตสามารถ

ติดต้ังแบบสลับแผน ติดต้ังแบบไมสลับแผน 

วัสดุมุงหลังคา 
จุดที่เกิดรอยตอ 4 แผน 



 16 

ผลิตเปนรูปทรงที่ตองการไดงายกวาใชอะลูมิเนียมเปนวัสดุหลักในการผลิต) ออกแบบใหวัสดุมุง

หลังคาในงานวิจัยมีจํานวนบัวกั้นน้ําแตกตางกันที่ 1  2  และ 3 ชั้น โดยมีระยะหาง 1.5 เซนติเมตร  

1 เซนติเมตร และ 1 เซนติเมตรตามลําดับ  (รูปแบบของบัวกั้นน้ําในงานวิจัยจะเปนลักษณะเดียวกับ

วัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากพลาสติกในทองตลาด) 

 

ภาพที ่2.10 

วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 
 

 
 

 

 

 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย  เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

2.6   เคร่ืองมอืในการทดสอบ 

 

จากการศึกษางานวิจัยเบ้ืองตนเกี่ยวกับการทดสอบการร่ัวของน้ําที่หลังคาตามมาตรฐาน 

ASTM E 1646-95 (ASTM, 1995) ทางผูวิจัยไดทําการศึกษาถึงรูปแบบการทดลองและนํามา

ปรับปรุงใหมีความสอดคลองกับสภาพอากาศในประเทศไทยและอุปกรณที่เอ้ืออํานวยในการ

ทดลองภายในประเทศ ไดกําหนดตัวแปรที่จําเปนตองควบคุมตาง ๆ ในการทดสอบไว 3 ประการดังนี้ 

บัวกัน้น้าํ 1 ชัน้ บัวกัน้น้าํ 2 ชั้น บัวกัน้น้าํ 3 ชั้น 
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2.6.1  โครงสรางหลังคาจําลอง 

 

 ออกแบบโครงสรางหลังคาใหสามารถติดต้ังวัสดุมุงหลังคาไดทั้งหมด 18 แผน เมื่อทํา

การทดสอบใน 1 ชุดการทดสอบจะสามารถบันทึกผลการทดสอบในลักษณะเดียวกันได 3 ตําแหนง

เพื่อนําผลการทดสอบมาเปรียบเทียบกัน โดยโครงสรางหลังคา ดําเนินการสรางแบบทดลองและ

โครงสรางที่รองรับวัสดุมุงหลังคา ที่สามารถปรับมุมองศาได ขนาด 130 x 150 เซนติเมตร 

โครงสรางหลักใชเหล็กกลองขนาด 10 เซนติเมตร  จันทันใชเหล็กกลองขนาด 5 เซนติเมตร และแป

ใชเหล็กกลองขนาด 2.5 เซนติเมตร จะใชเหล็กกลองเปนวัสดุหลักในการกอสราง เพื่อความสะดวก

รวดเร็วในการทํางานและโครงสรางที่ใชจะมีความแข็งแรงทนตอสภาวะที่จะใชในการทดลองไดดี 

 

ภาพที ่2.11 

แบบโครงสรางหลังคาจําลอง 

 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย  เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

มาตรฐานในการติดต้ังวัสดุมุงหลังคาสามารถสงผลกระทบกับตอผลการทดลอง ดังนั้น

ในการทดลองแตคร้ังจะตองทําการติดต้ังวัสดุมุงหลังคาในตําแหนงเดิม เนื่องจากวัสดุมุงหลังคาที่

เลือกใชในงานวิจันนี้ใชการติดต้ัง (มุง) แบบสลับแผนทําใหปลายแผนของแตละแถวจะอยูที่
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ตําแหนงกึ่งกลางของวัสดุมุงหลังคาแถวลาง ดังนั้น จึงทําการวัดหาระยะตรงกลางของแตละแผน

และทําเคร่ืองหมายไวเพื่อความสะดวกในการติดต้ังคร้ังตอไป 

 

2.6.2  เคร่ืองปมน้ํา 

 

 ออกแบบตอวงจรไฟฟาเพื่อควบคุมการจายน้ําจากเคร่ืองปมน้ําตามปริมาณที่ตองการ

ที่ 4.5   9 และ 12.56 ลิตรตอนาที (เปนความสามารถสูงสุดของอุปกรณที่ใชในงานวิจัยนี้) ซึ่ง

ปริมาณน้ําที่ใชในการทดลองจะเปนคาที่นํามาจากสถิติน้ําฝนสูงสุดทั่วประเทศไทยเปนระยะเวลา

10 ป (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2533 – 2543) เนื่องจากการทดสอบนี้มีการใชน้ําในปริมาณมากในการ

ทดสอบ จึงออกแบบระบบใหสามารถหมุนเวียนน้ําที่ใชในการทดสอบดวย ดังภาพที่ 2.12 

 

ภาพที ่2.12 

ระบบหมนุเวยีนน้าํในงานวิจยั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย  เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

ปริมาณน้ําที่ใชในการทดสอบมี ดังตอไปนี้ 

1. ปริมาณน้ํา 4.5 ลิตรตอนาทีในกรณีปริมาณน้ําที่ตรวจวัดไดที่ 150 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

“การออกแบบการระบายน้ําฝนออกจากอาคาร ไมควรตํ่ากวา 100 มิลลิเมตรตอชั่วโมง โดยทั่วไป

ผูออกแบบสามารถใชอัตราการตกของน้ําฝน 150 มิลลิเมตรตอชั่วโมง ในการออกแบบสําหรับ

ทุกจังหวัดในประเทศไทยไดอยางปลอดภัย” (วริทธิ์ อ๊ึงภากรณ, 2541) 

2. ปริมาณน้ํา 9 ลิตรตอนาทีในกรณีปริมาณน้ําที่ตรวจวัดไดที่ 300 มิลลิเมตรตอชั่วโมง 

3. ปริมาณน้ํา 12.63 ลิตรตอนาทีในกรณีปริมาณน้ําที่ตรวจวัดไดที่ 421 มิลลิเมตรตอ

ชั่วโมง เปนปริมาณน้ําที่มากกวาคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนในรอบ 10 ปจากกรมอุตุนิยมวิทยาที่บันทึก

ถังเก็บน้ํา ปมปรับความดัน   

ทําการทดลอง / โครงสรางหลังคา 

หัวฉีดน้ํา 

รางนํ้า 
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ได 412.4 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2547) รองจากคาที่บันทึกสูงสุดที่ 502.4 

มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 

2.6.3  เคร่ืองกําเนิดลม 

 

 แรงลมตามมาตรฐาน ASTM E 1646-95 (ASTM, 1995) ที่ใชในการทดสอบ ระบุวา

แรงดันอากาศจะแปรผันตามความชันของหลังคา ในงานวิจัยนี้จะทําการทดลองสภาวะฝนตกท่ี

กระทํากับหลังคาที่มีความชันไมเกิน 30 องศา ดังนั้น คาแรงดันอากาศที่กําหนดไวสําหรับการ

ทดลองจะอยูที่ 137 Pa ประมาณ 2.86 Ibf/ft² (15.4 เมตร/ วินาที) สําหรับในการทดสอบในงานวิจัยนี้

อุปกรณสามารถเพิ่มแรงดันใหกับการทดลองไดเพียง 8.2 เมตร/ วินาที ทําใหมีแรงดันอากาศใน

ระบบสูงสุดอยูที่ 72.95 Pa สําหรับลมในประเทศไทยสามารถบันทึกความเร็วลมสูงสุดในรอบ 10 ป 

(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2547) เทากับ 12.2 นอต หรือ 6.27 เมตรตอวินาที 

 

2.7   การประเมินผลการทดสอบ 

  

 ในงานวิจัยนี้ทําการทดสอบวัสดุมุงหลังคาอยู 2 ประเภท คือ 1) วัสดุมุงหลังคาจาก

ทองตลาด และ 2) วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย ซึ่งวัสดุมุงหลังคาทั้ง 2 ประเภทมีความแตกตางกัน

ที่ความสามารถในการดูดซึมน้ํา โดยวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด (ผลิตจากคอนกรีต) สามารถ

ดูดซึมน้ําไดดีกวาและสามารถระบุตําแหนงที ่มีการดูดซึมได ในสวนของวัสดุมุงหลังคาใน

งานวิจัย (ผลิตจากอะลูมิเนียม) ไมสามารถระบุถึงตําแหนงการซึมของนํ้าหลังจากทาํการทดสอบ 

จึงจะทําการบันทึกผลที่การร่ัวของวัสดุมุงหลังคาเทานั้น (มีน้ําไหลผานวัสดุมุงหลังคาลงสูดานใต

ของหลังคา) 
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