
บทที ่2 

 

ผลงานวิจยัและงานเขียนอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอวัสดุมุงหลังคา 

กรณีศึกษา แผงเซลลแสงอาทิตย โดยนําบัวกั้นน้ํามาเปนเทคนิคหลักในการปองกัน โดยมีแนวทาง

เพื่อศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

ภาพที ่2.1 

รายละเอียดและความสมัพนัธของเนื้อหาทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การติดต้ังใชงานแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาบานพักอาศัย 

วัสดุมุงหลังคาท่ีมีใชในทองตลาด 

ตอนท่ี 1  นิยาม แนวคิด ทฤษฎี 

1. แผงเซลลแสงอาทิตย และวัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 1 .  การใช งานแผงเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคา

บานพักอาศัยในประเทศ

ไทย 

2. แผงเซลลแสงอาทิตยที่มี

ใชในปจจุบัน 

 

1. การเลือกตนแบบ 

2. เทคนิคปองกันนํ้าร่ัว 
2.  เคร่ืองมือในการทดสอบ 

แบบโครงสรางหลังคาจําลอง 

เคร่ืองปมน้ํา 

เคร่ืองกําเนิดลม (พัดลม) 

3. การประเมินผลการทดสอบ 

ประเมินวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด 

ประเมินวัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 

วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 
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2.1   การใชงานแผงเซลลแสงอาทิตย และวัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 

 

2.1.1  การใชงานแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานพักอาศัยในประเทศไทย 

 

 ปจจุบันสามารถผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยข้ึนมาใชงานไดภายในประเทศ จากผูผลิต

ทั้งภาคเอกชน และภาครัฐ (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ) โดยมี

หนวยงานจากกภาครัฐเปนผูตรวจสอบคุณภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตข้ึนมา การใชงาน

แผงเซลลแสงอาทิตยกับอาคาร สามารถนํามาใชงานไดกบัทุกสวนของอาคารโดยติดต้ังไปกับตัว

อาคาร ในตําแหนงที่ไดรับแสงจากดวงอาทิตย แตที่นิยมกันจะใชงานบริเวณหลังคาทางดานทิศใต

เนื่องจากเปนบริเวณที่ไดรับอิทธิพลจากแสงอาทิตยเฉล่ียทั้งวันมากที่สุด 

 การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพื่อใชงานบนหลังคา นิยมออกแบบโครงสรางรองรับ

แผงเซลลแสงอาทิตยที่ตอเติมจากหลังคาเดิมข้ึนไป กอใหเกิดปญหาการสะสมความรอนระหวาง

ใตแผงเซลลแสงอาทิตยกับหลังคาเดิม ซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตย 

โดยประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยจะลดลง 0.5 เปอรเซ็นต เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศา

เซลเซียส (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2547) 

 เพื่อเปนการลดปญหาจากอุณหภูมิที่สูงข้ึนในขณะใชงาน การดูแลรักษา และการติดต้ัง

แผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา จึงมีการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยใหสามารถใชงานไดเหมือน

วัสดุมุงหลังคาทั่วไป มีสวนประกอบพื้นฐานตองคํานึงถึงในการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตย

ทั้งหมด 5 ประการ (ผุสดี ทิพทัส, 2541) ดังตอไปนี้ 

 1.  สภาพแวดลอม และดินฟาอากาศ  

 งานวิจัยนี้ จะเปนการศึกษาเกี่ยวกับการร่ัวของหลังคา ซึ่งจะเกิดมีการใชงานในขณะที่

ฝนตก ดังนั้น การจําลองสภาพแวดลอมในขณะฝนตกที่เพื่อใชออกแบบอุปกรณในการทดลองใน

งานวิจัยเทานั้น  การกําหนดตําแหนงที่ต้ังของอาคาร เพื่อเปนการระบุตําแหนงของพ้ืนที่ที่จะทํา

การจําลองสภาพทองฟาขณะฝนตก และเปนเกณฑที่ใชในการกําหนดปริมาณน้ําฝน และขนาดลม

ที่จะนํามาใชในการทดลอง 

         2.  การใชสอย  

 เปนการระบุถึงลักษณะการใชงานของงานท่ีจะออกแบบ วามีจุดประสงคอยางไร จะ

สรางข้ึนสําหรับกิจกรรมชนิดใด และมีความตองการในการใชสอยเชนใด ทั้งนี้ เพื่อเปนแนวทางใน
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การออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยที่สามารถตอบสนองความตองการและประโยชนใชสอยได

อยางเหมาะสม 

  1)  จุดประสงคของการใชสอย  เพื่อพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุง

หลังคาจําเปนตองตอบสนองจุดประสงคหลักของวัสดุมุงหลังคา คือ ปองกันการรั่วของน้ําฝน 

ปองกันฝุนละออง สะทอนความรอนที่จะถายเทเขาสูอาคาร 

          2)   ลักษณะการใชสอย  จะเปนแนวทางใหผูออกแบบสามารถจัดวางตําแหนง  

รูปราง และขนาดของพื้นที่ที่จะใชสอย 

  3)   ความตองการเฉพาะของการใชสอย 

  4)   การควบคุมและความปลอดภัย ความแข็งแรงของวัสดุมุงหลังคา ทั้ง

โครงสรางที่รองรับตัววัสดุเอง 

 5)  ความสะดวกคลองตัวในการใชสอย ทั้งการดูแลรักษา ซอมบํารุง 

 3.  วัสดุกอสราง  

 ชนิดของโครงสราง และวิธีการกอสราง ในปจจุบันกรอบแผงเซลลแสงอาทิตยใช

อะลูมิเนียมเปนวัสดุหลักในการประกอบเปนแผง เพราะมีน้ําหนักเบา และมีความแข็งแรง ซึ่งแนวทาง

ในการพัฒนาวัสดุที่เลือกนํามาใชประกอบเปนแผงเซลลควรจะคํานึงถึงการระบายความรอน

จากตัววัสดุ 

 4. งบประมาณ และปญหาดานเศรษฐกิจในการกอสราง   

 การผลิตหลังคาที่สามารถผลิตกระแสไฟฟาได โดยกระบวนการผลิตไมกอใหเกิด

ผลเสียกับส่ิงแวดลอม และแหลงของวัตถุดิบไมตองเสียคาใชจาย เปนแนวทางที่มีการสนับสนุน

จากทางภาครัฐใหสามารถพัฒนาสูระบบสายการผลิตในภาคอุตสาหกรรม พรอมทั้งสงเสริมใหมี

การใชงานพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยโดยการรับซื้อพลังงานไฟฟาจากแผงเซลล

ที่เหลือจากการใชงาน ปจจัยที่สงเสริมตองบประมาณมีดังนี้ 

 1)  การเลือกใชวัสดุ/ แบบของกรอบแผงท่ีลดการใชเนื้อวัสดุในการผลิต 

 2)  ขนาดและรูปทรงของแผงเซลลแสงอาทิตย 

 5.  การแสดงลักษณะของอาคารทางสถาปตยกรรม   

 เปนการแสดงคุณคาทางดานจิตใจ เมื่อนํามาใชประกอบกับอาคาร ซึ่งจะรับรูไดทั้ง

ทางประสาทตา คือ จากการมองเห็น หรือรับรูจากการแสดงออก (expression) ของอาคารนั้น ๆ 

เปนการถายทอดหรือเช่ือมโยงคุณลักษณะที่ประกอบข้ึนเปนงานสถาปตยกรรม 

 



 9 

2.1.2  แผงเซลลแสงอาทิตยที่มีใชในปจจุบัน 

 

ปจจุบันแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชในประเทศไทยมีขนาดกวาง x ยาว (74 x 111 

เซนติเมตร) มีทั้งระบบแผงเซลลที่ใชผลิตกระแสไฟฟาเพียงอยางเดียว และแบบที่สามารถผลิต

กระแสไฟฟากับน้ําอุนพรอมกัน  สําหรับการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาออกแบบใหมี

ชองระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยกับหลังคาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร เพื่อใหมีชองสําหรับระบาย

ความรอน  
 

ภาพที ่2.2 

ลักษณะการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยในปจจุบัน และความรอนที่สะสม 

 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย เมื่อวนัที ่3 ธันวาคม 2548. 

 

ในตางประเทศการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยใชงานเปนหลังคาโดยไมตองติดต้ังวัสดุ

มุงหลังคาประเภทอ่ืนชวยในการปองกันความรอน และน้ําร่ัว สามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ  

 

ระยะหาง 10 เซนติเมตร 

แผงเซลลแสงอาทิตย  

รับพลังงานแสง และความรอน 

จากดวงอาทิตย 

หลังคา 

สะสมความรอนที่หลังคา 
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 1.  ออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุงหลังคาที่นําไปติดต้ังบนหลังคา 

ปจจุบันรูปลักษณของแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถปรับเปลี่ยนรูปทรง ขนาด และ

พื้นผิวใหสอดคลองกับงานสถาปตยกรรมได ทั้งหลังคาทรงเรียบ หรือทรงโคง โดยมีการออกแบบ

จุดเช่ือมตอ ซึ่งเปน Insulation ที่ใชเปนตัวเชื่อมระหวางรอยตอของแตละแผงเซลลแสงอาทิตย เพือ่

ปองกันน้ําร่ัว และยึดแผงเซลลแตละช้ินเขาดวยกัน ซึ่งลักษณะของหลังคาแบบนี้จะมีจุดเดนที่

สามารถตอบสนองความตองการดานประสิทธิภาพการทํางานของเซลลแสงอาทิตยไดดี ทั้งการ

ระบายความรอน โครงสรางหลังคา การระบายน้ํา และรูปแบบของแผงเซลลแสงอาทิตย 

 

                                                      ภาพที่ 2.3 

           แผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุงหลังคาทีน่าํไปติดต้ังบนหลังคา 

 

 
ที่มา:  Mori, 1995. 

 

 2.  ออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยเปนวัสดุมุงหลังคาทีน่ําไปใชรวมกบัหลังคาเดิม 

 

แนวความคิดนี้เปนการออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยมาใชรวมกับวัสดุมุงหลังคาที่มีอยู

เดิม โดยไมตองการเปล่ียนวัสดุมุงหลังคาที่ใชงานทั้งหมด ซึ่งจะมีจุดเดนที่สามารถนําวัสดุมุง

หลังคาที่เปนแผงเซลลแสงอาทิตยมาใชงานรวมกับวัสดุมุงหลังคาเดิมไดเลย ไมตองทําการ

เปล่ียนแปลงระบบโครงสรางของหลังคา และรูปแบบทางสถาปตยกรรม 

ในงานวิจัยนี้ทําการทดสอบวัสดุมุงหลังคาในแนวความคิดที่สามารถนํา วัสดุมุง

หลังคาที ่เปนแผงเซลลแสงอาทิตยมาใชงานรวมกับวัสดุมุงหลังคาเดิมไดเลย และศึกษา
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เทคนิคการปองกันน้ําร่ัวของบัวกั้นน้ําจากวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดที่เปนตนแบบ เพื่อนําไป

เปนแนวคิดที่ทําการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยใหเปนหลังคาในอนาคต 

 

ภาพที ่2.4 

 แผงเซลลแสงอาทิตยที่นาํมาพัฒนาเปนวสัดุมุงหลังคาแบบซอนทับกนั 

 

      

 
ที่มา:  Humphrey, 1990. 

 

2.2   วัสดุมุงหลังคาทีม่ีใชในทองตลาด 

 

ในการเลือกวัสดุมุงหลังคาที่นํามาเปนตนแบบ จะสงผลถึงโครงสรางของหลังคา 

ขนาดของวัสดุมุงหลังคา/ แผงเซลลแสงอาทิตย เปนตน เพื่อใหมีความเหมาะสมกับการนําไป

พัฒนาเปนขอมูลพื้นฐานที่ตอบสนองตอการ ออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชเปนวัสดุมุงหลังคา

ในอนาคต ไดกําหนดหลักเกณฑที่เลือกใชวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดมาศึกษาไว 3 ประการ 

ดังนี้ 

1.   ลักษณะของวัสดุมุงหลังคามีความสอดคลองกับ รูปทรงของแผงเซลลแสงอาทิตย

ในปจจุบัน คือ แผนเรียบ ทรงส่ีเหล่ียม 

2.   เมื่อติดต้ังพรอมที่จะใชงาน พื้นผิวหลังคาจะตองไมเกิดการบังเงา จากลอนของ

วัสดุมุงหลังคามาบังบริเวณพื้นผิวของหลังคา (ไมเปนลอน) 
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3.   มีพื้นที่สําหรับรับแสงอาทิตยมากที่สุด (มีขนาดใหญที่สุด) เม่ือทําการติดต้ังพรอม

ที่จะใชงาน เนื่องจากประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยจะข้ึนอยูกับพื้นที่รับ

แสงโดยตรง 

แผงเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันมีลักษณะเปนแผนสี่เหล่ียมผืนผาขนาด 74 x 111 

เซนติเมตร พื้นผิวดานใชงาน (บริเวณรับแสงอาทิตย) มีลักษณะเรียบทั้งแผนไมมีเงาจากขอบของ

แผงมาบังเซลลขณะรับแสง 

 

2.3   วัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดที่เลือกในงานวิจัย 

  

กระเบ้ือง NEUSTILE  เปนกระเบ้ืองคอนกรีตที่มีการพัฒนาชุดอุปกรณยึดครอบแบบ

ระบบแหง (dry tech system) ไดพัฒนาประสิทธิภาพในการติดต้ังครอบหลังคาใหมีอายุการใช

งานที่ยาวนานแข็งแรง โดยเปล่ียนจากระบบการยึดดวยปูนทรายเปนการยึดครอบดวยตะปูเกลียว 

(mechanical fixing) ซึ่งทํางานไดงายและมีมาตรฐานการทํางานที่แนนอน 

ขนาดกระเบ้ืองตอแผน (โดยประมาณ) 40 x 40 เซนติเมตร ติดต้ังบนความลาดชัน

ตํ่าสุดที่ 22.5 องศาจากแนวระดับ และความชันสูงสุดที่ 45 องศา ใชกระเบ้ือง 10 แผนตอตาราง

เมตร มีน้ําหนักตอแผน 5.1 กิโลกรัมตอแผน (บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด, 2548) 

เม่ือติดต้ังพรอมใชงานจริง กระเบ้ืองชนิดนี้มีขนาดพื้นที่ในการรับแสงอาทิตยโดยตรง

มากกวากระเบ้ืองชนิดอ่ืน และไมมีการบังเงาเกิดข้ึนเม่ือติดต้ังเรียบรอย 
 

ภาพที ่2.5 

ลักษณะของกระเบ้ือง NEUSTILE 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จาํกัด, 2548. 
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2.4   เทคนิคปองกันน้าํร่ัวของวัสดุมงุหลังคา 

 

 การมุงวัสดุมุงหลังคาสามารถเกิดการร่ัวของหลังคาไดบริเวณจุดเช่ือมตอของแตละแผน 

ซึ่งสามารถแบงเทคนิคปองกันน้ําร่ัวบริเวณจุดเชื่อมตอตาง ๆ ได 3 วิธีดังนี้ 

 

2.4.1  การเพิ่มระยะซอนทับในการมุงหลังคา  

  

 โดยปกติจะมีการซอนทับเปนระยะ 20 เซนติเมตร และทําการตัดมุมของกระเบ้ือง

บริเวณจุดที่เช่ือมตอทั้งส่ีแผน เพื่อปองกันการเกยกันของวัสดุมุงหลังคา และลดการร่ัวของหลังคา 

สําหรับวัสดุมุงหลังคาที่ใชทดลองในงานวิจัยนี้กําหนดใหมีระยะซอนทับที่ 10 เซนติเมตร ซึ่งเปน

ระยะซอนทับที่นอยที่สุดที่ใชในการมุงหลังคาชนิดนี้ตามที่ผูผลิตไดกําหนดไว 

 

ภาพที ่2.6 

ลักษณะหลังคาที่ติดต้ังแบบซอนทับกัน 

         

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: ถายภาพโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 16 ธันวาคม 2548. 

 

2.4.2  ออกแบบใหมีบัวกั้นน้ําบริเวณปลายกระเบ้ือง 

 

 กระเบ้ืองคอนกรีต (วัสดุมุงหลังคาที่เลือกมาใชทดสอบในงานวิจัยจากทองตลาด) ได

ออกแบบใหมีบัวกั้นน้ํายาวตลอดแนวปลายกระเบ้ือง เพื่อปองกันน้ําฝนไหลยอนกลับเขาดานใน

ของหลังคา และมีรางนํ้าดานขางกระเบ้ืองไวสําหรับยึดเกาะกระเบ้ืองแผนขาง ๆ และเปนทาง

ระบายน้ําออก 
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ภาพที ่2.7 

กระเบ้ืองคอนกรีตที่ออกแบบใหมีบัวกั้นน้าํ เพื่อปองกนัการร่ัวระหวางแผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จาํกัด, 2548. 

 

ภาพที ่2.8 

ลิ้นรางดานขาง ปองกันการร่ัวซึมของน้ําฝน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: บริษัท กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จาํกัด, 2548. 
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2.4.3  ติดต้ังวัสดุมุงหลังคาแบบสลับแผน 

 

 เปนเทคนิคการติดต้ังที่ใชกับวัสดุมุงหลังคาท่ีมีขนาดเล็ก ซึ่งจะเกิดบริเวณที่เช่ือมตอ

ของวัสดุมุงหลังคาทั้งส่ีแผน และสามารถปองกันการร่ัวของหลังคาในบริเวณนี้ได โดยการใช

เทคนิคการมุงหลังคาแบบสลับแผน เพื่อทําใหจุดเชื่อมที่เปนลักษณะดังกลาวไมเกิดข้ึน (บริษัท 

กระเบ้ืองหลังคาซีแพค จํากัด, 2548) 

 

ภาพที ่2.9 

การติดต้ังกระเบ้ืองแบบสลับแผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: จําลองภาพโดยผูวิจยั เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

 แผงเซลลแสงอาทิตยในงานวิจัยนี้ ออกแบบโดยนําหลักการติดต้ังแบบสลับแผนมาใช

ปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณหลังคา ซึ่งเปนเทคนิคเดียวกันกับวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดที่นํามา

ทดสอบ 

 

2.5   วัสดุมุงหลังคาในงานวจิัย 

 

วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัยออกแบบใหสามารถใชงานรวมกับวัสดุมุงหลังคาเดิม (วัสดุมุง

หลังคาจากทองตลาดที่นํามาทดสอบ) โดยกําหนดขนาด กวาง x ยาว ที่ 35 x 40 เซนติเมตร และหนา 

2.5 เซนติเมตร วัสดุหลักที่ใชในการผลิตเปนสังกะสี (มีคุณสมบัติคลายกับอะลูมิเนียม แตสามารถ

ติดต้ังแบบสลับแผน ติดต้ังแบบไมสลับแผน 

วัสดุมุงหลังคา 
จุดที่เกิดรอยตอ 4 แผน 
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ผลิตเปนรูปทรงที่ตองการไดงายกวาใชอะลูมิเนียมเปนวัสดุหลักในการผลิต) ออกแบบใหวัสดุมุง

หลังคาในงานวิจัยมีจํานวนบัวกั้นน้ําแตกตางกันที่ 1  2  และ 3 ชั้น โดยมีระยะหาง 1.5 เซนติเมตร  

1 เซนติเมตร และ 1 เซนติเมตรตามลําดับ  (รูปแบบของบัวกั้นน้ําในงานวิจัยจะเปนลักษณะเดียวกับ

วัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากพลาสติกในทองตลาด) 

 

ภาพที ่2.10 

วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย 
 

 
 

 

 

 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย  เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

2.6   เคร่ืองมอืในการทดสอบ 

 

จากการศึกษางานวิจัยเบ้ืองตนเกี่ยวกับการทดสอบการร่ัวของน้ําที่หลังคาตามมาตรฐาน 

ASTM E 1646-95 (ASTM, 1995) ทางผูวิจัยไดทําการศึกษาถึงรูปแบบการทดลองและนํามา

ปรับปรุงใหมีความสอดคลองกับสภาพอากาศในประเทศไทยและอุปกรณที่เอ้ืออํานวยในการ

ทดลองภายในประเทศ ไดกําหนดตัวแปรที่จําเปนตองควบคุมตาง ๆ ในการทดสอบไว 3 ประการดังนี้ 

บัวกัน้น้าํ 1 ชัน้ บัวกัน้น้าํ 2 ชั้น บัวกัน้น้าํ 3 ชั้น 
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2.6.1  โครงสรางหลังคาจําลอง 

 

 ออกแบบโครงสรางหลังคาใหสามารถติดต้ังวัสดุมุงหลังคาไดทั้งหมด 18 แผน เมื่อทํา

การทดสอบใน 1 ชุดการทดสอบจะสามารถบันทึกผลการทดสอบในลักษณะเดียวกันได 3 ตําแหนง

เพื่อนําผลการทดสอบมาเปรียบเทียบกัน โดยโครงสรางหลังคา ดําเนินการสรางแบบทดลองและ

โครงสรางที่รองรับวัสดุมุงหลังคา ที่สามารถปรับมุมองศาได ขนาด 130 x 150 เซนติเมตร 

โครงสรางหลักใชเหล็กกลองขนาด 10 เซนติเมตร  จันทันใชเหล็กกลองขนาด 5 เซนติเมตร และแป

ใชเหล็กกลองขนาด 2.5 เซนติเมตร จะใชเหล็กกลองเปนวัสดุหลักในการกอสราง เพื่อความสะดวก

รวดเร็วในการทํางานและโครงสรางที่ใชจะมีความแข็งแรงทนตอสภาวะที่จะใชในการทดลองไดดี 

 

ภาพที ่2.11 

แบบโครงสรางหลังคาจําลอง 

 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย  เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

มาตรฐานในการติดต้ังวัสดุมุงหลังคาสามารถสงผลกระทบกับตอผลการทดลอง ดังนั้น

ในการทดลองแตคร้ังจะตองทําการติดต้ังวัสดุมุงหลังคาในตําแหนงเดิม เนื่องจากวัสดุมุงหลังคาที่

เลือกใชในงานวิจันนี้ใชการติดต้ัง (มุง) แบบสลับแผนทําใหปลายแผนของแตละแถวจะอยูที่
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ตําแหนงกึ่งกลางของวัสดุมุงหลังคาแถวลาง ดังนั้น จึงทําการวัดหาระยะตรงกลางของแตละแผน

และทําเคร่ืองหมายไวเพื่อความสะดวกในการติดต้ังคร้ังตอไป 

 

2.6.2  เคร่ืองปมน้ํา 

 

 ออกแบบตอวงจรไฟฟาเพื่อควบคุมการจายน้ําจากเคร่ืองปมน้ําตามปริมาณที่ตองการ

ที่ 4.5   9 และ 12.56 ลิตรตอนาที (เปนความสามารถสูงสุดของอุปกรณที่ใชในงานวิจัยนี้) ซึ่ง

ปริมาณน้ําที่ใชในการทดลองจะเปนคาที่นํามาจากสถิติน้ําฝนสูงสุดทั่วประเทศไทยเปนระยะเวลา

10 ป (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2533 – 2543) เนื่องจากการทดสอบนี้มีการใชน้ําในปริมาณมากในการ

ทดสอบ จึงออกแบบระบบใหสามารถหมุนเวียนน้ําที่ใชในการทดสอบดวย ดังภาพที่ 2.12 

 

ภาพที ่2.12 

ระบบหมนุเวยีนน้าํในงานวิจยั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย  เมื่อวันที1่6 ธันวาคม 2548. 

 

ปริมาณน้ําที่ใชในการทดสอบมี ดังตอไปนี้ 

1. ปริมาณน้ํา 4.5 ลิตรตอนาทีในกรณีปริมาณน้ําที่ตรวจวัดไดที่ 150 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

“การออกแบบการระบายน้ําฝนออกจากอาคาร ไมควรตํ่ากวา 100 มิลลิเมตรตอชั่วโมง โดยทั่วไป

ผูออกแบบสามารถใชอัตราการตกของน้ําฝน 150 มิลลิเมตรตอชั่วโมง ในการออกแบบสําหรับ

ทุกจังหวัดในประเทศไทยไดอยางปลอดภัย” (วริทธิ์ อ๊ึงภากรณ, 2541) 

2. ปริมาณน้ํา 9 ลิตรตอนาทีในกรณีปริมาณน้ําที่ตรวจวัดไดที่ 300 มิลลิเมตรตอชั่วโมง 

3. ปริมาณน้ํา 12.63 ลิตรตอนาทีในกรณีปริมาณน้ําที่ตรวจวัดไดที่ 421 มิลลิเมตรตอ

ชั่วโมง เปนปริมาณน้ําที่มากกวาคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนในรอบ 10 ปจากกรมอุตุนิยมวิทยาที่บันทึก

ถังเก็บน้ํา ปมปรับความดัน   

ทําการทดลอง / โครงสรางหลังคา 

หัวฉีดน้ํา 

รางนํ้า 
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ได 412.4 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2547) รองจากคาที่บันทึกสูงสุดที่ 502.4 

มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 

2.6.3  เคร่ืองกําเนิดลม 

 

 แรงลมตามมาตรฐาน ASTM E 1646-95 (ASTM, 1995) ที่ใชในการทดสอบ ระบุวา

แรงดันอากาศจะแปรผันตามความชันของหลังคา ในงานวิจัยนี้จะทําการทดลองสภาวะฝนตกท่ี

กระทํากับหลังคาที่มีความชันไมเกิน 30 องศา ดังนั้น คาแรงดันอากาศที่กําหนดไวสําหรับการ

ทดลองจะอยูที่ 137 Pa ประมาณ 2.86 Ibf/ft² (15.4 เมตร/ วินาที) สําหรับในการทดสอบในงานวิจัยนี้

อุปกรณสามารถเพิ่มแรงดันใหกับการทดลองไดเพียง 8.2 เมตร/ วินาที ทําใหมีแรงดันอากาศใน

ระบบสูงสุดอยูที่ 72.95 Pa สําหรับลมในประเทศไทยสามารถบันทึกความเร็วลมสูงสุดในรอบ 10 ป 

(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2547) เทากับ 12.2 นอต หรือ 6.27 เมตรตอวินาที 

 

2.7   การประเมินผลการทดสอบ 

  

 ในงานวิจัยนี้ทําการทดสอบวัสดุมุงหลังคาอยู 2 ประเภท คือ 1) วัสดุมุงหลังคาจาก

ทองตลาด และ 2) วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย ซึ่งวัสดุมุงหลังคาทั้ง 2 ประเภทมีความแตกตางกัน

ที่ความสามารถในการดูดซึมน้ํา โดยวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด (ผลิตจากคอนกรีต) สามารถ

ดูดซึมน้ําไดดีกวาและสามารถระบุตําแหนงที ่มีการดูดซึมได ในสวนของวัสดุมุงหลังคาใน

งานวิจัย (ผลิตจากอะลูมิเนียม) ไมสามารถระบุถึงตําแหนงการซึมของนํ้าหลังจากทาํการทดสอบ 

จึงจะทําการบันทึกผลที่การร่ัวของวัสดุมุงหลังคาเทานั้น (มีน้ําไหลผานวัสดุมุงหลังคาลงสูดานใต

ของหลังคา) 
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