
บทที ่1 

 

บทนาํ 

 

1.1   ความสําคัญของปญหา 

 

 การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาในประเทศไทย นิยมติดต้ัง

บริเวณที่โลง และบนหลังคาบานพักอาศัยเพื่อลดการบังแสงอาทิตยจากส่ิงแวดลอม ในการต้ังติด

แผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบานพักอาศัยทําไดโดย ทําโครงสรางเหล็กมารองรับแผงเซลล

แสงอาทิตยและยึดโครงสรางนั้นกับหลังคาเดิม เมื่อตรวจวัดประสิทธิภาพการทํางานของแผงเซลล

แสงอาทิตยในการผลิตกระแสไฟฟา พบวา มีประสิทธิภาพลดลงเนื่องจากความรอนที่สะสมอยู

บริเวณแผงเซลลแสงอาทิตย และใตแผงเซลลแสงอาทิตย โดยประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยจะ

ลดลง 0.5 เปอรเซ็นต เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 1 องศาเซลเซียส (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ, 2547)   

         ในปจจุบันภาครัฐมีโครงการสนับสนุนใหพัฒนาข้ันตอนการผลิต และประสิทธิภาพ

ของเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย เพื่อสงเสริมใหประเทศไทยสามารถผลิตเซลลแสงอาทิตย

ตนทุนตํ่า ไดมาตรฐานสากล เกิดการใชงานแบบใหม ๆ เชน ตามหมูบาน เมืองที่ใชหลังคาฝง

เซลลแสงอาทิตย  โดยทางสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ) และสถานบันเทคโนโลยีแหงโตเกียว ประเทศญ่ีปุน 

ไดรวมดําเนินการวิจัยและพัฒนาเซลลแสงอาทิตย ปจจุบันประสบความสําเร็จในการพัฒนาเซลล

แสงอาทิตยฟลมบางชนิดใหม และทดลองติดต้ังสายการผลิตเชิงพาณิชยเปนลักษณะนํารอง

ภายในอุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทยสําเร็จ (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 

2548) ขณะนี้อยูในระหวางการถายทอดเทคโนโลยีในลักษณะการรวมลงทุนกับภาคเอกชนไทย

ขยายเปนโรงงานเต็มรูปแบบ ซึ่งจะเปนแนวทางที่สามารถลดตนทุนของเซลลแสงอาทิตยใน

ประเทศไทยได 

ทางสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ) มีแนวทางพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยเพื่อใชงานบริเวณ

หลังคาบานพักอาศัย ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดที่ทางผูวิจัยกําลังศึกษา และพัฒนาการใช

แผงเซลลแสงอาทิตย โดยศึกษาการพัฒนาแผงเซลลแสงอาทิตยมาติดตั้งเปนวัสดุมุงหลังคา 
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เพื่อลดความยุงยากในการใชงานของแผงเซลลแสงอาทิตย  ลดปญหาการสะสมความรอนที่เกิด

ข้ึนกับแผงเซลลแสงอาทิตยในขณะใชงานบนหลังคาบานพักอาศัย และเปนแนวทางที่สงเสริมใหมี

การใชแผงเซลลแสงอาทิตยเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาใหกับบานพักอาศัย โดยมุงศึกษาปญหาการ

รั่วซึมของวัสดุมุงหลังคา ซึ่งเปนปญหาแรกของการนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาใชงานบนหลังคา

บานพักอาศัยในปจจุบัน ทําใหการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบาน จําเปนตองมีวัสดุมุง

หลังคาเดิมรองรับอยูดานใตแผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดต้ัง ในงานวิจัยนี้ทําการศึกษาเร่ือง การนํา

เทคนิคบัวกั้นน้ํามาชวยปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตเปนแผงเซลล

แสงอาทิตย โดยแบงตัวอยางที่ศึกษาออกเปน 3 ตัวอยาง ไดแก ตัวอยางที่มีจํานวนบัวกั้นน้ํา 1  2  

และ 3 ชั้น ติดต้ังบริเวณรอยตอปลายสุดของวัสดุมุงหลังคา การศึกษาเทคนิคปองกันน้ําร่ัวบริเวณ

รอยตอจึงเปนแนวทางท่ีสามารถพัฒนาใหแผงเซลลแสงอาทิตยติดต้ังใชงานบนหลังคาบานพัก

อาศัยไดโดยไมตองมีหลังคาเดิมมารองรับ และเปนตนแบบของการศึกษาพัฒนาแผงเซลล

แสงอาทิตยที่ใชงานบนหลังคาบานในอนาคต 

 
1.2   วัตถุประสงค 

 

 งานวิจยันี้มวีตัถุประสงคในการวิจยั ดังตอไปนี้ 

 1.  ศึกษาและทดสอบตัวแปรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ (ระยะเวลาในการทดสอบ ปริมาณน้ํา 

ขนาดของแรงลม และมุมองศาที่ติดต้ังวัสดุมุงหลังคา) กับประสิทธิภาพของการใชบัวกั้นน้ํามา

ปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคาประเภทแผงเซลลแสงอาทิตย 

 2.  ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจํานวนบัวกั้นน้ําที่ 1  2 และ 3 ชั้น เมื่อ

นํามาใชรวมกับวัสดุมุงหลังคา กรณีศึกษาแผงเซลลแสงอาทิตย ในการปองกันการร่ัวของน้ํา

บริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคา 

 3.  ศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถของบัวกั้นน้ําที่นํามาใชปองกันการร่ัวของน้ํา

บริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต (วัสดุจากทองตลาด) กับวัสดุมุงหลังคาที่

ผลิตจากอะลูมิเนียม (แผงเซลลแสงอาทิตย)  

 4.  เสนอแนวทางในการนําบัวกั้นน้ํามาใชปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวสัดุ

มุงหลังคา กรณีศึกษาแผงเซลลแสงอาทิตย  
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1.3   ระเบียบวิธีวิจยั 
  

 งานวิจยันี้มวีิธกีารวิจยั และข้ันตอนหลัก ๆ ดังตอไปนี ้

 1.   ศึกษาแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชงานในประเทศไทย 

 2.   ศึกษาขอมูลเบื้องตนของวัสดุมุงหลังคาในทองตลาด  

 3.   ศึกษาเทคนิคการปองกนัน้ําร่ัวของวัสดุมงุหลังคา 

 4.   ออกแบบตนแบบในงานวิจัย 

 5.   ศึกษากระบวนการ และวิธีการทดสอบการร่ัวของวัสดุมุงหลังคา ตามมาตรฐาน 

ASTM 1646-95 (ASTM, 1995) 

 6.   ออกแบบกระบวนการทดสอบ และออกแบบอุปกรณที่ใชในการทดสอบการรั่ว

ของหลังคา 

 7.   ตรวจสอบความคาดเคล่ือนของอุปกรณที่ใชในการทดสอบ 

 8.   ทดสอบวัสดุมงุหลังคาจากทองตลาด 

 9.   ทดสอบวัสดุมงุหลังคาในงานวิจยั 

                10.  วิเคราะหผลการทดสอบ 

                11.  สรุปผลการทดสอบ 

1.4   ขอบเขตในการศึกษา 

 

 1.  ทดสอบเทคนิคปองกันน้ําร่ัวของวัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย (ผลิตจากอะลูมิเนียม) 

โดยเพิ่มจํานวนบัวกั้นน้ํา 1  2  และ 3 ชั้นตามลําดับ บริเวณรอยตอระหวางวัสดุมุงหลังคา 

 2.  ทดสอบจุดเชื่อมตอระหวางวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาดกับวัสดุมุงหลังคาใน

งานวิจัย 

 3.  ทดสอบวัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด นําผลการทดสอบมาเปรียบเทียบกับ

คุณสมบัติที่ผูผลิตระบุ  เพื่อเปรียบเทียบมาตรฐานของอุปกรณที่ใชทดสอบในงานวิจัยนี้ 

 4.  แบงการบันทึกผลการทดสอบออกเปน 2 กรณี ดังตอไปนี้ 

  1)  วัสดุมุงหลังคาจากทองตลาด (ผลิตจากคอนกรีต) ใหบันทึกตําแหนงการซึม

ของน้ําบริเวณบัวกั้นน้ําของวัสดุมุงหลังคา และตําแหนงการร่ัว 

  2)  วัสดุมุงหลังคาในงานวิจัย (ผลิตจากอะลูมิเนียม) ใหบันทึกตําแหนงการร่ัว 

หมายเหตุ:   การร่ัวในงานวิจัยนี้ คือ เม่ือทําการทดสอบแลวมีหยดน้ําไหลผานวัสดุมุงหลังคาลงมา

ดานใตของโครงสรางหลังคาที่จําลองข้ึน 
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 5.  ระเบียบวิธีวิจัยที่ใชศึกษารูปแบบการทดสอบจากมาตรฐาน ASTM 1646-95 

(ASTM, 1995) และปรับใหตัวแปรดานปริมาณน้ําฝน ความเร็วลม เปนไปตามสถิติในประเทศไทย

รอบ 10 ป (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2547) 

 6.  งานวิจัยนี้ไมไดศึกษาเกี่ยวกับ 

  1)  การลดอุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตยขณะใชงาน 

  2)  การโกงตัวของโครงสรางหลังคาจากความรอน ในงานวิจัยออกแบบทดสอบ

เพียงจุดเดียวซ่ึงไมมีผลขางเคียงจากกรณีนี้ ในการทดสอบ 

  3.  การระบายอากาศบริเวณแผงเซลลแสงอาทิตย 
 

1.5   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 1. ทราบถึงผลของตัวแปรตาง ๆ (ระยะเวลาในการทดสอบ ปริมาณน้ํา ขนาดของแรงลม 

และมุมองศาที่ติดต้ังวัสดุมุงหลังคา) ตอประสิทธิภาพของการใชบัวกั้นน้ํามาปองกันการร่ัวของน้ํา

บริเวณรอยตอของวัสดุมุงหลังคาประเภทแผงเซลลแสงอาทิตย 

 2. ทราบถึงประสิทธิภาพของจํานวนบัวกั้นน้ํา ตอการปองกันการรั่วของน้ําบริเวณ

รอยตอของวัสดุมุงหลังคาประเภทแผงเซลลแสงอาทิตย 

 3. ทราบถึงความสามารถของบัวกั้นน้ําที่นํามาใชปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอ

ของวัสดุมุงหลังคาที่ผลิตจากคอนกรีต (วัสดุจากทองตลาด) กับวัสดุมุงหลังคาท่ีผลิตจาก

อะลูมิเนียม (แผงเซลลแสงอาทิตย)  

 4. ทราบแนวทางในการนําบัวกั้นน้ํามาใชปองกันการร่ัวของน้ําบริเวณรอยตอของวัสดุมุง

หลังคา ประเภทแผงเซลลแสงอาทิตย 
 

1.6    นยิามศัพทเฉพาะ 
 

ภาพที ่1.1 

วัสดุมุงหลังคา 
 

 
ที่มา: Eagle Tech, 2006. 
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         วัสดุมุงหลังคา (Roofing Materials) หมายถึง วัสดุที่ใชวางมุงลงบนหลังคาเพื่อ

ปองกันไมใหน้ําไหลทะลุโครงสรางหลังคาเขาไปสูพื้นที่ภายในใตโครงสรางหลังคา และทําหนาที่ 

ปองกันแสงแดดและความรอนเขาสูภายในอาคารดวย วัสดุเหลานี้มีดวยกันหลายชนิด เชน ใบจาก 

กระเบ้ืองดินเผา เกล็ดไม กระเบ้ืองซเีมนตกระเบ้ืองคอนกรีต (สุภาวดี รัตนมาศ, 2543) 

 

 บัวกั้นน้ํา (Weather Bars) หมายถึง แนวที่ออกแบบบริเวณปลายวัสดุมุงหลังคาใน

แนวขนานกับพื้นดิน (Horizontal Battens) เพื่อปองกันการไหลยอนของน้ําเขาสูบริเวณใตหลังคา 

 

 การซึมของน้ํา หมายถึง การที่น้ําไมสามารถไหลผานจากดานบนเขาสูดานใตของ

โครงสรางหลังคา แตมีรองรอยท่ีเกิดข้ึนจากการไหลของน้ําบริเวณใตแผนวัสดุมุงหลังคาที่ทําการ

ทดสอบ และแบงระดับการซึมของน้ําตามตําแหนงบัวกั้นน้ําใตวัสดุมุงหลังคาเปนหลัก เพื่อ

เปรียบเทียบความสามารถของการซึมของวัสดุมุงหลังคาจากการทดสอบ 

 

          การร่ัวของวัสดุมุงหลังคา หมายถึง การมีรองรอยของน้ําไหลทะลุโครงสรางหลังคาเขา

ไปสูพื้นที่ภายในใตโครงสรางหลังคา บริเวณจุดเชื่อมตอของวัสดุมุงหลังคา/ แผงเซลลแสงอาทิตย 

แตละช้ิน 
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