
บทที ่3 

วิธีดําเนินการศึกษา 

พื้นที่ศึกษา 

เนื่องจากจังหวัดเพชรบุรี เปนจังหวัดที่มีพื้นที่ติดชายฝงทะเลอาวไทยดานตะวันตก 
เปนจังหวัดที่มีความอุดมสมบูรณของทรัพยากรธรรมชาติ และชายหาดประกอบดวยพื้นที่หาด
ทรายที่เหมาะสมกับการทองเที่ยว และพื้นที่ปาชายเลนที่มีการเพาะเล้ียงชายฝงและเปนแหลง
อนุบาลสัตวน้ําวัยออนที่สําคัญ การศึกษาจึงเลือกพื้นที่ศึกษา 2 พื้นที ่(ภาพที ่3.1) ไดแก  

1. พื้นที่บริเวณชายหาดเจาสําราญ เปนพื้นที่หาดทรายที่มีการขยายตัวในดานการ
ทองเที่ยว มีการสรางส่ิงอํานวยความสะดวกทางการทองเที่ยวในพื้นที่ชายฝง ซึ่งอาจสงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมและทรัพยากรชายฝงทะเลเพชรบุรี และพื้นทีบ่ริเวณชายหาดเจาสําราญยังมีปญหา
การกัดเซาะชายฝงอีกดวย 

2. พื้นที่บริเวณปากแมน้ําเพชรบุรี เปนพื้นที่ปาชายเลนและมีการเพาะเล้ียงสัตวน้ําที่
สําคัญ ไดแก การเพาะเล้ียงหอยแมลงภูและหอยแครง มีน้ําเสียชุมชนไหลลงสูพื้นที่ชายฝงทะเล
เพชรบุรี โดยปากแมน้ําเพชรบุรีทําการศึกษาใน 2 พื้นที่ คือ ปากแมน้ําเพชรบุรีบริเวณปากคลอง
บานบางตะบูน และบริเวณปากคลองบานแหลม  

ระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง 

ระยะเวลาในการเก็บตัวอยางน้ําทะเล และส่ิงมีชี วิตในทะเล  อยูในชวงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 
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ภาพที ่3.1 
แผนที่ที่ตั้งและขอบเขตของพื้นที่ศึกษา 

 
ที่มา : กรมอุทกศาสตร (2543) 

ชายหาดเจาสําราญ 

ปากคลองบานบางตะบูน 

เพชรบุรี ปากคลองบานแหลม 
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วิธีการและข้ันตอนการศึกษา 

ตารางที่ 3.1 
วิธกีารและข้ันตอนการศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ศึกษาขอมูลทุติยภูม ิ ศึกษาขอมูลปฐมภูม ิ
 

วิธกีารและข้ันตอนการศึกษา 

เสนอแนะแนวทางการจัดการพื้นที่ชายฝงทะเล 

-  แผนการจัดการพื้นท่ีชายฝงทะเล 
-  ยุทธศาสตรทองเท่ียว 
-  ขอมูลการทองเท่ียว 
-  ขอมูลดานคุณภาพนํ้าทะเลชายฝง 
-  งานวิจัยและรายงานผลการศึกษาท่ีเกี่ยวของ 
-  ดัชนีความออนไหวของทรัพยากรชายฝงทะเล 
- .ขอมูลกายภาพดานการเปลี่ยนแปลงของพื้นท่ี 
-  ขอมูลทรัพยากรชายฝงทะเล 
-  ขอมูลสภาพคลื่นลม ธรณีวิทยาชายฝงและ
อ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

ชายหาดเจาสําราญ 
-  ดัชนีคุณภาพสิ่งแวดลอมชายหาด
ทองเท่ียว 

  - คุณภาพนํ้าทะเลชายฝง 
  - ปริมาณขยะตกคาง 
  - ความสมบูรณของชายหาด 
  - การใชประโยชนท่ีดิน 
-  ดานกายภาพของหาด 
- สัตวพื้นทะเล 
- ปริมาณสารอินทรียและชนิดของทราย 

ปากแมน้ําเพชรบุรี 

-  ดานคุณภาพนํ้าทะเล
ชายฝง 

-  ศึกษาความเปนพิษ
เฉียบพลันของนํ้าเสียตอ
การมีชีวิตของ
หอยแมลงภู 

 
    
 

สรุปและประมวลผล 

วิเคราะหขอมูลทุติยภูมแิละขอมูลปฐมภูม ิ
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ศึกษาขอมูลทุติยภูม ิ(Secondary data) 

การศึกษา รวมรวมองคความรู และขอมูลดานตาง ๆ ของพื้นที่ที่ทําการศึกษา ไดแก 

 - แผนการจัดการพื้นที่ชายฝงทะเล 

- ยุทธศาสตรทองเที่ยว 

- ขอมูลการทองเที่ยว 

- ขอมูลดานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง  

- งานวิจัยและรายงานผลการศึกษาที่เกี่ยวของ 

- ดัชนีความออนไหวของทรัพยากรชายฝงทะเล 

-.ขอมูลกายภาพดานการเปล่ียนแปลงของพื้นที่ 

- ขอมูลทรัพยากรชายฝงทะเล 

- ขอมูลสภาพคล่ืนลม ธรณีวิทยาชายฝงและอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

โดยรวบรวมจากหนวยงานราชการหรือหนวยงานเอกชน เพื่อใชเปนฐานขอมูลในการ
ประกอบการศึกษา การเสนอแนะแนวทาง รวมถึงวางมาตรการในการจัดการส่ิงแวดลอมชายฝง
ทะเลจังหวัดเพชรบุรี 

ศึกษาขอมูลปฐมภูม ิ(Primary data) 

พื้นที่บริเวณชายหาดเจาสําราญ        

ดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมชายหาดทองเที่ยว 

ดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมชายหาดทองเที่ยว  เปนเคร่ืองมือที่ใชสําหรับประเมินสภาพ
ส่ิงแวดลอมของชายหาดที่เหมาะสมตอการทองเที่ยว โดยไดแบงสภาพส่ิงแวดลอมของชายหาด
ออกเปน 5 ระดับ คือ คุณภาพส่ิงแวดลอมดีมาก ดี พอใช ต่ําและต่ํามาก ซึ่งกรมควบคุมมลพิษได
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พัฒนาและใชประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอมชายหาดทองเที่ยวในป พ.ศ. 2547 โดยมีองคประกอบ 4 
ดาน ดังนี้ 

- คุณภาพน้ําทะเลชายฝงพิจารณาคาแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด และความขุน
ในรูปสารแขวนลอย 

- ปริมาณขยะตกคาง พิจารณาปริมาณขยะตกคางในน้ํา บนชายหาด และชุมชน
ชายทะเล 

- ความสมบูรณของชายหาด พจิารณาสันทราย (Sand dune) สภาพปะการัง และการ
กัดเซาะชายหาด  

- การใชประโยชนที่ดิน พิจารณาการรุกลํ้าชายหาด 

วิธีการสํารวจเพื่อประเมินดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมชายหาดทองเที่ยว ใชตามวิธีสํารวจ
ของกรมควบคุมมลพิษ ประกอบดวย  

- การสํารวจคุณภาพน้ําทะเลชายฝงบริเวณชายหาดเจาสําราญ เก็บตัวอยางน้ําทะเลที่
ความลึกประมาณ 1 เมตรทุก ๆ ระยะ 500 เมตร ตลอดแนวความยาวหาดบริเวณที่มีกิจกรรม
นันทนาการตาง ๆ ซึ่งแบงไดทั้งหมด 8 จุดเก็บตัวอยางดังแสดงในภาพที่ 3.2 

- การสํารวจปริมาณขยะตกคาง สํารวจบริเวณเดียวกับที่เก็บตัวอยางน้ํา โดยเก็บขยะ
ตกคางในน้ําทะเลและขยะตกคางบนชายหาดในพื้นที่ขนาด 100 ตารางเมตร สวนขยะตกคางใน
ชุมชนชายหาดไดประเมินปริมาณขยะที่ตกคางนอกถังรองรับขยะที่ตั้งอยูบริเวณแนวชายหาด 

- การสํารวจความสมบูรณของชายหาด ใชการเดินสํารวจสันทราย สวนขอมูลปะการัง 
และการกัดเซาะชายหาด ใชขอมูลทุติยภูมิลาสุดจากหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของ ไดแก กรม
ประมงเกี่ยวกับวิธีการสํารวจแนวปะการัง และกรมทรัพยากรธรณีเกี่ยวกับการกัดเซาะชายหาด 
โดยการศึกษาคร้ังนี้ไมไดทําการสํารวจแนวปะการัง เนื่องจากไมพบปะการังในพื้นที่ และใชขอมูล
การกัดเซาะชายหาดของกรมทรัพยากรธรณีป พ.ศ. 2545 
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การสํารวจการรุกลํ้าชายหาด เดินสํารวจชายหาดเพื่อใชสายวัดทําการวัดขนาดพื้นที่
ของส่ิงกอสรางถาวรที่รุกลํ้าแนวชายหาด เชน จุดชมวิว ทาเทียบเรือ รานอาหาร เปนตน แลวนํามา
คํานวณเปนรอยละเทียบกับขนาดพื้นที่หาดทั้งหมด 

ภาพที ่3.2 
แผนที่สํารวจคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ขยะตกคางในน้ําทะเลและขยะตกคาง 

บนชายหาดบริเวณชายหาดเจาสําราญ 

 
ที่มา : กรมแผนที่ทหาร (2543)  

จุดที ่2 

จุดที ่1 

จุดที ่3 

จุดที ่4 

จุดที่ 5 

จุดที่ 6 

จุดที่ 7 

จุดที่ 8 
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ทั้งนี้ในการสํารวจแบงเปน 2 ชวง คือ ชวงฤดูทองเที่ยว (High Season) 4 คร้ัง ในเดือน
กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน และธันวาคม และนอกฤดูทองเที่ยว (Low Season) 2 คร้ัง ในเดือน
มิถุนายน  และสิงหาคม  การกําหนดระยะเวลาการออกสํารวจใหครอบคลุมวันหยุดเทศกาล วัน
เสาร-อาทิตย และวันธรรมดา แตสําหรับการศึกษาคร้ังนี้ทําการสํารวจ 4 คร้ัง ในชวงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2548 เดือนมกราคม เดือนกุมภาพันธ และเดือนเมษายน พ.ศ. 2549 เนื่องจากพื้นที่ชายฝง
ทะเลเพชรบุรีเปนพื้นที่ที่มีการทองเที่ยวตลอดป และสําหรับข้ันตอนการตรวจสอบคุณภาพนํ้าทะเล
ชายฝง แสดง ดังนี้ 

การตรวจสอบคุณภาพนํ้าทะเลชายฝง 

การตรวจสอบคุณภาพนํ้าทะเลชายฝง พิจารณาคาแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด 
(Total Coliform Bacteria, TCB) ในการศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลของกรมควบคุมมลพิษซึ่งสํารวจใน
วันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ. 2548 และความขุนในรูปสารแขวนลอย (Total Suspended Solid, TSS) 
ทดลองตามมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ (ภาพที ่3.3) 

ภาพที ่3.3 
การตรวจวัดความขุนในหองปฏิบัติการ 
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การตกคางของขยะมูลฝอย 

การตกคางของขยะมูลฝอยบริเวณหาด เปนตัวชี้วัดถึงความสะอาดหรือสกปรกของ
หาดนั้น ๆ ซึ่งจะมีผลตอนักทองเที่ยวโดยตรงและแสดงใหเห็นถึงการดูแลรักษาบริเวณหาดของผูที่
เกี่ยวของ โดยไดแบงการหาปริมาณขยะมูลฝอยตกคางออกเปน 3 สวน ไดแก บริเวณหาดทราย 
บริเวณชุมชนหรือกิจกรรมริมหาดทราย และในนํ้าทะเลบริเวณที่ติดหาดทรายโดยมีวิธีการสํารวจ
และประเมินปริมาณขยะมูลฝอยตกคาง ดังนี้ 

วิธีการสํารวจและหาปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางบนหาดทราย 

- วัดความยาวของหาดทราย โดยตองกําหนดจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดหาดทราย และ
ความกวางของหาดทราย วัดความกวางหาดไปจนถึงนํ้าทะเล ทําการจดบันทึกไววา แตละจุดมีจุด
สังเกตอะไรบางที่เปนส่ิงกอสรางถาวร เชน อาคาร สถานที่ราชการ หลักเขต เปนตน  

- หลังจากทราบความยาวทั้งหมดของหาดแลว ใหกําหนดจุดที่จะทําการสํารวจ   โดย
แบงเปนบลอก ๆ เพื่อทําการเก็บตัวอยาง โดยวัดความยาวตั้งแตจุดเร่ิมตนหาดไปทุก ๆ 500 เมตร 
เชน หาดมีความยาวรวม 3,000 เมตร ก็สามารถแบงออกไดเปน 6 บล็อก เศษที่เหลือของ 500 
เมตร ก็ใหนับเปนอีก 1 จุดที่จะตองเก็บตัวอยาง  

- จากบลอกแตละบลอกที่แบงไว ทําการสุมเก็บตัวอยางขยะมูลฝอยตกคางบนหาด
ทราย โดยเลือกบริเวณหนึ่งในขอบเขตบลอก วัดระยะไว 10 เมตรที่ขอบของหาดทรายแลววัด
ความกวางหาดไปจนถึงนํ้าทะเล บันทึกจุดเก็บตัวอยางและระยะความกวางของหาดทราย โดยใช
เชือกขึงวางพื้นที่ที่จะเก็บขยะมูลฝอยตกคาง  

- เก็บขยะมูลฝอยตกคางทุกชิ้นที่ตกคาง (ยกเวนขยะมูลฝอยจากธรรมชาติ เชน 
สาหรายทะเล ฯลฯ) ชั่งนํ้าหนักและบันทึกชนิดของขยะมูลฝอยที่เก็บได 

- ดําเนินการตามข้ันตอนที่ 1 และ 2 จนครบทุกบลอก และบันทึกขอมูลลงในตาราง
บันทึกขอมูล 
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การคํานวณหาคาดัชนี (สําหรับปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางบนหาดทราย) 

- คํานวณหาพื้นที่บลอกทุกบลอก เชน สมมติบลอกที่ 1 มีความยาวหาด 500 เมตร 
และมีความกวางหาดไปจนถึงนํ้าทะเล 20 เมตร  

จะไดพื้นที่บลอกที่ 1 = 500 เมตร X ความกวางหาดถึงนํ้าทะเล 
          = 500 เมตร X 20 เมตร = 10,000 ตารางเมตร 

- คํานวณพื้นที่เก็บตัวอยางโดยใชสูตรคํานวณ 

พื้นที่เก็บตัวอยางบลอกที่ 1 = 10 เมตร X ความกวางหาดถึงนํ้าทะเล 
       = 10 เมตร X 20 เมตร = 200 ตารางเมตร 

- คํานวณคาปริมาณขยะมูลฝอยตกคางในบลอก โดยเทียบบัญญัติไตรยางคจาก
ปริมาณขยะมูลฝอยตกคางในพื้นที่เก็บตัวอยางแตละบลอกไปเปนพื้นที่บลอก สมมติใหมีปริมาณ
ขยะมูลฝอยตกคางในพื้นที่เก็บตัวอยางบลอกที่ 1 เทากับ 1 กิโลกรัม คิดเปนปริมาณขยะมูลฝอย
ตกคางในบลอกที่ 1 ไดดังนี้ 

พื้นที่เก็บตัวอยาง 200 ตารางเมตร มีขยะมูลฝอยตกคาง = 1 กิโลกรัม 

พื้นที่บลอก 10,000 ตารางเมตรจะมีขยะมูลฝอยตกคาง  = (1 X 10,000)/200  
  = 50 กิโลกรัม 

ดําเนินการเชนนี้จนครบทุกบลอก แลวนํามารวมกันก็จะไดคา 2 คา คือ ขนาดพื้นที่
หาด และปริมาณขยะมูลฝอยตกคางบนหาดทราย (ตารางที่ 3.2) 
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ตารางที่ 3.2 
การสํารวจและหาปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางบนหาดทราย 

บล็อกที ่ พื้นที ่(ตารางเมตร) ปริมาณขยะมูลฝอย (กิโลกรัม) 
1 10,000 50 
2 ? ? 
3 ? ? 
4 ? ? 
5 ? ? 
6 ? ? 
รวม ? ? 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

วิธีการสํารวจหาปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางในนํ้าทะเล 

- กําหนดจุดสํารวจตัวอยางขยะมูลฝอยที่ตกคางในนํ้าทะเลอยู ในระยะตําแหนง
เดียวกับจุดเก็บขยะมูลฝอยบนชายหาดโดยวิธีการแบงเปนบลอก ๆ 

- เตรียมเสาจํานวน 4 เสา พรอมทั้งขึงเชือกไนลอนกางออกเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ใหมี
ความยาวดานละ 10 เมตร ซึ่งจะไดพื้นที่ขนาด 100 ตารางเมตร ปกเสาพรอมทั้งสํารวจปริมาณ
ขยะมูลฝอยที่ตกคางในนํ้าทะเล (ภาพที ่3.4) 

หมายเหต ุ: ขยะตกคางหรือขยะมูลฝอยชุมชน หมายถึง ขยะมูลฝอยที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ใน
ชุมชน เชน ขยะจากบานพักอาศัย ธุรกิจรานคา สถานประกอบการ สถานบริการ ตลาดสด และ
ขยะที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย เชน จากการทองเที่ยว พฤติกรรมของนักทองเที่ยวและผู
ประกอบการ รวมทั้งเศษวัสดุกอสราง ทั้งนี้ไมรวมของเสียอันตราย มูลฝอยติดเชื้อ และส่ิงปฎิกูลที่
เกิดโดยธรรมชาติ 
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ภาพที ่3.4 
การสํารวจหาปริมาณขยะตกคางในนํ้าทะเล 

 
  ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

- ทําการสํารวจหาปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางในนํ้าทะเลทั้งขยะมูลฝอยที่ลอยนํ้า
และใตน้ํา โดยใชวิธ ีSnorkeling บันทึกเวลา สภาพอากาศ สภาพทองทะเล พรอมทั้งปริมาณขยะ
มูลฝอยที่ตกคางในนํ้าทะเล และระบุประเภทของขยะมูลฝอยบางประเภทที่อาจทําใหคาดัชนี
ผิดพลาด เชน ทอนไมขนาดใหญ หรือชิ้นสวนของเศษอวนขนาดใหญ เปนตน เพื่อมิใหผลที่บันทึก
ไดในวันดังกลาวทําใหขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางทั้งหมดเกิดความคลาดเคล่ือน 

- นําผลปริมาณขยะมูลฝอยตกคางที่เก็บไดทั้งหมดไปคํานวณคาดัชนีปริมาณขยะ
ตกคางทั้งหมดในนํ้าทะเล โดยมีวิธีการคํานวณเหมือนกับการคํานวณปริมาณขยะมูลฝอยตกคาง
บนหาดทราย สมมติหาดมีความยาว 3,000 เมตร สามารถแบงไดเปน 6 บล็อก และแตละบลอกมี
ขนาดพื้นที่ 100 ตารางเมตร สมมติพื้นที่บลอกที่ 1 และ 2 จะได 
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พื้นที่บลอกที่ 1 ขนาดพื้นที่ 100 ตารางเมตร มีปริมาณขยะมูลฝอยตกคางที่เก็บได
เทากับ 1 กิโลกรัม 

พื้นที่บลอกที่ 2 ขนาดพื้นที่ 100 ตารางเมตร มีปริมาณขยะมูลฝอยตกคางที่เก็บได
เทากับ 0.5 กิโลกรัม 

ดําเนินการเชนนี้จนครบทุกบลอก แลวนํามารวมกันก็จะไดคา 2 คา คือ ขนาดพื้นที ่
และปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางในนํ้าทะเล (ตารางที่ 3.3) 

ตารางที่ 3.3 
การสํารวจและหาปริมาณขยะมูลฝอยที่ตกคางในน้ําทะเล 

บล็อกที ่ พื้นที ่(ตารางเมตร) ปริมาณขยะมูลฝอย (กิโลกรัม) 
1 100 1 
2 100 0.5 
3 100 ? 
4 100 ? 
5 100 ? 
6 100 ? 
รวม 100 ? 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

วิธีการสํารวจขยะมูลฝอยที่ตกคางในชุมชนชายหาด 

- ขับรถหรือเดิน เพื่อสํารวจจุดที่ตั้งถังขยะ 

- ประเมินความจุของปริมาตรถังที่รองรับขยะไดทั้งหมดบริเวณริมถนนตลอดชายหาด 

- สํารวจชุมชนชายหาด เชน รานคาบริเวณถนนเลียบชายหาด และคาดการณบริเวณ
รอบ ๆ ถังขยะวามีการลนถังหรือไม และใชวิธีคาดการณโดยเทียบกับปริมาตรของถังขยะ จด
บันทึกปริมาณ (V1) 
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- สํารวจบริเวณชุมชนที่มีการทิ้งหรือมีการจัดการขยะมูลฝอยดวยตนเอง ทําการ
ประเมินปริมาตรของกองขยะมูลฝอยโดยคราว ๆ (ภาพที่ 3.5) ทุกจุดที่มีการจัดการที่ไมถูกตอง 
เชน การวัดขนาดกองขยะ + ความสูง เพื่อประเมินปริมาตรโดยประมาณ จดบันทึกปริมาณ (V2) 

- คํานวณหาเปอรเซ็นตของขยะตกคางจาก 

 
- บันทึกเวลา ขอมูลประกอบอ่ืน ๆ ในกรณีที่สงสัยความถูกตองของขอมูล 

ภาพที ่3.5 
ขยะบริเวณชายหาด 
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ความสมบูรณของชายหาด 

การกัดเซาะชายหาด (Erosion) 

การกัดเซาะชายหาดเปนปรากฏการณที่เกิดข้ึนกับชายหาดทุกแหง โดยเกิดข้ึนมาก
นอยข้ึนอยูกับรูปรางของชายฝงและพื้นทะเล ปจจัยที่มีผลทําใหเกิดการกัดเซาะชายฝงมี 2 ปจจัย 
ไดแก ปรากฏการณธรรมชาต ิและการกระทําของมนุษย กรมทรัพยากรธรณีไดกําหนดระดับของ
อัตราการกัดเซาะเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

- ชายฝงที่มีการกัดเซาะอยางรุนแรง มีอัตราการกัดเซาะมากกวา 5 เมตร/ป 

- ชายฝงที่มีการกัดเซาะปานกลาง มีอัตราการกัดเซาะตั้งแต 1 – 5 เมตร/ป 

- ชายฝงที่มีการกัดเซาะนอย มีอัตราการกัดเซาะนอยกวา 1 เมตร/ป 

ชายหาดที่มีการกัดเซาะ จะทําใหสภาพของชายหาดเปล่ียนแปลงไปหรือเกิดการถอย
รนของชายทะเลเขาไปในแผนดิน ทําใหทรัพยสินในบริเวณชายฝงเสียหาย (ภาพที่ 3.6) ซึ่ง
นอกจากจะไมเหมาะสมตอการทองเที่ยวแลว ยังแสดงใหเห็นถึงการไมไดมีการศึกษาอยางจริงจัง
กอนทําการพัฒนา หรือการกอสรางในพื้นที่ชายฝงทะเล ซึ่งในการศึกษาคร้ังนี้อัตราการกัดเซาะ
ชายหาดจะใชขอมูลของกรมทรัพยากรธรณ ีป พ.ศ. 2545 
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ภาพที ่3.6 
การกัดเซาะชายหาด 

 

สภาพปะการัง (Habitat)  

แนวปะการังในประเทศไทยเปนแนวที่กอตัวข้ึนตามริมฝง ซึ่งอาจจะเปนชายฝงของ
คาบสมุทรหรือเกาะในทะเลก็ได การพัฒนาการกอตัวของแนวปะการังในแตละพื้นที่จะแตกตางกัน
ข้ึนอยูกับระยะเวลาที่เร่ิมกอกําเนิดและสภาพแวดลอม พื้นที่ที่อยูใกลแผนดินใหญจะไดรับอิทธิพล
ของนํ้าจืดและตะกอนมากทําใหการพัฒนาของแนวปะการังบริเวณนั้นจะนอย ในทางกลับกันพื้นที่
ที่อยูหางไกลจากแผนดินใหญแนวปะการังมีโอกาสเกิดข้ึนไดสมบูรณมากกวา สภาพของแนว
ปะการังจะมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทั้งในทางบวกและทางลบ โดยมสีาเหตุที่เกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาต ิเชน การถูกพายุพัดทําลาย การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิของนํ้าทะเล หรืออาจเกิดจากการ
กระทําของมนุษย เชน การเพิ่มข้ึนของตะกอนในนํ้าทะเลจากการขุดแร การทองเที่ยว การกอสราง
บริเวณชายฝง   การประเมินสภาพแนวปะการังจะแบงออกเปน   5   กลุม   ไดแก   สมบูรณดีมาก 
สมบูรณดี สมบูรณปานกลาง เส่ือมโทรม และเส่ือมโทรมมาก โดยมีเกณฑการประเมิน (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2547) ดังนี้ 

- สมบูรณดีมาก ปะการังที่มีชีวิต ตอ ปะการังตาย = >3: 1 

- สมบูรณดี ปะการังที่มีชีวิต ตอ ปะการังตาย = 2:1  
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- สมบูรณปานกลาง ปะการังที่มีชีวิต ตอ ปะการังตาย = 1:1 

- เส่ือมโทรม ปะการังที่มีชีวิต ตอ ปะการังตาย = 1:2 

- เส่ือมโทรมมาก ปะการังที่มีชีวิต ตอ ปะการังตาย = 1:>3 

ปะการังเปนระบบนิเวศที่สําคัญประเภทหนึ่ง เนื่องจากเปนแหลงที่อยู อาศัยของ
ส่ิงมีชีวิต เปนแหลงอาหาร เปนแนวกําบังคล่ืนลม และแหลงทองเที่ยว ดังนั้นจึงมีความจําเปนตอง
พิจารณาสภาพของปะการัง ซึ่งจะแสดงใหเห็นวาพื้นที่นั้น ๆ ไดรับการดูแลรักษา ใหคงสภาพ
ธรรมชาติไวไดในระดับใด โดยการศึกษาวิธีการสํารวจแนวปะการัง ใชขอมูลของกรมประมงในชวง
เดียวกับที่ศึกษาดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมชายหาดทองเที่ยว แตการศึกษาคร้ังนี้ไมไดทําการสํารวจ
แนวปะการัง เนื่องจากไมพบปะการังในพื้นที่ชายหาดเจาสําราญ 

การใชประโยชนที่ดิน โดยพิจารณาการรุกล้ําชายหาด 

การรุกล้ําชายหาดจะมีผลตอทรัพยากรส่ิงแวดลอมทั้งทางกายภาพและชีวภาพ โดย
บดบังหรือทําลายทัศนียภาพที่สวยงาม (ภาพที ่3.7) รวมทั้งนํ้าเสียจะทําใหคุณภาพนํ้าบริเวณนั้น
แยลง การสํารวจการรุกล้ําชายหาด จะเดินสํารวจเพื่อวัดขนาดพื้นที่ของส่ิงกอสรางถาวรที่รุกล้ํา
แนวชายหาดดวยสายวัด เชน  บาน  จุดชมวิวที่ยื่นลงไปในทะเล  ทาเทียบเรือ และรานอาหาร  
เปนตน แลวคํานวณเปนรอยละกับขนาดพื้นที่หาดทั้งหมดในชวงน้ําลงต่ําสุด ในการคํานวณการ
รุกล้ําชายหาดมีสมการในการคํานวณของกรมควบคุมมลพิษ ป 2547 ดังนี้ 
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ภาพที ่3.7 
การรุกลํ้าชายหาด 

 
 

การคํานวณคาดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอม 

การคํานวณคาดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมชายหาดทองเที่ยว คํานวณจากตาราง 3.4 
โดยคะแนนที่ได (4) = คะแนน (2) x นํ้าหนักความสําคัญ (3) 
คะแนนรวม (6) = ∑  คะแนนที่ได (4) 
คาดัชนี = (คะแนนรวม (6) x 10 )/คะแนนเต็มรวม (7) 

คาดัชนีที่คํานวณไดจะอยูระหวาง 1 – 10 โดยถา 
คาดัชนี = 1 – 2 หมายถึง คุณภาพส่ิงแวดลอมตํ่ามาก    
คาดัชนี = 3 – 4 หมายถึง คุณภาพส่ิงแวดลอมตํ่า            
คาดัชน ี= 5 – 6 หมายถึง คุณภาพส่ิงแวดลอมพอใช        
คาดัชน ี= 7 – 8 หมายถึง คุณภาพส่ิงแวดลอมด ี              
คาดัชน ี= 9 – 10 หมายถึง คุณภาพส่ิงแวดลอมดีมาก     
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ตารางที่ 3.4 
การคํานวณคาดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมชายหาดทองเที่ยว 

ตัวแปร (1) คะแนน (2) น้ําหนักความสําคัญ (3) คะแนนที่ได (4) = (2) x (3) คะแนนเต็ม (5) 
 
คุณภาพน้ําทะเลชายฝง 
แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม
ทั้งหมด (MPN/100 มล.) 

< 70 = 5 
70 – 1000 = 4 

1,001 – 2,000 = 3 
2,001 – 5,000 = 2 

5,001 – 10,000 = 1 
> 10,001 = 0 

 
 
4 

20 
16 
12 
8 
4 
0 

 
 

20 

 
สารแขวนลอย 

(มก./ล.) 

< 25  = 5 
25 – 50 = 4 

51 – 100 = 3 
101 – 200 = 2 

> 200 = 1 

 
 
3 

15 
12 
9 
6 
3 

 
 

15 

 
ขยะมูลฝอยตกคาง 

ขยะมูลฝอยตกคางในทะเล 
(กก./100 ตร.ม.) 

0 = 5 
< 0.5 = 4 

0.5 – 1.0 = 3 
1.01 – 1.5 = 2 
1.51 – 2.0 = 1 

>2.0 = 0 

 
 
5 

25 
20 
15 
10 
5 
0 

 
 

25 

 
ขยะมูลฝอยตกคางบนหาด 

(กก./100 ตร.ม.) 

0 = 5 
< 1.0 = 4 

1.0 – 2.0 = 3 
2.1 – 3.0 = 2 
3.1 – 4.0 = 1 

> 4.0 = 0 

 
 
4 

20 
16 
12 
8 
4 
0 

 
 

20 

 
ขยะตกคางในชุมชน 

(%) 

0 = 5 
< 5.0 = 4 

5.0 - 10 = 3 
10.1 – 15.0 = 2 
15.1 – 20.0 = 1 

> 20.0 = 0 

 
 
2 

10 
8 
6 
4 
2 
0 

 
 

10 

ลักษณะชายหาด 
Sand dune 

มี = 5 
ไมมี = 0 

5 25 
0 

25 

 
การกัดเซาะ 
(เมตร/ป) 

การงอกของหาด = 5 
กัดเซาะ < 1 = 3 
กัดเซาะ 1 - 5 = 1 
 กัดเซาะ > 5 = 0 

 
5 

25 
15 
5 
0 

 
25 

 
ปะการัง 

สมบูรณดีมาก = 5 
สมบูรณดี = 4 

สมบูรณปานกลาง = 3 
เส่ือมโทรม = 2 

 เส่ือมโทรมมาก = 1 

 
 
3 

15 
12 
9 
6 
3 

 
 

15 

 
การใชที่ดิน 

การรุกล้ําชายหาด 
(%) 

ไมมีการรุกลํ้า = 5 
รุกลํ้า < 1 = 4 
รุกลํ้า 1 - 5 = 3 

รุกลํ้า 5.1 – 10 = 2 
รุกลํ้า 10 - 15 = 1 
รุกลํ้า > 15 = 0 

 
 
5 

25 
20 
15 
10 
5 
0 

 
 

25 

   xxx 
คะแนนรวม (6) 

180 
คะแนนเต็มรวม(7) 

หมายเหต ุ: หากไมพบองคประกอบใดในพื้นที่ทีต่รวจวัด ก็ไมตองนําองคประกอบนั้นมาคํานวณ 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2547) 
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ศึกษาดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเล 

เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของพื้นที่ชายฝงทะเล อันเนื่องมาจากการถูกกัดเซาะของ
น้ําทะเลตามธรรมชาติ และผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย โดยทําการศึกษาชวง 2 
ฤดูกาล คือ ฤดูลมมรสุม กับฤดูนอกลมมรสุม โดยทําการศึกษาบริเวณชายหาดเจาสําราญ 4 จุด 
คือ จุดที่ 1 และ 2 บริเวณทิศเหนือของหาด และจุดที่ 4 และ 5 บริเวณทิศใตของหาด (ภาพที่ 3.8 
และภาพที ่3.9) 
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ภาพที ่3.8 
แผนที่ศึกษาดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเล 

บริเวณชายหาดเจาสําราญ 

 
ที่มา : กรมแผนที่ทหาร (2543) 
 
 

จุดที ่2 

จุดที ่3 

จุดที ่1 

จุดที ่4 
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ภาพที ่3.9 
จุดศึกษาดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเล 

 
(1) จุดศึกษาดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเลจุดที่ 1 

 

 
(2) จุดศึกษาดานกายภาพของพื้นทีช่ายฝงทะเลจุดที ่2 
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ภาพที ่3.9 (ตอ) 
จุดศึกษาดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเล 

 
(3) จุดศึกษาดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเลจุดที่ 3 

 

 
(4) จุดศึกษาดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเลจุดที่ 4 
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วิธีที่ใชในการศึกษาดานความลาดชัน (Slope) 

- ทําการกําหนดจุดเก็บขอมูลโดยเคร่ือง GPS (Global Position System) ในการจับ
พิกัดหาตําแหนงที่แนนอนในพื้นที่จริง และทําเคร่ืองหมายกําหนดจุด (Bench mark) ลงบนพื้นที่ 

- ทําการวางแนวเก็บขอมูล (transect) โดยทําการเก็บขอมูลที่ transect แตละ 
transect ใหมีระยะหางในแนวเก็บขอมูล จุดละ 5 เมตร จนถึงแนวเขตน้ําทะเล 

- ใช abney hand level ทําการวัดความลาดชันของพื้นที่ชายหาด ตามแนวเก็บขอมูล
ที่ไดวางไว และจดบันทึกคาคํานวณหาคาความลาดชัน (ภาพที ่3.10) 

ภาพที ่3.10 
วิธีการศึกษาดานความลาดชัน 

 
 
ศึกษาสัตวพื้นทะเล (Macrofauna) 

เพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุ และการกระจายตัวของสัตวพื้นทะเล โดย
ทําการสํารวจศึกษาสัตวพื้นทะเลบริเวณชายหาดเจาสําราญ 4 จุด ซึ่งเปนจุดเดียวกับการศึกษา
ดานกายภาพของพื้นที่ชายฝงทะเล คือ จุดที่ 1 และ 2 บริเวณทิศเหนือของหาด และจุดที่ 3 และ 4 
บริเวณทิศใตของหาด (ภาพที ่3.11) 
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วิธีที่ใชในการศึกษาสัตวพื้นทะเล 

- กําหนดจุดเก็บตัวอยางโดยเคร่ือง GPS (Global Position System) ในการจับพิกัด 
และทําการกําหนดจุดลงบนแผนที่ 1: 50,000 และทําเคร่ืองหมายกําหนดจุดลงบนพื้นที่ (Bench 
mark) เพื่อเปนแนวเก็บตัวอยาง (Transect)  

- กําหนดแปลงเก็บตัวอยางขนาด 40x25 เซนติเมตร (0.1 ตารางเมตร) เปนกรอบ
ส่ีเหล่ียม กดลงพื้น และขุดลงไป 15 เซนติเมตร (ภาพที ่3.12) 

- นําตัวอยางดินและทรายที่เก็บมาลางผานตะแกรงรอน (Sieve) ที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 1.0 มิลลิเมตร ตัวอยางสัตวพื้นทะเลที่ไดจากการรอนตะแกรง นํามาทําใหตัวอยางคืน
สภาพปกติดวยการแชตัวอยางสัตวพื้นทะเลในสารละลายแมกนีเซียมคลอไรด โดยการละลาย
แมกนีเซียมคลอไรด  72  กรัมในน้ํา  1  ลิตร  แลวเก็บรักษาสัตวพื้นทะเลในฟอรมัลดีไฮด  8  % 
(จิตติมา อายุตตะกะ, 2544 อางถึงใน พิษณ ุสรอยฤทธิ,์ 2549) เพื่อจําแนกชนิดพันธุตอไป  

- นําตัวอยางสัตวพื้นทะเลที่ไดมาจําแนกชนิดพันธุในหองปฏิบัติการ 

- นําตัวอยางดินและทรายมาจําแนกขนาด และชนิดโดยวิธี Grain Size Analysis ใน
หองปฏิบัติการ 

- นําตัวอยางดินและทรายมาหาคาปริมาณสารอินทรีย (Organic Content) โดยวิธ ี
Lost of Ignition ในหองปฏิบัติการ 

- ทําการวัด Black Layer ของชั้นทราย เพื่อศึกษาการ Fermentation ของสารอินทรีย
ในชั้นทราย (Perkins, 1974 อางถึงใน พิษณ ุสรอยฤทธิ,์ 2549) 
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ภาพที ่3.11 
แผนที่ศึกษาดานสัตวพื้นทะเลของพื้นที่ชายฝงทะเล 

บริเวณชายหาดเจาสําราญ 

 
ที่มา : กรมแผนที่ทหาร (2543) 
 

จุดที ่2 

จุดที ่3 

จุดที ่1 

จุดที ่4 
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ภาพที ่3.12 
วิธีการศึกษาสัตวพื้นทะเล ปริมาณสารอินทรีย และชนิดของทราย 

 
 

การศึกษาปริมาณสารอินทรีย และการศึกษาชนิดของทราย 

วิธีที่ใชศึกษาปริมาณสารอินทรีย 

ภาคสนาม  

ทําการวัดชั้น Black Layer ของชั้นทรายในพื้นที ่โดยข้ันตอนดังนี้ 

- กําหนดแนวเก็บตัวอยางโดยในการศึกษานี้ใชแนวเดียวกับแนวเก็บตัวอยางความ
ลาดชันและสัตวพื้นทะเล 

- ขุดทรายลึก 15-20 ซม.ในแนวเก็บตัวอยาง ที่จุดระยะ 5, 25, 50 เมตร ใชไมบรรทัด
วัดชัน Black Layer ที่พบในชั้นทราย  

-  ทําการเก็บตัวอยางทรายในภาคสนามประมาณ 500 กรัม โดยเก็บตัวอยางที่จุด 5, 
25, 50 เมตร เพื่อนํากลับมาวิเคราะหในหองปฎิบัติการ 
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หองปฏิบัติการ 

 วิธีการวิเคราะหหาปริมาณสารอินทรีย โดยวิธี Lost of Ignition  

- นําตัวอยางทรายมาหาอบใหแหงในตูอบที่อุณหภูม ิ105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 
ชั่วโมง  

-  นําทรายที่ผานการอบแหงแลว 15 กรัม นํามาเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 3 ชั่วโมง 

-  นําทรายมาชั่งหาน้ําหนักที่เหลือ 

วิธีการศึกษาชนิดของทราย (Grain size analysis) 

-  นําทรายมาประมาณ 200 กรัม อบใหแหงในตูอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

-  นําทรายที่ผานการอบแหงแลว 50 กรัม นํามารอนดวยตะแกรง ที่มีขนาด 2.0, 1.0, 
0.5 และ 0.25 มิลลิเมตร ตามลําดับ นาน 10 นาที 

พื้นทีบ่ริเวณปากแมน้ําเพชรบุรี 

ศึกษาคุณภาพน้ํา 

ทําการเก็บตัวอยางตรวจวัดคุณภาพน้ํา ไดแก น้ําทะเล และแมน้ําที่ไหลลงสูทะเล เพื่อ
ใชเปนดัชนีชี้วัดในการวางแผนการจัดการพื้นที่ชายฝงทะเล โดยทําการศึกษาคุณภาพน้ํา 8 
พารามิเตอร ไดแก   

-  อุณหภูม ิ(Temperature) 

-  ความเค็ม (Salinity)  

-  ความเปนกรด-เบส (pH)  

-  ความโปรงแสง (Transparency) 
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-  คาการละลายของออกซิเจนในน้ํา (DO)  

-  ความตองการออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียของจุลินทรีย (BOD)  

-  ไนเตรท (NO3
-)  

-  ฟอสเฟต (PO4
2-) 

โดยใชมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) ทําการศึกษาชวง 
2 ฤดูกาล คือ ฤดูลมมรสุม กับฤดูนอกลมมรสุม สถานีที่ใชเก็บตัวอยาง 2 สถานี รวมทั้งหมด 4 จุด
เก็บตัวอยางน้ํา  (ภาพที่  3.13 และภาพที่ 3.14) เพื่อใช เปนตัวแทนคุณภาพน้ําของพื้นที่
ทําการศึกษา   

- สถานีปากแมน้ําเพชรบุรีบริเวณปากคลองบานแหลม เก็บ 3 จุด 

- สถานีปากแมน้ําเพชรบุรีบริเวณปากคลองบานบางตะบูน เก็บ 1 จุด 
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ภาพที ่3.13 
แผนที่จุดเก็บตัวอยางน้ําสถานีปากแมน้ําเพชรบุรี บริเวณปากคลองบานแหลม 

และปากคลองบานบางตะบูน 

 
       ที่มา : กรมแผนที่ทหาร (2543) 

1 

2 

3 

4 

ปากคลองบานบางตะบูน 

ปากคลองบานแหลม 
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ภาพที ่3.14 
จุดเก็บตัวอยางน้ําสถานีปากแมน้ําเพชรบุรี บริเวณปากคลองบานแหลม 

และบริเวณปากคลองบานบางตะบูน 

 
(1) จุดเก็บน้ําที่ 1 แมน้ําเพชรบุรีบริเวณกอนเขาชุมชนบานแหลม 

 

 
(2) จุดเก็บน้ําที่ 2 แมน้ําเพชรบุรีบริเวณวัดตนสน 
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ภาพที ่3.14 (ตอ) 
จุดเก็บตัวอยางน้ําปากแมน้ําเพชรบุรี บริเวณปากคลองบานแหลม 

และบริเวณปากคลองบานบางตะบูน 

 
(3) จุดเก็บน้ําที่ 3 แมน้ําเพชรบุรีบริเวณปากคลองบานแหลม 

 

 
(4) จุดเก็บน้ําที่ 4 แมน้ําเพชรบุรีบริเวณปากคลองบานบางตะบูน 
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วิธีเก็บตัวอยางน้ํา   

สถานีปากแมน้ําเพชรบรีุบริเวณปากคลองบานบางตะบูนและบริเวณปากคลองบาน
แหลม เก็บตัวอยางน้ําตามมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2545 (ตารางที่ 3.5 และ ตาราง
ที ่3.6) โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําที่ความลึกจุดกึ่งกลางน้ํา โดยใชเคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํา Water 
sampler (ภาพที ่3.15) จากนั้นนําน้ํามาเก็บใสขวด BOD และขวดพลาสติก PE (Polyethylene)                        

ภาพที ่3.15 
วิธกีารเก็บตัวอยางน้ําโดยใชเคร่ืองมือเก็บตัวอยางน้ํา Water sampler 
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ตารางที่ 3.5 
วิธีที่ใชในการทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําภาคสนาม 

พารามิเตอร เก็บตัวอยาง หมายเหตุ 
อุณหภูมิ (Temperature) เทอรโมมิเตอร ทําการตรวจวัดในภาคสนาม 
ความเค็ม (Salinity) Refractometer ทําการตรวจวัดในภาคสนาม 
ความเปนกรด -เบส (pH) pH meter ทําการตรวจวัดในภาคสนาม 
ความโปรงแสง  (Transparency) Secchi Disc ทําการตรวจวัดในภาคสนาม 
คาการละลายของออกซิเจนในน้ํ า 
(DO) 

เก็บรักษาตัวอยางและแชเย็น เก็บรักษาตัวอยาง และนํากลับมา
วิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ความตองการออกซิเจนในการยอย
สลายสารอินทรียของจุลินทรีย (BOD) 

เก็บรักษาตัวอยางและแชเย็น นํากลับมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ไนเตรท (NO3
-)  เก็บรักษาตัวอยางและแชเย็น นํากลับมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ฟอสเฟต (PO4
2- ) เก็บรักษาตัวอยางและแชเย็น  นํากลับมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2545) 

ตารางที่ 3.6 
วิธีที่ใชในการทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําในหองปฏิบัติการ 

พารามิเตอร วิธีที่ใชในการวิเคราะห หมายเหตุ 
คาการละลายของออกซิเจนในน้ํ า 
(DO) 

Azide Modified  นําตัวอยางที่เก็บรักษาโดยการแชเย็น 
มาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ความตองการออกซิเจนในการยอย 
สลายสารอินทรียทางชีวเคมี (BOD) 

Azide Modified นําตัวอยางที่เก็บรักษาโดยการแชเย็น 
มาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ไนเตรท (NO3
-)  Cadmium Reduction นําตัวอยางที่เก็บรักษาโดยการแชเย็น 

มาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
ฟอสเฟต (PO4

2- ) Ascorbic acid นําตัวอยางที่เก็บรักษาโดยการแชเย็น 
มาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2545) 
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ศึกษาความเปนพิษเฉียบพลันของน้ําเสียตอการมีชีวิตของหอยแมลงภู 

การวิเคราะหระดับความเปนพิษเฉียบพลันของน้ําเสียตอการมีชีวิตหอยแมลงภูเปน
วิธีการหนึ่งในการประเมินผลกระทบของน้ําทิ้งที่มีตอส่ิงมีชีวิตในน้ําเพื่อปกปองระบบนิเวศและลด
ชองวางของการวิเคราะหคุณภาพน้ําดวยวิธีทางกายภาพและทางเคมีแตเพียงอยางเดียว และ
สามารถบอกสภาพที่แทจริงของน้ําเสียได  

วิธีและข้ันตอนการทดลอง 

- การเตรียมน้ําทะเลสําหรับทําการทดลอง โดยการนําน้ําทะเลจากแหลงเพาะเล้ียง
หอยแมลงภูในตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มาใชทดลองในหองปฏิบัติการ 

- การเตรียมสารละลายสําหรับทําการทดลอง โดยนําน้ําเสียจากโรงงานแปรรูปสัตวน้ํา
ในอําเภอบานแหลมมาเจือจางดวยน้ําทะเลที่เตรียมไว  

- เตรียมหอยแมลงภู (Perna viridis) โดยนําหอยแมลงภูขนาดตัวเต็มวัยจากแหลง
เพาะเล้ียงหอยแมลงภูบริเวณตําบลบางขุนไทร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มาเล้ียงไวใน
หองปฏิบัติการ เพื่อใหชินกับสภาพแวดลอมที่จะทําการทดลองเปนเวลาอยางนอย 7 วัน กอนทํา
การทดลอง โดยใหอากาศตลอดเวลา และไมใหสัตวทดลองตายเกิน 10% ของสัตวทดลองทั้งหมด 
(ประยุทธ เจริญกุล, 2535 อางถึงใน อิศริยา แสงเจริญ, 2546)  

- การทดลองข้ันตน (Exploratory test) เปนการทดลองเพื่อหาระดับความเขมขน
ชวงกวาง ๆ เพื่อทราบถึงชวงความเขมขนสูงสุดและต่ําสุดที่จะใชในการทดลองอยางละเอียด โดย
เปนการหาชวงความเขมขนสูงสุดของน้ําเสียที่ทําใหหอยแมลงภูรอด 100% และหาชวงความ
เขมขนต่ําสุดของน้ําเสียที่ทําใหหอยแมลงภูตาย 100% โดยการทดลองเล้ียงหอยแมลงภูในน้ําเสีย
จากโรงงานแปรรูปสัตวน้ําในอําเภอบานแหลมที่เจือจางดวยน้ําทะเล 4 ระดับความเขมขน คือ 
12.5, 25, 50 และ 100% ตามลําดับ พรอมทั้งกลุมควบคุม คือ ไมตองเจือจางดวยน้ําเสีย  

- การทดลองอยางละเอียด (Full scale test) เปนการทดลองเพื่อหาระดับความเปน
พิษของน้ําเสีย โดยนําขอมูลจากการทดลองเบื้องตน ซึ่งผลการทดลอง คือ 12.5% มาใชในการ
กําหนดระดับความเขมขนของสารละลาย 5 ระดับความเขมขน ไดแก 2.5, 5, 7.5, 10 และ 12.5% 
ตามลําดับ พรอมทั้งกลุมควบคุม ใสหอยแมลงภูความเขมขนละ 10 ตัว และทําการทดลอง 3 ซ้ํา 
เพื่อใหทราบถึงระดับความเปนพิษเฉียบพลันของน้ําเสีย (ภาพที ่3.16) สังเกตลักษณะอาการของ
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หอยแมลงภูที่ตอบสนองตอน้ําเสีย โดยหอยแมลงภูที่ตายจะสังเกตจากกลามเนื้อยึดฝาหอยจะไมมี
การตอบสนอง (อิศริยา, 2546) ดังแสดงในภาพที่ 3.17  และบันทึกขอมูลหอยแมลงภูที่ตายที่
ระยะเวลาตางๆ คือ 6, 12, 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง ตามลําดับ รวมทั้งวัดคาพารามิเตอรตาง ๆ 
ไดแก คาความเปนกรด-เบส คาออกซิเจนละลายน้ํา ความเค็ม และเก็บหอยแมลงภูที่ตายออกจาก
โหลทันทีที่ตรวจพบ อัตราการตายของหอยแมลงภูที่ไดจากการทดลองนําไปวิเคราะหหาคา LC50 ที่
ระยะเวลาตาง ๆ ที่หอยแมลงภูไดรับความเปนพิษของน้ําเสีย  

- การวิเคราะหหาคา LC50  โดยใชวิธี  Probit  Analysis  (Finney,  1952  อางถึงใน 
อิศริยา แสงเจริญ, 2546) และประเมินคาระดับความเขมขนที่ปลอดภัยโดยอาศัยดัชนีที่เรียกวา 
Laboratory Fish Production Index (LFPI) ของ Mount and Stephen (1971) อางถึงใน อิศริยา 
แสงเจริญ (2546)  

ภาพที ่3.16 
การทดลองความเปนพิษเฉียบพลันของน้ําเสียตอการมชีีวิต 

ของหอยแมลงภูในหองปฏิบัติการ 
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ภาพที ่3.17 
ลักษณะของหอยแมลงภูทีต่าย 
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