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บทที ่5 
 

สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 
 

5.1   สรุปผลการวิจัย 

 

การวิจัยเร่ือง แนวทางการประเมินและออกแบบปรับปรุงอาคาร เพื่อเพิ่มความปลอดภัย

จากอัคคีภัย: กรณีศึกษาอาคารชุมนุม มีวัตถุประสงค 3 ประการ ไดแก 1) ศึกษาการออกแบบงาน

สถาปตยกรรมของอาคารชุมนุมคนขนาดใหญ เพื่อเปรียบเทียบการออกแบบอาคารชุมนุมในบริบท

ของประเทศไทย 2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพดานความปลอดภัยจากอัคคีภัยของอาคารภายหลัง

การปรับปรุงองคประกอบในสวนของงานออกแบบสถาปตยกรรม โดยพิจารณาในลักษณะเชิง

พฤติกรรม และ 3) เสนอแนวทางการปรับปรุงและวางหลักเกณฑ เพื่อเปนมาตรฐานสําหรับการ

ปรับปรุง และจัดต้ังอาคารชุมนุมคนที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 

 กลุมตัวอยางในการวิจัยนี้ ใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง โดยอาคาร

ชุมนุมที่เลือกนํามาศึกษาเปนอาคารศูนยจัดแสดงสินคาและนิทรรศการ ศูนยการประชุม รวม

จํานวนทั้งส้ิน 8 รูปแบบ ซึ่งมีลักษณะเปนหองโถงโลงเพื่อใชการจัดกิจกรรมท่ีแตกตางกัน คือ การ

จัดนิทรรศการ การออกรานตาง ๆ การจัดเปนหองประชุม หองจัดเล้ียง และจัดกิจกรรมอื่น ๆ ตาม

ความเหมาะสม โดยในงานวิจัยนี้ไดพิจารณาในสวนของการเปนพื้นที่จัดนิทรรศการ และพื้นที่การ

จัดประชุม ซึ่งเปนลักษณะรวมกันของกรณีศึกษาทั้ง 8 รูปแบบ จากกลุมอาคารศูนยแสดงสินคาไบ

เทค ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ และศูนยแสดงสินคาและนิทรรศการอิมแพ็ค โดยประกอบดวย  

 1.   หอง EH101-104 ศูนยแสดงสินคาไบเทค 

 2.   หอง EH106 ศูนยแสดงสินคาไบเทค  

 3.   หองประชุมและแสดงนิทรรศการ (Plenary Hall) ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ  

 4.   หองประชุมและจัดเล้ียง (Ball Room) ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ   

 5.   หองประชุมและจัดเล้ียง (Royal Jubilee Ball Room) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค  

 6.   หองประชุม (IMPACT Convention Center) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค  

 7.   หองแสดงสินคาและนิทรรศการ (IMPACT Exhibition) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค  

 8.   หองแสดงสินคาและนิทรรศการ (IMPACT Challenger) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 
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การศึกษาวิจัยสามารถแบงข้ันตอนการศึกษาออกไดเปน 2 ข้ันตอน ไดแก 

1.   การวิจัยเอกสาร วิเคราะหขอมูลเชิงคุณลักษณะแบง กลุมประเด็นเพื่อสรุปรางเปน

เกณฑการออกแบบสําหรับอาคารชุมนุม  

2.   การวิจัยเชิงการทดลอง ออกแบบปรับปรุงอาคารชุมนุม ในลักษณะการเปรียบเทยีบ

ลักษณะรูปแบบที่เกิดข้ึนของอาคารชุมนุม เพื่อศึกษาสภาพการณที่เกิดข้ึน โดยพิจารณาวารูปแบบ

ใดมีความปลอดภัยสูงสุด และมีระดับความปลอดภัยมากนอยเพียงใด เมื่อเทียบกับลักษณะ

กายภาพกอนทําการปรับปรุง 

 การวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อคํานวณ สรางแบบจําลอง และ

ประเมินความเร็วในการอพยพหนีไฟของผูใชอาคารทั้งกอนและภายหลังการปรับปรุง โดย

โปรแกรมที่นํามาใช คือ Simulex จากการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิจัยทั้ง 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

 

5.1.1   สรุปผลการวิเคราะหทฤษฎีรวมกับการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ   

 

ลักษณะปจจัยดานองคประกอบเพ่ือความปลอดภัยตาง ๆ ของอาคารชุมนุม ในเรื่อง

การปองกันระงับเหตุเบ้ืองตน การอพยพ การเขาระงับเหตุ และเขาชวยเหลือโดยเจาหนาที่ และ

การปองกันการติดตอลุกลามรวมกับการศึกษากรณีตัวอยางถึงการใชงาน และการปองกันอัคคีภัย 

สามารถสรุปผลการวิเคราะหในประเด็นตาง ๆ ซึ่งแบงองคประกอบออกเปน 3 สวน ดังตอไปนี้ 

1.   สวนการออกแบบสถาปตยกรรม ไดแก 

      1)   เสนทางหนีไฟ ซึ่งรวมถึงบันไดหนีไฟและชองทางหนีไฟ การออกแบบในสวนนี้

จําเปนตองคํานึงถึงขีดความสามารถของทางหนีไฟ ซึ่งคิดจากพื้นที่การใชงานตอจํานวนการใช

งานตามมาตรฐาน NFPA ที่กําหนดความกวางของชองทางหนีไฟไวที่ 1.17 เมตร โดยหากมี

จํานวนทางหนีไฟเพียงทางเดียว ซึ่งเปนทางเขา-ออก หรือมีการจัดเตรียมชองทางทางหนีไฟไวอีก

ทางหนึ่ง โดยมีการจัดวางเสนทางหนีไฟไวคนละดานตามมาตรฐานหรือกฎหมายแลวก็ตาม 

เสนทางหนีไฟตองกวางเพียงพอที่จะทําการอพยพผูคนออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย โดยการ

ติดต้ังประตูหนีไฟที่มีขนาดเล็กกวาคร่ึงหนึ่งของทางเขา-ออกหลักจะทําใหเวลาที่ใชในการอพยพ

หนีไฟเพิ่มมากข้ึน ดังนั้น ขอควรคํานึงในการติดต้ังประตูหนีไฟตองพึงระลึกไวเสมอวาเปนการ

ปองกันการมีพื้นที่อับ (dead end) เทานั้น ไมไดทําใหการอพยพหนีไฟรวดเร็วข้ึน หากติดต้ังประตู

หนีไฟเพียงบานเดียวและประตูหนีไฟมีขนาดเล็กกวาคร่ึงหนึ่งของทางเขา-ออกหลัก 
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      2)   การแบงโซนในอาคาร และระบบทอน้ําดับเพลิง ภายในอาคารนั้นตองติดต้ัง

ใหตรงตําแหนงและสอดคลองกับประเภทของไฟที่อาจเกิดข้ึน วาเปนไฟจากการลุกไหมส่ิงที่เปน

เชื้อเพลิงประเภทของแข็งหรือไฟจากการลุกไหมของอุปกรณไฟฟา ซึ่งไมควรใหระบบน้ําดับเพลิง

อยูในโซนที่อาจเกิดการลุกไหมของอุปกรณไฟฟา ซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายจากอุปกรณไฟฟา

ซ้ําซอนข้ึนมาอีก โดยทําการแบงโซนในอาคารแยกการใชงานของทั้ง 2 สวนออกจากกัน ซึ่งไฟจาก

การลุกไหมของอุปกรณไฟฟาตองทําการดับโดยการใชเคมีดับเพลิง การติดต้ังทอน้ําดับเพลิงนี้ควร

กระทํารวมกับการจํากัดเขตลุกลามโดยการใชวัสดุทนไฟ เพื่อใหทอน้ําดับเพลิงสามารถดับและ

ควบคุมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

       3)   หัวรับน้ําดับเพลิงควรอยูในตําแหนงที่มองเห็นไดชัดเจนปราศจากส่ิงบดบัง

โดยเฉพาะอาคารชุมนุมควรรวมมือกับเจาของอาคารในการจัดระบบปองกันในสวนนี้ไมให

สภาพแวดลอมภายนอกมาบดบัง 

       4)   ชองทางเพื่อประโยชนการดับเพลิงและการเขาชวยเหลือ ควรอยูในตําแหนงที่

มองเห็นไดและเมื่อเขาไปแลวไมอยูในโซนที่เกิดอัคคีภัยโดยตรง สําหรับขนาดของชองทางนั้นควร

มีความกวางเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานของเจาหนาที่ ที่เขาปฏิบัติงานคราวละ 3 คนหรือมาก 

กวา โดยรัศมีในการปฏิบัติงานของเจาหนาที่แตละคนจะอยูที่ 1.125 – 1.75 เมตร ชองทางการเขา

ทําการชวยเหลือ ควรมีความกวางอยางนอย 1-1.7 เมตร เพื่อรองรับผูปวยและการชวยเหลือแบบ

ตาง ๆ และชองทางจะตองมีความมั่นคงแข็งแรงไมเสียรูปหรือถลม ซึ่งอาจกอใหเกิดการปด

ทางเขา-ออก 

2.   อุปกรณเสริมเพื่อความปลอดภัย 

      1)   เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือควรติดต้ังอยูในโซนท่ีอาจไฟจากการลุกไหมของ

อุปกรณไฟฟา และควรติดต้ังหางจากอุปกรณไฟฟาที่อาจเปนตนเพลิงนั้นอยางนอย 3-10 เมตร 

เพื่อประโยชนในการใชงาน และระงับเหตุเบ้ืองตนอยางมีประสิทธิภาพโดยเคร่ืองดับเพลิงนี้ควร

เปนชนิดกาซคารบอนไดออกไซดหรือซีโอทู (carbon dioxide) ในการดับไฟสําหรับเคร่ืองดับเพลิง

ชนิดผงเคมีแหง (dry chemical powder) เหมาะที่จะใชภายนอกอาคารมากกวา เนื่องจากเปนฝุน

ละอองฟุงกระจายทําใหเกิดความสกปรก และเปนอุปสรรคในการเขาผจญเพลิง 

      2)   อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหมในอาคารชุมนุมนั้น จากการศึกษาพบวามีความ

จําเปนคอนขางมากเนื่องจาก ต้ังแตเร่ิมเกิดเพลิงไหมจนถึงเวลาที่เร่ิมทําการอพยพหนีไฟนั้น ตอง

ใชเวลาในการตอบสนอง และเวลาที่ลาชากอนการอพยพ ซึ่งไมสามารถทราบคาได 
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      3)   การติดต้ังแผนผังอาคารในอาคารชุมนุม ปายบอกทางสูบันไดหนีไฟ และ

ระบบไฟฟาสํารอง เพื่อสองนําทางนั้นสอดคลองกับทฤษฎีการเคลื่อนที่ของผูใชในสถาปตยกรรม

ดังนั้น อาคารชุมนุมควรติดต้ังแผนผังของอาคารไวในจุดที่คนสามารถอานไดและในจุดที่คนสวน

ใหญไปใชงานหรือพักรอ เพื่อเพิ่มจินตภาพของสถานที่ใหมากข้ึน และเนนย้ําดวยปายบอก

ทางออกฉุกเฉินในกรณีที่มีทางออกมากกวา 1 แหง 

3.   องคประกอบแวดลอม 

      1)   หัวดับเพลิงสาธารณะ โดยตําแหนงที่ติดต้ังหัวดับเพลิงตองหางจากอาคารที่

ปองกันไมนอยกวา 12 เมตร (50 ฟุต) ระยะหางระหวางหัวดับเพลิงแตละหัวจะตองหางกันไมเกิน

กวา 150 เมตร (500 ฟุต) โดยจัดสภาพแวดลอมรอบหัวดับเพลิงใหโลงปราศจากส่ิงบดบังและกีด

ขวาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะ 3 ฟุต หรือ 90 เซนติเมตร 

      2)   ขนาดถนนบริเวณที่จะจัดต้ังเปนอาคารชุมนุมควรมีความกวางอยางนอย 6.5 เมตร 

เนื่องจากรถดับเพลิงนั้นมีขนาดความกวางเทากับ 2.5 เมตร และเจาหนาที่ผูทําการระงับเหตุมี

ความตองการพื้นที่รอบรถดับเพลิงขณะปฏิบัติงานระงับอัคคีภัยอยางนอยดานละ 2 เมตรรอบตัว

รถ เพื่อความคลองตัวในการปฏิบัติหนาที่ 

 

ภาพที ่5.1 

ตัวอยางในการจัดผังอาคารชุมนุม 

 

มีการติดต้ังผังอาคารภายใน  

ติดต้ังหัวรับน้ําดับเพลิง 

ประตูขายเพิ่มเติม 

เมื่อเกิดอัคคีภัย 

ถังดับเพลิงมือถือ 

หาง 3 เมตร ชนิด Co2  
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5.1.2   สรุปผลการวิเคราะหปญหาดานการอพยพและแนวทางการแกไข 

 

1.   อาคารชุมนุมทีม่ีขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม   

 

ภาพที ่5.2 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมทีม่ีขนาดเล็กกวา 2000 ตารางเมตร 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพ้ืนที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.2 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมที่มีขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร นั้นใชเวลาการ

อพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันปานกลางถึงรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟ

ไหมไปแลว 4-8 นาที อุณหภูมิจะสูงมากเกินกวา 400 องศาเซลเซียส โดยยังไมถึงระยะไฟไหมข้ัน

รุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหมตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเช้ือเพลิงการลุกไหมที่อุณหภูมสิูง

มากกวา 600 องศาเซลเซียส (สมาคมการดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลา
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การอพยพภายหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 32 

วินาทีเทานั้น ซึ่งการจัดผังอาคารที่แตกตางกันจะใชเวลาการอพยพแตกตางกัน โดยสภาพการณที่

เกิดข้ึนในการอพยพออกจากพื้นที่มีสาเหตุมาจากความตองการสุนทรียภาพดานการออกแบบใน

การซอนเรนประตูทางออกกอใหเกิดการจัดวางประตูที่มีลักษณะหักศอก ซึ่งตําแหนงทางออกอยูลึก

เขามาในพื้นที่หองทําใหเกิดการกระจุกตัวบริเวณมุมทางเลี้ยวสูทางออก เมื่อผสานกับการจัดวาง

เฟอรนิเจอรทําใหเกิดการบีบชองทางสูทางออกใหมีความคับแคบซึ่งเปนสาเหตุของการกระจุกตัว

ภายในแถวทางเดิน ปญหาตรงจุดนี้สามารถแกไขได โดยการลดจํานวนหรือลดเฟอรนิเจอรณจุดที่

ใกลกับทางเล้ียวสูทางออกเสียเพื่อไมใหเกิดการกระจุกตัวที่หนาแนน หรือการจัดประตูทางเขา

หลักใหมีลักษณะเปนบานเปดเขาสูภายในน้ัน เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดการกระจุกตัวบริเวณ

ทางออกโดยเฉพาะอยางยิ่งหากเปนการจัดผังใหมีทางเขา-ออกเพียงดานเดียว ซึ่งปญหานี้มักเกิด

จากการกั้นพื้นที่ภายในอาคาร เพื่อการใชงานพื้นที่ใหมีขนาดเล็กลง โดยการแกใขหากใชประตู

บานเปดสวิง (swing door) สําหรับอาคารชุมนุมควรติดต้ังประตูทางเขา-ออกหลัก ใหเปนลักษณะ

บานเปดชนิดผลักออกสูภายนนอกเสมอ ในการออกแบบอาคารชุมนุมหากผูออกแบบได

กําหนดการใชพื้นที่ที่มกีารปดกันใชงานพื้นที่เฉพาะสวน ควรพิจารณาใหมีทางออกฉุกเฉินไวคนละ

ทิศทางกับทางเขา-ออกหลักหลังการปดกันพื้นที่แลวเสมอ ในการปรับปรุงอาคารหากจัดใหมีการ

ติดต้ังเพิ่มเติมไดเปนเร่ืองที่สมควรกระทํา หากอาคารมีขอจํากัดดานพื้นที่ทําใหไมสามารถติดต้ัง

ประตูเพิ่มเติมได ควรพิจารณาไปยังการจัดผังเฟอรนิเจอรภายในอาคารใหมีแนวทางเดินกลางตรง

กับแนวทางออก หรือการปรับทิศทางเฟอรนิเจอรกรณีจัดเปนศูนยการประชุม โดยการจัดเวทีหรือ

จอภาพไวทางดานยาวเพื่อใหแนวแถวทางเดินที่นั่งมุงไปยังประตูทางออกสามารถลดเวลาการ

อพยพลงไดและการปรับเปลี่ยนรูปแบบทางออกใหเปนบานเปดขนาดใหญชนิดเต็มชวงเสา 

เนื่องจากการขยายประตูทําใหเกิดพื้นที่การแซงตรงบริเวณทางออกไดมากกวา อีกทั้งไมกอใหเกิดการ

หลบผนังระหวางประตูทางออก ดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที ่5.1 

แนวทางการออกแบบและปรับปรุงอาคารชมุนุมขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

1.   การจัดทางเขาออก 

      1)   การซอนเรนประตูทางออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      2)   การจัดใหมีทางเขาออกเพียง  

             ดานเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

ควรจัดใหมีปายบอกทิศทางท่ีชัดเจน  

เพื่อลดการคนหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ควรติดต้ังประตูเพ่ิมเติม ในทิศทาง

ตรงกันขามกับทางเขา-ออกหลัก

หรือ ติดต้ังประตูเพิ่มบริเวณมุมของ

อาคารดานเดียวกับทางออกหลัก 

ในกรณีที่ มีขอจํากัดไมสามารถ

ติดต้ังเพิ่มไดควรพิจารณาการจัด

วางเฟอรนิเจอร หรือปรับเปล่ียน

รูปแบบทางออกใหมีขนาดใหญขึ้น 

 

 

การซ อนเร นประตูควรอยู แนว

เดียวกับทิศทางการอพยพ เพื่อลด

เวลาการกระจุกตัว ณ บริเวณจุด

เล้ียว และไมควรล้ําเขามาในพื้นที่

หอง 

  
เม่ือมีการปดก้ันการใชพื้นท่ีเฉพาะ

สวนควรออกแบบใหมีชองทางออก

อยางนอย 2 ทิศทาง เสมือนกอน

การปดก้ัน 

 
 

 

 

 

 

 
การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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ตารางที่ 5.1 (ตอ) 

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

      3)   ประตูทางเขาเปนบานเปด 

เขาสูภายใน 

 

2.   การจัดวางเฟอรนิเจอร 

      1)   การจัดวางเฟอรนิเจอรบีบ

เสนทางการอพยพในกรณีมี

การซอนเรนประตูทางออก

และลํ้าเขามาในพื้นที่หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 
      2)   การจัดวางแนวทางเดินกลาง 

 

 

ควรปรับเปล่ียนเปนชนิดผลักเปดสู

ภายนอกอาคาร 

 

 

ลดจํ านวนเฟอร นิ เจอร บ ริ เวณ

ทางออก หรือเคล่ือนยายตําแหนง

เปดชองทางใหมีทางเดินที่สม่ําเสมอ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
การจัดแนวทางเดินภายในควรอยู

ตรงกับประตูทางออกและมีขนาด

ความกวางเทากับประตูทางออก 

 

 

ประตูทางเขาออกหลักควรเปนชนิด

ผลักเปดสูภายนอกอาคาร 

 

 

ควรออกแบบทางออกให มีความ 

สัมพันธกับการจัดวางเฟอรนิเจอร

ภายใน 

 
ควรออกแบบทางออกใหมีความ

สมมาตรไมเย้ืองไปดานใดดานหนึ่ง

มากเปนพิเศษ 

 

 

 

 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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2.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) กรณีจัดผังเปนศูนยการ

ประชุม  

 

ภาพที ่5.3 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพื้นที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.3 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) สวนใหญใช

เวลาการอพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันรุนแรง คือระยะเวลาไฟไหม

ตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และยังเชื้อเพลิงอีกอุณหภูมิจะสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส (สมาคม

การดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลาการอพยพภายหลังการปรับเปล่ียน

รูปแบบประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 79 วินาที การจัดผังอาคารที่แตกตางกัน

จะใชเวลาการอพยพแตกตางกัน โดยสภาพการท่ีเกิดข้ึนในการอพยพออกจากพ้ืนที่มีสาเหตุมา
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จากการออกแบบประตูทางเขา-ออกหลักที่มีลักษณะเปนประตู 2 ชั้น ซึ่งมีจํานวนบานประตูชั้นนนอก

และบานประตูชั้นในไมเทากัน ทําใหประตูบางบานไมไดใชงาน หรือมีบทบาทในการอพยพผูใชงาน

ออกจากอาคาร ซึ่งผูออกแบบตองคํานึงถึงบานประตูที่มีแนวตรงกันวาเปนทางอพยพออกสูอาคาร 

สวนประตูที่ไมตรงกันนั้นไมไดมีบทบาทในการเปนทางอพยพ แตใชเพื่อเปนทางเขา-ออกของ

อาคารโดยทั่วไปเทานั้น ปญหาที่เกิดจากการจัดวางผังที่จัดใหตําแหนงทางเขาออกหลักขนาดใหญ

ไวทางดานกวางของอาคารและวางประตูขนาดเล็กไวทางดานยาว ซึ่งมีระยการเดินทางที่สั้นกวา 

ทําใหผูใชงานตัดสินใจใชประตูขนาดเล็ก ซึ่งมีอัตราการระบายผูอพยพที่ตํ่ากวาประตูขนาดใหญ

ทําใหเกิดการกระจุกตัวหนาแนนอีกทั้งประตูทางเขา-ออกหลักขนาดใหญนั้น ทํางานไดไมเต็ม

ประสิทธิภาพ ในกรณีนี้สามารถแกปญหาไดโดยการปดประตูบานเล็กที่อยูไกลประตูทางออกหลัก

ขนาดใหญ เพื่อใหผูใชงานมุงมาใชประตูทางเขา-ออกหลักเพียงบานเดียว เพื่อลดการกระจุกตัวที่

หนาแนนลง สวนจะทําใหอพยพไดรวดเร็วข้ึนหรือไมนั้นตองพิจารณาวาประตูบานใดใชเวลาการ

อพยพนานที่สุดเพื่อแกปญหา ณ บานนั้น ๆ เปนพิเศษ หรือการกระจายประตูทางออกตามแนวทาง

ยาวของอาคารอยางสม่ําเสมอนั้นทําใหเกิดการเดินทางที่สั้นและไปในทิศทางเดียวกันกบัแถวทางเดิน

นั้นก็สามารถแกปญหาการอพยพที่ลาชาลงได 

การจัดผังที่มีทางเขาออกเพียงดานเดียว ปญหานี้มักเกิดจากการกั้นพื้นที่ภายใน

อาคารเพื่อการใชงานพื้นที่ใหมีขนาดเล็กลง ซึ่งในการออกแบบอาคารชุมนุมหากผูออกแบบได

กําหนดการใชพื้นที่ที่มีการปดกันใชงานพื้นที่เฉพาะสวนควรพิจารณาใหมีทางออกฉุกเฉินไวคนละ

ทิศทางกับทางเขาออกหลักหลังการปดกันพื้นที่แลวเสมอ หรือการติดต้ังประตูเพิ่มเติมที่มุมหอง

ดานเดียวกับประตูทางออกเพื่อลดความหนาแนนและการกระจุกตัว ณ บริเวณนี้ ในการปรับปรุง

อาคารหากจัดใหมีการติดต้ังเพิ่มเติมไดเปนเร่ืองที่สมควรกระทํา หากอาคารมีขอจํากัดดานพื้นที่

ทําใหไมสามารถติดต้ังประตูเพิ่มเติมได ควรพิจารณาไปยังการจัดผังเฟอรนิเจอรภายในอาคารใหมี

แนวทางเดินกลางตรงกับแนวทางออกรวมกับการเพิ่มพื้นที่วางหนาประตูทางออกเพื่อลดความ

หนาแนนและการปรับเปล่ียนรูปแบบทางออกใหเปนบานเปดขนาดใหญชนิดเต็มชวงเสา เนื่องจาก

การขยายประตูทําใหเกิดพื้นที่การแซงตรงบริเวณทางออกไดมากกวา อีกทั้ง ไมกอใหเกิดการหลบผนัง

ระหวางประตูทางออก อยางไรก็ดี การปรับเปล่ียนเปนชองเปดบานใหญจะตองไมทําใหเกิดการเบ่ียง

เสนทางไป ซึ่งเปนการลดขนาดของเสนทางสัญจรสูภายนอก และทําใหอัตราการอพยพออกจาก

อาคารลดลง โดยสามารถสรุปแนวทางการออกแบบและปรับปรุง ดังตารางที่ 5.2 
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ตารางที่ 5.2 

แนวทางการออกแบบและปรับปรุงอาคารชมุนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

1.   การจัดทางเขาออก 

      1)   การออกแบบประตู  2 ชั้น ซึ่ง 

             จํานวนช้ันนนอกและช้ันในมี  

             จํานวนไมเทากัน 

 

 

 

 

 

 
      2)   การจัดวางประตูทางเขาหลัก 

             ขนาดใหญไวทางดานกวาง      

             ของอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเพิ่มจํานวนชองทางทั้งสองใหมี

จํานวนท่ีเทากัน เพ่ือเพิ่มอัตราการ

อพยพ 

 

 

 

 

 

 
ควรปรับเปล่ียนตําแหนงทางเขา-

ออกใหม ในกรณีที่มีขอจํากัดไม

สามารถปรับเปล่ียนไดควรพิจารณา

การการจัดวางเฟอรนิ เจอรหรือ

ปรับเปล่ียนรูปแบบทางออกใหมี

ขนาดใหญขึ้น 

 

 

 

ควรคํานึงใหประตูที่มีแนวตรงกัน

สามารถรองรับการอพได สวนบาน

ที่ ไมตรงน้ันใช เปนทางเขา-ออก

ทั่วไป 

 

 
 

การจัดวางทางเขาออกหลักขนาด

ใหญควรจัดวางไวตามดานยาวของ

อาคารเม่ือลดระยะการเดินทาง

จากระยะไกลสุดของหองมายัง

ประตูทางออกใหส้ันลง 

 

 
 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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การปรับปรุง 

ตารางที่ 5.2 (ตอ) 

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

      3)   การจัดผังท่ีมีทางเขาออก 

             เพียงดานเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.   การจัดวางเฟอรนิเจอร 

      1)   การจัดวางแนวทางเดินกลาง 

 

 

 

 

ควรติดต้ังประตูเพ่ิมเติม ในทิศทาง

ตรงกันขามกับทางเขาออกหลัก 

หรือ ติดต้ังประตูเพ่ิมบริเวณมุมของ

อาคารดานเดียวกับทางออกหลัก 

ในกรณีที่มีขอ จํากัดไมสามารถ

ติดต้ังเพิ่มได ควรพิจารณาการจัด

วางเฟอรนิเจอรหรือปรับเปล่ียน

รูปแบบทางออกใหมีขนาดใหญขึ้น 

 

 
 

การจัดแนวทางเดินภายในควรอยู

ตรงกับประตูทางออกและมีขนาด

ความกวางเทากับประตูทางออก 

และเพิ่มพื้นที่วางหนาประตูทางออก

ใหมากขึ้น 

 

 

เม่ือมีการปดก้ันการใชพื้นที่เฉพาะ

สวนควรออกแบบใหมีชองทางออก

อยางนอย 2 ทิศทาง เสมือนกอน

การปดก้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ควรออกแบบทางออกใหมีความ

สมมาตรไมเย้ืองไปดานใดดานหนึ่ง

มาก เป นพิ เ ศษและควรคํ านึ ง

รวมกับการจัดวางเฟอรนิเจอรเพื่อ

การอพยพท่ีคลองตัว 

 

 

 

 รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 



 

119 

3.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) กรณีจัดเปนพืน้ทีจ่ัด

นิทรรศการและแสดงสินคา  

  

ภาพที ่5.4 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา  

 

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพื้นที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.4 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) สวนใหญใช

เวลาการอพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหม

ตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเช้ือเพลิงที่อุณหภูมิสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส (สมาคมการ

ดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลาการอพยพภายหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบ

ประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 39 วินาที การจัดผังอาคารท่ีแตกตางกันจะใช

เวลาการอพยพแตกตางกัน โดยสภาพการที่เกิดข้ึนในการอพยพออกจากพื้นที่มีสาเหตุมาจากการ

จัดวางตําแหนงประตูไวในตําแหนงที่ไมสม่ําเสมอ ทําใหการกระจายผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมี

จํานวนที่ไมเทากัน ทําใหขาดความสมดุล ซึ่งสามารถแกไขไดโดยการปรับตําแหนงทางเขา-ออกใหม 

ซึ่งอาจทําใหเสียงบประมาณมาก การแกปญหาที่ดีควรกระทําต้ังแตชวงตนของการออกแบบ
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กอสรางโดยกําหนดตําแหนงประตูใหมีความสมดุลในการกระจายผูใชงานไปยังแตละจุดทาง

ออกเปนจํานวนเทา ๆ กัน การออกแบบควรมีการกลมกลืนกับการจัดเฟอรนิเจอรภายใน โดยใช

สัดสวนและตําแหนงของบูทแสดงสินคาในการกําหนดจุดเขา-ออก ซึ่งไมควรจัดใหมีการกีดขวาง

ทางเขาออก ทําใหเกิดแนวทางเดินภายในท่ีตรงกับแนวทางออก และสามารถระบายผูอพยพออก

จากอาคารไดอยางมีประสิทธภาพ มีอัตราการอพยพที่สม่ําเสมอและทางเดินควรมีความสมํ่าเสมอ

เทากันทุกจุด การลดการกระจุกตัวบริเวณทางออกสามารถทําไดโดยการเพ่ิมพื้นที่วางทาง

ดานหนาบริเวณทางออก เพื่อความคลองตัวและลดความหนาแนนลง ดังตารางที่ 5.3 

 

ตารางที่ 5.3 

แนวทางการออกแบบและปรับปรุงอาคารชมุนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

1.   การจัดทางเขาออก การกระจาย 

       ผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมี 

       จํานวนไมเทากันขาดความสมดุล 

 

 

ปรับเปล่ียนตําแหนงทางเขาออก

ใหมใหอยูในตําแหนงที่หางเปน

ระยะทางท่ีเทา ๆ กัน และมีความ

สมมาตรกันในทุกดานหรือใชปาย

บอกตําแหนงทางออกวาหากอยู ณ 

ตําแหนงใด ๆ ภายในอาคารควรใช

ประตูใดในตําแนงท่ีเห็นไดชัดเจน 

 

ออกแบบตํ าแหน งทางออกให

กระจายหางเปนระยะทางท่ีเทา ๆ 

กัน โดยมีความสมมาตรกันในทุก

ดาน 

 

 
 

 

 

 
การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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ตารางที่ 5.3 (ตอ) 

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

2.   การจัดวางเฟอรนิเจอร  ไดแก 

       การจัดเสนทางสัญจรภายใน 

 

 

 

 

ควรจัดแนวทางเดินระหวางบูท

แสดงสินคาใหตรงกับแนวประตู

ทางออกโดยไมมีการกีดขวางบดบัง

หรือซอนเรนทางออกและควรเพิม

พื้นที่ดานหนาประตูทางออกเพ่ือ

รองรับการกระจุกตัวจาการอพยพ 

 

 

ควรกําหนดการใชงานพื้นที่ใหมี

ความชัดเจน โดยจัดแนวทางเดิน

ระหวางบูทแสดงสินคาใหตรงกับ

แนวประตูทางออกและไมมีการกีด

ขวางบดบังหรือซอนเรนทางออก

และควรเพ่ิมพื้นที่ดานหนาประตู

ทางออก เพื่อรองรับการกระจุกตัว

จาการอพยพ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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4.   อาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) กรณีจัดผังเปนพื้นที่

จัดนิทรรศการและแสดงสินคา  

 

ภาพที ่5.5 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา 

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพื้นที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.5 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตรข้ึนไป) นั้น สวน

ใหญใชเวลาการอพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันรุนแรง คือระยะเวลา

ไฟไหมตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเชื้อเพลิงที่อุณหภูมิจะสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส 

(สมาคมการดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลาการอพยพภายหลังการ

ปรับเปลี่ยนรูปแบบประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 514 วินาที โดยลักษณะการ

จัดผังอาคารที่แตกตางกันจะใชเวลาการอพยพแตกตางกัน สภาพการที่เกิดข้ึนในการอพยพออก

จากพื้นที่ซึ่งเปนปญหามีสาเหตุมาจากขนาดของทางเขาออกแตละจุดมีความแตกตางกันมากเมื่อ

ผูใชงานกระจายตัวไปยังทางออกแตละทางเปนจํานวนที่เทา ๆ กัน จุดที่มีทางออกขนาดเล็กจะมี
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อัตราการระบายผูใชงานอาคารในระดับที่ตํ่าสงผลใหเกิดการกระจุกตัวและใชเวลาในการอพยพ 

ณ ตําแหนงนั้นนานข้ึน ซึ่งการแกไขสามารถกระทําไดโดยการขยายทางออกฉุกเฉินใหมีอัตราการ

ระบายออกที่สูงข้ึนใกลเคียงกับทางเขาออกหลักที่มีขนาดใหญ โดยควรมีความสัมพันธกับการจัด

วางเสนทางสัญจรภายใน หากเสนทางสัญจรระหวางบูทแสดงสินคา เปนแนวตรงกับทางออกมาก

เทาไหรก็ทําใหสามารถอพยพผูใชงานออกจากอาคารไดเร็วเทานั้น ดังตารางที่ 5.4 

 

ตารางที่ 5.4 

แนวทางการออกแบบ ปรับปรุงอาคารชุมนมุขนาดใหญพเิศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

1.   การจัดทางเขาออก การกระจาย  

      ผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมี  

      จํานวนไมเทากันขาดความสมดุล 

 

 

ปรับเปล่ียนตําแหนงทางเขาออก

ใหมใหอยูในตําแหนงที่หางเปน

ระยะทางท่ีเทา ๆ กัน และมีความ

สมมาตรกันในทุกดานหรือใชปาย

บอกตําแหนงทางออกวาหากอยู ณ 

ตําแหนงใด ๆ ภายในอาคารควรใช

ประตูใดในตําแนงท่ีเห็นไดชัดเจน 

 

ออกแบบตํ าแหน งทางออกให

กระจายหางเปนระยะทางท่ีเทา ๆ 

กัน โดยมีความสมมารตรกันในทุก

ดานโดยทางออกฉุกเฉินไมควรมี

ขนาดเล็กเกินไปหรือไมควรมีขนาด

ดล็กกวาคร่ึงหน่ึงของทางเขาออก

หลัก 

 

 
 

 

 

 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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5.1.3   สรุปผลการวิเคราะหเวลาที่ใชในการอพยพของแตละกลุมอาคาร 

 

1.   อาคารชุมนุมที่มีขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร เพื่อเปนศูนยการประชุม   

จากการศึกษาพบวา หองคอนเวนชั่นใชเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วกวา

หองพลีนาร่ี เมื่อกั้นพื้นที่ใชงาน 1 หอง โดยใชเวลา 4 นาที 15 วินาที ทั้งที่หองคอนเวนชั่นมีพื้นที่

อาคารมากวา เนื่องจากหองคอนเวนชั่นมีการติดต้ังประตูทางออกมากกวาในบริเวณดานขางของ

หองในทิศทางตรงขามกับทางเขาออกหลัก โดยสามารถจัดรูปแบบผังอาคารเรียงตามลําดับเวลาที่

ใชในการอพยพได ดังภาพที่ 5.6 

 

ภาพที ่5.6 

รูปแบบผังอาคารขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร เพือ่เปนศูนยการประชมุ  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

2.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) เพื่อเปนศูนยการประชุม 

จากการศึกษาพบวา การกระจายประตูทางออกตามแนวยาวของอาคารหองไบเทค 106 

สามารถอพยพผูใชงานไดรวดเร็วที่สุด ทั้งที่มีขนาดพื้นที่และจํานวนผูใชงานมากที่สุด โดยใชเวลา 

7 นาที 22 วินาที รองลงมาคือ หองเอ็กซิบิชั่นเม่ือมีการปดกั้นพื้นที่ใชงาน ขนาด 1 หอง ซึ่งมีการจัด

ทางออกฉุกเฉินไวในดานตรงขามกับทางเขาออกหลัก จํานวน 2 บาน จะเหน็ไดวาหองไบเทค 106 

และหองพลีนาร่ี ฮอลล มีลักษณะการจัดทางเขา-ออกที่คลายคลึงกัน โดยมีจํานวนทางเขา-ออก

พื้นท่ี 875 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 01:56.4 

พื้นท่ี 2,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 04:15.1 

พื้นท่ี 1,458 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 07:22.5 

1 

2 3 
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ทั้งส้ิน 5 จุด แตหองไบเทค 106 ใชเวลาการอพยพที่รวดเร็วกวากันทั้งที่ จํานวนผูใชงานและขนาด

พื้นที่ของอาคารมีมากกวา โดยสามารถจัดรูปแบบผังอาคารเรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพได 

ดังภาพที่ 5.7 ทั้งนี้เนื่องจาก การกระจายประตูทางออกในแนวทางยาวมีจํานวนมากกวา และการ

กระจายตัวนั้นเยื้องไปทางริมสุดของพื้นที่อาคาร ทาํใหสามารถอพยพไดรวดเร็วกวา 

 

ภาพที ่5.7 

รูปแบบผังอาคารชุมนุมขนาดใหญ เพื่อเปนศูนยการประชุม  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

  

พื้นท่ี 6,120 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 07:22.4 

พื้นท่ี 5,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 08:10.3 

พื้นท่ี 3,500 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 11:33.6 

พื้นท่ี 4,656 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 12:47.4 

พื้นท่ี 5,240 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 27:49.8 

1 2 3 

4 5 
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3.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) เพื่อเปนพืน้ทีจ่ัดนิทรรศการ

และแสดงสินคา  

จากการศึกษาพบวา หองไบเทค 106 และหองพลีนาร่ี ฮอลล มีลักษณะการจัดทางเขา-

ออกที่คลายคลึงกันโดยมีจํานวนทางเขา-ออกทั้งส้ิน 5 จุด แตหองไบเทค 106 ใชเวลาการอพยพท่ี

รวดเร็วกวาทั้งที่ จํานวนผูใชงานและขนาดพื้นที่ของอาคารมีมากกวา ทั้งนี้เพราะการกระจายประตู

ทางออกในแนวทางยาวมีจํานวนมากกวา และการกระจายตัวนั้นเยื้องไปทางริมสุดของพื้นที่

อาคาร ทําใหสามารถอพยพไดรวดเร็วกวาโดยสามารถจัดรูปแบบผังอาคารเรียงตามลําดับเวลาที่

ใชในการอพยพได ดังภาพที่ 5.8  

 

ภาพที ่5.8 

รูปแบบผังอาคารชุมนุมขนาดใหญ กรณีจัดเปนพืน้ที่จดันิทรรศการและแสดงสินคา  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

 

4.   อาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) เพื่อเปนพื้นที่จัด

นิทรรศการและแสดงสินคา  

จากการศึกษาพบวา การจัดผังอาคารซ่ึงมีการกระจายทางออกไวทางดานยาวของอาคาร 

สามารถอพยพไดรวดเร็วกวาการวางประตูทางออกขนาดใหญไวบริเวณดานขางซึ่งเปนดานกวาง

ของอาคาร ดังภาพที่ 5.9 

1 2 

พื้นท่ี 6,120 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 08:05.0 

พื้นท่ี 4,656 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 11:49.8 
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ภาพที ่5.9 

รูปแบบผังอาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ เพื่อเปนพืน้ทีจ่ัดนิทรรศการและแสดงสินคา  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

 

5.2   การประเมินผลประสิทธิภาพแนวทางการออกแบบ 

 

5.2.1   การปรับปรุงโดยการเพิ่มประตูทางออกบริเวณมมุหองดานเดียวกับทางเขาหลัก 

 

ตารางที่ 5.5 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองพลีนาร่ี 1 หอง โดยการเพิ่มประตูบริเวณมุมหอง 

 

Plenary 1 Hall time seat 

Existing 07:22.5 1,600 

Renovation 05:39.1 1,600 

 

1 2 3 

พื้นท่ี 20,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 13:27.3 

พื้นท่ี 19,200 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 36:52.3 

พื้นท่ี 20,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 53:29.1 
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จากตารางที่ 5.5 สามารถสรุปไดวา การเพิ่มประตูทางออกบริเวณมุมหองของอาคาร

ทั้ง 2 ดาน ดังภาพที่ 5.10 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพ้ืนที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพ

รวดเร็วข้ึน 1 นาที 43 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.30 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของ

พื้นที่นั่งซึ่งเปนพื้นที่ขายเทาเดิมโดยไมมีการเปล่ียนแปลง 

 

ภาพที ่5.10 

ตําแหนงการเพิ่มประตูทางออก กรณีหองพลีนาร่ี ฮอลล 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.2   การปรับปรุงโดยการจัดผังภายในใหมีแนวสัญจรที่ตรงกับทางเขาออก 

 

ตารางที่ 5.6 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 106 โดยการจดัผังภายใน 

 

Bitec 106 time booth 

Existing 08:05.0 278 

Renovation 06:49.4 257 

 

จากตารางที่ 5.6 สามารถสรุปไดวาการจัดผังภายในใหมีแนวสัญจรที่ตรงกับ

ทางเขาออก ดังภาพที่ 5.11 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพ

 
การปรับปรุง 
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รวดเร็วข้ึน 1 นาที 16 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.2 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยพ้ืนที่ซุมซึ่งเปน

พื้นที่ขายมีจํานวนลดลง 21 หนวย หรือเหลือพื้นที่ขาย 92.4 เปอรเซ็นต 

 

ภาพที ่5.11 

การจัดผังภายในใหมีแนวสัญจรที่ตรงกับทางเขาออก กรณีหองไบเทค 106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.3   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลักไวทางดานยาวของอาคาร 

 

ตารางที่ 5.7 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 1 หอง โดยการจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลัก 

 

Bitec 1 hall time seat 

Existing 27:49.8 5,400 

Renovation 15:30.9 5,400 

 

จากตารางที่ 5.7 สามารถสรุปไดวา การจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลักไวทางดานยาว

ของอาคารแมจะเปนทางเขาออกทางเดียว ดังภาพที่ 5.12 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพ้ืนที่

 

 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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สูงข้ึน มากวาการจัดทางเขา-ออกหลักไวทางดานกวางของอาคารโดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 

12 นาที 19 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.79 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของพื้นที่นั่งซึ่ง

เปนพื้นที่ขายเทาเดิมโดยไมมีการเปล่ียนแปลง ดังนั้น การใชหองเพื่อเปนศูนยการประชุมนัน้ควรใช

หองริมสุดที่มีทางเขาออกทางดานขางของอาคาร หรือเพิ่มชองทางสัญจรระหวางพื้นที่กั้นให

สามารถเขาออกได 

 

ภาพที ่5.12 

การจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลักไวทางดานยาวของอาคาร กรณีหองไบเทค 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.4   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงทางออกไวทิศทางตรงขามกับทางเขาออกหลัก 

 

ตารางที่ 5.8 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 1 หอง โดยการเพิ่มตําแหนงทางออก 

 

Bitec 1 hall time seat 

Existing 27:49.8 5,400 

Renovation 09:46.7 5,400 

 

จากตารางที่ 5.8 สามารถสรุปไดวา การจัดตําแหนงทางออกไวทิศทางตรงขามกับ

ทางเขาออกหลัก ในบริเวณพื้นที่เดิมซ่ึงไมมีทางออกรวมกับการขยายพื้นที่ทางเดินภายใน ดังภาพ

 

 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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ที่ 5.13 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 18 นาที 3 

วินาที หรือเร็วข้ึน 2.84 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของพ้ืนที่นั่งซึ่งเปนพื้นที่

ขายเทาเดิมโดยไมมีการเปล่ียนแปลง  

 

ภาพที ่5.13 

การจัดตําแหนงทางออกไวทิศทางตรงขามกับทางเขาออกหลัก กรณีหองไบเทค 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.5   การปรับปรุงโดยไมมกีารซอนเรนประตูทางออก 

 

ตารางที่ 5.9 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองบอลรูม โดยการลดผนังซอนประต ู

 

Ball Room time seat 

Existing 01:56.4 700 

Renovation 01:35.3 718 

 

จากตารางที่ 5.9 สามารถสรุปไดวา การไมซอนเรนประตูทางออกภายใน ดังภาพที่ 

5.14 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพ้ืนที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 21 วินาที หรือ

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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เร็วข้ึน 1.22 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยความจุของพื้นที่นั่งซ่ึงเปนพื้นที่ขายเพิ่มข้ึนอีก 18 

ที่นั่ง  

ภาพที ่5.14 

การปรับปรุงโดยไมมีการซอนเรนประตูทางออก กรณีหองบอลรูม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.6   การปรับปรุงโดยการปรับตําแหนงที่นัง่ไมใหล้าํเขาไปตํ่ากวาบริเวณจุดเลี้ยว 

 

ตารางที่ 5.10 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองบอลรูม โดยการจัดผังภายใน 

 

Ball Room time seat 

Existing 01:56.4 700 

Renovation 01:42.5 627 

 

จากตารางที่ 5.10 สามารถสรุปไดวา การปรับปรุงโดยปรับตําแหนงที่นั่งไมใหลํ้าเขาไป

ตํ่ากวาบริเวณจุดเล้ียว ดังภาพที่ 5.15 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลา

 

 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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การอพยพรวดเร็วข้ึน 14 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.13 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยความจุของพื้นที่

นั่งภายในซึ่งเปนพื้นที่ขายลดลง 73 ที่นั่ง  

 

ภาพที ่5.15 

การปรับปรุงโดยปรับตําแหนงที่นัง่ไมใหล้าํเขาไปตํ่ากวาบริเวณจุดเลี้ยว กรณีหองบอลรูม 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.7   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร 

 

ตารางที่ 5.11 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 106 โดยการจดัตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร 

 

Bitec 106 time Booth 

Existing 08:05.0 278 

Renovation 07.07.2 288 

 

 

 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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จากตารางที่ 5.11 สามารถสรุปไดวา การจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร ดัง

ภาพที่ 5.16 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 58 วินาที 

หรือเร็วข้ึน 1.13 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยความจุของพื้นที่ซุมภายในซ่ึงเปนพื้นที่ขาย

สามารถจัดเพิ่มข้ึนไดอีก 10 หนวย  

ภาพที ่5.16 

การจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร กรณีหองไบเทค 106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.8   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงประตูไวตําแหนงกึ่งกลางหองอยางสมมาตร 

 

ตารางที่ 5.12 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 106 โดยการจดัตําแหนงประตู 

ไวกึ่งกลางหองอยางสมมาตร 

 

Bitec 106 time seat 

Existing 27:49.8 5,400 

Renovation 15:48.8 5,400 

 

 

 

 การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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จากตารางที่ 5.12 สามารถสรุปไดวา การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงประตูไวตําแหนง

กึ่งกลางหองอยางสมมาตร รวมกับการขยายแถวทางเดินภายใน ดังภาพที่ 5.17 มีประสิทธิภาพ

การอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 12 นาที 1 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.76 เทา 

ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของพ้ืนที่นั่งซึ่งเปนพื้นที่ขายเทาเดิมโดยไมมีการ

เปล่ียนแปลง 

ภาพที ่5.17 

การจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร กรณีหองไบเทค 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากการประเมินผลแนวทางการออกแบบ พบวาการปรับปรุงอาคารชุมนุมในการจัด

ผังเพื่อเปนศูนยการประชุม สามารถปรับปรุงไดโดยไมมีผลกระทบตอจํานวนพื้นที่นั่งภายใน ซึ่ง

การเพิ่มประตูทางออก ไวคนละทิศทางกับทางเขาหลักสามารถลดเวลาการอพยพไดดีที่สุดโดย

สอดคลองกับแนวความคิดของ H. Notake (2001) ซึ่งกลาววาการติดต้ังทางออกในลักษณะ

กระจายตัวสามารถทําใหอพยพออกจากอาคารไดเร็วกวาการติดต้ังทางออกแบบรวมศูนย การ

ปรับปรุงอาคารเพ่ือจัดเปนศูนยแสดงสินคาและนิทรรศการ จะสงผลกระทบตอจํานวนพื้นที่ขาย

ภายใน โดยการจัดประตูใหมีความสมมาตรรวมกับการจัดแนวสัญจรภายในใหตรงกับประตู

ทางออก สามารถเพิ่มพื้นที่ขายใหมากข้ึนได 

 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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5.3   เสนอแนวทางการออกแบบ 

 

จากผลการวิจัย พบวา อาคารชุมนุมไมวาเปนอาคารขนาดใดก็ตาม จะมีปญหาใน

ดานการอพยพที่คลายคลึงกัน ซึ่งเกิดจากความสัมพันธของการจัดวางเฟอรนิเจอรภายในตอ

ตําแหนงประตูทางออก ดังนั้น แนวทางการออกแบบอาคารชุมนุมสามารถสรุปวา อาคารชุมนุมมี

การใชงานอาคารหรือพื้นท่ีภายในอาคาร ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีลักษณะโลงเชื่อมตอกัน มีการใชงานใน

พื้นที่นั้นที่เปนประเภทเดียวกัน เพื่อชุมนุมคนที่มีพื้นที่ต้ังแต 1,000 ตารางเมตรขึน้ไป หรือชมุนมุคน

ไดต้ังแต 500 คนข้ึนไป เม่ือพิจารณาในสวนของงานออกแบบงานสถาปตยกรรม พบวา มักมีการ

จัดทางเขา-ออกไวเพียงดานเดียว เพื่อใหงายตอการควบคุมคนเขาออก โดยมักขาดการติดต้ัง

ประตูหนีไฟ หรือติดต้ังไมครบถวน เมื่อมีการปดกั้นพื้นที่ภายในเพื่อใชงานเฉพาะสวน ซึ่งเปนเหตุ

ใหเกิดการอพยพลาชา เนื่องจากเกิดการกระจุกตัวของผูใชงานในลักษณะคอขวดตรงบริเวณ

ทางเขา-ออก ซึ่งเมื่อพิจารณาตามหลักการวิเคราะหเชิงพฤติกรรม พบวาการขยายประตู

ทางเขาออกสามารถสรางประสิทธิภาพในการอพยพไดรวดเร็มมากข้ึน ดังนั้น ประตูทางเขาหลัก

ของอาคารชุมนุมควรเปดขยาย หรือเพิ่มชองทางเขา-ออกไดในกรณีที่เกิดเหตุเพลิงไหม เพื่อรองรับ

การอพยพของคน ณ จุดเขาออกหลัก โดยสอดคลองกับทฤษฎีการเคลื่อนที่ของผูใชงานใน

สถาปตยกรรม ซึ่งเปนการเคล่ือนที่ดวยความเคยชินมากกวาการเคล่ือนที่แบบคนหา เนื่องจากผูใช

อาคารอาจไมเคยไปอาคารนี้มากอน หรือผูใชอาคารไมทราบไดวาทางออกทั้งหมดอยูที่ใดบาง 

อยางไรก็ตาม การปรับเปล่ียนรูปแบบทางเขาออกจะตองพิจารณารวมกับการจัดผังการใชงาน

ภายใน โดยควรมีแนวเสนทางสัญจรภายในตรงกับประตูทางเขา-ออก หากมีแนวสัญจรตรงกับ

ทางออกมากเทาไร ยิ่งสามารถทําใหการอพยพเปนไปไดอยางสะดวกรวดเร็วเทานั้น สวนการ

เพิ่มเติมชองทางออกจากพื้นที่ควรเพิ่มในบริเวณที่มีการระจุกตัวหนาแนนของผูใชงานไดแก 

บริเวณมุมสุดของพื้นที่ โดยควรเพ่ิมเติมใหมีระยะหางที่สม่ําเสมอ และมีความสมมาตรกันในทุก ๆ 

ดาน ดังนั้น ในการประเมินออกแบบปรับปรุงอาคารชุมนุมจะตองมีการคํานึงในจุดนี้รวม กับปจจัย

ตาง ๆ ในสวนของ การออกแบบสถาปตยกรรม สวนอุปกรณเสริมเพื่อความปลอดภัย และ สวนของ

องคประกอบแวดลอม เพื่อใหเกิดการใชงานที่มีความปลอดภัยจากอัคคีภัย ดังภาพที่ 5.18 
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5.3.1   แนวทางการออกแบบสําหรับผูออกแบบ 

 

 การออกแบบนั้นผูออกแบบควรใชระบบประสานพิกัด (modular) ของเฟอรนิเจอรเปน

หลักในการกําหนดขนาด และลักษณะพื้นที่ เพื่อกําหนดตําแหนงทางเขา-ออกของอาคารให

สามารถระบายผูใชงานอาคารไดอยางมีประสิทธิภาพ การตําแหนงทางเขา-ออก และตําแหนงทาง

หนีไฟตองพิจารณาวามีการจัดเฟอรนิเจอรในทิศทางใด หากจัดเพื่อเปนศูนยการประชุม ควรจัดให

ตําแหนงที่นั่งเรียงตามแนวยาวของอาคาร และตําทางออกควรอยูทางดานขางแถวที่นั่ง หรือดานตรง

ขามกับทางเขา-ออกหลัก ดังภาพที่ 5.19 หากจัดเพื่อเปนศูนยการประชุมควรจัดวางตําแหนง

ทางเขา-ออก เพื่อสรางแนวทางสัญจรภายในมุงสูทางออก หากทางเขา-ออกหลักเกิดการกีดขวาง

หรือไมสามารถใชงานได จะสามารถอพยพออกไปยังพื้นที่ปลอดัยได ดังภาพที่ 5.20 

 

ภาพที ่5.19 

ตัวอยางการออกแบบอาคารชุมนุมเพื่อเปนศูนยการประชุม 

 

ภาพที ่5.20 

ตัวอยางการออกแบบอาคารชุมนุมเพื่อเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา 
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5.3.2   แนวทางการออกแบบสําหรับผูจัดงานและเจาของสถานที่  

 

ควรมีการกําหนดโซนของพื้นที่วางเฟอรนิเจอร ทางสัญจรภายใน และทางสัญจรยอยที่

มุงสูทางหนีไฟไวใหชัดเจน เพื่อลดการจัดวางรูปแบบผังอาคารภายในที่อาจกีดขวางทางเขาออกไว 

เพื่อใหผูเชาสถานที่ใชงานสามารถออกแบบลักษณะงาน และการใชสถานที่ที่ไมขัดตอรูปแบบที่

กําหนดไวแตแรก โดยผูจัดงานหรือออกแบบสถานท่ีตอง คํานึงถึงตําแหนงประตูทางออก จุดตาง ๆ

ใหครบถวนเพื่อจัดผังเฟอรนิเจอรภายใน เชน จํานวนทางออกมีกี่ชองทางและควรจัดทิศทาง เวที

การแสดงไปทางใด ในการจัดผังเพื่อเปนศูนยการประชุม หรือจัดเปนพื้นที่จัดนิทรรศการและแสดง

สินคา 

 

5.4   ขอเสนอแนะ 

 

5.4.1   ขอเสนอแนะสําหรับการนาํไปใชงาน 

 

จากการศึกษา พบวา ปญหาของอาคารชุมนุมในดานความปลอดภัยจากอัคคีภัยมา

จากการไมไดคํานึงถึงการปดกันการใชงานเฉพาะสวนพื้นที่ ทําใหเสนทางหนีไฟภายในอาคาร

ลดลงเหลือเพียงชองทางออกเดียว ซึ่งผูออกแบบควรคํานึงถึงและออกแบบใหครบถวนสมบูรณ

และปญหาการอพยพออกจากอาคารซ่ึงคลายคลึงกันในอาคารทุกขนาด  เกิดจากความสัมพันธ

ของการจัดวางเฟอรนิเจอรภายในตําแหนงประตูทางออก ดังนั้น เจาของอาคารชุมนุม หรือผูจัด

งานจัดสถานที่ภายในอาคารชุมนุม ตองคํานึงในจุดนี้โดยจัดสถานที่ใหมีความสอดคลองปลอดภัย

และไมเปนอุปสรรคตอการออพยพออกจากอาคาร 

 

5.4.2   ขอเสนอแนะสําหรับการทาํวิจยัคร้ังตอไป 

 

การศึกษานี้แสดงใหเห็นถึงภาพรวมของลักษณะปญหาและแนวทางการออกแบบ

ปรับปรุงอาคารชุมนุม ซึ่งผูวิจัยเห็นวายังคงมีประเด็นอ่ืน ๆ ในรายละเอียด เชน การรับรูเสนทางหนี

ไฟภายในอาคารชุมนุม การตัดสินใจในการอพพยพไปยังแตละเสนทาง การอพยพในบรรยากาศ

การเกิดอัคคีภัย เชน ระบบสปริงเกอรทํางาน วิสัยทัศน และวัสดุอาคารที่ใชวาเปนอุปสรรคในการ

อพยพหรือไม เปนตน 
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