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บทที ่5 
 

สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 
 

5.1   สรุปผลการวิจัย 

 

การวิจัยเร่ือง แนวทางการประเมินและออกแบบปรับปรุงอาคาร เพื่อเพิ่มความปลอดภัย

จากอัคคีภัย: กรณีศึกษาอาคารชุมนุม มีวัตถุประสงค 3 ประการ ไดแก 1) ศึกษาการออกแบบงาน

สถาปตยกรรมของอาคารชุมนุมคนขนาดใหญ เพื่อเปรียบเทียบการออกแบบอาคารชุมนุมในบริบท

ของประเทศไทย 2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพดานความปลอดภัยจากอัคคีภัยของอาคารภายหลัง

การปรับปรุงองคประกอบในสวนของงานออกแบบสถาปตยกรรม โดยพิจารณาในลักษณะเชิง

พฤติกรรม และ 3) เสนอแนวทางการปรับปรุงและวางหลักเกณฑ เพื่อเปนมาตรฐานสําหรับการ

ปรับปรุง และจัดต้ังอาคารชุมนุมคนที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 

 กลุมตัวอยางในการวิจัยนี้ ใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง โดยอาคาร

ชุมนุมที่เลือกนํามาศึกษาเปนอาคารศูนยจัดแสดงสินคาและนิทรรศการ ศูนยการประชุม รวม

จํานวนทั้งส้ิน 8 รูปแบบ ซึ่งมีลักษณะเปนหองโถงโลงเพื่อใชการจัดกิจกรรมท่ีแตกตางกัน คือ การ

จัดนิทรรศการ การออกรานตาง ๆ การจัดเปนหองประชุม หองจัดเล้ียง และจัดกิจกรรมอื่น ๆ ตาม

ความเหมาะสม โดยในงานวิจัยนี้ไดพิจารณาในสวนของการเปนพื้นที่จัดนิทรรศการ และพื้นที่การ

จัดประชุม ซึ่งเปนลักษณะรวมกันของกรณีศึกษาทั้ง 8 รูปแบบ จากกลุมอาคารศูนยแสดงสินคาไบ

เทค ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ และศูนยแสดงสินคาและนิทรรศการอิมแพ็ค โดยประกอบดวย  

 1.   หอง EH101-104 ศูนยแสดงสินคาไบเทค 

 2.   หอง EH106 ศูนยแสดงสินคาไบเทค  

 3.   หองประชุมและแสดงนิทรรศการ (Plenary Hall) ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ  

 4.   หองประชุมและจัดเล้ียง (Ball Room) ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ   

 5.   หองประชุมและจัดเล้ียง (Royal Jubilee Ball Room) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค  

 6.   หองประชุม (IMPACT Convention Center) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค  

 7.   หองแสดงสินคาและนิทรรศการ (IMPACT Exhibition) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค  

 8.   หองแสดงสินคาและนิทรรศการ (IMPACT Challenger) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 
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การศึกษาวิจัยสามารถแบงข้ันตอนการศึกษาออกไดเปน 2 ข้ันตอน ไดแก 

1.   การวิจัยเอกสาร วิเคราะหขอมูลเชิงคุณลักษณะแบง กลุมประเด็นเพื่อสรุปรางเปน

เกณฑการออกแบบสําหรับอาคารชุมนุม  

2.   การวิจัยเชิงการทดลอง ออกแบบปรับปรุงอาคารชุมนุม ในลักษณะการเปรียบเทยีบ

ลักษณะรูปแบบที่เกิดข้ึนของอาคารชุมนุม เพื่อศึกษาสภาพการณที่เกิดข้ึน โดยพิจารณาวารูปแบบ

ใดมีความปลอดภัยสูงสุด และมีระดับความปลอดภัยมากนอยเพียงใด เมื่อเทียบกับลักษณะ

กายภาพกอนทําการปรับปรุง 

 การวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อคํานวณ สรางแบบจําลอง และ

ประเมินความเร็วในการอพยพหนีไฟของผูใชอาคารทั้งกอนและภายหลังการปรับปรุง โดย

โปรแกรมที่นํามาใช คือ Simulex จากการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิจัยทั้ง 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

 

5.1.1   สรุปผลการวิเคราะหทฤษฎีรวมกับการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ   

 

ลักษณะปจจัยดานองคประกอบเพ่ือความปลอดภัยตาง ๆ ของอาคารชุมนุม ในเรื่อง

การปองกันระงับเหตุเบ้ืองตน การอพยพ การเขาระงับเหตุ และเขาชวยเหลือโดยเจาหนาที่ และ

การปองกันการติดตอลุกลามรวมกับการศึกษากรณีตัวอยางถึงการใชงาน และการปองกันอัคคีภัย 

สามารถสรุปผลการวิเคราะหในประเด็นตาง ๆ ซึ่งแบงองคประกอบออกเปน 3 สวน ดังตอไปนี้ 

1.   สวนการออกแบบสถาปตยกรรม ไดแก 

      1)   เสนทางหนีไฟ ซึ่งรวมถึงบันไดหนีไฟและชองทางหนีไฟ การออกแบบในสวนนี้

จําเปนตองคํานึงถึงขีดความสามารถของทางหนีไฟ ซึ่งคิดจากพื้นที่การใชงานตอจํานวนการใช

งานตามมาตรฐาน NFPA ที่กําหนดความกวางของชองทางหนีไฟไวที่ 1.17 เมตร โดยหากมี

จํานวนทางหนีไฟเพียงทางเดียว ซึ่งเปนทางเขา-ออก หรือมีการจัดเตรียมชองทางทางหนีไฟไวอีก

ทางหนึ่ง โดยมีการจัดวางเสนทางหนีไฟไวคนละดานตามมาตรฐานหรือกฎหมายแลวก็ตาม 

เสนทางหนีไฟตองกวางเพียงพอที่จะทําการอพยพผูคนออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย โดยการ

ติดต้ังประตูหนีไฟที่มีขนาดเล็กกวาคร่ึงหนึ่งของทางเขา-ออกหลักจะทําใหเวลาที่ใชในการอพยพ

หนีไฟเพิ่มมากข้ึน ดังนั้น ขอควรคํานึงในการติดต้ังประตูหนีไฟตองพึงระลึกไวเสมอวาเปนการ

ปองกันการมีพื้นที่อับ (dead end) เทานั้น ไมไดทําใหการอพยพหนีไฟรวดเร็วข้ึน หากติดต้ังประตู

หนีไฟเพียงบานเดียวและประตูหนีไฟมีขนาดเล็กกวาคร่ึงหนึ่งของทางเขา-ออกหลัก 
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      2)   การแบงโซนในอาคาร และระบบทอน้ําดับเพลิง ภายในอาคารนั้นตองติดต้ัง

ใหตรงตําแหนงและสอดคลองกับประเภทของไฟที่อาจเกิดข้ึน วาเปนไฟจากการลุกไหมส่ิงที่เปน

เชื้อเพลิงประเภทของแข็งหรือไฟจากการลุกไหมของอุปกรณไฟฟา ซึ่งไมควรใหระบบน้ําดับเพลิง

อยูในโซนที่อาจเกิดการลุกไหมของอุปกรณไฟฟา ซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายจากอุปกรณไฟฟา

ซ้ําซอนข้ึนมาอีก โดยทําการแบงโซนในอาคารแยกการใชงานของทั้ง 2 สวนออกจากกัน ซึ่งไฟจาก

การลุกไหมของอุปกรณไฟฟาตองทําการดับโดยการใชเคมีดับเพลิง การติดต้ังทอน้ําดับเพลิงนี้ควร

กระทํารวมกับการจํากัดเขตลุกลามโดยการใชวัสดุทนไฟ เพื่อใหทอน้ําดับเพลิงสามารถดับและ

ควบคุมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

       3)   หัวรับน้ําดับเพลิงควรอยูในตําแหนงที่มองเห็นไดชัดเจนปราศจากส่ิงบดบัง

โดยเฉพาะอาคารชุมนุมควรรวมมือกับเจาของอาคารในการจัดระบบปองกันในสวนนี้ไมให

สภาพแวดลอมภายนอกมาบดบัง 

       4)   ชองทางเพื่อประโยชนการดับเพลิงและการเขาชวยเหลือ ควรอยูในตําแหนงที่

มองเห็นไดและเมื่อเขาไปแลวไมอยูในโซนที่เกิดอัคคีภัยโดยตรง สําหรับขนาดของชองทางนั้นควร

มีความกวางเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานของเจาหนาที่ ที่เขาปฏิบัติงานคราวละ 3 คนหรือมาก 

กวา โดยรัศมีในการปฏิบัติงานของเจาหนาที่แตละคนจะอยูที่ 1.125 – 1.75 เมตร ชองทางการเขา

ทําการชวยเหลือ ควรมีความกวางอยางนอย 1-1.7 เมตร เพื่อรองรับผูปวยและการชวยเหลือแบบ

ตาง ๆ และชองทางจะตองมีความมั่นคงแข็งแรงไมเสียรูปหรือถลม ซึ่งอาจกอใหเกิดการปด

ทางเขา-ออก 

2.   อุปกรณเสริมเพื่อความปลอดภัย 

      1)   เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือควรติดต้ังอยูในโซนท่ีอาจไฟจากการลุกไหมของ

อุปกรณไฟฟา และควรติดต้ังหางจากอุปกรณไฟฟาที่อาจเปนตนเพลิงนั้นอยางนอย 3-10 เมตร 

เพื่อประโยชนในการใชงาน และระงับเหตุเบ้ืองตนอยางมีประสิทธิภาพโดยเคร่ืองดับเพลิงนี้ควร

เปนชนิดกาซคารบอนไดออกไซดหรือซีโอทู (carbon dioxide) ในการดับไฟสําหรับเคร่ืองดับเพลิง

ชนิดผงเคมีแหง (dry chemical powder) เหมาะที่จะใชภายนอกอาคารมากกวา เนื่องจากเปนฝุน

ละอองฟุงกระจายทําใหเกิดความสกปรก และเปนอุปสรรคในการเขาผจญเพลิง 

      2)   อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหมในอาคารชุมนุมนั้น จากการศึกษาพบวามีความ

จําเปนคอนขางมากเนื่องจาก ต้ังแตเร่ิมเกิดเพลิงไหมจนถึงเวลาที่เร่ิมทําการอพยพหนีไฟนั้น ตอง

ใชเวลาในการตอบสนอง และเวลาที่ลาชากอนการอพยพ ซึ่งไมสามารถทราบคาได 
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      3)   การติดต้ังแผนผังอาคารในอาคารชุมนุม ปายบอกทางสูบันไดหนีไฟ และ

ระบบไฟฟาสํารอง เพื่อสองนําทางนั้นสอดคลองกับทฤษฎีการเคลื่อนที่ของผูใชในสถาปตยกรรม

ดังนั้น อาคารชุมนุมควรติดต้ังแผนผังของอาคารไวในจุดที่คนสามารถอานไดและในจุดที่คนสวน

ใหญไปใชงานหรือพักรอ เพื่อเพิ่มจินตภาพของสถานที่ใหมากข้ึน และเนนย้ําดวยปายบอก

ทางออกฉุกเฉินในกรณีที่มีทางออกมากกวา 1 แหง 

3.   องคประกอบแวดลอม 

      1)   หัวดับเพลิงสาธารณะ โดยตําแหนงที่ติดต้ังหัวดับเพลิงตองหางจากอาคารที่

ปองกันไมนอยกวา 12 เมตร (50 ฟุต) ระยะหางระหวางหัวดับเพลิงแตละหัวจะตองหางกันไมเกิน

กวา 150 เมตร (500 ฟุต) โดยจัดสภาพแวดลอมรอบหัวดับเพลิงใหโลงปราศจากส่ิงบดบังและกีด

ขวาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะ 3 ฟุต หรือ 90 เซนติเมตร 

      2)   ขนาดถนนบริเวณที่จะจัดต้ังเปนอาคารชุมนุมควรมีความกวางอยางนอย 6.5 เมตร 

เนื่องจากรถดับเพลิงนั้นมีขนาดความกวางเทากับ 2.5 เมตร และเจาหนาที่ผูทําการระงับเหตุมี

ความตองการพื้นที่รอบรถดับเพลิงขณะปฏิบัติงานระงับอัคคีภัยอยางนอยดานละ 2 เมตรรอบตัว

รถ เพื่อความคลองตัวในการปฏิบัติหนาที่ 

 

ภาพที ่5.1 

ตัวอยางในการจัดผังอาคารชุมนุม 

 

มีการติดต้ังผังอาคารภายใน  

ติดต้ังหัวรับน้ําดับเพลิง 

ประตูขายเพิ่มเติม 

เมื่อเกิดอัคคีภัย 

ถังดับเพลิงมือถือ 

หาง 3 เมตร ชนิด Co2  
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5.1.2   สรุปผลการวิเคราะหปญหาดานการอพยพและแนวทางการแกไข 

 

1.   อาคารชุมนุมทีม่ีขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม   

 

ภาพที ่5.2 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมทีม่ีขนาดเล็กกวา 2000 ตารางเมตร 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพ้ืนที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.2 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมที่มีขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร นั้นใชเวลาการ

อพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันปานกลางถึงรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟ

ไหมไปแลว 4-8 นาที อุณหภูมิจะสูงมากเกินกวา 400 องศาเซลเซียส โดยยังไมถึงระยะไฟไหมข้ัน

รุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหมตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเช้ือเพลิงการลุกไหมที่อุณหภูมสิูง

มากกวา 600 องศาเซลเซียส (สมาคมการดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลา
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112 

การอพยพภายหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 32 

วินาทีเทานั้น ซึ่งการจัดผังอาคารที่แตกตางกันจะใชเวลาการอพยพแตกตางกัน โดยสภาพการณที่

เกิดข้ึนในการอพยพออกจากพื้นที่มีสาเหตุมาจากความตองการสุนทรียภาพดานการออกแบบใน

การซอนเรนประตูทางออกกอใหเกิดการจัดวางประตูที่มีลักษณะหักศอก ซึ่งตําแหนงทางออกอยูลึก

เขามาในพื้นที่หองทําใหเกิดการกระจุกตัวบริเวณมุมทางเลี้ยวสูทางออก เมื่อผสานกับการจัดวาง

เฟอรนิเจอรทําใหเกิดการบีบชองทางสูทางออกใหมีความคับแคบซึ่งเปนสาเหตุของการกระจุกตัว

ภายในแถวทางเดิน ปญหาตรงจุดนี้สามารถแกไขได โดยการลดจํานวนหรือลดเฟอรนิเจอรณจุดที่

ใกลกับทางเล้ียวสูทางออกเสียเพื่อไมใหเกิดการกระจุกตัวที่หนาแนน หรือการจัดประตูทางเขา

หลักใหมีลักษณะเปนบานเปดเขาสูภายในน้ัน เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดการกระจุกตัวบริเวณ

ทางออกโดยเฉพาะอยางยิ่งหากเปนการจัดผังใหมีทางเขา-ออกเพียงดานเดียว ซึ่งปญหานี้มักเกิด

จากการกั้นพื้นที่ภายในอาคาร เพื่อการใชงานพื้นที่ใหมีขนาดเล็กลง โดยการแกใขหากใชประตู

บานเปดสวิง (swing door) สําหรับอาคารชุมนุมควรติดต้ังประตูทางเขา-ออกหลัก ใหเปนลักษณะ

บานเปดชนิดผลักออกสูภายนนอกเสมอ ในการออกแบบอาคารชุมนุมหากผูออกแบบได

กําหนดการใชพื้นที่ที่มกีารปดกันใชงานพื้นที่เฉพาะสวน ควรพิจารณาใหมีทางออกฉุกเฉินไวคนละ

ทิศทางกับทางเขา-ออกหลักหลังการปดกันพื้นที่แลวเสมอ ในการปรับปรุงอาคารหากจัดใหมีการ

ติดต้ังเพิ่มเติมไดเปนเร่ืองที่สมควรกระทํา หากอาคารมีขอจํากัดดานพื้นที่ทําใหไมสามารถติดต้ัง

ประตูเพิ่มเติมได ควรพิจารณาไปยังการจัดผังเฟอรนิเจอรภายในอาคารใหมีแนวทางเดินกลางตรง

กับแนวทางออก หรือการปรับทิศทางเฟอรนิเจอรกรณีจัดเปนศูนยการประชุม โดยการจัดเวทีหรือ

จอภาพไวทางดานยาวเพื่อใหแนวแถวทางเดินที่นั่งมุงไปยังประตูทางออกสามารถลดเวลาการ

อพยพลงไดและการปรับเปลี่ยนรูปแบบทางออกใหเปนบานเปดขนาดใหญชนิดเต็มชวงเสา 

เนื่องจากการขยายประตูทําใหเกิดพื้นที่การแซงตรงบริเวณทางออกไดมากกวา อีกทั้งไมกอใหเกิดการ

หลบผนังระหวางประตูทางออก ดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที ่5.1 

แนวทางการออกแบบและปรับปรุงอาคารชมุนุมขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

1.   การจัดทางเขาออก 

      1)   การซอนเรนประตูทางออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      2)   การจัดใหมีทางเขาออกเพียง  

             ดานเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

ควรจัดใหมีปายบอกทิศทางท่ีชัดเจน  

เพื่อลดการคนหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ควรติดต้ังประตูเพ่ิมเติม ในทิศทาง

ตรงกันขามกับทางเขา-ออกหลัก

หรือ ติดต้ังประตูเพิ่มบริเวณมุมของ

อาคารดานเดียวกับทางออกหลัก 

ในกรณีที่ มีขอจํากัดไมสามารถ

ติดต้ังเพิ่มไดควรพิจารณาการจัด

วางเฟอรนิเจอร หรือปรับเปล่ียน

รูปแบบทางออกใหมีขนาดใหญขึ้น 

 

 

การซ อนเร นประตูควรอยู แนว

เดียวกับทิศทางการอพยพ เพื่อลด

เวลาการกระจุกตัว ณ บริเวณจุด

เล้ียว และไมควรล้ําเขามาในพื้นที่

หอง 

  
เม่ือมีการปดก้ันการใชพื้นท่ีเฉพาะ

สวนควรออกแบบใหมีชองทางออก

อยางนอย 2 ทิศทาง เสมือนกอน

การปดก้ัน 

 
 

 

 

 

 

 
การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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ตารางที่ 5.1 (ตอ) 

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

      3)   ประตูทางเขาเปนบานเปด 

เขาสูภายใน 

 

2.   การจัดวางเฟอรนิเจอร 

      1)   การจัดวางเฟอรนิเจอรบีบ

เสนทางการอพยพในกรณีมี

การซอนเรนประตูทางออก

และลํ้าเขามาในพื้นที่หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 
      2)   การจัดวางแนวทางเดินกลาง 

 

 

ควรปรับเปล่ียนเปนชนิดผลักเปดสู

ภายนอกอาคาร 

 

 

ลดจํ านวนเฟอร นิ เจอร บ ริ เวณ

ทางออก หรือเคล่ือนยายตําแหนง

เปดชองทางใหมีทางเดินที่สม่ําเสมอ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
การจัดแนวทางเดินภายในควรอยู

ตรงกับประตูทางออกและมีขนาด

ความกวางเทากับประตูทางออก 

 

 

ประตูทางเขาออกหลักควรเปนชนิด

ผลักเปดสูภายนอกอาคาร 

 

 

ควรออกแบบทางออกให มีความ 

สัมพันธกับการจัดวางเฟอรนิเจอร

ภายใน 

 
ควรออกแบบทางออกใหมีความ

สมมาตรไมเย้ืองไปดานใดดานหนึ่ง

มากเปนพิเศษ 

 

 

 

 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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2.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) กรณีจัดผังเปนศูนยการ

ประชุม  

 

ภาพที ่5.3 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพื้นที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.3 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) สวนใหญใช

เวลาการอพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันรุนแรง คือระยะเวลาไฟไหม

ตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และยังเชื้อเพลิงอีกอุณหภูมิจะสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส (สมาคม

การดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลาการอพยพภายหลังการปรับเปล่ียน

รูปแบบประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 79 วินาที การจัดผังอาคารที่แตกตางกัน

จะใชเวลาการอพยพแตกตางกัน โดยสภาพการท่ีเกิดข้ึนในการอพยพออกจากพ้ืนที่มีสาเหตุมา
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จากการออกแบบประตูทางเขา-ออกหลักที่มีลักษณะเปนประตู 2 ชั้น ซึ่งมีจํานวนบานประตูชั้นนนอก

และบานประตูชั้นในไมเทากัน ทําใหประตูบางบานไมไดใชงาน หรือมีบทบาทในการอพยพผูใชงาน

ออกจากอาคาร ซึ่งผูออกแบบตองคํานึงถึงบานประตูที่มีแนวตรงกันวาเปนทางอพยพออกสูอาคาร 

สวนประตูที่ไมตรงกันนั้นไมไดมีบทบาทในการเปนทางอพยพ แตใชเพื่อเปนทางเขา-ออกของ

อาคารโดยทั่วไปเทานั้น ปญหาที่เกิดจากการจัดวางผังที่จัดใหตําแหนงทางเขาออกหลักขนาดใหญ

ไวทางดานกวางของอาคารและวางประตูขนาดเล็กไวทางดานยาว ซึ่งมีระยการเดินทางที่สั้นกวา 

ทําใหผูใชงานตัดสินใจใชประตูขนาดเล็ก ซึ่งมีอัตราการระบายผูอพยพที่ตํ่ากวาประตูขนาดใหญ

ทําใหเกิดการกระจุกตัวหนาแนนอีกทั้งประตูทางเขา-ออกหลักขนาดใหญนั้น ทํางานไดไมเต็ม

ประสิทธิภาพ ในกรณีนี้สามารถแกปญหาไดโดยการปดประตูบานเล็กที่อยูไกลประตูทางออกหลัก

ขนาดใหญ เพื่อใหผูใชงานมุงมาใชประตูทางเขา-ออกหลักเพียงบานเดียว เพื่อลดการกระจุกตัวที่

หนาแนนลง สวนจะทําใหอพยพไดรวดเร็วข้ึนหรือไมนั้นตองพิจารณาวาประตูบานใดใชเวลาการ

อพยพนานที่สุดเพื่อแกปญหา ณ บานนั้น ๆ เปนพิเศษ หรือการกระจายประตูทางออกตามแนวทาง

ยาวของอาคารอยางสม่ําเสมอนั้นทําใหเกิดการเดินทางที่สั้นและไปในทิศทางเดียวกันกบัแถวทางเดิน

นั้นก็สามารถแกปญหาการอพยพที่ลาชาลงได 

การจัดผังที่มีทางเขาออกเพียงดานเดียว ปญหานี้มักเกิดจากการกั้นพื้นที่ภายใน

อาคารเพื่อการใชงานพื้นที่ใหมีขนาดเล็กลง ซึ่งในการออกแบบอาคารชุมนุมหากผูออกแบบได

กําหนดการใชพื้นที่ที่มีการปดกันใชงานพื้นที่เฉพาะสวนควรพิจารณาใหมีทางออกฉุกเฉินไวคนละ

ทิศทางกับทางเขาออกหลักหลังการปดกันพื้นที่แลวเสมอ หรือการติดต้ังประตูเพิ่มเติมที่มุมหอง

ดานเดียวกับประตูทางออกเพื่อลดความหนาแนนและการกระจุกตัว ณ บริเวณนี้ ในการปรับปรุง

อาคารหากจัดใหมีการติดต้ังเพิ่มเติมไดเปนเร่ืองที่สมควรกระทํา หากอาคารมีขอจํากัดดานพื้นที่

ทําใหไมสามารถติดต้ังประตูเพิ่มเติมได ควรพิจารณาไปยังการจัดผังเฟอรนิเจอรภายในอาคารใหมี

แนวทางเดินกลางตรงกับแนวทางออกรวมกับการเพิ่มพื้นที่วางหนาประตูทางออกเพื่อลดความ

หนาแนนและการปรับเปล่ียนรูปแบบทางออกใหเปนบานเปดขนาดใหญชนิดเต็มชวงเสา เนื่องจาก

การขยายประตูทําใหเกิดพื้นที่การแซงตรงบริเวณทางออกไดมากกวา อีกทั้ง ไมกอใหเกิดการหลบผนัง

ระหวางประตูทางออก อยางไรก็ดี การปรับเปล่ียนเปนชองเปดบานใหญจะตองไมทําใหเกิดการเบ่ียง

เสนทางไป ซึ่งเปนการลดขนาดของเสนทางสัญจรสูภายนอก และทําใหอัตราการอพยพออกจาก

อาคารลดลง โดยสามารถสรุปแนวทางการออกแบบและปรับปรุง ดังตารางที่ 5.2 
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ตารางที่ 5.2 

แนวทางการออกแบบและปรับปรุงอาคารชมุนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนศูนยการประชุม  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

1.   การจัดทางเขาออก 

      1)   การออกแบบประตู  2 ชั้น ซึ่ง 

             จํานวนช้ันนนอกและช้ันในมี  

             จํานวนไมเทากัน 

 

 

 

 

 

 
      2)   การจัดวางประตูทางเขาหลัก 

             ขนาดใหญไวทางดานกวาง      

             ของอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเพิ่มจํานวนชองทางทั้งสองใหมี

จํานวนท่ีเทากัน เพ่ือเพิ่มอัตราการ

อพยพ 

 

 

 

 

 

 
ควรปรับเปล่ียนตําแหนงทางเขา-

ออกใหม ในกรณีที่มีขอจํากัดไม

สามารถปรับเปล่ียนไดควรพิจารณา

การการจัดวางเฟอรนิ เจอรหรือ

ปรับเปล่ียนรูปแบบทางออกใหมี

ขนาดใหญขึ้น 

 

 

 

ควรคํานึงใหประตูที่มีแนวตรงกัน

สามารถรองรับการอพได สวนบาน

ที่ ไมตรงน้ันใช เปนทางเขา-ออก

ทั่วไป 

 

 
 

การจัดวางทางเขาออกหลักขนาด

ใหญควรจัดวางไวตามดานยาวของ

อาคารเม่ือลดระยะการเดินทาง

จากระยะไกลสุดของหองมายัง

ประตูทางออกใหส้ันลง 

 

 
 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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การปรับปรุง 

ตารางที่ 5.2 (ตอ) 

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

      3)   การจัดผังท่ีมีทางเขาออก 

             เพียงดานเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.   การจัดวางเฟอรนิเจอร 

      1)   การจัดวางแนวทางเดินกลาง 

 

 

 

 

ควรติดต้ังประตูเพ่ิมเติม ในทิศทาง

ตรงกันขามกับทางเขาออกหลัก 

หรือ ติดต้ังประตูเพ่ิมบริเวณมุมของ

อาคารดานเดียวกับทางออกหลัก 

ในกรณีที่มีขอ จํากัดไมสามารถ

ติดต้ังเพิ่มได ควรพิจารณาการจัด

วางเฟอรนิเจอรหรือปรับเปล่ียน

รูปแบบทางออกใหมีขนาดใหญขึ้น 

 

 
 

การจัดแนวทางเดินภายในควรอยู

ตรงกับประตูทางออกและมีขนาด

ความกวางเทากับประตูทางออก 

และเพิ่มพื้นที่วางหนาประตูทางออก

ใหมากขึ้น 

 

 

เม่ือมีการปดก้ันการใชพื้นที่เฉพาะ

สวนควรออกแบบใหมีชองทางออก

อยางนอย 2 ทิศทาง เสมือนกอน

การปดก้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ควรออกแบบทางออกใหมีความ

สมมาตรไมเย้ืองไปดานใดดานหนึ่ง

มาก เป นพิ เ ศษและควรคํ านึ ง

รวมกับการจัดวางเฟอรนิเจอรเพื่อ

การอพยพท่ีคลองตัว 

 

 

 

 รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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3.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) กรณีจัดเปนพืน้ทีจ่ัด

นิทรรศการและแสดงสินคา  

  

ภาพที ่5.4 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา  

 

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพื้นที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.4 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) สวนใหญใช

เวลาการอพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหม

ตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเช้ือเพลิงที่อุณหภูมิสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส (สมาคมการ

ดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลาการอพยพภายหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบ

ประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 39 วินาที การจัดผังอาคารท่ีแตกตางกันจะใช

เวลาการอพยพแตกตางกัน โดยสภาพการที่เกิดข้ึนในการอพยพออกจากพื้นที่มีสาเหตุมาจากการ

จัดวางตําแหนงประตูไวในตําแหนงที่ไมสม่ําเสมอ ทําใหการกระจายผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมี

จํานวนที่ไมเทากัน ทําใหขาดความสมดุล ซึ่งสามารถแกไขไดโดยการปรับตําแหนงทางเขา-ออกใหม 

ซึ่งอาจทําใหเสียงบประมาณมาก การแกปญหาที่ดีควรกระทําต้ังแตชวงตนของการออกแบบ
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กอสรางโดยกําหนดตําแหนงประตูใหมีความสมดุลในการกระจายผูใชงานไปยังแตละจุดทาง

ออกเปนจํานวนเทา ๆ กัน การออกแบบควรมีการกลมกลืนกับการจัดเฟอรนิเจอรภายใน โดยใช

สัดสวนและตําแหนงของบูทแสดงสินคาในการกําหนดจุดเขา-ออก ซึ่งไมควรจัดใหมีการกีดขวาง

ทางเขาออก ทําใหเกิดแนวทางเดินภายในท่ีตรงกับแนวทางออก และสามารถระบายผูอพยพออก

จากอาคารไดอยางมีประสิทธภาพ มีอัตราการอพยพที่สม่ําเสมอและทางเดินควรมีความสมํ่าเสมอ

เทากันทุกจุด การลดการกระจุกตัวบริเวณทางออกสามารถทําไดโดยการเพ่ิมพื้นที่วางทาง

ดานหนาบริเวณทางออก เพื่อความคลองตัวและลดความหนาแนนลง ดังตารางที่ 5.3 

 

ตารางที่ 5.3 

แนวทางการออกแบบและปรับปรุงอาคารชมุนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

1.   การจัดทางเขาออก การกระจาย 

       ผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมี 

       จํานวนไมเทากันขาดความสมดุล 

 

 

ปรับเปล่ียนตําแหนงทางเขาออก

ใหมใหอยูในตําแหนงที่หางเปน

ระยะทางท่ีเทา ๆ กัน และมีความ

สมมาตรกันในทุกดานหรือใชปาย

บอกตําแหนงทางออกวาหากอยู ณ 

ตําแหนงใด ๆ ภายในอาคารควรใช

ประตูใดในตําแนงท่ีเห็นไดชัดเจน 

 

ออกแบบตํ าแหน งทางออกให

กระจายหางเปนระยะทางท่ีเทา ๆ 

กัน โดยมีความสมมาตรกันในทุก

ดาน 

 

 
 

 

 

 
การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 
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ตารางที่ 5.3 (ตอ) 

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

2.   การจัดวางเฟอรนิเจอร  ไดแก 

       การจัดเสนทางสัญจรภายใน 

 

 

 

 

ควรจัดแนวทางเดินระหวางบูท

แสดงสินคาใหตรงกับแนวประตู

ทางออกโดยไมมีการกีดขวางบดบัง

หรือซอนเรนทางออกและควรเพิม

พื้นที่ดานหนาประตูทางออกเพ่ือ

รองรับการกระจุกตัวจาการอพยพ 

 

 

ควรกําหนดการใชงานพื้นที่ใหมี

ความชัดเจน โดยจัดแนวทางเดิน

ระหวางบูทแสดงสินคาใหตรงกับ

แนวประตูทางออกและไมมีการกีด

ขวางบดบังหรือซอนเรนทางออก

และควรเพ่ิมพื้นที่ดานหนาประตู

ทางออก เพื่อรองรับการกระจุกตัว

จาการอพยพ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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4.   อาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) กรณีจัดผังเปนพื้นที่

จัดนิทรรศการและแสดงสินคา  

 

ภาพที ่5.5 

เวลาการอพยพออกจากพืน้ที่ในอาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา 

 

จากการเปรียบเทียบเวลาการอพยพออกจากพื้นที่อาคารชุมนุม ดังภาพที่ 5.5 พบวา

เวลาที่ใชในการอพยพออกจากอาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตรข้ึนไป) นั้น สวน

ใหญใชเวลาการอพยพออกจากอาคารเสร็จส้ินในระยะเวลาการเกิดไฟไหมข้ันรุนแรง คือระยะเวลา

ไฟไหมตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเชื้อเพลิงที่อุณหภูมิจะสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส 

(สมาคมการดับเพลิงและชวยชีวิต, 2549) ซึ่งความแตกตางของเวลาการอพยพภายหลังการ

ปรับเปลี่ยนรูปแบบประตูจากกรณีศึกษาสามารถลดเวลาลงมาไดสูงสุด 514 วินาที โดยลักษณะการ

จัดผังอาคารที่แตกตางกันจะใชเวลาการอพยพแตกตางกัน สภาพการที่เกิดข้ึนในการอพยพออก

จากพื้นที่ซึ่งเปนปญหามีสาเหตุมาจากขนาดของทางเขาออกแตละจุดมีความแตกตางกันมากเมื่อ

ผูใชงานกระจายตัวไปยังทางออกแตละทางเปนจํานวนที่เทา ๆ กัน จุดที่มีทางออกขนาดเล็กจะมี
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อัตราการระบายผูใชงานอาคารในระดับที่ตํ่าสงผลใหเกิดการกระจุกตัวและใชเวลาในการอพยพ 

ณ ตําแหนงนั้นนานข้ึน ซึ่งการแกไขสามารถกระทําไดโดยการขยายทางออกฉุกเฉินใหมีอัตราการ

ระบายออกที่สูงข้ึนใกลเคียงกับทางเขาออกหลักที่มีขนาดใหญ โดยควรมีความสัมพันธกับการจัด

วางเสนทางสัญจรภายใน หากเสนทางสัญจรระหวางบูทแสดงสินคา เปนแนวตรงกับทางออกมาก

เทาไหรก็ทําใหสามารถอพยพผูใชงานออกจากอาคารไดเร็วเทานั้น ดังตารางที่ 5.4 

 

ตารางที่ 5.4 

แนวทางการออกแบบ ปรับปรุงอาคารชุมนมุขนาดใหญพเิศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) 

กรณีจัดผังเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา  

 
ปญหา แนวทางการปรับปรุง แนวทางการออกแบบ 

 

1.   การจัดทางเขาออก การกระจาย  

      ผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมี  

      จํานวนไมเทากันขาดความสมดุล 

 

 

ปรับเปล่ียนตําแหนงทางเขาออก

ใหมใหอยูในตําแหนงที่หางเปน

ระยะทางท่ีเทา ๆ กัน และมีความ

สมมาตรกันในทุกดานหรือใชปาย

บอกตําแหนงทางออกวาหากอยู ณ 

ตําแหนงใด ๆ ภายในอาคารควรใช

ประตูใดในตําแนงท่ีเห็นไดชัดเจน 

 

ออกแบบตํ าแหน งทางออกให

กระจายหางเปนระยะทางท่ีเทา ๆ 

กัน โดยมีความสมมารตรกันในทุก

ดานโดยทางออกฉุกเฉินไมควรมี

ขนาดเล็กเกินไปหรือไมควรมีขนาด

ดล็กกวาคร่ึงหน่ึงของทางเขาออก

หลัก 

 

 
 

 

 

 

 

การปรับปรุง 

รูปแบบปจุบัน 
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5.1.3   สรุปผลการวิเคราะหเวลาที่ใชในการอพยพของแตละกลุมอาคาร 

 

1.   อาคารชุมนุมที่มีขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร เพื่อเปนศูนยการประชุม   

จากการศึกษาพบวา หองคอนเวนชั่นใชเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วกวา

หองพลีนาร่ี เมื่อกั้นพื้นที่ใชงาน 1 หอง โดยใชเวลา 4 นาที 15 วินาที ทั้งที่หองคอนเวนชั่นมีพื้นที่

อาคารมากวา เนื่องจากหองคอนเวนชั่นมีการติดต้ังประตูทางออกมากกวาในบริเวณดานขางของ

หองในทิศทางตรงขามกับทางเขาออกหลัก โดยสามารถจัดรูปแบบผังอาคารเรียงตามลําดับเวลาที่

ใชในการอพยพได ดังภาพที่ 5.6 

 

ภาพที ่5.6 

รูปแบบผังอาคารขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร เพือ่เปนศูนยการประชมุ  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

2.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) เพื่อเปนศูนยการประชุม 

จากการศึกษาพบวา การกระจายประตูทางออกตามแนวยาวของอาคารหองไบเทค 106 

สามารถอพยพผูใชงานไดรวดเร็วที่สุด ทั้งที่มีขนาดพื้นที่และจํานวนผูใชงานมากที่สุด โดยใชเวลา 

7 นาที 22 วินาที รองลงมาคือ หองเอ็กซิบิชั่นเม่ือมีการปดกั้นพื้นที่ใชงาน ขนาด 1 หอง ซึ่งมีการจัด

ทางออกฉุกเฉินไวในดานตรงขามกับทางเขาออกหลัก จํานวน 2 บาน จะเหน็ไดวาหองไบเทค 106 

และหองพลีนาร่ี ฮอลล มีลักษณะการจัดทางเขา-ออกที่คลายคลึงกัน โดยมีจํานวนทางเขา-ออก

พื้นท่ี 875 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 01:56.4 

พื้นท่ี 2,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 04:15.1 

พื้นท่ี 1,458 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 07:22.5 

1 

2 3 
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ทั้งส้ิน 5 จุด แตหองไบเทค 106 ใชเวลาการอพยพที่รวดเร็วกวากันทั้งที่ จํานวนผูใชงานและขนาด

พื้นที่ของอาคารมีมากกวา โดยสามารถจัดรูปแบบผังอาคารเรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพได 

ดังภาพที่ 5.7 ทั้งนี้เนื่องจาก การกระจายประตูทางออกในแนวทางยาวมีจํานวนมากกวา และการ

กระจายตัวนั้นเยื้องไปทางริมสุดของพื้นที่อาคาร ทาํใหสามารถอพยพไดรวดเร็วกวา 

 

ภาพที ่5.7 

รูปแบบผังอาคารชุมนุมขนาดใหญ เพื่อเปนศูนยการประชุม  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

  

พื้นท่ี 6,120 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 07:22.4 

พื้นท่ี 5,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 08:10.3 

พื้นท่ี 3,500 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 11:33.6 

พื้นท่ี 4,656 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 12:47.4 

พื้นท่ี 5,240 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 27:49.8 

1 2 3 

4 5 
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3.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ (2,000 – 10,000 ตารางเมตร) เพื่อเปนพืน้ทีจ่ัดนิทรรศการ

และแสดงสินคา  

จากการศึกษาพบวา หองไบเทค 106 และหองพลีนาร่ี ฮอลล มีลักษณะการจัดทางเขา-

ออกที่คลายคลึงกันโดยมีจํานวนทางเขา-ออกทั้งส้ิน 5 จุด แตหองไบเทค 106 ใชเวลาการอพยพท่ี

รวดเร็วกวาทั้งที่ จํานวนผูใชงานและขนาดพื้นที่ของอาคารมีมากกวา ทั้งนี้เพราะการกระจายประตู

ทางออกในแนวทางยาวมีจํานวนมากกวา และการกระจายตัวนั้นเยื้องไปทางริมสุดของพื้นที่

อาคาร ทําใหสามารถอพยพไดรวดเร็วกวาโดยสามารถจัดรูปแบบผังอาคารเรียงตามลําดับเวลาที่

ใชในการอพยพได ดังภาพที่ 5.8  

 

ภาพที ่5.8 

รูปแบบผังอาคารชุมนุมขนาดใหญ กรณีจัดเปนพืน้ที่จดันิทรรศการและแสดงสินคา  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

 

4.   อาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ (10,000 ตารางเมตร ข้ึนไป) เพื่อเปนพื้นที่จัด

นิทรรศการและแสดงสินคา  

จากการศึกษาพบวา การจัดผังอาคารซ่ึงมีการกระจายทางออกไวทางดานยาวของอาคาร 

สามารถอพยพไดรวดเร็วกวาการวางประตูทางออกขนาดใหญไวบริเวณดานขางซึ่งเปนดานกวาง

ของอาคาร ดังภาพที่ 5.9 

1 2 

พื้นท่ี 6,120 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 08:05.0 

พื้นท่ี 4,656 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 11:49.8 
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ภาพที ่5.9 

รูปแบบผังอาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ เพื่อเปนพืน้ทีจ่ัดนิทรรศการและแสดงสินคา  

เรียงตามลําดับเวลาที่ใชในการอพยพ 

 

 

 

 

5.2   การประเมินผลประสิทธิภาพแนวทางการออกแบบ 

 

5.2.1   การปรับปรุงโดยการเพิ่มประตูทางออกบริเวณมมุหองดานเดียวกับทางเขาหลัก 

 

ตารางที่ 5.5 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองพลีนาร่ี 1 หอง โดยการเพิ่มประตูบริเวณมุมหอง 

 

Plenary 1 Hall time seat 

Existing 07:22.5 1,600 

Renovation 05:39.1 1,600 

 

1 2 3 

พื้นท่ี 20,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 13:27.3 

พื้นท่ี 19,200 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 36:52.3 

พื้นท่ี 20,000 ตารางเมตร 

เวลาในการอพยพ 53:29.1 
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จากตารางที่ 5.5 สามารถสรุปไดวา การเพิ่มประตูทางออกบริเวณมุมหองของอาคาร

ทั้ง 2 ดาน ดังภาพที่ 5.10 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพ้ืนที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพ

รวดเร็วข้ึน 1 นาที 43 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.30 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของ

พื้นที่นั่งซึ่งเปนพื้นที่ขายเทาเดิมโดยไมมีการเปล่ียนแปลง 

 

ภาพที ่5.10 

ตําแหนงการเพิ่มประตูทางออก กรณีหองพลีนาร่ี ฮอลล 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.2   การปรับปรุงโดยการจัดผังภายในใหมีแนวสัญจรที่ตรงกับทางเขาออก 

 

ตารางที่ 5.6 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 106 โดยการจดัผังภายใน 

 

Bitec 106 time booth 

Existing 08:05.0 278 

Renovation 06:49.4 257 

 

จากตารางที่ 5.6 สามารถสรุปไดวาการจัดผังภายในใหมีแนวสัญจรที่ตรงกับ

ทางเขาออก ดังภาพที่ 5.11 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพ

 
การปรับปรุง 
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รวดเร็วข้ึน 1 นาที 16 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.2 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยพ้ืนที่ซุมซึ่งเปน

พื้นที่ขายมีจํานวนลดลง 21 หนวย หรือเหลือพื้นที่ขาย 92.4 เปอรเซ็นต 

 

ภาพที ่5.11 

การจัดผังภายในใหมีแนวสัญจรที่ตรงกับทางเขาออก กรณีหองไบเทค 106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.3   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลักไวทางดานยาวของอาคาร 

 

ตารางที่ 5.7 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 1 หอง โดยการจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลัก 

 

Bitec 1 hall time seat 

Existing 27:49.8 5,400 

Renovation 15:30.9 5,400 

 

จากตารางที่ 5.7 สามารถสรุปไดวา การจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลักไวทางดานยาว

ของอาคารแมจะเปนทางเขาออกทางเดียว ดังภาพที่ 5.12 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพ้ืนที่

 

 

รูปแบบปจุบัน 

การปรับปรุง 



 

130 

สูงข้ึน มากวาการจัดทางเขา-ออกหลักไวทางดานกวางของอาคารโดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 

12 นาที 19 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.79 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของพื้นที่นั่งซึ่ง

เปนพื้นที่ขายเทาเดิมโดยไมมีการเปล่ียนแปลง ดังนั้น การใชหองเพื่อเปนศูนยการประชุมนัน้ควรใช

หองริมสุดที่มีทางเขาออกทางดานขางของอาคาร หรือเพิ่มชองทางสัญจรระหวางพื้นที่กั้นให

สามารถเขาออกได 

 

ภาพที ่5.12 

การจัดตําแหนงทางเขา-ออกหลักไวทางดานยาวของอาคาร กรณีหองไบเทค 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.4   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงทางออกไวทิศทางตรงขามกับทางเขาออกหลัก 

 

ตารางที่ 5.8 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 1 หอง โดยการเพิ่มตําแหนงทางออก 

 

Bitec 1 hall time seat 

Existing 27:49.8 5,400 

Renovation 09:46.7 5,400 

 

จากตารางที่ 5.8 สามารถสรุปไดวา การจัดตําแหนงทางออกไวทิศทางตรงขามกับ

ทางเขาออกหลัก ในบริเวณพื้นที่เดิมซ่ึงไมมีทางออกรวมกับการขยายพื้นที่ทางเดินภายใน ดังภาพ
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ที่ 5.13 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 18 นาที 3 

วินาที หรือเร็วข้ึน 2.84 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของพ้ืนที่นั่งซึ่งเปนพื้นที่

ขายเทาเดิมโดยไมมีการเปล่ียนแปลง  

 

ภาพที ่5.13 

การจัดตําแหนงทางออกไวทิศทางตรงขามกับทางเขาออกหลัก กรณีหองไบเทค 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.5   การปรับปรุงโดยไมมกีารซอนเรนประตูทางออก 

 

ตารางที่ 5.9 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองบอลรูม โดยการลดผนังซอนประต ู

 

Ball Room time seat 

Existing 01:56.4 700 

Renovation 01:35.3 718 

 

จากตารางที่ 5.9 สามารถสรุปไดวา การไมซอนเรนประตูทางออกภายใน ดังภาพที่ 

5.14 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพ้ืนที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 21 วินาที หรือ
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เร็วข้ึน 1.22 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยความจุของพื้นที่นั่งซ่ึงเปนพื้นที่ขายเพิ่มข้ึนอีก 18 

ที่นั่ง  

ภาพที ่5.14 

การปรับปรุงโดยไมมีการซอนเรนประตูทางออก กรณีหองบอลรูม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.6   การปรับปรุงโดยการปรับตําแหนงที่นัง่ไมใหล้าํเขาไปตํ่ากวาบริเวณจุดเลี้ยว 

 

ตารางที่ 5.10 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองบอลรูม โดยการจัดผังภายใน 

 

Ball Room time seat 

Existing 01:56.4 700 

Renovation 01:42.5 627 

 

จากตารางที่ 5.10 สามารถสรุปไดวา การปรับปรุงโดยปรับตําแหนงที่นั่งไมใหลํ้าเขาไป

ตํ่ากวาบริเวณจุดเล้ียว ดังภาพที่ 5.15 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลา
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การอพยพรวดเร็วข้ึน 14 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.13 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยความจุของพื้นที่

นั่งภายในซึ่งเปนพื้นที่ขายลดลง 73 ที่นั่ง  

 

ภาพที ่5.15 

การปรับปรุงโดยปรับตําแหนงที่นัง่ไมใหล้าํเขาไปตํ่ากวาบริเวณจุดเลี้ยว กรณีหองบอลรูม 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.7   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร 

 

ตารางที่ 5.11 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 106 โดยการจดัตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร 

 

Bitec 106 time Booth 

Existing 08:05.0 278 

Renovation 07.07.2 288 
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จากตารางที่ 5.11 สามารถสรุปไดวา การจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร ดัง

ภาพที่ 5.16 มีประสิทธิภาพการอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 58 วินาที 

หรือเร็วข้ึน 1.13 เทา ของเวลากอนการปรับปรุง โดยความจุของพื้นที่ซุมภายในซ่ึงเปนพื้นที่ขาย

สามารถจัดเพิ่มข้ึนไดอีก 10 หนวย  

ภาพที ่5.16 

การจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร กรณีหองไบเทค 106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.8   การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงประตูไวตําแหนงกึ่งกลางหองอยางสมมาตร 

 

ตารางที่ 5.12 

ประสิทธิภาพหลังการปรับปรุงหองไบเทค 106 โดยการจดัตําแหนงประตู 

ไวกึ่งกลางหองอยางสมมาตร 

 

Bitec 106 time seat 

Existing 27:49.8 5,400 

Renovation 15:48.8 5,400 

 

 

 

 การปรับปรุง 
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จากตารางที่ 5.12 สามารถสรุปไดวา การปรับปรุงโดยการจัดตําแหนงประตูไวตําแหนง

กึ่งกลางหองอยางสมมาตร รวมกับการขยายแถวทางเดินภายใน ดังภาพที่ 5.17 มีประสิทธิภาพ

การอพยพออกจากพื้นที่สูงข้ึน โดยใชเวลาการอพยพรวดเร็วข้ึน 12 นาที 1 วินาที หรือเร็วข้ึน 1.76 เทา 

ของเวลากอนการปรับปรุง โดยยังคงความจุของพ้ืนที่นั่งซึ่งเปนพื้นที่ขายเทาเดิมโดยไมมีการ

เปล่ียนแปลง 

ภาพที ่5.17 

การจัดตําแหนงประตูใหมีความสมมาตร กรณีหองไบเทค 1 หอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากการประเมินผลแนวทางการออกแบบ พบวาการปรับปรุงอาคารชุมนุมในการจัด

ผังเพื่อเปนศูนยการประชุม สามารถปรับปรุงไดโดยไมมีผลกระทบตอจํานวนพื้นที่นั่งภายใน ซึ่ง

การเพิ่มประตูทางออก ไวคนละทิศทางกับทางเขาหลักสามารถลดเวลาการอพยพไดดีที่สุดโดย

สอดคลองกับแนวความคิดของ H. Notake (2001) ซึ่งกลาววาการติดต้ังทางออกในลักษณะ

กระจายตัวสามารถทําใหอพยพออกจากอาคารไดเร็วกวาการติดต้ังทางออกแบบรวมศูนย การ

ปรับปรุงอาคารเพ่ือจัดเปนศูนยแสดงสินคาและนิทรรศการ จะสงผลกระทบตอจํานวนพื้นที่ขาย

ภายใน โดยการจัดประตูใหมีความสมมาตรรวมกับการจัดแนวสัญจรภายในใหตรงกับประตู

ทางออก สามารถเพิ่มพื้นที่ขายใหมากข้ึนได 
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5.3   เสนอแนวทางการออกแบบ 

 

จากผลการวิจัย พบวา อาคารชุมนุมไมวาเปนอาคารขนาดใดก็ตาม จะมีปญหาใน

ดานการอพยพที่คลายคลึงกัน ซึ่งเกิดจากความสัมพันธของการจัดวางเฟอรนิเจอรภายในตอ

ตําแหนงประตูทางออก ดังนั้น แนวทางการออกแบบอาคารชุมนุมสามารถสรุปวา อาคารชุมนุมมี

การใชงานอาคารหรือพื้นท่ีภายในอาคาร ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีลักษณะโลงเชื่อมตอกัน มีการใชงานใน

พื้นที่นั้นที่เปนประเภทเดียวกัน เพื่อชุมนุมคนที่มีพื้นที่ต้ังแต 1,000 ตารางเมตรขึน้ไป หรือชมุนมุคน

ไดต้ังแต 500 คนข้ึนไป เม่ือพิจารณาในสวนของงานออกแบบงานสถาปตยกรรม พบวา มักมีการ

จัดทางเขา-ออกไวเพียงดานเดียว เพื่อใหงายตอการควบคุมคนเขาออก โดยมักขาดการติดต้ัง

ประตูหนีไฟ หรือติดต้ังไมครบถวน เมื่อมีการปดกั้นพื้นที่ภายในเพื่อใชงานเฉพาะสวน ซึ่งเปนเหตุ

ใหเกิดการอพยพลาชา เนื่องจากเกิดการกระจุกตัวของผูใชงานในลักษณะคอขวดตรงบริเวณ

ทางเขา-ออก ซึ่งเมื่อพิจารณาตามหลักการวิเคราะหเชิงพฤติกรรม พบวาการขยายประตู

ทางเขาออกสามารถสรางประสิทธิภาพในการอพยพไดรวดเร็มมากข้ึน ดังนั้น ประตูทางเขาหลัก

ของอาคารชุมนุมควรเปดขยาย หรือเพิ่มชองทางเขา-ออกไดในกรณีที่เกิดเหตุเพลิงไหม เพื่อรองรับ

การอพยพของคน ณ จุดเขาออกหลัก โดยสอดคลองกับทฤษฎีการเคลื่อนที่ของผูใชงานใน

สถาปตยกรรม ซึ่งเปนการเคล่ือนที่ดวยความเคยชินมากกวาการเคล่ือนที่แบบคนหา เนื่องจากผูใช

อาคารอาจไมเคยไปอาคารนี้มากอน หรือผูใชอาคารไมทราบไดวาทางออกทั้งหมดอยูที่ใดบาง 

อยางไรก็ตาม การปรับเปล่ียนรูปแบบทางเขาออกจะตองพิจารณารวมกับการจัดผังการใชงาน

ภายใน โดยควรมีแนวเสนทางสัญจรภายในตรงกับประตูทางเขา-ออก หากมีแนวสัญจรตรงกับ

ทางออกมากเทาไร ยิ่งสามารถทําใหการอพยพเปนไปไดอยางสะดวกรวดเร็วเทานั้น สวนการ

เพิ่มเติมชองทางออกจากพื้นที่ควรเพิ่มในบริเวณที่มีการระจุกตัวหนาแนนของผูใชงานไดแก 

บริเวณมุมสุดของพื้นที่ โดยควรเพ่ิมเติมใหมีระยะหางที่สม่ําเสมอ และมีความสมมาตรกันในทุก ๆ 

ดาน ดังนั้น ในการประเมินออกแบบปรับปรุงอาคารชุมนุมจะตองมีการคํานึงในจุดนี้รวม กับปจจัย

ตาง ๆ ในสวนของ การออกแบบสถาปตยกรรม สวนอุปกรณเสริมเพื่อความปลอดภัย และ สวนของ

องคประกอบแวดลอม เพื่อใหเกิดการใชงานที่มีความปลอดภัยจากอัคคีภัย ดังภาพที่ 5.18 
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5.3.1   แนวทางการออกแบบสําหรับผูออกแบบ 

 

 การออกแบบนั้นผูออกแบบควรใชระบบประสานพิกัด (modular) ของเฟอรนิเจอรเปน

หลักในการกําหนดขนาด และลักษณะพื้นที่ เพื่อกําหนดตําแหนงทางเขา-ออกของอาคารให

สามารถระบายผูใชงานอาคารไดอยางมีประสิทธิภาพ การตําแหนงทางเขา-ออก และตําแหนงทาง

หนีไฟตองพิจารณาวามีการจัดเฟอรนิเจอรในทิศทางใด หากจัดเพื่อเปนศูนยการประชุม ควรจัดให

ตําแหนงที่นั่งเรียงตามแนวยาวของอาคาร และตําทางออกควรอยูทางดานขางแถวที่นั่ง หรือดานตรง

ขามกับทางเขา-ออกหลัก ดังภาพที่ 5.19 หากจัดเพื่อเปนศูนยการประชุมควรจัดวางตําแหนง

ทางเขา-ออก เพื่อสรางแนวทางสัญจรภายในมุงสูทางออก หากทางเขา-ออกหลักเกิดการกีดขวาง

หรือไมสามารถใชงานได จะสามารถอพยพออกไปยังพื้นที่ปลอดัยได ดังภาพที่ 5.20 

 

ภาพที ่5.19 

ตัวอยางการออกแบบอาคารชุมนุมเพื่อเปนศูนยการประชุม 

 

ภาพที ่5.20 

ตัวอยางการออกแบบอาคารชุมนุมเพื่อเปนพืน้ทีจ่ัดนทิรรศการและแสดงสินคา 
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5.3.2   แนวทางการออกแบบสําหรับผูจัดงานและเจาของสถานที่  

 

ควรมีการกําหนดโซนของพื้นที่วางเฟอรนิเจอร ทางสัญจรภายใน และทางสัญจรยอยที่

มุงสูทางหนีไฟไวใหชัดเจน เพื่อลดการจัดวางรูปแบบผังอาคารภายในที่อาจกีดขวางทางเขาออกไว 

เพื่อใหผูเชาสถานที่ใชงานสามารถออกแบบลักษณะงาน และการใชสถานที่ที่ไมขัดตอรูปแบบที่

กําหนดไวแตแรก โดยผูจัดงานหรือออกแบบสถานท่ีตอง คํานึงถึงตําแหนงประตูทางออก จุดตาง ๆ

ใหครบถวนเพื่อจัดผังเฟอรนิเจอรภายใน เชน จํานวนทางออกมีกี่ชองทางและควรจัดทิศทาง เวที

การแสดงไปทางใด ในการจัดผังเพื่อเปนศูนยการประชุม หรือจัดเปนพื้นที่จัดนิทรรศการและแสดง

สินคา 

 

5.4   ขอเสนอแนะ 

 

5.4.1   ขอเสนอแนะสําหรับการนาํไปใชงาน 

 

จากการศึกษา พบวา ปญหาของอาคารชุมนุมในดานความปลอดภัยจากอัคคีภัยมา

จากการไมไดคํานึงถึงการปดกันการใชงานเฉพาะสวนพื้นที่ ทําใหเสนทางหนีไฟภายในอาคาร

ลดลงเหลือเพียงชองทางออกเดียว ซึ่งผูออกแบบควรคํานึงถึงและออกแบบใหครบถวนสมบูรณ

และปญหาการอพยพออกจากอาคารซ่ึงคลายคลึงกันในอาคารทุกขนาด  เกิดจากความสัมพันธ

ของการจัดวางเฟอรนิเจอรภายในตําแหนงประตูทางออก ดังนั้น เจาของอาคารชุมนุม หรือผูจัด

งานจัดสถานที่ภายในอาคารชุมนุม ตองคํานึงในจุดนี้โดยจัดสถานที่ใหมีความสอดคลองปลอดภัย

และไมเปนอุปสรรคตอการออพยพออกจากอาคาร 

 

5.4.2   ขอเสนอแนะสําหรับการทาํวิจยัคร้ังตอไป 

 

การศึกษานี้แสดงใหเห็นถึงภาพรวมของลักษณะปญหาและแนวทางการออกแบบ

ปรับปรุงอาคารชุมนุม ซึ่งผูวิจัยเห็นวายังคงมีประเด็นอ่ืน ๆ ในรายละเอียด เชน การรับรูเสนทางหนี

ไฟภายในอาคารชุมนุม การตัดสินใจในการอพพยพไปยังแตละเสนทาง การอพยพในบรรยากาศ

การเกิดอัคคีภัย เชน ระบบสปริงเกอรทํางาน วิสัยทัศน และวัสดุอาคารที่ใชวาเปนอุปสรรคในการ

อพยพหรือไม เปนตน 
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