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บทที ่4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล  
   

4.1   ผลการวเิคราะหทฤษฎีรวมกับการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ 

 

 ลักษณะปจจัยดานองคประกอบเพื่อความปลอดภัยตาง ๆ ของอาคารชุมนุม ในเร่ือง

การปองกันระงับเหตุเบ้ืองตน การอพยพ การเขาระงับเหตุและเขาชวยเหลือโดยเจาหนาที่ และการ

ปองกันการติดตอลุกลาม รวมกับการศึกษากรณีตัวอยางถึงการใชงาน และการปองกันอัคคีภัย 

สามารถสรุปผลการวิเคราะหในประเด็นตาง ๆ โดยแบงกลุมองคประกอบออกไดเปน 3 สวน

ดังตอไปนี้ 

 

4.1.1   สวนการออกแบบสถาปตยกรรม 

 

 1.   เสนทางหนีไฟ ซึ่งรวมถึงบันไดหนีไฟและชองทางหนีไฟ ซึ่งการออกแบบในสวนนี้

จําเปนตองคํานึงถึงขีดความสามารถของทางหนีไฟ ซึ่งคิดจากพื้นที่การใชงานตอจํานวนการใช

งาน ซึ่งตามมาตรฐาน NFPA กําหนดความกวางของชองทางหนีไฟไวที่ 1.17 เมตร หากมีจํานวน

ทางหนีไฟเพียงทางเดียว ซึ่งเปนทางเขา-ออก หรือมีการจัดเตรียมชองทางทางหนีไฟไวอีกทางหนึ่ง

โดยมีการจัดวางเสนทางหนีไฟไวคนละดานตามมาตรฐานหรือกฎหมายแลวก็ตาม เสนทางหนีไฟ

ตองกวางเพียงพอที่จะทําการอพยพผูคนออกจากอาคารไดอยางปลอดภัย โดยมีการวิเคราะห

สมการพื้นฐานในการอพยพไดทําการวิเคราะหรวมกับกรณีศึกษาเพื่อทดสอบหาคาเวลาการอพยพ

หนีไฟโดยการปรับเปล่ียนคาตัวแปร ความกวางของขนาดทางเขาเทียบกับการติดต้ังประตูหนีไฟ 

ขนาด 0.90 เมตร ตามขนาดเล็กสุดที่กฎหมายไดกําหนดไว ไดผลกรวิเคราะหดังตอไปนี้  

       1)   ขอมูลทั่วไปของอาคารชุมนุม อาคารที่เลือกมาทดสอบในสมการนี้เปนอาคาร

ชุมนุม ไดแก โรงเบียรเยอรมัน คันทรีเพลส สาขา ฟวเจอรพารค รังสิต ซึ่งมีพื้นที่เพื่อการชุมนุม

ทั้งส้ิน 2,400 ตารางเมตร มีระยะสัญจรไกลที่สุดในพื้นที่ เทากับ 99 เมตร จํานวนผูใชงาน 1,680 

คน มีขนาดประตูทางเขาออก 1 ทาง ขนาด 2 เมตร  
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ภาพที ่4.1 

บรรยากาศภายนอกและภายในอาคารโรงเบียรเยอรมัน คันทรีเพลส 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: คันทรีเพลส, 2550. 

 

ภาพที ่4.2 

ผังอาคารโรงเบียรเยอรมัน คันทรีเพลส สาขา ฟวเจอรพารค รังสิต 

 

หมายเหตุ: สํารวจโดยผูวิจยั, 8 มกราคม 2550. 
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      2)   ผลการวิเคราะหขอมูล โดยการปรับเปลี่ยนคาตัวแปร ความกวางของขนาด

ทางเขาเทียบกับการติดต้ังประตูหนีไฟ ขนาด 0.90 เมตร ไดผลการวิเคราะหดังตอไปนี้  

 

ตารางที่ 4.1 

การเปรียบเทยีบการติดต้ังประตูหนีไฟกบัการเพิม่ขนาดประตู 

 

จํานวนประตูหนีไฟที่ติด

เพิ่มเติม (บาน) 

ขนาดประตูทางเขา 

(เมตร) 

เวลาที่ใชในการอพยพ 

(นาที - วินาที) 

0 2.0 9:21 

1 2.0                 10:23                   

2 2.7 6:56 

3 3.6 5:12 

4 4.5 4:09 

 

 

 จากตารางที่ 4.1 พบวา อาคารตัวอยางมีทางเขา-ออกทางเดียวขนาด 2 เมตร ใชเวลา

ในการอพยพทั้งส้ิน 9 นาที 21 วินาที โดยเมื่อติดต้ังประตูหนีไฟขนาด 0.9 เมตร จํานวน 1 บาน

เพิ่มเติมเขาไป สงผลใหคาเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟเพิ่มข้ึนเปน 10 นาที 23 วินาที  การติดต้ัง

ประตูหนีไฟ 2 บานมีประสิทธิภาพเทียบเทาการขยายประตูเพิ่มเปน 2.7 เมตร ใชเวลาในการ

อพยพหนีไฟทั้งส้ิน 6 นาที 56 วินาที การติดต้ังประตูหนีไฟ 3 บาน มีประสิทธิภาพเทียบเทาการ

ขยายประตูเพิ่มเปน 3.6 เมตร ใชเวลาในการอพยพหนีไฟทั้งส้ิน 5 นาที 12 วินาที และการติดต้ัง

ประตูหนีไฟ 4 บาน มีประสิทธิภาพเทียบเทาการขยายประตูเพิ่มเปน 4.5 เมตร ใชเวลาในการ

อพยพหนีไฟทั้งส้ิน 4 นาที 9 วินาที  

 จากขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็นวา การติดต้ังประตูหนีไฟที่มีขนาดเล็กกวาคร่ึงหนึ่งของ

ทางเขาออก-หลักจะทําใหเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟเพิ่มมากข้ึน ดังนั้น ขอควรคํานึงในการ

ติดต้ังประตูหนีไฟ ตองพึงระลึกไวเสมอวาเปนการปองกันการมีพื้นที่อับ (dead end) เทานั้น ไมได

ทําใหการอพยพหนีไฟรวดเร็วข้ึน หากติดต้ังประตูหนีไฟเพียงบานเดียวและประตูหนีไฟมีขนาดเล็ก

กวาคร่ึงหนึ่งของทางเขา-ออกหลัก 
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2.   การแบงโซนในอาคาร และระบบทอน้ําดับเพลิง (sprinkle) ภายในอาคารนั้น ตอง

ติดต้ังใหตรงตําแหนงและสอดคลองกับประเภทของไฟที่อาจเกิดข้ึน วาเปนไฟจากการลุกไหมส่ิงที่

เปนเช้ือเพลิงประเภทของแข็งหรือไฟจากการลุกไหมของอุปกรณไฟฟา ซึ่งไมควรใหระบบน้ํา

ดับเพลิงอยูในโซนที่อาจเกิดการลุกไหมของอุปกรณไฟฟา และอาจกอใหเกิดอันตรายจากอุปกรณ

ไฟฟาซ้ําซอนข้ึนมาอีก โดยทําการแบงโซนในอาคารแยกการใชงานของทั้ง 2 สวนออกจากกัน ซึ่ง

ไฟจากการลุกไหมของอุปกรณไฟฟาตองทําการดับโดยการใชเคมีดับเพลิง การติดต้ังทอน้ํา

ดับเพลิงนี้ควรกระทํารวมกับการจํากัดเขตลุกลามโดยการใชวัสดุทนไฟ เพื่อใหทอน้ําดับเพลิง

สามารถดับและควบคุมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 3.   หัวรับน้ําดับเพลิงควรอยูในตําแหนงที่มองเห็นไดชัดเจน ปราศจากส่ิงบทบัง

โดยเฉพาะอาคารชุมนม ควรรวมมือกับเจาของอาคารในการจัดระบบปองกันในสวนนี้ไมให

สภาพแวดลอมภายนอกมาบดบัง 

 4.   ชองทางเพื่อประโยชนการดับเพลิงและการเขาชวยเหลือ ควรอยูในตําแหนงที่

มองเห็นได และเม่ือเขาไปแลวไมอยูในโซนที่เกิดอัคคีภัยโดยตรง สําหรับขนาดของชองทางนั้น ควร

มีความกวางเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานของเจาหนาที่ที่เขาปฏิบัติงานคราวละ 3 คนหรือมาก 

กวา โดยรัศมีในการปฏิบัติงานของเจาหนาที่แตละคนจะอยูที่ 1.125 – 1.75 เมตร ชองทางการเขา

ทําการชวยเหลือควรมีความกวางอยางนอย 1-1.7 เมตร เพื่อรองรับผูปวยและการชวยเหลือแบบ

ตาง ๆ และชองทางจะตองมีความมั่นคงแข็งแรงไมเสียรูปหรือถลม ซึ่งกอใหเกิดการปดทางเขา-ออก 

 

4.1.2   อุปกรณเสริมเพื่อความปลอดภัย 

  

 1.   เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือควรติดต้ังอยูในโซนที่ไฟลุกไหมจากอุปกรณไฟฟา และ

ควรติดต้ังหางจากอุปกรณไฟฟาที่อาจเปนตนเพลิงนั้นอยางนอย 3-10 เมตร เพื่อประโยชนในการ

ใชงาน  และระงับเหตุเบ้ืองตนอยางมีประสิทธิภาพโดยเคร่ืองดับเพลิงควรเปนชนิดกาซ

คารบอนไดออกไซดหรือซีโอทู (carbon dioxide) ในการดับไฟ สําหรับเคร่ืองดับเพลิงชนิดผงเคมี

แหง (dry chemical powder) เหมาะที่จะใชภายนอกอาคารมากกวา เนื่องจากเปนฝุนละอองฟุง

กระจายทําใหเกิดความสกปรก และเปนอุปสรรคในการเขาผจญเพลิง 

 2.   จากการศึกษา พบวาอุปกรณแจงเหตุเพลิงไหมในอาคารชุมนุม มีความจําเปน

คอนขางมาก เน่ืองจาก ต้ังแตเร่ิมเกิดเพลิงไหมจนถึงเวลาท่ีเร่ิมทําการอพยพหนีไฟ จะตองใชเวลา

ในการตอบสนอง และเวลาที่ลาชากอนการอพยพ ซึ่งเวลาในจุดนี้ไมสามารถทราบคาได 
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 3.   การติดต้ังแผนผังอาคารในอาคารชุมนุม ปายบอกทางสูบันไดหนีไฟ และระบบ

ไฟฟาสํารองเพื่อสองนําทางนั้น ทฤษฎีการเคลื่อนที่ของผูใชในงานสถาปตยกรรม เปนการเคล่ือนที่

ดวยความเคยชิน (habitually movement) และการเคล่ือนที่แบบคนหา (exploratory movement) 

ดังนั้น อาคารชุมนุมควรติดต้ังแผนผังของอาคารไวในจุดที่คนสามารถอานได จุดที่คนสวนใหญไป

ใชงานหรือพักรอ เพ่ือเพิ่มจินตภาพของสถานที่ใหมากข้ึน และเนนย้ําดวยปายบอกทางในกรณีที่มี

ทางออกมากกวา 1 แหง 

 

4.1.3   องคประกอบแวดลอม 

 

1.   หัวดับเพลิงสาธารณะ โดยตําแหนงที่ติดต้ังหัวดับเพลิงตองหางจากอาคารที่

ปองกันไมนอยกวา 12 เมตร (50 ฟุต) ระยะหางระหวางหัวดับเพลิงแตละหัวจะตองหางกันไมเกิน

กวา 150 เมตร (500 ฟุต) โดยจัดสภาพแวดลอมรอบหัวดับเพลิงใหโลงปราศจากส่ิงบดบังและกีดขวาง 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะ 3 ฟุต หรือ 90 เซนติเมตร 

  2.   ขนาดถนนบริเวณที่จัดต้ังเปนอาคารชุมนุมควรมีความกวางอยางนอย 6.5 เมตร

เนื่องจากรถดับเพลิงนั้นมีขนาดความกวางเทากับ 2.5 เมตร และเจาหนาที่ผูทําการระงับเหตุมี

ความตองการพื้นที่รอบรถดับเพลิงขณะปฏิบัติงานระงับอัคคีภัยอยางนอยดานละ 2 เมตรรอบตัวรถ 

เพื่อความคลองตัวในการปฏิบัติหนาที่  

  

4.2   ลักษณะทางกายภาพของกรณีศึกษา 

 

การศึกษานี้มีจุดมุงหมายเพื่อเสนอแนวทางการปรับปรุง และการวางหลักเกณฑ เพื่อ

เปนมาตรฐานสําหรับการปรับปรุง และจัดต้ังอาคารชุมนุมคนที่เกิดข้ึนในอนาคต โดยแยกลักษณะ

การจัดผังอาคารเพื่อการศึกษาเปรียบเทียบเปน 2 ลักษณะ ซึ่งเปนลักษณะรวมของอาคารชุมนุม 

ไดแก การจัดผังเพื่อใชเปนศูนยการประชุม (theater) และการจัดผังเพื่อใชเปนพื้นที่จัดนิทรรศการ

และแสดงสินคา (exhibition booth)  
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ในการสํารวจลักษณะทางกายภาพของกรณีศึกษา ไดกระทําการศึกษานั้นไดทําการ

แบงออกเปนประเด็นตาง ๆ ไดแก ขนาดพื้นที่หองชุมนุม  จํานวนผูใชงาน และรูปแบบการจัดผัง

อาคาร โดยจําแนกการจัดผังอาคารทั้งหมด ได 8 ลักษณะจาก 3 กลุมอาคาร ไดแก  

1.   ศูนยแสดงสินคาไบเทค  

2.   ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ  

3.   ศูนยแสดงสินคาและนิทรรศการอิมแพ็ค  

 

4.2.1   ศูนยแสดงสินคาไบเทค  

 

ขนาดพื้นที่หองชุมนุม และจํานวนผูใชงานของศูนยแสดงสินคาไบเทคท่ีนํามา

พิจารณาในงานวิจัยนี้ ไดแก สวนของหอง EH101-104 และหอง EH106 ดังภาพที่ 4.3 โดยขนาด

ของพื้นที่แตละสวนนั้นมีขนาด ดังตารางที่ 4.2 

 

ตารางที่ 4.2 

ขนาดพืน้ที่และจํานวนผูใชงานศูนยแสดงสินคาไบเทค 

              

หอง 
พื้นท่ีอาคาร 

(ตารางเมตร) 

ขนาด 

(กวาง x ยาว x สูง) 

จํานวนผูใชงาน 

(คน) 

จํานวนการออกราน 

(3 x 3 เมตร) 

EH101-104           19,200     97 x  198  x  15           20,000            1,274 

EH101 4,360     97 x    45  x  15             4,650 280 

EH102 5,240     97 x    54  x  15             5,400 350 

EH103 5,240     97 x    54  x  15             5,400 350 

EH104 4,360     97 x    45  x  15             4,650 290 

EH106 5,070   394 x  207  x  39             6,120 454 
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ภาพที ่4.3 

กรณีศึกษาอาคารชุมนุมไบเทค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: บริษัท ปรินทร จํากัด, 2550. 

 

ภาพที ่4.4 

การใชพืน้ที่ชมุนุมอาคารไบเทค 

 

 

ที่มา: บริษัท ปรินทร จํากัด, 2550. 
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4.2.2   ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ  

 

ขนาดพื้นที่หองชุมนุม และจํานวนผูใชงานของศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิที่นํามา

พิจารณาในงานวิจัยนี้ ไดแก สวนของหองพลีนาร่ี ฮอลล (Plenary Hall) โซน 1 ถึง 3 และหองบอลรูม 

(Ball Room) โดยขนาดของพื้นที่แตละสวนนั้นมีขนาด ดังตารางที่ 4.3 

 

ตารางที่ 4.3 

ขนาดพืน้ที่และจํานวนผูใชงานศูนยประชุมแหงชาติสิริกติต์ิ 

 
หอง พื้นท่ีอาคาร 

(ตารางเมตร) 

ขนาด 

(กวาง x ยาว x สูง) 

จํานวนผูใชงาน 

(คน) 

จํานวนการออกราน 

(3 x 3 เมตร) 

Plenary Hall 1-3       4,656  43  x 110.0 x 10             5,500           280 

Plenary Hall 1 1,458  43  x   34.5 x 10             1,600 80 

Plenary Hall 2 1,740  43  x   40.0 x 10             1,700 120 

Plenary Hall 3 1,458  43  x   34.5 x 10             1,600 80 

Ball Room 875  33  x   26.5 x   6                700 44 

 

ภาพที ่4.5 

การใชพืน้ที่ชมุนุมศูนยศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ 

 

ที่มา: ณัฐพงศ จันทรเจิดจรัส, 2550. 
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4.2.3   ศูนยแสดงสินคาและนิทรรศการอิมแพ็ค  

 

อิมแพ็ค เมืองทองธานี เปนศูนยการแสดงสินคาและการประชุมที่ใหญที่สุดในประเทศ

ไทย ต้ังอยูในเขตปริมณฑลของกรุงเทพมหานคร เปนสถานที่จัดงานแสดงสินคา งานประชุม และ

งานสัมมนา ทั้งในระดับนานาชาติและในประเทศ รวมถึงการแขงขันกีฬาและการแสดงบนเวที ซึ่ง

ประกอบดวย 4 กลุมอาคาร ดังนี้ 

1.   หองประชุมและจัดเล้ียง (Royal Jubilee Ball Room) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 

2.   หองประชุม (IMPACT Convention Center) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 

3.   หองแสดงสินคาและนิทรรศการ (IMPACT Exhibition) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 

4.   หองแสดงสินคาและนิทรรศการ (IMPACT Challenger) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 

งานวิจัยนี้ไดพิจารณาในสวนของหองตาง ๆ ของกลุมอาคารศูนยแสดงสินคาและ

นิทรรศการอิมแพ็ค โดยขนาดของพื้นที่แตละสวนนั้นมีขนาด ดังตารางที่ 4.4 

 

ตารางที่ 4.4 

ขนาดพืน้ที่และจํานวนผูใชงานศูนยการแสดงสินคาและการประชุม อิมแพ็ค เมืองทองธาน ี

 

หอง 
พื้นท่ีอาคาร 

(ตร.ม.) 

ขนาด 

(กวาง x ยาว x สูง) 

จํานวนผูใชงาน 

(คน) 

จํานวนการออก

ราน 

(3 x 3 ม.) 

Royal Jubilee Ball Room 3,500 40 x    90  x14 3,500 - 

IMPACT Convention 

Center 

2,000 52 x    38  x  5 2,000 - 

IMPACT Exhibition 1-4 20,000 84 x 240  x 21 17,600 1,144 

IMPACT Exhibition 1 5,000 84 x   60  x 21 4,400 286 

IMPACT Exhibition 2 5,000 84 x   60  x 21 4,400 286 

IMPACT Exhibition 3 5,000 84 x   60  x 21 4,400 286 

IMPACT Exhibition 4 5,000 84 x   60  x 21 4,400 286 

IMPACT Challenger 1-3 60,000 131 x 459  x 16 60,000 3,750 

IMPACT Challenger 1 20,000 131 x 153  x 16 20,000 1,250 

IMPACT Challenger 2 20,000 131 x 153  x 16 20,000 1,250 

IMPACT Challenger 3 20,000 131 x 153  x 16 20,000 1,250 
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ภาพที ่4.6 

การใชพืน้ที่ชมุนุมศูนยการแสดงสินคาและการประชุม อิมแพ็ค เมืองทองธาน ี

 

ที่มา: IMPACT Exhibition Management Co., Ltd, 2007. 

 

 จากกรณีศึกษาทั้ง 8 รูปแบบจากกลุมอาคารศูนยแสดงสินคาไบเทค ศูนยประชุม

แหงชาติสิริกิตต์ิ และศูนยแสดงสินคาและนิทรรศการอิมแพ็ค มีการจัดผังอาคารเพื่อการศึกษา

เปรียบเทียบเปน 2 ลักษณะ ซึ่งเปนลักษณะรวมของอาคารชุมนุม ไดแก การจัดผังเพื่อใชเปนศูนย

การประชุม และการจัดผังเพื่อใชเปนพื้นที่จัดนิทรรศการและแสดงสินคา ซึ่งรูปแบบการจัดผัง

อาคารดังกลาวไดแสดงไว ดังภาพที่ 4.7 – 4.26  
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ภาพที ่4.7 

ผังอาคารหอง EH101-104 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.8 

ผังอาคารหอง EH101-104 จัดผังลักษณะเปนหองประชมุ มหรสพ  

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.9 

ผังอาคารหอง EH101-104 จัดผังลักษณะการจัดนทิรรศการออกราน  

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.10 

ผังอาคารหอง EH106 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.11 

ผังอาคารหอง EH106 จัดผังลักษณะเปนหองประชุม มหรสพ  

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.12 

ผังอาคารหอง EH106 จัดผังลักษณะการจัดนิทรรศการออกราน  

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.13 

ผังอาคารหอง Plenary Hall 1-3 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.14 

ผังอาคารหอง Plenary Hall 1-3 จัดผังลักษณะเปนหองประชุม มหรสพ 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.15 

ผังอาคารหอง Plenary Hall 1-3 จัดผังลักษณะการจัดนทิรรศการออกราน 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.16 

ผังอาคารหอง Ball Room 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.17 

ผังอาคารหอง Ball Room จดัผังลักษณะเปนหองประชมุ มหรสพ  

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.18 

ผังอาคารหอง Royal Jubilee Ball Room 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.19 

ผังอาคารหอง Royal Jubilee Ball Room จัดผังลักษณะเปนหองประชมุ มหรสพ  

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 



 

 

67 

ภาพที ่4.20 

ผังอาคารหอง IMPACT Convention Center 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.21 

ผังอาคารหอง IMPACT Convention Center จัดผังลักษณะเปนหองประชุม มหรสพ 

  

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.22 

ผังอาคารหอง IMPACT Exhibition 1-4 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.23 

ผังอาคารหอง IMPACT Exhibition 1-4 จัดผังลักษณะเปนหองประชุม มหรสพ  

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.24 

ผังอาคารหอง IMPACT Exhibition 1-4 จัดผังลักษณะการจัดนิทรรศการออกราน  

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.25 

ผังอาคารหอง IMPACT Challenger 1-3 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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ภาพที ่4.26 

ผังอาคารหอง IMPACT Challenger 1-3 จัดผังลักษณะการจัดนิทรรศการออกราน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 15 มกราคม 2550. 
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4.2.4   การเปรียบเทียบแบงกลุมอาคารกรณีศึกษา 

 

จากการศ ึกษาสามารถจําแนกขนาดของอาคารชุมนุม โดยเทียบกับขอกําหนดทาง

กฎหมายตามคํานิยามของ พรบ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ดังภาพที่ 4.27 ได 3 ขนาดดังนี้ 

1.   อาคารชุมนุมทัว่ไป คือ อาคารชุมนมุที่มีขนาดเล็กกวา 2,000 ตารางเมตร ไดแก 

หองบอลรูม หองพลีนาร่ีเมื่อกั้นขนาด 1 หอง และหองคอนเวนช่ัน  

2.   อาคารชุมนุมขนาดใหญ คือ อาคารชุมนุมทีม่ีขนาด 2,000-10,000 ตารางเมตร 

ไดแก หองจูบลิี หองพลีนาร่ี หองไบเทค 101- 104 เมื่อกั้นขนาด 1 หอง หองเอ็กสิบิชั่นเมื่อกั้นขนาด 1 

หอง และหอง ไบเทค 106 

3.   อาคารชุมนุมขนาดใหญพิเศษ คือ อาคารชุมนุมมีขนาดเกินกวา 10,000 ตารางเมตร  

ไดแก หองไบเทค101 – 104 หองเอ็กสิบิชัน่ และหองชาเลนเจอร  

 

ภาพที ่4.27 

ขนาดพืน้ทีก่ารใชงานของอาคารชุมนมุ  

           อาคารชุมนุมทั่วไป  

 อาคารชุมนุมขนาดใหญ  

อาคารชุมนมุขนาดใหญพิเศษ 
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ภาพที ่4.28 

การเปรียบเทยีบขนาดของอาคารกรณีศึกษา 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 20 มกราคม 2550. 
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4.3   ผลการวเิคราะหเวลาการอพยพ กรณีจัดผังเปนศูนยการประชมุ 

 

4.3.1   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองบอลรูม 

 

ตารางที่ 4.5 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองบอลรูม  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Ball room 01:56.4 01:40.9 

 

จากตารางที่ 4.5 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองบอลรูม ซึ่งมีผูใชงาน

อาคารเต็มความจุ คือ 700 คน การจัดวางประตูทางเขา-ออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบประตู

ลักษณะบานเปดคูนั้นใชเวลาในการอพยพท้ังส้ิน 1 นาที 56 วินาที จากการทดลองปรับเปล่ียน

รูปแบบประตู พบวา การปรับเปลี่ยนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วข้ึน คือ 

1 นาที 41 วินาที หรือเร็วข้ึน 15 วินาที โดยอัตราการอพออกจากอาคารภายหลังการปรับเปล่ียน

ประตู ในชวงเร่ิมตนการอพยพมีอัตราการอพยพที่สูงกวาจนถึงวินาทีที่ 60 ทําใหสามารถอพยพ

ออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วกวา ดังภาพที่ 4.29 เม่ือพิจารณาสภาพการณที่เกิดข้ึนจากการจําลองการ

อพยพ พบวา ในชวงตนของการอพยพนั้นสามารถระบายผูใชงานออกไปไดสูงกวาโดยเฉพาะอยางยิ่ง

ในชวง 30 วินาทีแรก กอนที่จะมีการกระจุกตัวหนาแนน เปนเหตุใหการอพยพออกจากอาคารนั้นชาลง 

ดังภาพที่ 4.30 

 

ภาพที ่4.29 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองบอลรูม  
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ภาพที ่4.30 

การเปรียบเทียบการอพยพออกจากพืน้ทีห่องบอลรูมในชวงเวลาที่ตางกนั 

 

 

สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ปญหาในการอพยพออกจากพ้ืนที่หองบอลรูม ไดแก 

ลักษณะการจัดวางประตูที่มีลักษณะหักศอก ทําใหเกิดการกระจุกตัวที่หนาแนนบริเวณจุดเลี้ยว

ประกอบกับการจัดวางเฟอนิเจอร ทําใหชองทางไปสูทางออกคับแคบและเกิดการกระจุกตัวที่

หนาแนนยิ่งข้ึนในบริเวณผนังอาคารที่มุงสูประตูทางออก ดังภาพที่ 4.31  

 

ภาพที ่4.31 

ปญหาการอพยพออกจากพืน้ทีห่องบอลรูมซ่ึงเกิดจากการจัดวางประตูที่มีลักษณะหกัศอก 

 

วินาททีี่ 0:05.7 วินาททีี่ 0:30.2 
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ภาพที ่4.32 

ปญหาการอพยพออกจากพืน้ทีห่องบอลรูมซ่ึงเกิดจากการจัดวางประตู 

ที่มีลักษณะหกัศอกรวมกับการจัดวางเฟอนเิจอร 

 

 

4.3.2   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองคอนเวนชั่น 

 

ตารางที่ 4.6 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองคอนเวนชัน่  

 

Case Existing Door Renovation Door 

convention 04:15.1 04:17.3 

 

จากตารางที่ 4.6 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองคอนเวนชั่น ซึ่งมี

ผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 2,000 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบ

ประตูลักษณะบานเปดคูนั้นใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 4 นาที 15 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปลี่ยนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดชาลง 

โดยใชเวลา 4 นาที 17 วินาที หรือชาลง 2 วินาที ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงนอยมากเม่ือเทียบกับกอน

การปรับปรุง โดยอัตราการอพยพออกจากอาคารภายหลังการปรับเปลี่ยนประตูมีความใกลเคียง

กับอัตราการอพยพกอนการปรับปรุงอยางมาก โดยในชวงเร่ิมตนการอพยพมีอัตราการอพยพที่สูง

ชวงอ่ืน ๆ จนถึงวินาทีที่ 20 ดังภาพที่ 4.33  
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ภาพที ่4.33 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองคอนเวนชั่น  

 

สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ปญหาในการอพยพออกจากพื้นที่หองคอนเวนชั่น ไดแก 

ลักษณะการจัดวางประตูที่มีลักษณะเปดเขาสูภายในตําแหนงที่เปนทางเขา-ออกหลัก ทําใหเกิดการ

กระจุกตัวที่หนาแนนบริเวณจุดเล้ียวที่ประตูบานริมสุด ประกอบกับการจัดวางเฟอรนิเจอร ทําให

ชองทางไปสูทางออกคับแคบ และสวนทางกับผูอพยพในเสนทางเดินออกจากพ้ืนที่ ทําใหเกิดการ

กระจุกตัวที่หนาแนนยิ่งข้ึนในบริเวณประตูทางออกบานริมสุด ดังภาพที่ 4.34   

 

ภาพที ่4.34 

ปญหาการอพยพออกจากพืน้ทีห่องคอนเวนช่ัน ซึ่งเกิดจาก 

การจัดวางประตูที่มีลักษณะเปดเขาสูภายใน 
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4.3.3   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ี 1 หอง 

 

ตารางที่ 4.7 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ี 1 หอง  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Plenary 1 hall 07:22.5 06:58.6 

 

จากตารางที่ 4.7 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองคอนเวนชั่น ซึ่งมี

ผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 1,700 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบ

ประตูลักษณะบานเปดคู 2 ชั้น ในลักษณะการจัดผังที่มีชองทางการเขาออกเพียงตําแหนงเดียวใช

เวลาในการอพยพทั้งส้ิน 7 นาที 22 วินาที จากการทดลองปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การ

ปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดเร็วข้ึน คือ ใชเวลา 6 นาที 58 วินาที หรือ

เร็วข้ึน 32 วินาที โดยอัตราการอพออกจากอาคารภายหลังการปรับเปล่ียนประตูสามารถอพยพคน

ไดเร็วกวาในชวงเร่ิมตนการอพยพในวินาทีที่ 10 และมีคาสม่ําเสมอจนถึงวินาทีที่ 330 อัตราการ

อพยพจึงลดลง ดังภาพที่ 4.35  

 

ภาพที ่4.35 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองพลีนาร่ี 1 หอง  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ปญหาในการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ี 1 หอง ไดแก 

ลักษณะการจัดวางผังที่จัดใหมีทางเขาออกเพียงดานเดียว ตําแหนงเดียวภายหลังการกั้นพื้นที่เพื่อการ

ใชงาน อีกทั้ง ณ ตําแหนงทางเขาออกนั้น มีทางเขาออกหลายบานทําใหตองหลบผนังระหวางประตู

ทางออก ดังภาพที่ 4.36 นอกจากนี้ เมื่อเทียบกับการขยายประตู พบวา การขยายประตูทําใหเกิดพื้นที่

การแซงตรงบริเวณทางออกไดมากกวา ทําใหเกิดการอพยพที่รวดเร็วข้ึน ดังภาพที่ 4.36 

 

ภาพที ่4.36 

การเล้ียวออมหลบผนงัระหวางประตูของหองพลีนาร่ี 1 หอง 

 

 

 

ภาพที ่4.37 

พื้นที่การแซงทีม่ากข้ึนภายหลังการปรับเปลี่ยนรูปแบบประตูหองพลีนาร่ี 1 หอง 
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4.3.4 การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพืน้ที่หองจูบิลี ่

 

ตารางที่ 4.8 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองจูบิลี ่ 

 

Case Existing Door Renovation Door 

Jubilee 11:33.6 09:51.8 

 

จากตารางที่ 4.8 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองคอนเวนชั่น ซึ่งมี

ผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 3,500 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบ

ประตูลักษณะบานเปดคู 2 ชั้นนั้นใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 11 นาที 33 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดเร็ว

ข้ึน คือ ใชเวลา 9 นาที 51 วินาที หรือเร็วข้ึน  1 นาที 19 วินาที โดยอัตราการอพออกจากอาคาร

ภายหลังการปรับเปลี่ยนประตูสามารถอพยพคนไดเร็วกวาในชวงเร่ิมตนการอพยพในวินาทีที่ 35 

จนถึงวินาทีที่ 90 อัตราการอพยพจึงลดลงมาสม่ําเสมอกัน ดังภาพที่ 4.38  

 

ภาพที ่4.38 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองจูบิล่ี  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ปญหาในการอพยพออกจากพื้นที่หองจูบิล่ี ไดแก ลักษณะ

การจัดวางผังที่จัดใหทางเขาออกหลักมีลักษณะเปนประตู 2 ชั้น ซึ่งจํานวนช้ันนอกและช้ันในมีจํานวน

ไมเทากัน และการจัดวางตําแหนงไมตรงกัน ทําใหเม่ือเกิดการอพยพออกจากพื้นที่ มีประตูหลายบาน

ที่ไมไดใช ทําใหการอพยพสูญเสียประสิทธิภาพไป ดังภาพที่ 4.39 และการจัดวางประตูทางเขาหลัก

ขนาดใหญไวทางดานกวางของอาคาร ซึ่งมีระยะการเดินทางที่ไกลทําใหผูใชงานอพยพออกสูชองทางที่

ไกลซึ่งมีขนาดเล็กกวา ซึ่งเปนสาเหตุใหใชเวลาการอพยพมากกวา 

 

ภาพที ่4.39 

ปญหาจากการจัดวางประตู 2 ชั้นซึง่มีตําแหนงไมตรงกัน 

 

ภาพที ่4.40 

ปญหาจากการจัดวางประตูทางเขาหลักขนาดใหญทางดานกวางของอาคาร 
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4.3. 5   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ี 1-3 

 

ตารางที่ 4.9 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ี 1-3  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Plenary 1 -3 12:47.4 13:31.9 

 

จากตารางที่ 4.9 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองคอนเวนชั่น ซึ่งมี

ผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 5,500 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบ

ประตูลักษณะบานเปดคู 2 ชั้น ใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 12 นาที 47 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปลี่ยนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพ้ืนที่ไดชา

ลงโดยใชเวลาเพิ่มข้ึนเปน 13 นาที 32 วินาที หรือชาลง 45 วินาที โดยอัตราการอพออกจากอาคาร

ภายหลังการปรับเปล่ียนประตูสามารถอพยพคนไดชากวาตลอดชวงเวลาการอพยพ โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในวินาทีที่ 600 จนถึงวินาทีที่ 635 มีผลตอการอพยพมากที่สุด ดังภาพที่ 4.41 

 

ภาพที ่4.41 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองพลีนาร่ี 1-3  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ปญหาในการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ีภายหลังการ

ปรับปรุง อันเปนสาเหตุใหเวลาที่ใชในการอพยพเพ่ิมมากข้ึน ณ ตําแหนงทางเขาออกที่ 1 ซึ่งใชเวลา

การอพยพมากที่สุด ไดแก ลักษณะการจัดวางผังภายในกอนการปรับปรุงที่เสนทางสัญจรอยูตรงกับ

ทางเขาออกหลักนั้น สามารถระบายผูใชอาคารไดมีประสิทธิภาพอยูแลว การปรับเปลี่ยนเปนชองเปด

บานใหญ ทําใหเกิดการเบ่ียงเสนทางไปเล็กนอย ซึ่งเปนการลดขนาดของเสนทางสัญจร ดังภาพที่ 4.42 

นอกจากนี้ การเบ่ียงชองทางเพียงเล็กนอยยังเปนสาเหตุใหเกิดการกระจุกตัวเล็กนอย บริเวณทางออก

อันกอใหเกิดความลาชา ดังภาพที่ 4.43 อยางไรก็ตาม จะเห็นไดวาในเสนทางที่ต้ังฉากกับประตูนัน้การ

อพยพสามารถกระทําไดดีข้ึนกวาเดิม เนื่องจากมีพื้นที่แซงขณะเลี้ยวออกสูภายนอกมากข้ึน ทําใหลด

ความหนาแนนในการอพยพลง  

ภาพที ่4.42 

การเบ่ียงเสนทางหลังการปรับปรุงหองพลีนาร่ี 

 

 

ภาพที ่4.43 

การกระจุกตัวบริเวณทางออกหลงัการปรับปรุงหองพลีนาร่ี 
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4.3.5 การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพืน้ที่หองไบเทค 1 หอง 

 

ตารางที่ 4.10 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองไบเทค 1 หอง  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Bitec 1 hall 27:49.8 26:39.2 

 

จากตารางที่ 4.10 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพ้ืนที่ชุมนุมหองคอนเวนช่ัน ซึ่งมี

ผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 5,400 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบ

ประตูลักษณะบานเปดคูนั้น ใชเวลาในการอพยพท้ังส้ิน 27 นาที 49 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดเร็วข้ึน 

โดยใชเวลา 26 นาที 39 วินาที หรือเร็วข้ึน 1 นาที 10 วินาที โดยอัตราการอพออกจากอาคารกอน

การปรับเปล่ียนประตูสามารถอพยพคนไดเร็วกวาในชวงเร่ิมตนการอพยพในวินาทีที่ 620 อัตรา

การอพยพจึงลดลงมาสม่ําเสมอกัน จนถึงวินาทีที่ 930 จึงมีอัตราการอพยพที่ลดตํ่ากวา โดยอัตรา

การอพยพออกจากพื้นที่ภายหลังการปรับเปล่ียนประตูมีคาสม่ําเสมอตลอดชวงเวลาการอพยพ ดัง

ภาพที่ 4.44  

 

ภาพที ่4.44 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองไบเทค 1 หอง  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ปญหาในการอพยพออกจากพ้ืนที่หองไบเทค 1 หองมาจาก

การจัดผังที่มีทางเขาออกเพียงดานเดียว และการวางผังเฟอรนิเจอรที่ไมสมมาตรอยูกึ่งกลางแนว

ประตูแตเยื้องไปทางดานใดดานหนึ่งทําใหการอพยพออกจากพื้นที่ในรูปแบบประตูเดิมนั้น จะเกิด

การระบายในแถวทางเดินกลาง (ทิศทาง ก) ที่รวดเร็วกวาจุดอ่ืน อัตราการอพยพจึงสูงในชวงตน เมื่อ

การอพยพในแถวทางเดินกลางหมดลงการอพยพจึงเหลือเพียงจากดานขางทั้ง 2 ดาน ซึ่งเปนคนกลุม

ใหญและอพยพไดชา เนื่องจากมีพื้นที่การแซงตรงจุดเล้ียวนอยกวา เมื่อการอพยพดานที่อยูใกลประตู

ทางออกหมดไป (ทิศทาง ข) อัตราการอพยพจึงตกลงอีกคร้ัง เหลือเพียงการอพยพจากทางดานขางที่

หางประตูทางออกมากกวา (ทิศทาง ค) เทานั้น  ภายหลังการปรับเปลี่ยนรูปแบบทางออก พบวา 

การอพยพในทิศทาง ข และ ค ซึ่งเปนคนกลุมใหญสามารถอพยพออกไปไดกอน สวนการอพยพใน

ทิศทาง ก จะทําไดชากวา เนื่องจาการปรับเปล่ียนที่ทําใหเกิดการเบ่ียงบานประตู ทําใหผูอพยพ

จากทางดานขางสามารถแซงอพยพออกไปไดกอน และเกิดการอพยพดวยอัตราคงท่ีและรวดเร็วกวา 

ดังภาพที่ 4.45 และ 4.46   

 

ภาพที ่4.45 

การเปรียบเทียบการอพยพกอนและหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบ 

ทางออกหองไบเทค 1 หอง ณ นาททีี่ 10  
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ภาพที ่4.46 

การเปรียบเทียบการอพยพกอนและหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบ 

ทางออกหองไบเทค 1 หอง ณ นาททีี่ 15  

 

 

 

4.3.6 การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพืน้ที่หองเอ็กซิบิชัน่ 1 หอง 

 

ตารางที่ 4.11 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองเอ็กซบิิชั่น 1 หอง  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Exhibition 1 hall 08:10.3 08:08.8 

 

จากตารางที่ 4.11 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองเอ็กซิบิชั่น 1 หอง ซึ่ง

มีผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 5,000 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารใน

รูปแบบประตูลักษณะบานเปดคูนั้น ใชเวลาในการอพยพท้ังส้ิน 8 นาที 10 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดเร็วข้ึน

โดยใชเวลา 8 นาที 8 วินาที หรือเร็วข้ึน 2 วินาที ซึ่งมีความแตกตางจากคาเวลากอนการปรับปรุงนอย

มาก ดังภาพที่ 4.47  
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ภาพที ่4.47 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองเอ็กซิบิชัน่ 1 หอง  

 

สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา การจัดผังซ่ึงมีความสมมาตรกัน การจัดทางเขา-ออกไวคน

ละทิศทางนั้น และการจัดเสนทางสัญจรกลางระหวางแถวที่นั่งใหตรงกับประตูทางออกสามารถทํา

ใหอัตราการอพยพมีความคงที่ตลอดการอพยพ โดยไมมีการจะจุกตัวหนาแนน ณ ตําแหนงใด

ตําแหนงหนึ่งเปนพิเศษ ดังภาพที่ 4.48 และ 4.49 กราฟอัตราการอพยพผานชองเปด ซึ่งมีคาคงท่ี

สม่ําเสมอทั้งกอนและหลังการปรับปรุง  

 

ภาพที ่4.48 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองเอ็กซิบิชัน่ 1 หองผานชองทางออกในรูปแบบประตูด้ังเดิม 
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ภาพที ่4.49 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองเอ็กซิบิชัน่ 1 หองผานชองทางออก 

หลังการปรับเปล่ียนรูปแบบประตู 

 

4.3.8   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองไบเทค 106 

 

ตารางที่ 4.12 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองไบเทค 106  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Bitec 106 07:22.4 06:28.3 

 

จากตารางที่ 4.12 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองเอ็กซิบิชั่น 1 หอง ซึ่ง

มีผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 6,120 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารใน

รูปแบบประตูลักษณะบานเปดคู 2 ชั้นนั้น ใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 7 นาที 22 วินาที จากการ

ทดลองปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปลี่ยนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจาก

พื้นที่ไดเร็วข้ึนโดยใชเวลา 6 นาที 28 วินาที หรือเร็วข้ึน 1 นาที 6 วินาที โดยอัตราการอพออกจาก

อาคารภายหลังการปรับเปลี่ยนประตูสามารถอพยพคนไดเร็วกวาในชวงเร่ิมตนการอพยพจนถึง

วินาทีที่ 80 อัตราการอพยพจึงลดลงมาสม่ําเสมอกันและมีการอพยพที่สูงกวาอีกคร้ังในชวงวินาททีี ่

190 จนถึงวินาทีที่ 270 ดังภาพที่ 4.50  
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ภาพที ่4.50 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองไบเทค 106  

 

สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา การกระจายประตูทางออกตามแนวทางยาวของอาคาร

นั้นทําใหเกิดการเดินทางที่ส้ัน และไปในทิศทางเดียวกันกับแถวทางเดิน ซี่งไมกอใหเกิดการจุกตัวของ

ผูคนที่หนาแนนเบียดเสียดเนื่องจากเปนการตอคิวในแถวทางเดิน และเปนการอพยพออกสูพื้นท่ีที่

กวางกวาทางดานขาง นอกจากนี้ เม่ือเทียบกับการขยายประตู พบวา การขยายประตูทําใหเกิดพื้นที่

การแซงตรงบริเวณทางออกไดมากกวา และไมมีการออมหลบวงกบระหวางประตูทั้ง 2 บาน ทําใหเกิด

การอพยพท่ีรวดเร็วข้ึน ดังภาพที่ 4.51 

 

ภาพที ่4.51 

เปรียบเทยีบการอพยพกอนและหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบทางออกหองไบเทค 1 หอง 
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4.4 ผลการวิเคราะหเวลาการอพยพ กรณีจัดผังเพื่อใชเปนพืน้ที่จัดนิทรรศการและแสดงสินคา  

 

4.4.1   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ี ฮอลล 

 

ตารางที่ 4.13 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองพลีนาร่ี ฮอลล  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Plenary hall 11:49.8 11:10.3 

 

จากตารางที่ 4.13 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพ้ืนที่ชุมนุมหองพลีนาร่ี ฮอลล ซึ่งมี

ผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 5,500 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบ

ประตูลักษณะบานเปดคู 2 ชั้นนั้น ใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 11 นาที 49 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพ้ืนที่ได

รวดเร็วข้ึน คือ 11 นาที 10 วินาที หรือเร็วข้ึน 39 วินาที โดยอัตราการอพออกจากอาคารภายหลัง

การปรับเปล่ียนประตู ในชวงเร่ิมตนการอพยพนั้นมีอัตราการอพยพที่สูงกวาจนถึงวินาทีที่ 265 ทํา

ใหสามารถอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วกวา ดังภาพที่ 4.52  

 

ภาพที ่4.52 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองพลีนาร่ี ฮอลล  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ลักษณะการจัดผังซ่ึงมีพื้นที่ดานหนาทางออกสามารถเพิ่ม

พื้นที่การแซงได เม่ือผสานกับการปรับเปลี่ยนรูปแบบประตู ทําใหเกิดอัตราการอพยพที่สม่ําเสมอและ

มากวากอนการปรับปรุง สวนการจัดผังภายในซ่ึงแนวทางเดินที่ไมตรงกับแนวทางออกนั้น กอใหเกิด

การกระจุกตัวของผูใชงานบริเวณจุดเล้ียวเล็กนอย โดยเฉพาะอยางยิ่งดานที่มีผูอพยพมากกวาจะเกิด

การกระจุกตัว ณ ทางแยกตาง ๆ ภายในหนาแนน ดังภาพที่ 4.53   

 

ภาพที ่4.53 

การเปรียบเทยีบการอพยพออกจากพื้นทีห่องพลีนาร่ี ฮอลล กอนและหลัง 

การปรับเปล่ียนรูปแบบทางออก ในชวงเวลาที่แตกตางกัน 

 

 

 

 

 

 

 

กอนการปรับเปล่ียน หลังการปรับเปล่ียน 

นาทีที่ 2 นาทีที่ 2 

นาทีที ่ นาทีที ่

กอนการปรับเปล่ียน หลังการปรับเปล่ียน 

นาทีที่ 4 นาทีที่ 4 
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4.4.2   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองไบเทค 106 

 

ตารางที่ 4.14 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองไบเทค 106  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Bitec 106 08:04.8 07:26.1 

 

จากตารางที่ 4.14 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพ้ืนที่ชุมนุมหองหองไบเทค 106 ซึ่ง

มีผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 6,120 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารใน

รูปแบบประตูลักษณะบานเปดคูนั้น ใชเวลาในการอพยพท้ังส้ิน 8 นาที 4 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพ้ืนที่ได

รวดเร็วข้ึน คือ 7 นาที 26 วินาที หรือเร็วข้ึน 38 วินาที โดยอัตราการอพออกจากอาคารภายหลัง

การปรับเปล่ียนประตู ในชวงเร่ิมตนการอพยพมีอัตราการอพยพที่สูงกวาจนถึงวินาทีที่ 40 ทําให

สามารถอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วกวา ดังภาพที่ 4.54  

 

ภาพที ่4.54 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองไบเทค 106  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา ลักษณะการจัดผังภายในซึ่งมีแนวทางเดินตรงกับประตู

ทางออกสามารถระบายการอพยพไดรวดเร็วโดยไมเกิดการกระจุกตัว อีกทั้งยังมีการเคล่ือนที่ใน

อัตราที่สูงและมีความม่ําเสมอ สวนการจัดผังภายในซ่ึงแนวทางเดินไมตรงกับแนวทางอออกนั้น 

กอใหเกิดการกระจุกตัวของผูใชงานบริเวณจุดเลี้ยวเล็กนอย ดังภาพที่ 4.55 การจัดผังที่มีการขวาง

ทางเขาออกและไมเปนแนวเดียวกับทางเดินภายใน และทางเดินสูทางออกมีขนาดเล็กกวาทางเดิน

ภายใน กอใหเกิดการกระจุกตัวบริเวณจุดเล้ียว ณ จุดทางออกนั้น ดังภาพที่ 4.56  

 

ภาพที ่4.55 

การจัดผังภายในซึ่งมีแนวทางเดินตรงและไมตรงกับประตูทางออก 

 

 

ภาพที ่4.56 

ปญหาการขวางทางเขาออกและไมเปนแนวเดียวกับทางเดินภายใน 
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4.4.3 การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพืน้ที่หองไบเทค 101-104 

 

ตารางที่ 4.15 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองไบเทค 101-104  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Bitec 101-4 36:52.3 28:18.0 

 

จากตารางที่ 4.15 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพ้ืนที่ชุมนุมหองหองไบเทค 106 ซึ่ง

มีผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 20,000 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารใน

รูปแบบประตูลักษณะบานเปดคูนั้นใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 36 นาที 52 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปล่ียนรูปแบบประตู พบวา การปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพ้ืนที่ได

รวดเร็วข้ึน คือ 28 นาที 18 วินาที หรือเร็วข้ึน 8 นาที 34 วินาที โดยอัตราการอพยพออกจากอาคาร

ภายหลังการปรับเปล่ียนประตูมีอัตราการอพยพที่สูงกวาต้ังแตวินาทีที่ 255 จนถึงวินาทีที่ 1,010 

จึงลดลงมาในอัตราอพยพที่สม่ําเสมอและใกลเคียงกับอัตราการอพยพกอนการปรับเปล่ียน ทําให

สามารถอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วกวา ดังภาพที่ 4.57  

 

ภาพที ่4.57 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองไบเทค 101-104  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา การกระจายผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดนั้นไมเทากัน ซึ่ง

ขาดความสมดุล ทําใหเกิดการกระจุกตัวที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งเปนพิเศษ ณ ตําแหนงทางออกที่ 1 

มีการกระจายประตูเปนบานยอยเล็ก ๆ 2 บานนั้น ภายหลังการปรับปรุงพบวามีอัตราการระบาย

ผูใชงานที่สูงข้ึนและรวดเร็วข้ึน ดังภาพที่ 4.58 ลักษณะการจัดผังภายในกอนและหลังการปรับเปล่ียน

รูปแบบทางออก พบวา ภายหลังการปรับเปล่ียนรูปแบบทางออกทําใหลักษณะเสนทางแกน ซึ่งตรงกับ

ทางสัญจรภายในหายไป ทําใหเกิดการกระจุตัวที่มากข้ึน ณ จุดตัดที่ทางเดินต้ังฉากกันกอนถงึทางออก 

ดังภาพที่ 4.59 

 

ภาพที ่4.58 

การปรับเปล่ียนทางออกซ่ึงแยกยอยเปนบานเดียวขนาดใหญของหองไบเทค 101-104 

 

 

 

ภาพที ่4.59 

การปรับเปล่ียนทางออกซ่ึงแยกยอยเปนบานเดียวขนาดใหญของหองไบเทค 101-104 

 

 

กอนการปรับเปล่ียน หลังการปรับเปล่ียน 

กอนการปรับเปล่ียน หลังการปรับเปล่ียน 
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4.4.4   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองเอ็กซิบิชั่น 

 

ตารางที่ 4.16 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองเอ็กซบิิชั่น  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Exhibition 13:27.3 12:32.7 

 

จากตารางที่ 4.16 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองหองเอ็กซิบิชั่น ซึ่งมี

ผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 20,000 คน การจัดวางประตูทางเขา-ออกด้ังเดิมของอาคารในรูปแบบ

ประตูลักษณะบานเปดคูนั้นใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 13 นาที 27 วินาที จากการทดลองปรับเปลี่ยน 

รูปแบบประตู พบวา การปรับเปลี่ยนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วข้ึน คือ 

12 นาที 32 วินาที หรือเร็วข้ึน 55 วินาที โดยอัตราการอพยพออกจากอาคารภายหลังการ

ปรับเปล่ียนประตูมีอัตราการอพยพที่สม่ําเสมอและใกลเคียงกับอัตราการอพยพกอนการ

ปรับเปล่ียนตลอดการอพยพ โดยมีการอพยพที่สูงกวาเล็กนอยในชวงตนของการอพยพ ณ วินาทีที่ 

50 ทําใหสามารถอพยพออกจากพื้นที่ไดรวดเร็วกวา ดังภาพที่ 4.60  

 

ภาพที ่4.60 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองหองเอ็กซิบิชั่น   
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา การกระจายผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมีความสมดุล

สม่ําเสมอ อีกทั้ง ลักษณะการจัดผังภายในที่มีแกนตรงกับทางออกถึง 3 แถว ทําใหมีการระบายคนได

โดยไมมีความติดขัด ภายหลังการปรับเปลี่ยนรูปแบบทางออก พบวา ทิศทางและรูปแบบการเคล่ือนที่

แตกตางจากรูปแบบกอนการปรับปรุงนอยมาก โดยมีความแตกตางเฉพาะในแนวแกนกลางทางออก

ของการอพยพ เมื่อไมมีวงกบกลางประตูขวางทําใหเคล่ือนที่ไดเร็วกวา ดังภาพที่ 4.61 และ 4.62 

 

ภาพที ่4.61 

การเปรียบเทียบรูปแบบการอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองเอ็กซิบิชั่น วินาทีที่ 30 

 

 

 

ภาพที ่4.62 

การเปรียบเทียบรูปแบบการอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองเอ็กซิบิชัน่ วนิาทีที ่140 

 

 

 

กอนการปรับเปล่ียน หลังการปรับเปล่ียน 

กอนการปรับเปล่ียน หลังการปรับเปล่ียน 



 

 

100 

4.4.5   การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่หองชาลเลนเจอร 1 หอง 

 

ตารางที่ 4.17 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่หองชาลเลนเจอร 1 หอง  

 

Case Existing Door Renovation Door 

Challenger 1 hall 53:29.1 53:54.6 

 

จากตารางที่ 4.17 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพ้ืนที่ชุมนุมหองหองไบเทค 106 ซึ่ง

มีผูใชงานอาคารเต็มความจุ คือ 20,000 คน การจัดวางประตูทางเขาออกด้ังเดิมของอาคารใน

รูปแบบประตูลักษณะบานเปดคูนั้นใชเวลาในการอพยพทั้งส้ิน 53 นาที 29 วินาที จากการทดลอง

ปรับเปลี่ยนรูปแบบประตูพบวา การปรับเปล่ียนประตูใหคาเวลาในการอพยพออกจากพื้นที่ไดชา

ลงโดยใชเวลา 53 นาที 54 วินาที หรือชาลง 25 วินาที โดยอัตราการอพยพออกจากอาคาร

ภายหลังการปรับเปลี่ยนประตูมีอัตราการอพยพที่ที่สม่ําเสมอและไกลเคียงกันกับอัตราการอพยพ

กอนการปรับเปล่ียนตลอดการอพยพ ดังภาพที่ 4.63 

 

ภาพที ่4.63 

อัตราการอพยพออกจากพืน้ที่หองชาลเลนเจอร 1 หอง  
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สภาพการณที่เกิดข้ึน พบวา การกระจายผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดมีความสมดุล

สม่ําเสมอในจํานวนที่เทา ๆ ทั้ง 2 ดานของอาคาร ดังภาพที่ 4.64 อีกทั้งลักษณะการจัดผังภายในที่มี

แกนตรงกับทางออก ทําใหมีการระบายคนไดโดยไมมีความติดขัด โดยเฉพาะอยางยิ่งในแนวแกนกลาง

ทางออกของการอพยพเมื่อไมมีวงกบกลางประตูขวาง ทําใหเคล่ือนที่ไดเร็วกวา ดังภาพที่ 4.65 ปญหา

ที่เกิดข้ึนในการอพยพออกจากพื้นที่หองชาลเลนเจอร 1 หอง มาจากตําแหนงประตูทางออกที่

กระจายผูคนออกไปในทิศทางที่เทา ๆ กัน แตประตูที่เปนทางออกฉุกเฉินมีอัตราการระบายออกที่

นอยกวามาก เนื่องจากมีขนาดเล็ก โดยมีอัตราการอพยพผานชองเปดไดคร้ังละ1 คนเทานั้น ดัง

ภาพที่ 4.66  ซึ่งดวยเหตุผลนี้จึงกอใหเกิดการอพยพที่ลาชา  

 

ภาพที ่4.64 

การกระจายผูใชงานไปสูทางออกแตละจุดของหองชาลเลนเจอร 1 หอง 
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ภาพที ่4.65 

การเปรียบเทียบรูปแบบการอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองชาลเลนเจอร 1 หอง วินาททีี่ 30 

 

 

 

 

ภาพที ่4.66 

ปญหาการอพยพผานชองทางออกฉุกเฉินที่มีขนาดเล็กของหองชาลเลนเจอร 1 หอง 

 

 

กอนการปรับเปล่ียน หลังการปรับเปล่ียน 
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4.5   ผลการวเิคราะหเวลาการอพยพออกจากพื้นที่โดยใชเฉพาะทางหนีไฟ 

ออกสูพื้นที่ปลอดภัยเทานั้น 

 

การวิเคราะหขอมูลการอพยพออกจากอาคารกรณีใชเฉพาะเสนทางหนีไฟที่อพยพ

ออกสูพื้นที่ปลอดภัย ไดเลือกกรณีตัวอยางที่มีทางออกสูพื้นที่ปลอดภัยจํานวน 4 อาคาร เพื่อ

พิจารณาการอพยพออกจากอาคารในกรณีที่แยที่สุดในการใชเสนทางการอพยพ ที่ไมสามารถใช

ทางสัญจรปรกติในการอพยพได ไดแก  

1.   หองประชุมและจัดเล้ียง (Royal Jubilee Ball Room) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 

2.   หองแสดงสินคาและนิทรรศการ (IMPACT Exhibition) ศูนยแสดงสินคาอิมแพ็ค 

3.   หองประชุมและแสดงนิทรรศการ (Plenary Hall) ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิตต์ิ 

4.   หอง EH101-104 ศูนยแสดงสินคาไบเทค 

 

4.5.1 การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพืน้ที่โดยใชเฉพาะทางหนีไฟ กรณีจัดผังเพื่อใชเปน 

ศูนยการประชมุ 

 

ภาพที ่4.67 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่โดยใชเฉพาะทางหนีไฟ 

ในการจัดผังเพื่อใชเปนศูนยการประชุม 
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Jubilee Plenary 1 -3 Exhibition 1 hall

อาคาร

เวลา

Existing Door Renovation Door Only Fire Door
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จากภาพที่ 4.67 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองจูบิล่ี หองพลีนาร่ี ฮอลล 

และหองเอ็กซิบิชั่น เม่ืออพยพยออกจากอาคารโดยใชเฉพาะทางหนีไฟซ่ึงอพยพออกสูพื้นที่

ปลอดภัยใชเวลาการอพยพมากข้ึนทุกอาคาร โดยใชเวลาแตกตางกับการใชเสนทางทุกเสนทางอยู 

6 นาที 39 วินาที 7 นาที 14 วินาที และ 5 นาที 32 วินาที ตามลําดับ อาคารกรณีศึกษามีลักษณะ

การจัดวางตําแหนงประตูหนีไฟที่แตกตางกัน โดยหองเอ็กซิบิชั่น ซึ่งมีความแตกตางของเวลาการ

อพยพโดยทั่วไปนอยที่สุด มีการจัดวางประตุหนีไฟชนิดบานเปดคุ 2 จุดในทิศทางตรงกันขามกับ

ทางเขาออกหลักซึ่งเปนทางดานกวางของอาคาร หองหองจูบิลี่ ซึ่งมีความแตกตางของเวลาการ

อพยพรองลงมานั้นมีการกระจายทางหนีไฟจํานวน 3 จุด ไวตามแนวยาวของอาคาร และหองพลีนาร่ี 

ฮอลล ซึ่งมีความแตกตางของเวลาการอพยพมากที่สุดนั้นมีการจัดวางทางหนีไฟไวทางดานขางของ

ทางเขาออกหลักซ่ึงเปนทางดานกวางของอาคาร จํานวน 2 จุด ดังภาพที่ 4.68  

 

ภาพที ่4.68 

ลักษณะการวางตําแหนงทางหนีไฟสูพื้นทีป่ลอดภัยของกรณีศึกษา 

ในการจัดผังเพื่อใชเปนศูนยการประชุม 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

        

ตําแหนงทางหนีไฟ 
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4.5.2 การวิเคราะหเวลาการอพยพออกจากพืน้ที่โดยใชเฉพาะทางหนีไฟ กรณีจัดผังเพื่อใชเปน 

พื้นที่จัดนทิรรศการและแสดงสินคา  

 

ภาพที ่4.69 

เวลาในการอพยพออกจากพื้นที่โดยใชเฉพาะทางหนีไฟในการจัดผังเพื่อ 

ใชเปนพืน้ที่จดันิทรรศการและแสดงสินคา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพที่ 4.69 พบวา เวลาที่ใชอพยพออกจากพื้นที่ชุมนุมหองพลีนาร่ี ฮอลล และ

หองไบเทค เมื่ออพยพออกจากอาคารโดยใชเฉพาะทางหนีไฟซึ่งอพยพออกสูพื้นที่ปลอดภัยใชเวลา

การอพยพมากข้ึนทั้ง 2 อาคาร โดยใชเวลาแตกตางกับการใชเสนทางทุกเสนทางอยู 4 นาที 8 

วินาที และ 41 นาที 21 วินาที ตามลําดับ อาคารกรณีศึกษามีลักษณะการจัดวางตําแหนงประตูหนี

ไฟที่แตกตางกัน โดย หองพลีนาร่ี ฮอลล มีการจัดวางทางหนีไฟไวทางดานขางของทางเขาออกหลักซ่ึง

เปนทางดานกวางของอาคาร จํานวน 2 จุด และหองพลีนาร่ี ฮอลล ซึ่งมีความแตกตางของเวลาการ

อพยพมากที่สุดนั้น มีลักษณะการจัดวางชองทางออกขนาดใหญไวทางดานขางของทางเขาออกหลัก

ซึ่งเปนทางดานกวางของอาคาร ดังภาพที่ 4.70 โดยชองทางออกแมจะเปนชองทางขนาดใหญแต

ลักษณะการจัดวางเฟอรนิเจอรภายในขาดความสัมพันธกับชองทางออก ทําใหการอพยพจากทาง

ดานขางของอาคาร มีความติดขัดทําใหทางออกนั้นทํางานไดไมเต็มประสิทธภิาพ ดังภาพที่ 4.71 
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Plenary hall Bitec 101-4

อาคาร

เวลา

Existing Door Renovation Door Only Fire Door
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106 

ภาพที ่4.70 

ลักษณะการวางตําแหนงทางหนีไฟสูพื้นทีป่ลอดภัยของกรณีศึกษา 

ในการจัดผังเพื่อใชเปนศูนยการประชุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.71 

ปญหาการอพยพออกจากพืน้ทีห่องไบเทค กรณีใชชองทางออกออกสูพื้นที่ปลอดภัยเทานัน้ 
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