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บทที ่2 

 

แนวคิด ทฤษฎี กฎหมาย และมาตรฐานที่เกีย่วของ 

 

2.1   ทฤษฎีดานอัคคีภัยและธรรมชาติของไฟ 

 

 ไฟเปนปฏิกิริยาทางเคมีในการเติมออกซิเจนของสารใดสารหนึ่งแลวใหพลังงานความ

รอน  พลังแสงสวาง และการเปล่ียนแปลงตามมา โดยองคประกอบของไฟมี  3 สวน ดังนี้  

1.   ออกซิเจน (oxygen) ไมตํ่ากวา 16 เปอรเซ็นต ของบรรยากาศ ซึ่งปกติแลวจะมี

ออกซิเจนอยูประมาณ 21 เปอรเซ็นต  

2.   เชื้อเพลิง (fuel) ซึ่งอยูในสภาพเปนไอ หรือกําลังคายไอ ซึ่งเช้ือเพลิงที่ไมมีไอไฟไมติด  

3.   ความรอน (heat) เพียงพอทําใหเกิดการลุกไหม โดยมีอุณหภูมิถึงจุดติดไฟ   

เมื่อองคประกอบครบ 3 สวน ไฟจะทําปฏิกิริยาทางเคมีตอเนื่องเปนลูกโซ (chain 

reaction) หรือเรียกวา สามเหล่ียมของไฟ (triangle of fire) ดังภาพที่ 2.1 ทั้งนี้ วิธีการดับไฟ สามารถ 

ทําได 3 วิธี ดังนี้ 

 1.   การลดอุณหภูมิ เพื่อใชเช้ือเพลิงหยุดการคายไอ หรือทําใหเย็นตัวลงตํ่ากวาจุด

วาบไฟของเชื้อเพลิงที่กําลังลุกไหมอยู 

 2.   การขจัดหรือตัดการหนุนเนื่องของเชื้อเพลิง 

 3.  การคลุมดับหรือการทําใหออกซิเจนในบริเวณที่เกิดไฟลดตํ่ากวา 16 เปอรเซ็นต 

ของบรรยากาศ 

 

ภาพที ่2.1 

สามเหล่ียมของไฟ 

 

 

 

 

 

ที่มา: ธนานันท ชนิรัตน, 2548. (ดัดแปลง) 
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2.1.1  ประเภทของไฟ 

 

 National Fire Protection Association (NFPA) แบงประเภทของไฟไว 4 ประเภท ดังนี ้

 1.   ไฟประเภท ก หรือ A คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมเช้ือเพลิงที่เปนของแข็ง เชน ไม 

กระดาษ ผา หญา ฝาง เปนตน ตองใชความรอนไปเพิ่มอุณหภูมิใหคายไอกอนจึงจะติดไฟ และ

สามารถใชน้ําดับได มีสัญลักษณเปนรูปสามเหล่ียมดานเทา พื้นสีเขียว ตัวอักษร A อยูตรงกลาง 

ซึ่งไฟประเภท A สามารถดับโดยการใชน้ํา    

 2.   ไฟประเภท ข หรือ B คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมเช้ือเพลิงที่เปนของเหลว เชน 

น้ํามันไขขน ไขมัน พาราฟน จารบี ทินเนอร เปนตน ซึ่งจะคายไออยูตลอดเวลามีสัญลักษณเปนรูป

สี่เหล่ียมจัตุรัส พื้นสีแดง ตัวอักษร B อยูตรงกลาง ซึ่งไฟประเภท B สามารถดับโดยการใชวิธีทําให

อับอากาศ 

 3.   ไฟประเภท ค หรือ C คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมอุปกรณไฟฟาที่ยังมีกระแสไฟฟา

ไหลอยู เชน โทรทัศน พัดลม เคร่ืองปรับอากาศ เปนตน มีสัญลักษณเปนรูปวงกลม พื้นสีฟา

ตัวอักษร C อยูตรงกลาง ซึ่งไฟประเภท C สามารถดับโดยการใชเคมีดับเพลิง 

 4.   ไฟประเภท ง หรือ D คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมโลหะตาง ๆ เชน ยูเรเนี่ยม 

โซเดียม แมกนีเซียม ผงเหล็ก เปนตน มีสัญลักษณเปนรูปดาวหาแฉก พื้นสีเหลือง ตัวอักษร D อยู

ตรงกลาง ซึ่งไฟประเภท D สามารถดับโดยการใชผงเฉพาะอยางหรือทรายแหงกลบ 

 

2.1.2   การแบงประเภทของอาคารตามระดับความเส่ียง 

 

 การแบงประเภทของอาคารตามระดับความเส่ียง โดยแบงตามลักษณะการใชงานเปน 

3 ประเภท ดังนี้ (เกชา ธีระโกเมน, 2542) 

 ประเภทที่ 1 สถานที่ที่เส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยอยางเบา ไดแก ที่พักอาศัย สํานักงาน 

สถานศึกษา สโมสร โรงภาพยนตร โรงพยาบาล และสถานที่ไฟไหมอยางชามีควันนอย หรือไมระเบิด 

 ประเภทที่ 2 สถานที่ท่ีเส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยอยางปานกลาง ไดแก โรงงาน รานคา 

รานซักรีด เวทีการแสดง หองสมุดขนาดใหญ อูซอมรถ และสถานที่ไฟไหมอยางปานกลาง มีควัน

ปานกลางหรือมาก แตไมเปนพิษหรือไมระเบิดได 
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 ประเภทที่ 3 สถานที่ที่เส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยอยางรายแรง ไดแก โรงเล่ือย โรงงาน

เฟอรนิเจอร โรงทอผา อุตสาหกรรมยาง อุตสาหกรรมพลาสติก และสถานที่ไฟไหมอยางรวดเร็ว

หรือมีควัน ซึ่งเปนพิษหรือระเบิดได 

 

2.1.3   ระยะและข้ันตอนของการเกิดเพลิงไหม 

 

 ระยะการเกิดไฟไหม สามารถแบงไดเปน 3 ระยะ (คณาทัต จันทรศิริ, 2549) ดังน ี้ 

 1.   ไฟไหมข้ันตน คือ ต้ังแตเห็นเปลวไฟ จนถึง 4 นาที สามารถดับได โดยใชเคร่ือง

ดับเพลิงเบ้ืองตน แตผูใชจะตองเคยฝกอบรมการใชเคร่ืองดับเพลิงมากอน จึงจะมีโอกาสระงับได

อยางมีประสิทธิภาพ 

 2.   ไฟไหมข้ันปานกลางถึงรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหมไปแลว 4 - 8 นาที อุณหภูมิสูง

มากเกินกวา 400 องศาเซลเซียส หากจะใชเคร่ืองดับเพลิงเบ้ืองตน ตองมีความชํานาญ และตองมี

อุปกรณจํานวนมากเพียงพอ จึงควรใชระบบดับเพลิงข้ันสูง มีความปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ

มากกวา 

 3.   ไฟไหมข้ันรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหมตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเช้ือเพลิง

อีกมากมาย อุณหภูมิจะสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส ไฟจะลุกลามขยายตัวไปทุกทิศทางอยาง

รุนแรงและรวดเร็ว การดับเพลิงจะตองใชผูที่ไดรับการฝก พรอมอุปกรณในการระงับเหตุข้ันรุนแรง 

 เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมข้ึนในอาคาร ต้ังแตไฟเริ่มกอตัวขนาดเล็กจนกระทั่งลุกลาม

ใหญโตไปยังสวนอ่ืน ๆ ของอาคารนั้น การแบงระบบการปองกันอัคคีภัยจะแบงตามข้ันตอนการ

เกิดเพลิงไหม ซึ่งแบงออกไดเปน 7 ชวง ดังนี้ 

 1.   ชวงเร่ิมเกดิเพลิงไหม 

 2.   ไฟเร่ิมกอตัวใหญข้ึน 

 3.   ไฟลามไปยังพืน้ที่อ่ืน ๆ 

 4.   เร่ิมอพยพผูคนออกจากอาคาร 

 5.   พนักงานดับเพลิงทําการดับเพลิง 

 6.   อาคารเร่ิมทรุดและพังทลาย 

 7.   เพลิงลุกลามออกมาภายนอก 
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ขั้นตอนของการเกิดเหตุเพลิงไหม 

ภาพที ่2.2 

ข้ันตอนการเกิดเพลิงไหม และระบบปองกันอัคคีภัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: ประทีป แสงนิล, 2547, น. 14. (ดัดแปลง) 

 

2.2   สาเหตุของความเสียหายและผลกระทบที่เกิดจากอัคคีภัย 
 

เมื่อเกิดอัคคีภัยข้ึนจะสรางความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินทั้งทางตรงและทางออม 

โดยความเสียหายตอชีวิตของประชาชนและผลกระทบที่เกิดข้ึนมีดังตอไปนี้ 

 

2.2.1   สาเหตุของการเสียชวีิตจากอัคคีภัย 

 

สวนใหญมีผูเสียชีวิตเนื่องจากการสูดควันไฟที่ประกอบดวยคารบอนมอนอกไซด 

คารบอนไดออกไซดคลอรีน และสารพิษที่เกิดจากการเผาไหม เนื่องจากอพยพไมทัน เกิดการ

กระจุกตัวของการอพยพ และเกิดความเบียดเสียด และไดรับผลกระทบจากความรอนจนอาจถูก

ไฟไหมข้ันตน 

ไฟไหมข้ัน 

ปานกลาง 

ถึงรุนแรง 

 

ไฟไหมข้ัน 

รุนแรง   

 

กอนเกิดเพลิงไหม 

เร่ิมเกิดเพลิงไหม 

ไฟเริ่มกอตัวใหญข้ึน 

ไฟเติบโตขึ้นภายในหอง 

ไฟลุกลามทั่วหองอยางสมบูรณ 

ไฟลุกลามไปสูหองอื่น 

ไฟลุกลามขามช้ัน 

อาคารพังทลาย 

ไฟลุกลามสูพื้นที่ขางเคียงของอาคาร 

การปองกันอัคคีภัย 

ปองกันไมใหมีการ

เกิดไฟ 

ปองกันไมใหมีการ

เติบโตของไฟ 

 

ปองกันการลุกลาม

ของไฟ 

ปองกันการพังทลายของอาคาร 

ปองกันการลุกลามสูพื้นที่ขางเคียง 

การอพยพ เจาหนาที่

ดับเพลิงเขาทํา

การดับเพลิง 

แจงเหตุเพลิงไหม 
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ไฟครอกถึงข้ันเสียชีวิต นอกจากนี้ ความรอนแรงของไฟจะทําลายส่ิงที่อยูลอมรอบที่อยูในรัศมีของ

ความรอน ขอบเขตของการแตกระเบิดและการทรุดพังของอาคารที่เกิดจากการระเบิดหรือถูกความ

รอนจนแปรสภาพ ไมสามารถคงทนอยูได หรือการดับเพลิงที่ใชน้ําฉีดไปช้ันบนของอาคาร ถา

ระบายน้ําไมทันน้ําจะขังอยูเปนจํานวนมาก และจะเพิ่มการรับน้ําหนักมากข้ึนจนไมสามารถทานได 

ทําใหเกิดการทรุดพังของตัวพื้นอาคารลงมาได ก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งของการเสียชีวิตจากอัคคีภัย   

 

2.2.2   ผลกระทบที่เกิดจากอัคคีภัย 

 

ผลที่เกิดข้ึนโดยตรงจากอัคคีภัยทําใหเกิดการบาดเจ็บและสูญเสียชีวิต อันเนื่องมาจาก

ความรอน เกิดความเสียหายแกอาคารสถานที่ ตองเสียคาใชจายในการสรางข้ึนมาใหม ทําใหเสียเวลา

ในการทํางาน และขาดรายได นอกจากนี้ ยังมีปญหาจากน้ําที่ใชในการดับเพลิง เชน กรณีของการเกิด

การไหลนองของน้ําจากชั้นของอาคารในระดับที่เหนือกวาลงมาจะทําความเสียหายแกวัตถุสิ่งของที่น้ํา

ไหลผาน และทําใหเสียชื่อเสียงตอสถานประกอบการ ซึ่งหากเกิดไฟไหมข้ึนชื่อเสียงของสถาน

ประกอบการนั้นจะตกตํ่าลง สาธารณชนจะไมใหความเช่ือถือ ขาดความไววางใจตอสถานชุมนุมนั้น 

สรางความสูญเสียแกธุรกิจการคา เศรษฐกิจและสังคมของประชาชนและประเทศ โดยรัฐบาลจะขาด

รายไดจากภาษีที่สถานประกอบการนั้นจะตองเสีย รัฐบาลตองเสียคาใชจายดานสวัสดิการและดาน

สาธารณูปโภค ทําใหเกิดภาวะการวางงานของผูปฏิบัติงาน  

 

2.3   กฎหมายที่เกี่ยวของ 

 

 กฎหมายที่เกี่ยวของนั้น สามารถแบงลักษณะของขอกฎหมายตามวัตถุประสงคของ

การปองกันและระงับอัคคีภัยออกเปน 4 กลุม ดังนี้  

 1.   เพื่อประโยชนในการแจงเตือนและระงับอัคคีภัยข้ันตน 

 2.   เพื่อประโยชนในการอพยพ 

 3.   เพื่อประโยชนในการเขาระงับอัคคีภัยของเจาหนาที่ 

 4.   เพื่อประโยชนในการปองกันการลุกลามของไฟ 
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 โดยกฎหมายที่เกี่ยวของและกฎหมายวาดวยเร่ืองของความปลอดภัยจากอัคคีภัย ใน

การวิจัยมีดังตอไปนี้   

 1.   กฎกระทรวงฉบับที่ 18 (พ.ศ. 2530) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ คือ สาระในสวนที่วาดวยการเพิ่มเติม

ขอกําหนดที่เก่ียวของกับลักษณะของอาคารในขอ 21 ทวิ ซึ่งมีสาระวาตองมีชองทางออกสู

ภายนอกขนาดกวาง 0.60 เมตร ยาว 0.80 เมตร ในกรณีที่มีการติดต้ังลูกกรงเหล็กดัด หรือส่ิงอ่ืนใด

กีดขวางประตูหนาตาง ต้ังแตชั้นที่ 2 เปนตนไป 

 2.   กฎกระทรวงฉบับที่ 39 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ คือ สาระในสวนที่วาดวยแบบและวธิกีาร

เกี่ยวกับการติดต้ังระบบการปองกันอัคคีภัย ซึ่งกลาวถึงลักษณะและการติดต้ังเคร่ืองดับเพลิงแบบ

มือถือ ระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมของอาคาร ปายบอกทางหนีไฟ และระบบไฟฉุกเฉินของ

อาคาร 

 3.   กฎกระทรวงฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้คือสาระในสวนที่วาดวยแบบและวิธีการ

เกี่ยวกับการใหอํานาจแกเจาพนักงานทองถิ่นในการปรับแกไขอาคารซึ่งมีลักษณะขัดตอ 

พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ในมาตรา 8 ไมวาอาคารนั้นจะเปนการดัดแปลง 

กอสรางกอนหรือหลัง วันที่พระราชบัญญัติใชบังคับก็ตามซึ่งสาระการปรับแกไขนั้น วาดวยการ

ติดต้ังระบบการปองกันอัคคีภัย ซึ่งกลาวถึงลักษณะตําแหนงของบันไดหนีไฟ ลักษณะการติดต้ัง

เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ ระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมของอาคาร ปายบอกทางหนีไฟ และ

ระบบไฟฉุกเฉินของอาคาร 

 ซึ่งหากอาคารดังกลาวเปนอาคารที่มีลักษณะผิด ม.8 เจาพนักงานสามารถส่ังใหทํา

การแกไขได โดยอาศัยอํานาจตาม ขอ 3 4 และ 5 ของกฎกระทรวงฉบับนี้ 

 4.   กฎกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ คือ สาระในสวนที่วาดวยการกําหนด

ลักษณะของชองทางเดินภายในอาคาร บันไดของอาคาร บันไดหนีไฟ ในเร่ืองลักษณะ ขนาด 

ตําแหนงของบันไดหนีไฟ และที่วางภายนอกอาคารในเร่ืองระยะเวนวางโดยรอบของอาคาร 

 5.   ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ือง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 มีสาระสําคัญที่

เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้คือสาระในสวนที่วาดวยลักษณะของอาคารและการติดต้ังและจัดการระบบ

ตาง ๆ ซึ่งมีการปรับความเหมาะสมของพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ใหเหมาะสมกบั
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ลักษณะกายภาพของอาคารในจังหวัดกรุงเทพมหานคร ในเร่ืองลักษณะของอาคาร เสนทางการ

หนีไฟลักษณะตําแหนงของบันไดหนีไฟ ลักษณะการติดต้ังเคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ ระบบ

สัญญาณเตือนเพลิงไหมของอาคาร ปายบอกทางหนีไฟ และระบบไฟฉุกเฉินของอาคาร 

 

2.4   ปจจัยทีม่ีผลตอการออกแบบการหนีไฟ 

 

2.4.1   พฤติกรรมการเคลื่อนที่ของผูใชในสถาปตยกรรม 

 

 ปจจัยที่มีผลตอการออกแบบการหนีไฟ ซึ่งเปนส่ิงที่สถาปนิกตองพิจารณาในการ

ออกแบบ เพื่อความเหมาะสม และมีประสิทธิภาพมากที่สุด อันดับแรกสุด คือ ในเร่ืองพฤติกรรม 

การเคลื่อนที่ของผูใชในสถาปตยกรรมนั้น สามารถแบงไดเปน 2 ประการดวยกัน (Bechtel, 1990 

อางถึงใน อภิชาติ คุมรําไพ, น. 41) คือ การเคลื่อนที่ดวยความเคยชิน (habitually movement) 

และการเคล่ือนที่แบบคนหา (exploratory movement) โดยการเคลื่อนที่ทั้งสองรูปแบบนั้น ในการ

เคล่ือนไหวอพยพออกจากอาคารผูใชนอยคนนักที่จะมีสติรูถึงการเคล่ือนที่ของตนเอง และแนวคิด

ดานพลศาสตรฝูงชน (crowed dynamics) โดยการศึกษาของ Still, K. (อางถึงใน ณัฐกรณ เสฏฐัตต, 

2546, น. 22) กลาววา การเคลื่อนที่ของฝูงชนถูกอธิบายใหเหมือนกับ การไหลไปเหมือนสายน้ํา 

นอกจากนี้ เสนทางการออกจากอาคารและการออกแบบต้ังอยูบนสมมติฐานของกลศาสตรของ

ไหลดังนี้ 

 

ปริมาณการไหล = ความเร็วเฉลี่ย x ความหนาแนนเฉล่ีย 

 

 โดยสามารถวัดคาประสิทธิภาพการเคล่ือนที่ในการอพยพออกจากอาคารนั้น ไดจาก

เวลาที่ใชในการอพยพ โดยจําแนกคาเวลาที่เกี่ยวของในการอพยพ ไดเปน 2 ลักษณะ คือ  

 1.   เวลาซ่ึงใชในการอพยพผูคนทั้งหมดออกจากอาคาร หรือพื้นที่เกิดอัคคีภัยมายัง

พื้นที่ปลอดภัย เรียกวา RSET (Required Safe Egress Time)  

 2.   เวลาของความรอนที่ขยายตัวเพิ่มข้ึนจนถึงจุดที่มนุษยไมอาจอยูได และเวลาซ่ึง

กลุมควันขยายตัวข้ึนภายในหองจนถึงจุดอันตราย เรียกวา ASET (Available Safe Egress Time) 

 ซึ่งคาเวลา RSET ตองมีคานอยกวาคา ASET จึงจะถือวาอาคารมีนั้นมีประสิทธิภาพ

ในการอพยพ และมีระดับความปลอดภัยผานเกณฑที่กําหนด ประเทศที่ใชการวิเคราะหเชิง
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พฤติกรรม ในการออกแบบอาคารเชน ประเทศออสเตรเลีย จะกําหนดความตางของเวลาที่ใชใน

การคํานวณชั้นตนของการออกแบบอาคาร วาจะตองมีคาสัมประสิทธิ์แหงความปลอดภัย (safety 

factor) ไวถึง 1.5 ต้ังแตในชวงตนของการออกแบบ ดังภาพที่ 2.3  

 

ภาพที ่2.3 

คาสัมประสิทธิ์แหงความปลอดภัย 

 

 
 

 

 

ที่มา: The Council of the City of Sydney, 2006. 

 

2.4.2   ขีดความสามารถของทางหนีไฟ 

 

 ปจจัยที่มีผลตอการออกแบบการหนีไฟที่ตองพิจาณาอีกประการ คือ ขีดความสามารถ

ของทางหนีไฟ ซึ่งเกี่ยวของกับเร่ืองของความสามารถในการจุคนของอาคารที่มีประสิทธิภาพใน

การสรางความปลอดภัยของอาคาร  ซึ่งสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (2545) ไดกําหนด

ขนาดพื้นที่ตอคนไวสําหรับอาคารชุมนุมดังนี้ 

 1.   หองเอนกประสงค                 ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.0 ตารางเมตร 

 2.   หองประชุม หองสัมมนา        ตองมีขนาดพื้นที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร 

 3.   พื้นที่แสดงสินคา               ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร 

 4.   สถานที่ชมุนุม               ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร 

 5.   พื้นทีห่รือหองเอนกประสงค    ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร  

 ในขณะที่  The Building Center of Japan (2001) ไดกําหนดพื้นที่ตอคนไววา อาคาร

แสดงและโถงชุมนุมควรมคีวามหนาแนน 1.5 คนตอตารางเมตร 

 

 

RSET x 1.5 (Factor of Safety) < ASET 



 

15 

2.4.3   ความกวางของเสนทางหนีไฟ 

 

 สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (2545) ไดกําหนดคาความกวางของเสนทาง

หนีไฟ โดยความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสุทธิไมนอยกวา 0.90 เมตร และความกวางสุทธิ

ตองตองไมนอยกวาคาในตารางที่ 2.1 คูณกับความจุรวมสําหรับเสนทางหนีไฟนั้น ทั้งนี้ ขนาดของ

ทางหนีไฟควรมีความสัมพันธกับจํานวนทางหนีไฟ  
 

ตารางที่ 2.1 

ความกวางตอคนเพื่อคํานวณความกวางของเสนทางหนีไฟ 
 

กิจกรรมที่ใช 
บันได 

(มิลลิเมตรตอคน) 

ประตูและทางราบ 

(มิลลิเมตรตอคน) 

กิจกรรมเส่ียงอันตรายสูง 18 10 

กิจการสวัสดิการสังคม 15 13 

กิจกรรมอ่ืน ๆ 8 5 
 

2.4.4   จํานวนทางหนีไฟ 
 

 อาคารหรือสวนของอาคารที่สามารถเขาใชงานไดทุกช้ัน หรือทุกหองตองจัดใหมีทาง

หนีไฟอยางนอย 1 ทาง และหากเปนอาคารใดหรือหองใดที่มีความจุคนต้ังแต 500 ถึง 999 คน 

จะตองมีทางหนีไฟไมนอยกวา 3 ทาง หรือหากเปนอาคารใดหรือหองใดที่มีความจุคนต้ังแต 1,000 คน 

ข้ึนไป จะตองมีทางหนีไฟไมนอยกวา 4 ทาง โดยคํานึงถึงการจัดวางเสนทางหนีไฟ  

 

2.4.5   การจัดวางเสนทางหนีไฟ 

 

 1.   เสนทางไปสูทางหนีไฟและชองทางหนีไฟ ตองจัดวางในตําแหนงที่คนสามารถหนี

ไฟไดตลอดเวลา 

 2.   พื้นที่ซึ่งไมสามารถเขาสูทางหนีไฟไดโดยตรง ตองจัดใหมีทางไปสูทางหนีไฟอยาง

นอย 2 ทางจากพื้นที่ดังกลาวไปสูทางหนีไฟโดยไมผานหองอ่ืนใด ยกเวนชองทางเดิน หองโถงและ

ทางตันหรือทางบังคับที่ยอมใหตามมาตรฐานนี้   
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 3.   พื้นที่ที่มีทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง ทางหนีไฟแตละทางตองอยูหางกัน เพื่อปองกัน

กรณีเกิดเพลิงลุกไหมหรือเหตุฉุกเฉินไปกั้นทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง  

 4.   พื้นที่ซึ่งตองมีทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟ 2 ทาง ระยะระหวางกันตองเทากับ 

หรือมากกวาคร่ึงหนึ่งของความยาวเสนทะแยงมุมสูงสุดของพื้นที่หรือหองนั้น ๆ โดยวัดจากขอบ

ของทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟดานใกลกัน กรณีทางหนีไฟถูกเช่ือมตอกันดวยชองทางเดินที่

ปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ระยะหางระหวางกันของทางหนีไฟใหวัดตามแนวชองทางเดินนั้น  

 5.   การจัดวางทางหนีไฟและทางไปสูทางหนีไฟตองไมใหเกิดทางตัน ยกเวนทางตัน

หรือทางบังคับที่ยอมใหตามมาตรฐานน้ี  

 6.   ทางไปสูทางหนีไฟตองไมผานครัว หองเก็บของ หองน้ํา ตูเก็บเส้ือผา หองทํางาน 

หองนอน หรือพื้นที่ใชงานในลักษณะเดียวกัน หรือหองอ่ืน ๆ ที่อาจมีการล็อคประตู 

 7.   ทางหนีไฟและทางไปสูทางหนีไฟตองออกแบบและจัดวางในตําแหนงที่เขาถึงได

งาย มองเห็นไดชัดเจน ไมซับซอนทําใหสับสน หามติดต้ังมานหรือแผงบังตาปดบังทางหนีไฟ และ

หามไมใหติดต้ังกระจกบนประตูทางหนีไฟและบริเวณใกลเคียง 

 

ภาพที ่2.4 

การจัดวางเสนทางหนีไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: เกชา ธีระโกเมน, 2542. 
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2.4.6   ระยะสัญจร 

 

 ระยะสัญจรเปนระยะทางจากพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งไปยังทางหนีไฟอยางนอย 1 ทางที่ใกล

ที่สุด โดยอาคารชุมนุมคนตองมีระยะสัญจรสูงสุด 45 เมตร ในกรณีที่ไมไดติดต้ังหัวกระจายนํ้า

ดับเพลิงอัตโนมัติ สวนในกรณีที่มีการติดต้ังหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัตินั้นใหมีระยะสัญจร

สูงสุดได 60 เมตร โดยมีระยะทางปลายตันสูงสุดไดไมนอยกวา 6 เมตร   

 การวัดระยะสัญจร ใหวัดที่ระดับพื้นตรงกลางทาง โดยเร่ิมจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่

อาจมีคนอยูไปจนถึงกลางประตูทางออก กรณีเปนบันได การวัดระยะใหวัดบนสันของจมูกบันได 

 กรณีบันไดหรือทางลาดเอียงแบบเปดโลง ยอมใหใชเปนสวนหนึ่งของระยะทางสัญจร

รวม คือระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคารรวมกับระยะทาง 

จากตําแหนงที่ไกลที่สุด ที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได  

 กรณีใหมีสวนปดลอมทนไฟในแนวระดับเชื่อมตอกับบันไดดานทางเขา ระยะสัญจร

เทากับระยะทางจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงสวนปดลอม  

 กรณีบันไดภายนอกอาคารแบบเปดโลงไมมีผนังทนไฟกั้นแยก หรือไมมีการปองกัน 

ชองเปดในระยะ 3 เมตร วัดตามแนวระดับ ระยะสัญจรรวม ตองรวมระยะทางของบันไดจนถึง

ระดับชั้นพื้นดินกับระยะทางจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได 

 การวัดระยะสัญจรจากจุดใด ๆ ถึงทางหนีไฟ ประกอบดวย  

 1.   จากจุดเร่ิมตนภายในพื้นที่หรือหองใด ๆ ของอาคารที่ไกลที่สุด  

 2.   หลังออกจากพื้นที่หรือหองใด ๆ วัดระยะไปตามแนวเสนทางเดินที่จะนําไปสูทาง

หนีไฟหากมีอุปสรรคหรือสิ่งกีดขวางใด ๆ จะตองวัดระยะโดยออมหลบสิ่งกีดขวางน้ันไปบน

ทางเดิน 

 3.   ในกรณีที่บันไดหรือทางลาดเอียงใด ๆ ที่ไมมีการปดลอม เพื่อปองกันควันและไฟ

หรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดินสวนนี้ จะถือรวมเปนระยะสัญจรดวย  

 4.   จุดส้ินสุดจะอยู ณ ตําแหนงที่เขาสูทางหนีไฟหรือพื้นที่ปลอดภัย หรือที่สาธารณะ

ระดับพื้นดิน    
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ภาพที ่2.5 

การวัดระยะสัญจรของบันได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: อัศวิน นววงศ, 2546, น. 17. 

 

2.5   ทฤษฎีพืน้ฐานในการคํานวณ 

 

 หลักการเบ้ืองตนสําหรับการออกแบบในเร่ืองการหนีไฟ (อัศวิน นววงศ, 2546) จะตอง 

คํานวณเวลาใน 2 องคประกอบตอไปนี้  

 1.   การคิดเวลาที่ออกจากหองในแตละหอง  

 2.   การคิดเวลาท่ีออกจากหองแตละหองไปถึงบันไดหนีไฟ หรือบริเวณนิรภัยของ

อาคาร หรือพื้นที่ปลอดภัยภายนอกอาคาร  

 

2.5.1   หลักในการคํานวณเวลาที่ใชในการหนีไฟออกจากแตละหอง  

 

 1.   ในแตละช้ันจะตองทําการคํานวณทุกหองถึงเวลาที่เกิดข้ึน แตยกเวนกรณีที่ หอง

นั้นเปนหองเคร่ือง หองปมน้ํา หองเย็น หองแชแข็งและอาคารจอดรถแบบใชเคร่ืองกล (อาคารจอด

รถที่ใชลิฟตในการจอดรถ) หรือเปนหองที่ไมมีคนอยูในหองนั้นเปนเวลานาน เชน ทางเดิน บันได 

หองน้ํา ทางเขา โถงหนาลิฟตหนีไฟ ทางรถยนตผาน หองทําความสะอาด บันไดเล่ือน หองอาบน้ํา 

หองตมน้ํา เปนตน 
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 2.   เวลาซ่ึงใชในการอพยพผูคนทั้งหมดออกจากอาคารหรือพื้นที่เกิดอัคคีภัยมายัง

พื้นที่ปลอดภัย เรียกวา RSET (Required Safe Egress Time) โดยแบงเปน 3 ชวงเวลา ดังสมการ

ที่ 2.1 

  

RSET = T Start + T Travel + T Queue                       สมการที ่2.1  

 

 T Start    คือ   เวลาต้ังแตเกิดไฟลุกไหมจนกระทั่งมนุษยเร่ิมรับรูได ซึ่งในแตละหองมีคา                           

                     เวลาไมเทากัน ข้ึนอยูกับขนาดพื้นที่ของหอง  

T Travel   คือ  เวลาที่ใชเดินทางจากตําแหนงมุมที่ไกลที่สุดในหองไปสูประตูทางออก 

T Queue  คือ  เวลาที่ใชกระจุกรอกันที่หนาทางออกประตูหอง  

 

 3.   เวลาของความรอนที่ขยายตัวเพิ่มข้ึนจนถึงจุดที่มนุษยไมอาจอยูได และเวลาซ่ึง

กลุมควันขยายตัวข้ึนภายในหองจนถึงจุดอันตราย เรียกวา ASET (Available Safe Egress Time) 

 4.   เปรียบเทียบคาเวลา RSET และ ASET โดยคาเวลา RSET จะตองมีคานอยกวา 

ASET ในระดับที่ยอมรับไดจึงจะถือวามีความปลอดภัย 

   

2.5.2   การคํานวณเวลาที่ใชในการหนีไฟออกจากแตละหอง  

 

 1.   การคํานวณ T Start ดังสมการที ่2.2 

 

 Area คือ พืน้ที่ทัง้หมดภายในหอง (ตารางเมตร) 

 

 สําหรับการคิดพื้นที่ใหพิจารณาตําแหนงที่ประตูทางออกที่ติดกับโถงทางเดินเปนหลัก 

โดยยึดหลักที่วาหากหองใดที่ไมมีประตูทางออกติดกับโถงทางเดินใหรวมคิดพื้นที่หองนั้นรวมกับ

หองที่มีประตูออกสูทางเดิน  ดังภาพที่ 2.6 

 

สมการที ่2.2 
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ภาพที ่2.6 

หลักการคิดเวลาของทกุหองออกไปยังบันไดหนีไฟ 

 

2.   การคํานวณ T Travel ดังสมการที่ 2.3 

  

 จากสมการที่ 2.3 เปนการหาเวลาจากระยะทางที่ไกลที่สุดจากมุมหองมายังตําแหนง

ของประตูหอง โดยเอาตําแหนงที่ไกลที่สุด มาพิจารณาหาเวลาที่เกิดข้ึน 

 

ภาพที ่2.7 

การคิดหาระยะทางไกลที่สุดออกจากหอง 

 

  l = ระยะทางจากมุมหองมายังกึ่งกลางประตูหนีไฟ (หนวยตอเมตร) 

 V = ความเร็วในการเดินของคน (หนวยตอเมตรตอวินาที) 

สมการที ่2.3 
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 จากภาพที ่2.7 จะไดคา T Travel = l1/v และอัตราการเดินของคนสาํหรับอาคารชุมนมุ 

มีคาดังตารางที่ 2.2 

3.   การคิด T Queue ดังสมการที ่2.4 

 

 จากสมการที ่2.4 เปนเวลาที่ใชในการออกจากหองของกลุมคนที่กระจุกตัวกนัทีห่นา

ปากประตูทางออกหอง 

 

ตาราง ที ่2.2 

คาความเร็วของคน (v) ในกรณีตาง ๆ กนั 

  

ลักษณะกิจกรรม 

 

สวนของอาคาร 

 

ทิศทางการหนีไฟ 

 

ความเร็วในการเดิน 

(เมตรตอนาที) 

อาคารชุมนมุ บันได เดินข้ึน 27 

  เดินลง 36 

 ที่นัง่  30 

 พื้นที่ราบอ่ืน ๆ  60 

 

 

 T Queue  คือ เวลาที่ใชทัง้หมดของกลุมคน (นาที) 

  P  คือ ความหนาแนนของผูใชอาคาร (คนตอตารางเมตร) 

 Area  คือ พื้นที่ของหอง (ตารางเมตร) 

 Neff  คือ คาสัมประสิทธิการเคล่ือนไหลผานชองเปด (คนตอนาที-เมตร) 

 Beff  คือ ความกวางของประตูทางออกทีเ่หมาะสม (เมตร)  

 

 

 

 

สมการที ่2.4 
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ภาพที ่2.8 

การคิดหาเวลาการกระจุกตัวของกลุมคนที่ประตูทางออก 

 

 โดยการหาคาสัมประสิทธกิารเคล่ือนไหลผานชองเปด (Neff Effective Flow Factor 

(eff)) และ crowd flow factor คือ จํานวนคนที่ผานชองกวาง 1 หนวย ใน 1 หนวยเวลา  

 

ตารางที่ 2.3 

การหาคาสัมประสิทธิ์การเคล่ือนไหลของชองเปด  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 การคํานวณจะข้ึนอยูกับความสามารถในการรองรับจํานวนคนของทางเดินที่ติดกับ

ทางออกของหองนั้น ๆ ดังตารางที่ 2.3 

 Neff      คือ คาสัมประสิทธิก์ารเคล่ือนไหลของชองเปด (จํานวนคนตอนาท-ีเมตร)                        

                                  สําหรับคาปกติของ คือ 90 คนตอนาท-ีเมตร 

 Aco      คือ พืน้ที่ของทางเดิน (ตารางเมตร) 

 an       คือ พืน้ที่ของคน 1 คน (ตารางเมตรตอ 1 คน) 

 คาในทางเดิน 0.3 ตารางเมตรตอคน 

 คาในบันได    0.2 ตารางเมตรตอคน 

ความสามารถในการรองรับ 

          จํานวนคน 
คาสัมประสิทธิ์การเคล่ือนไหลผานชองเปด ทางเดินท่ีใชหนี

 

กรณีที่ทางออกของหองติด 

กับระดับพื้นภายนอกอาคาร 

กรณีอื่น ๆ 
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 p คือ ความหนาแนนของผูใชอาคาร (คนตอตารางเมตร) 

 Aload คือ พื้นที่รวมของหองที่มทีางออกติดทางเดิน (ตารางเมตร)  

           Bneck คือ คาที่นอยกวาระหวาง ความกวางของทางออกของหองกับทางออกทางเดิน  

        เฉพาะทางออกไปสูบันไดหนีไฟ  หรือระดับพื้นนอกอาคาร (เมตร) 

 Broom คือ ความกวางของทางออกหอง (เมตร) 

 Bload คือ ความกวางรวมของหองที่มีทางออกติดทางเดิน (เมตร) 

 

2.5.3   เวลาปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 

 

ในงานวิจัยคร้ังนี้ เรียกวา ASET (Available Safe Egress Time) คือ เวลาที่มีใหใน

การอพยพอยางปลอดภัย โดยคํานวณจากคาการลุกลามของควันและไฟ โดยการคํานวณ ASET 

ตองพิจารณา  

1.   กําหนดกรณีการเกิดเพลิงไหม โดยคํานึงถึงคุณสมบัติการลุกไหมของวัสดุในแตละ

พื้นที่ รูปรางของพื้นที่ จํานวนชองเปด การเช่ือมตอการปองกันเพลิงไหม และผลกระทบตอการเกิด

เพลิงไหม  

2.   กําหนดรูปแบบเพลิงไหม โดยการกําหนดประเภทของเพลิงไหมและพิจารณา

ผลกระทบจากเหตุการณตาง ๆ ระหวางเพลิงไหม 

 

2.6   การเขาระงับเหตุและการเขาชวยเหลือโดยเจาหนาที ่

  
 จากการสอบถามและสัมภาษณ นายธนานันท  ชินรัตน (2549) ผูเชี่ยวชาญดานการ

ปองกันและระงับอัคคีภัยสามารถสรุปลักษณะขอมูลดานระยะ และการเขาระงับเหตุเพลิงไหมได

ดังตอไปนี้  
 

2.6.1   การเขาระงับเหตุเพลิงไหม 

 

 การเขาระงับเหตุเพลิงไหมหลังจากไดรับแจงเหตุแลว เจาหนาที่จะใชเวลาในการ

เดินทางเวลาจนถึงที่เกิดเหตุในระยะทางตาง ๆ ทั้งนี้ ข้ึนอยูกับสภาพการจราจรในขณะเกิดเหตุ

ดังตอไปนี้ 
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 1.   ระยะทาง 1 กิโลเมตร ใชเวลาในการเดินทาง ประมาณ 1 นาท ี

 2.   ระยะทาง 3 กิโลเมตร ใชเวลาในการเดินทาง ประมาณ 1 นาท ี30 วินาท ี  

 3.   ระยะทาง 5 กิโลเมตร ใชเวลาในการเดินทาง ประมาณ 2 นาท ี30 วินาท ี

 พื้นที่รอบรถดับเพลิงที่ใชเขาจอดขณะปฏิบัติงานระงับอัคคีภัยควรมีพื้นที่อยางนอย

ดานละ 2 เมตรรอบตัวรถ เพื่อความคลองตัวในการปฏิบัติหนาที่  

 พื้นที่ซึ่งใชในการปฏิบัติหนาที่ รัศมีรอบตัวที่นอยและสะดวกที่สุด เมื่อเปรียบเทยีบตาม

คา มาตรฐานมีคาเทากับ 1.125 – 1.75 เมตร ดังภาพที่ 2.10 โดยทีมหัวฉีดน้ํา (hose team) ปกติ

จะมีพนักงานดับเพลิง ต้ังแต 3 คน หรือมากกวาในการควบคุมการปฏิบัติการ 

 

ภาพที ่2.9 

พื้นที่รอบตัวรถขณะปฏิบัติงาน 

 
  

 
 
 
 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

 

ภาพที ่2.10 

ภาพแสดงพ้ืนที่ขณะปฏิบัติงานรอบตัวเจาหนาที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

R = 1.125 – 1.75 

เจาหนาที่ 

2 m 

2 m 

2 m 

2 m 
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 ความยาวของสายสงน้ําดับเพลิงตามมาตรฐานประเทศไทย มีความยาวอยูที่ 20 -30 

เมตร โดยความยาวของสายสงน้ําที่เจาหนาที่ใชปฏิบัติงาน สวนใหญจะมีความยาวอยูที่ 20 เมตร

ซึ่งระยะของการตอสายสงน้ําดับเพลิงจากหัวดับเพลิงสาธารณะ (hydrant) หรือรถดับเพลิงถึง

หัวฉีดข้ึนอยูกับสภาพที่เกิดเหตุ หากหัวดับเพลิงสาธารณะอยูไกลเกินกวาระยะของสายดับเพลิง

นั้น สามารถตอสายสงน้ําเพิ่มระยะออกไปอีกได 

 

ภาพที ่2.11 

ระยะการตอสายสงน้ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

 

 ลักษณะการปรับหัวฉีดน้าํมี 3 ลักษณะ ดังนี ้

 1.   ฉีดตรง เพื่อฉีดในระยะไกล ลดความรอนใหกับบริเวณใกลเคียง โดยระยะการฉีด

น้ําเพื่อทําการดับเพลิงในลักษณะการฉีดตรงนั้นที่ความดัน 100 PSI สามารถฉีดไดไกล 35 เมตร 

ระยะหวังผลที่มีประสิทธิภาพที่สุดในระยะ 10 เมตร และระยะการฉีดโฟมเพื่อทําการดับเพลิงใน

ลักษณะการฉีดตรงที่ความดัน 100 PSI สามารถฉีดไดไกล 25 เมตรและมีประสิทธิภาพที่สุดใน

ระยะ 10 เมตร 

 2.   มานแรงดัน เพื่อใชทําเปนที่กําบัง ผลักความรอน เปลวไฟ และควันไฟออกเมื่อเร่ิม

เขาทําการดับเพลิง 

 3.   มานฝอย มานน้ําจะฉีดออกทํามุมประมาณ 90-120 องศา ประโยชนเพ่ือปองกัน

ความรอน และเปลวควันไฟใหกับพนักงานดับเพลิงที่เขาทําการดับเพลิง 

 

 

 

ระยะสายสงน้ํา 20 ม. + สายเพิ่มระยะ 

รถดับเพลิง หรือ หัวดับเพลิงสาธารณะ 
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ภาพที ่2.12 

การฉีดน้ําในลักษณะการฉีดตรง 

 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

  

ภาพที ่2.13 

การฉีดน้ําในลักษณะการฉีดมานแรงดันและมานฝอย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

 

2.6.2   การเขาชวยเหลือโดยเจาหนาที ่

 

 เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมจนถึงระยะไฟไหมปานกลาง คือ หลังจากเร่ิมเกิดเหตุเพลิงไหม

ไปแลวประมาณ 4 - 8 นาที ซึ่งมีลักษณะการเกิดไฟไหมที่ยากเกินกวาทีจะทําการดับเพลิงข้ันตน 

เจาหนาที่ดับเพลิงหรือเจาหนาที่ปองกันและบรรเทาสาธารณภัยจะเขามามีบทบาทในการเขาระงบั

เหตุ และเขาชวยเหลือในข้ันตอมา ซึ่งตองอาศัยอุปกรณและความเช่ียวชาญในการเคลื่อนยายที่

ถูกตอง เจาหนาที่จะทําการคัดแยกผูปวยตามลักษณะอาการ พรอมทั้งทําการชวยเหลือตาม

ลักษณะอาการปวยและอุปกรณ (ดังภาคผนวก ข.) ซึ่งขนาดชองทางในการเขาชวยเหลือนี้ ควรเอ้ือ

ใหทําการชวยเหลือทุกรูปแบบ เมื่อเทียบลักษณะการชวยเหลือกับคามาตรฐานแลวชองทางการ

มีประสิทธิภาพท่ีสดุในระยะ 10 m

มานฝอย 90 – 120 องศา 

มานแรงดัน

มีประสิทธิภาพท่ีสดุในระยะ 10 m
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เขาทําการชวยเหลือ ควรมีความกวางอยางนอย 1 - 1.7 เมตร เพื่อใหการเขาชวยเหลือในกรณีเกิด

เหตุฉุกเฉินเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

 

2.7   การติดตอลุกลามของอัคคีภัยและการปองกนั 

 

2.7.1   การติดตอลุกลาม 

 

 อาคารเปนการรวมหนวยของที่วางเขาไวดวยกัน โดยมีลักษณะการใชงานแตละพื้นที่

แตกตางกันออกไป โดยลักษณะการใชงานเปนตัวกําหนดการกีดกั้นที่วางสวนตาง ๆ ใหออกมา

เปนปริมาตร วัสดุที่กีดกั้นที่วางสามารถหนวงเวลาหรือหยุดการติดตอลุกลามของอัคคีภัยได การ

ติดตอลุกลามของไฟจากหองหองหนึ่งไปยังหองอีกหองหนึ่ง เกิดจากการเคลื่อนที่ผานผนังและ

ชองวางใตฝา ดังภาพที่ 2.14 ซึ่งการติดตอลุกลามสามารถจําแนกออกเปน 4 ลักษณะ ดังตอไปนี้ 

 1.   การนําความรอน (conduction) 

 2.   การพาความรอน (convection) 

 3.   การสงรังสีความรอน (radiation) 

 4.   การกระเด็นหรือลอยไปตกของลูกไฟ  

 

ภาพที ่2.14 

การติดตอลุกลามของอัคคีภัยผานผนังและฝาเพดาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: Fitzgerald, Robert W., 2004, p. 20. (ดัดแปลง) 
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2.7.2   การปองกันการติดตอลุกลาม 

 

 การปองกันการติดตอลุกลามในเบ้ืองตนสามารถกระทําไดโดยการใชวัสดุของอาคาร

ซึ่งเปนวัสดุทนไฟ ในสวนของพื้น ผนัง เสา คาน บันได และฝาเพดาน ซึ่งมีอัตราการทนไฟไมนอย

กวา 1 ชั่วโมง โดยหากสรางติดตอกันตองมีผนังทนไฟทุกระยะ 5 คูหา หรืออยางนอยทุกระยะ 20 

เมตร ซึ่งเปนลักษณะของการแบงพื้นที่ปองกัน และการแบงพื้นที่ปองกันควรทําในอาคารชุมนุม

โดยใชการจัดแบงโซนความเส่ียงในการเกิดอัคคีภัย เพื่อกระทําการปองกัน ดังภาพที่ 2.16 และ

การใชการปดลอมเพื่อปองกันไมใหชองเปดระหวางชั้นหรือระหวางหองของอาคารเปนชองทางการ

แพรกระจายของควันไฟ เปลวไฟ และความรอน ดังภาพที่ 2.17 

 

ภาพที ่2.15 

การติดตอลุกลามของอัคคีภัยโดยวิธกีารตางๆ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: ธนานันท  ชินรัตน, 2548. (ดัดแปลง) 

1. การนําความรอน  

2. การพาความรอน  

3. การสงรังสีความรอน  

4. การกระเด็นหรือลอยไปตกของลูกไฟ  
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ภาพที ่2.16 

การปองกนัติดตอลุกลามของอัคคีภัยโดยใชการจัดแบงโซนความเส่ียง 
 

 

ที่มา: Fitzgerald, Robert W., 2004, p. 21 

 

ภาพที ่2.17 

การปองกนัติดตอลุกลามของอัคคีภัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: เกชา ธีระโกเมน, 2542. 

 

 

การปองกันไฟลามท่ีหลังคา 

 
การแบงพื้นที่ปองกนัไฟ 
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2.8   องคประกอบเสริมเพื่อปองกนัการติดตอลุกลามของอัคคีภัยและการระงบัเหต ุ

 

องคประกอบอ่ืน ๆ ในการเสริมสรางความปลอดภัยแกอาคารชุมนุม ไดแก หัวดับเพลิง

สาธารณะ และการจัดวางตําแหนงหัวดับเพลิง (hydrant) เพื่อความปลอดภัยเจาของอาคารชุมนุม

ควรกําหนดตําแหนงหัวดับเพลิง และประสานงานกับการประปาฯ การติดต้ังหัวดับเพลิงเพื่อใชใน

การสงน้ําดับเพลิงใหกับอาคาร โดยตําแหนงที่ติดต้ังหัวดับเพลิงตองหางจากอาคารที่ปองกันไม

นอยกวา 12 เมตร (50 ฟุต) ซึ่งการวางระยะหางนี้หากมาสามารถทําได อนุโลมใหติดต้ังใกลอาคาร

ไดโดยใหพิจารณาติดต้ังใกลกับสวนที่เปนผนังทนไฟของอาคารหรือใกลกับสวนที่เปนบันได หรือ

มุมอาคาร ซึ่งผนังดังกลาวในสวนนี้ตองไมพังลงมาโดยงายเม่ือถูกไฟเผาไหม  ซึ่งระยะหางระหวาง

หัวดับเพลิงแตละหัวจะตองหางกันไมเกินกวา 150 เมตร (500 ฟุต) โดยจัดสภาพแวดลอมรอบหัว

ดับเพลิง ใหโลงปราศจากส่ิงบดบังและกีดขวาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะ 3 ฟุต หรือ 90 เซนติเมตร 

ในมุมมองจากถนนหนาหัวดับเพลิงสาธารณะนั้น ดังภาพที่ 2.18  

 

ภาพที ่2.18 

การจัดสภาพแวดลอมเปดโลงบริเวณหวัดับเพลิงสาธารณะ 

 

 

 

 

ที่มา: Miami Township, 2006. 
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2.9   แบบจําลองการอพยพยหนีไฟ 

 

แบบจําลองการอพยพหนีไฟ (Erica Kuligowski, 2005) เปนเคร่ืองมือที่ชวยคํานวณ

เวลาที่ใชในการอพยพ ใหมีความสมจริง และเห็นภาพรวมของการอพยพท่ีเกิดข้ึน โดยแบบจําลอง

อพยพทั้งหมดที่มีการวิจัยและพัฒนานั้น มีอยูทั้งส้ิน 30 แบบจําลอง โดยแบบจําลองทั้งหมด

ประกอบดวย แบบจําลองที่เลิกใชแลว และกําลังจะเลิกใช จํานวน 6 แบบจําลอง ไดแก E-SCAPE, 

Magnetic Model, VEgAS, BFIRES- 2, EgressPro และ Takahashi’s Fluid แบบจําลองที่ยัง

ไมไดรับอนุญาติใชนําออกมาใชงานในขณะนี้ จํานวน 5 แบบ จําลอง ไดแก SGEM, Egress 

Complexity, EXIT89, BGRAF และ EvacSim นอกจากนี้ยังเปนแบบจําลองที่อยูระหวางการ

พิจารณาอนุญาติใหใชงานได จํานวน 6 แบบจําลองไดแก PathFinder, EESCAPE, Myriad, 

ALLSAFE, CRISP และ EGRESS 2002 ทําใหเหลือแบบจําลองที่เหมาะสมตอการใชงานใน

ปจจุบันเพียง 13 แบบจําลองเทานั้น ซึ่งใน 13 แบบจําลองนี้มีความเหมาะสมกับอาคารแตละ

ประเภทแตกตางกันไป โดยแบบจําลองที่มีความเหมาะสมตออาคารชุมนุมในงานวิจัยนั้น มีอยู 7 

แบบจําลอง ไดแก STEPS, PedGo, Simulex, GridFlow, ASERI, BldEXO และ Legion  

แบบจําลองที่มีอยูทั้งหมดมีคุณสมบัติที่แตกตางกันโดยสามารถแยกเปนประเด็นตาง ๆ 

ไดดังตอไปนี้  

 1.   วิธีการจําลอง สามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะไดแก  

      1)   แบบจําลองที่พิจารณาพฤติกรรมของผูอพยพ เพิ่มเติมจากการเคล่ือนที่ไปสู

ทางออก รวมทั้งการตัดสินใจ และตอบสนองตอสภาวะการณภายในอาคาร 

      2)   แบบจําลองการเคลื่อนที่ของผูอพยพจากจุดหนึ่งไปสูอีกจุดหนึ่งทางออกหรือ

บริเวณที่ปลอดภัย ซึ่งถือเปนกุญแจสําคัญในการแสดงพื้นที่แออัด การเกิดคิว หรือบริเวณคอขวด

ในอาคาร  

             3)   แบบจําลองที่คํานวนการเคลื่อนที่ของผูอพยพเปนหลักมีการจําลองพฤติกรรม

บางสวน เชน การคํานวณเวลากอนเร่ิมอพยพสําหรับผูอพยพรายบุคล หรือการกําหนดคุณสมบัติ

เฉพาะของผูอพยพ 

2.   การแบงกริดโครงสราง สามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะไดแก 

      1)   แบบจําลองที่แบงพื้นที่อาคารออกเปนกริดขนาดเล็ก โดยผูอพยพเคลื่อนที่

ระหวางกริด และสามารถจําลองส่ิงกีดขวางได 
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      2)   แบบจําลองที่แบงพื้นที่อาคารออกเปนสวน เชน หอง ระเบียง บันได โดยผูอพยพ

เคล่ือนที่ระหวางสวน 

      3)   แบบจําลองที่พิจารณาพื้นที่อาคารเปนพื้นที่ตอเนื่องในระนาบ 2 มิติ โดยผู

อพยพสามารถเคล่ือนที่ไดอยางอิสระ และสามารถจําลองส่ิงกีดขวางได 

3.   มุมมองของแบบจําลองและผูอพยพ สามารถแบงออกไดเปน 2 ลักษณะไดแก 

      1)   มุมมองของแบบจําลองตอผูอพยพ ไดแก 

                   (1)   แบบจําลองมองผูอพยพเปนกลุมเคลื่อนที่สูทางออก  

                         (2)   แบบจําลองติดตามขอมูลการเคล่ือนที่ของผูอพยพรายบุคคลตลอดชวง 

เวลา  

      2)   มุมมองของผูอพยพตออาคาร ไดแก 

            (1)   ผูอพยพทราบขอมูลทางหนีทั้งหมดของอาคาร รวมทั้งทางออกที่ดีที่สุด  

            (2)   ผูอพยพไมทราบขอมูลทางหนีทั้งหมดของอาคาร และตองตัดสินใจเลือก

ทางหนีจากขอมูลเฉพาะหนา  

4.   พฤติกรรมของผูอพยพ โดยสามารถแบงออกไดเปน 5 ลักษณะไดแก 

      1)   แบบจําลองพิจารณาเฉพาะการเคลื่อนที่เทานั้น  

      2)   แบบจําลองสามารถพิจารณาพฤติกรรมของผูอพยพบางสวน เชน เวลาลาชา

เปนตน 

      3)    แบบจําลองสามารถกําหนดเงื่อนไขของพฤติกรรมของผูอพยพตอสภาพแวดลอม  

      4)   แบบจําลองที่พยายามจําลองพฤติกรรมการตัดสินใจของผูอพยพ  

      5)   แบบจําลองสามารถกําหนดความนาจะเปนสําหรับเงื่อนไขของพฤติกรรม  

5.   การเคลื่อนที่ของผูอพยพ สามารถแบงการพิจารณาไดเปน 11 ลักษณะไดแก 

            1)   แบบจําลองคํานวนความเร็วและการไหลของผูอพยพจากความหนาแนนของ

พื้นที่  

      2)   แบบจําลองซ่ึงใหผูใชงานกําหนดคาความเร็ว การไหล และความหนาแนน

ของแตละพื้นที่อาคาร  

      3)   แบบจําลองที่พิจารณาใหผูอพยพเปนวงกลมที่มีระยะนอยที่สุดจากส่ิงกีด

ขวางและผูอพยพบุคคลอ่ืน  

      4)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่ของผูอพยพตามคาศักยของแตละกริด 

โดยผูใช สามารถกําหนดคาศักยได  
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      5)   แบบจําลองที่พิจารณาใหผูอพยพสามารถเคล่ือนที่ไปยังตําแหนงกริดที่วางอยู 

      6)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคลื่อนที่ของผูอพยพตามเงื่อนไขของสภาพแวดลอม

ในอาคาร  

      7)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่ของผูอพยพตามสมการการเคลื่อนที่เชน 

การเคลื่อนที่ของของไหล หรือสนามแมเหล็ก  

      8)   แบบจําลองที่อาศัยแบบจําลองอ่ืนคํานวณการเคลื่อนที่ของผูอพยพ  

      9)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่จากส่ิงที่เรียนรูระหวางการอพยพ ซึ่งสามารถ 

แสดงเพียงบริเวณพื้นที่ที่ติดขัด หรือบริเวณคอขวดเทานั้น  

    10)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่ของผุอพยพแบบปราศจากอุปสรรคเทานั้น  

    11)   แบบจําลองที่คํานวณการเคล่ือนที่ของผูอพยพระหวางกริดโดยอาศัยการทอย

ลูกเตา  

6.   การพิจารณาผลจากเพลิงไหม มีทั้งแบบจําลองที่สามารถจําลองการเกิดเพลิงไหม

ได แบบจําลองที่ไมพิจารณาผลจากการเกิดเพลิงไหม หรือดึงขอมูลเพลิงไหมจากแบบจําลองอ่ืน 

และแบบจําลองที่ใหผูใชปอนขอมูลเพลิงไหมที่เวลาตาง ๆ ระหวางการอพยพ  

7.   การใชงานรวมกับโปรแกรม CAD โดยมีทั้งแบบจําลองที่สามารถดึงขอมูลจากไฟล 

CAD ได และแบบจําลองที่ไมสามารถดึงขอมูลจากไฟล CAD ได นอกจากนี้ยังมีแบบจําลองที่อยู

ระหวางการพัฒนาใหสามารถดึงขอมูลจากไฟล CAD ได 

8.   การแสดงผลในแบบจําลองมีลักษณะแตกตางกัน โดยสามารถแสดงผลแบบ

กราฟกใน 2 หรือ 3 มิติได ดังภาพที่ 2.19 และแบบจําลองที่ไมสามารถแสดงผลแบบกราฟกได 

โดยใหผลเปนตัวเลข  

9.   การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง มีหลายลักษณะเชนแบบจําลองที่ไดมี

การตรวจสอบความถูกตองกับขอกําหนดทางกฎหมาย หรือเปรียบเทียบกับการทดลองอพยพ 

เทียบเคียงกับงานวิจัยในอดีต เปรียบเทียบความถูกตองกับแบบจําลองอ่ืน หรือมีการตรวจสอบ

ความถูกตองโดยผูตรวจสอบ  
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ภาพที ่2.19 

การแสดงผลของแบบจําลองการอพยพหนไีฟ 

         PedGo                                                Myraid  

         Legion    Simulex 
 

หมายเหตุ: เปรียบเทียบโดยผูวิจัย, 7 พฤษภาคม 2550. 

 

จากขอจํากัดดานงบประมาณของผูวิจัย จึงเลือกแบบจําลอง Simulex ซึ่งมีคุณสมบัติ

ที่เหมาะสมตออาคารชุมนุม เพื่อเปนเครื่องมือในการทําวิจัย โดยแบบจําลอง Simulex ที่นํามาใช

งานมีขอจํากัดภายใตสมมติฐานดังตอไปนี้ 

 1.   ลักษณะผูใชงานอาคารเปนเพยีงตัวบุคคล ไมมีการถือสัมภาระขณะทําการอพยพ 

 2.   ความเร็วในการอพยพ แปรตามระยะหางของผูอพยพ 

 3.   ผูอพยพตัดสินใจเลือกทางออกจากทิศทางที่ส้ันที่สุด จากแผนที่ระยะทาง โดยผู

อพยพเคล่ือนที่อยางตอเนื่องไมยอนกลับ หรือตัดสินใจไปยังทิศทางอ่ืนหลังจากตัดสินใจเลือก

เสนทางไปแลว โดยการคํานวนไมรวมเวลากอนเร่ิมการอพยพ 

4.   ชองเปดที่สามารถจําลองไดตองมีขนาดใหญมากกวา 0.6 เมตร ข้ึนไป เนื่องจาก

รางกายเปนวัตถุไมมีความยืดหยุนในการเคล่ือนผานชองเปดขนาดเล็ก 
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