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บทที ่2 

 

แนวคิด ทฤษฎี กฎหมาย และมาตรฐานที่เกีย่วของ 

 

2.1   ทฤษฎีดานอัคคีภัยและธรรมชาติของไฟ 

 

 ไฟเปนปฏิกิริยาทางเคมีในการเติมออกซิเจนของสารใดสารหนึ่งแลวใหพลังงานความ

รอน  พลังแสงสวาง และการเปล่ียนแปลงตามมา โดยองคประกอบของไฟมี  3 สวน ดังนี้  

1.   ออกซิเจน (oxygen) ไมตํ่ากวา 16 เปอรเซ็นต ของบรรยากาศ ซึ่งปกติแลวจะมี

ออกซิเจนอยูประมาณ 21 เปอรเซ็นต  

2.   เชื้อเพลิง (fuel) ซึ่งอยูในสภาพเปนไอ หรือกําลังคายไอ ซึ่งเช้ือเพลิงที่ไมมีไอไฟไมติด  

3.   ความรอน (heat) เพียงพอทําใหเกิดการลุกไหม โดยมีอุณหภูมิถึงจุดติดไฟ   

เมื่อองคประกอบครบ 3 สวน ไฟจะทําปฏิกิริยาทางเคมีตอเนื่องเปนลูกโซ (chain 

reaction) หรือเรียกวา สามเหล่ียมของไฟ (triangle of fire) ดังภาพที่ 2.1 ทั้งนี้ วิธีการดับไฟ สามารถ 

ทําได 3 วิธี ดังนี้ 

 1.   การลดอุณหภูมิ เพื่อใชเช้ือเพลิงหยุดการคายไอ หรือทําใหเย็นตัวลงตํ่ากวาจุด

วาบไฟของเชื้อเพลิงที่กําลังลุกไหมอยู 

 2.   การขจัดหรือตัดการหนุนเนื่องของเชื้อเพลิง 

 3.  การคลุมดับหรือการทําใหออกซิเจนในบริเวณที่เกิดไฟลดตํ่ากวา 16 เปอรเซ็นต 

ของบรรยากาศ 

 

ภาพที ่2.1 

สามเหล่ียมของไฟ 

 

 

 

 

 

ที่มา: ธนานันท ชนิรัตน, 2548. (ดัดแปลง) 
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2.1.1  ประเภทของไฟ 

 

 National Fire Protection Association (NFPA) แบงประเภทของไฟไว 4 ประเภท ดังนี ้

 1.   ไฟประเภท ก หรือ A คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมเช้ือเพลิงที่เปนของแข็ง เชน ไม 

กระดาษ ผา หญา ฝาง เปนตน ตองใชความรอนไปเพิ่มอุณหภูมิใหคายไอกอนจึงจะติดไฟ และ

สามารถใชน้ําดับได มีสัญลักษณเปนรูปสามเหล่ียมดานเทา พื้นสีเขียว ตัวอักษร A อยูตรงกลาง 

ซึ่งไฟประเภท A สามารถดับโดยการใชน้ํา    

 2.   ไฟประเภท ข หรือ B คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมเช้ือเพลิงที่เปนของเหลว เชน 

น้ํามันไขขน ไขมัน พาราฟน จารบี ทินเนอร เปนตน ซึ่งจะคายไออยูตลอดเวลามีสัญลักษณเปนรูป

สี่เหล่ียมจัตุรัส พื้นสีแดง ตัวอักษร B อยูตรงกลาง ซึ่งไฟประเภท B สามารถดับโดยการใชวิธีทําให

อับอากาศ 

 3.   ไฟประเภท ค หรือ C คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมอุปกรณไฟฟาที่ยังมีกระแสไฟฟา

ไหลอยู เชน โทรทัศน พัดลม เคร่ืองปรับอากาศ เปนตน มีสัญลักษณเปนรูปวงกลม พื้นสีฟา

ตัวอักษร C อยูตรงกลาง ซึ่งไฟประเภท C สามารถดับโดยการใชเคมีดับเพลิง 

 4.   ไฟประเภท ง หรือ D คือ ไฟที่เกิดจากการลุกไหมโลหะตาง ๆ เชน ยูเรเนี่ยม 

โซเดียม แมกนีเซียม ผงเหล็ก เปนตน มีสัญลักษณเปนรูปดาวหาแฉก พื้นสีเหลือง ตัวอักษร D อยู

ตรงกลาง ซึ่งไฟประเภท D สามารถดับโดยการใชผงเฉพาะอยางหรือทรายแหงกลบ 

 

2.1.2   การแบงประเภทของอาคารตามระดับความเส่ียง 

 

 การแบงประเภทของอาคารตามระดับความเส่ียง โดยแบงตามลักษณะการใชงานเปน 

3 ประเภท ดังนี้ (เกชา ธีระโกเมน, 2542) 

 ประเภทที่ 1 สถานที่ที่เส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยอยางเบา ไดแก ที่พักอาศัย สํานักงาน 

สถานศึกษา สโมสร โรงภาพยนตร โรงพยาบาล และสถานที่ไฟไหมอยางชามีควันนอย หรือไมระเบิด 

 ประเภทที่ 2 สถานที่ท่ีเส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยอยางปานกลาง ไดแก โรงงาน รานคา 

รานซักรีด เวทีการแสดง หองสมุดขนาดใหญ อูซอมรถ และสถานที่ไฟไหมอยางปานกลาง มีควัน

ปานกลางหรือมาก แตไมเปนพิษหรือไมระเบิดได 
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 ประเภทที่ 3 สถานที่ที่เส่ียงตอการเกิดอัคคีภัยอยางรายแรง ไดแก โรงเล่ือย โรงงาน

เฟอรนิเจอร โรงทอผา อุตสาหกรรมยาง อุตสาหกรรมพลาสติก และสถานที่ไฟไหมอยางรวดเร็ว

หรือมีควัน ซึ่งเปนพิษหรือระเบิดได 

 

2.1.3   ระยะและข้ันตอนของการเกิดเพลิงไหม 

 

 ระยะการเกิดไฟไหม สามารถแบงไดเปน 3 ระยะ (คณาทัต จันทรศิริ, 2549) ดังน ี้ 

 1.   ไฟไหมข้ันตน คือ ต้ังแตเห็นเปลวไฟ จนถึง 4 นาที สามารถดับได โดยใชเคร่ือง

ดับเพลิงเบ้ืองตน แตผูใชจะตองเคยฝกอบรมการใชเคร่ืองดับเพลิงมากอน จึงจะมีโอกาสระงับได

อยางมีประสิทธิภาพ 

 2.   ไฟไหมข้ันปานกลางถึงรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหมไปแลว 4 - 8 นาที อุณหภูมิสูง

มากเกินกวา 400 องศาเซลเซียส หากจะใชเคร่ืองดับเพลิงเบ้ืองตน ตองมีความชํานาญ และตองมี

อุปกรณจํานวนมากเพียงพอ จึงควรใชระบบดับเพลิงข้ันสูง มีความปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ

มากกวา 

 3.   ไฟไหมข้ันรุนแรง คือ ระยะเวลาไฟไหมตอเนื่องไปแลวเกิน 8 นาที และมีเช้ือเพลิง

อีกมากมาย อุณหภูมิจะสูงมากกวา 600 องศาเซลเซียส ไฟจะลุกลามขยายตัวไปทุกทิศทางอยาง

รุนแรงและรวดเร็ว การดับเพลิงจะตองใชผูที่ไดรับการฝก พรอมอุปกรณในการระงับเหตุข้ันรุนแรง 

 เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมข้ึนในอาคาร ต้ังแตไฟเริ่มกอตัวขนาดเล็กจนกระทั่งลุกลาม

ใหญโตไปยังสวนอ่ืน ๆ ของอาคารนั้น การแบงระบบการปองกันอัคคีภัยจะแบงตามข้ันตอนการ

เกิดเพลิงไหม ซึ่งแบงออกไดเปน 7 ชวง ดังนี้ 

 1.   ชวงเร่ิมเกดิเพลิงไหม 

 2.   ไฟเร่ิมกอตัวใหญข้ึน 

 3.   ไฟลามไปยังพืน้ที่อ่ืน ๆ 

 4.   เร่ิมอพยพผูคนออกจากอาคาร 

 5.   พนักงานดับเพลิงทําการดับเพลิง 

 6.   อาคารเร่ิมทรุดและพังทลาย 

 7.   เพลิงลุกลามออกมาภายนอก 
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ขั้นตอนของการเกิดเหตุเพลิงไหม 

ภาพที ่2.2 

ข้ันตอนการเกิดเพลิงไหม และระบบปองกันอัคคีภัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: ประทีป แสงนิล, 2547, น. 14. (ดัดแปลง) 

 

2.2   สาเหตุของความเสียหายและผลกระทบที่เกิดจากอัคคีภัย 
 

เมื่อเกิดอัคคีภัยข้ึนจะสรางความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินทั้งทางตรงและทางออม 

โดยความเสียหายตอชีวิตของประชาชนและผลกระทบที่เกิดข้ึนมีดังตอไปนี้ 

 

2.2.1   สาเหตุของการเสียชวีิตจากอัคคีภัย 

 

สวนใหญมีผูเสียชีวิตเนื่องจากการสูดควันไฟที่ประกอบดวยคารบอนมอนอกไซด 

คารบอนไดออกไซดคลอรีน และสารพิษที่เกิดจากการเผาไหม เนื่องจากอพยพไมทัน เกิดการ

กระจุกตัวของการอพยพ และเกิดความเบียดเสียด และไดรับผลกระทบจากความรอนจนอาจถูก

ไฟไหมข้ันตน 

ไฟไหมข้ัน 

ปานกลาง 

ถึงรุนแรง 

 

ไฟไหมข้ัน 

รุนแรง   

 

กอนเกิดเพลิงไหม 

เร่ิมเกิดเพลิงไหม 

ไฟเริ่มกอตัวใหญข้ึน 

ไฟเติบโตขึ้นภายในหอง 

ไฟลุกลามทั่วหองอยางสมบูรณ 

ไฟลุกลามไปสูหองอื่น 

ไฟลุกลามขามช้ัน 

อาคารพังทลาย 

ไฟลุกลามสูพื้นที่ขางเคียงของอาคาร 

การปองกันอัคคีภัย 

ปองกันไมใหมีการ

เกิดไฟ 

ปองกันไมใหมีการ

เติบโตของไฟ 

 

ปองกันการลุกลาม

ของไฟ 

ปองกันการพังทลายของอาคาร 

ปองกันการลุกลามสูพื้นที่ขางเคียง 

การอพยพ เจาหนาที่

ดับเพลิงเขาทํา

การดับเพลิง 

แจงเหตุเพลิงไหม 
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ไฟครอกถึงข้ันเสียชีวิต นอกจากนี้ ความรอนแรงของไฟจะทําลายส่ิงที่อยูลอมรอบที่อยูในรัศมีของ

ความรอน ขอบเขตของการแตกระเบิดและการทรุดพังของอาคารที่เกิดจากการระเบิดหรือถูกความ

รอนจนแปรสภาพ ไมสามารถคงทนอยูได หรือการดับเพลิงที่ใชน้ําฉีดไปช้ันบนของอาคาร ถา

ระบายน้ําไมทันน้ําจะขังอยูเปนจํานวนมาก และจะเพิ่มการรับน้ําหนักมากข้ึนจนไมสามารถทานได 

ทําใหเกิดการทรุดพังของตัวพื้นอาคารลงมาได ก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งของการเสียชีวิตจากอัคคีภัย   

 

2.2.2   ผลกระทบที่เกิดจากอัคคีภัย 

 

ผลที่เกิดข้ึนโดยตรงจากอัคคีภัยทําใหเกิดการบาดเจ็บและสูญเสียชีวิต อันเนื่องมาจาก

ความรอน เกิดความเสียหายแกอาคารสถานที่ ตองเสียคาใชจายในการสรางข้ึนมาใหม ทําใหเสียเวลา

ในการทํางาน และขาดรายได นอกจากนี้ ยังมีปญหาจากน้ําที่ใชในการดับเพลิง เชน กรณีของการเกิด

การไหลนองของน้ําจากชั้นของอาคารในระดับที่เหนือกวาลงมาจะทําความเสียหายแกวัตถุสิ่งของที่น้ํา

ไหลผาน และทําใหเสียชื่อเสียงตอสถานประกอบการ ซึ่งหากเกิดไฟไหมข้ึนชื่อเสียงของสถาน

ประกอบการนั้นจะตกตํ่าลง สาธารณชนจะไมใหความเช่ือถือ ขาดความไววางใจตอสถานชุมนุมนั้น 

สรางความสูญเสียแกธุรกิจการคา เศรษฐกิจและสังคมของประชาชนและประเทศ โดยรัฐบาลจะขาด

รายไดจากภาษีที่สถานประกอบการนั้นจะตองเสีย รัฐบาลตองเสียคาใชจายดานสวัสดิการและดาน

สาธารณูปโภค ทําใหเกิดภาวะการวางงานของผูปฏิบัติงาน  

 

2.3   กฎหมายที่เกี่ยวของ 

 

 กฎหมายที่เกี่ยวของนั้น สามารถแบงลักษณะของขอกฎหมายตามวัตถุประสงคของ

การปองกันและระงับอัคคีภัยออกเปน 4 กลุม ดังนี้  

 1.   เพื่อประโยชนในการแจงเตือนและระงับอัคคีภัยข้ันตน 

 2.   เพื่อประโยชนในการอพยพ 

 3.   เพื่อประโยชนในการเขาระงับอัคคีภัยของเจาหนาที่ 

 4.   เพื่อประโยชนในการปองกันการลุกลามของไฟ 
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 โดยกฎหมายที่เกี่ยวของและกฎหมายวาดวยเร่ืองของความปลอดภัยจากอัคคีภัย ใน

การวิจัยมีดังตอไปนี้   

 1.   กฎกระทรวงฉบับที่ 18 (พ.ศ. 2530) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ คือ สาระในสวนที่วาดวยการเพิ่มเติม

ขอกําหนดที่เก่ียวของกับลักษณะของอาคารในขอ 21 ทวิ ซึ่งมีสาระวาตองมีชองทางออกสู

ภายนอกขนาดกวาง 0.60 เมตร ยาว 0.80 เมตร ในกรณีที่มีการติดต้ังลูกกรงเหล็กดัด หรือส่ิงอ่ืนใด

กีดขวางประตูหนาตาง ต้ังแตชั้นที่ 2 เปนตนไป 

 2.   กฎกระทรวงฉบับที่ 39 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ คือ สาระในสวนที่วาดวยแบบและวธิกีาร

เกี่ยวกับการติดต้ังระบบการปองกันอัคคีภัย ซึ่งกลาวถึงลักษณะและการติดต้ังเคร่ืองดับเพลิงแบบ

มือถือ ระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมของอาคาร ปายบอกทางหนีไฟ และระบบไฟฉุกเฉินของ

อาคาร 

 3.   กฎกระทรวงฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้คือสาระในสวนที่วาดวยแบบและวิธีการ

เกี่ยวกับการใหอํานาจแกเจาพนักงานทองถิ่นในการปรับแกไขอาคารซึ่งมีลักษณะขัดตอ 

พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ในมาตรา 8 ไมวาอาคารนั้นจะเปนการดัดแปลง 

กอสรางกอนหรือหลัง วันที่พระราชบัญญัติใชบังคับก็ตามซึ่งสาระการปรับแกไขนั้น วาดวยการ

ติดต้ังระบบการปองกันอัคคีภัย ซึ่งกลาวถึงลักษณะตําแหนงของบันไดหนีไฟ ลักษณะการติดต้ัง

เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ ระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมของอาคาร ปายบอกทางหนีไฟ และ

ระบบไฟฉุกเฉินของอาคาร 

 ซึ่งหากอาคารดังกลาวเปนอาคารที่มีลักษณะผิด ม.8 เจาพนักงานสามารถส่ังใหทํา

การแกไขได โดยอาศัยอํานาจตาม ขอ 3 4 และ 5 ของกฎกระทรวงฉบับนี้ 

 4.   กฎกระทรวงฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ คือ สาระในสวนที่วาดวยการกําหนด

ลักษณะของชองทางเดินภายในอาคาร บันไดของอาคาร บันไดหนีไฟ ในเร่ืองลักษณะ ขนาด 

ตําแหนงของบันไดหนีไฟ และที่วางภายนอกอาคารในเร่ืองระยะเวนวางโดยรอบของอาคาร 

 5.   ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ือง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 มีสาระสําคัญที่

เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้คือสาระในสวนที่วาดวยลักษณะของอาคารและการติดต้ังและจัดการระบบ

ตาง ๆ ซึ่งมีการปรับความเหมาะสมของพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ใหเหมาะสมกบั
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ลักษณะกายภาพของอาคารในจังหวัดกรุงเทพมหานคร ในเร่ืองลักษณะของอาคาร เสนทางการ

หนีไฟลักษณะตําแหนงของบันไดหนีไฟ ลักษณะการติดต้ังเคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ ระบบ

สัญญาณเตือนเพลิงไหมของอาคาร ปายบอกทางหนีไฟ และระบบไฟฉุกเฉินของอาคาร 

 

2.4   ปจจัยทีม่ีผลตอการออกแบบการหนีไฟ 

 

2.4.1   พฤติกรรมการเคลื่อนที่ของผูใชในสถาปตยกรรม 

 

 ปจจัยที่มีผลตอการออกแบบการหนีไฟ ซึ่งเปนส่ิงที่สถาปนิกตองพิจารณาในการ

ออกแบบ เพื่อความเหมาะสม และมีประสิทธิภาพมากที่สุด อันดับแรกสุด คือ ในเร่ืองพฤติกรรม 

การเคลื่อนที่ของผูใชในสถาปตยกรรมนั้น สามารถแบงไดเปน 2 ประการดวยกัน (Bechtel, 1990 

อางถึงใน อภิชาติ คุมรําไพ, น. 41) คือ การเคลื่อนที่ดวยความเคยชิน (habitually movement) 

และการเคล่ือนที่แบบคนหา (exploratory movement) โดยการเคลื่อนที่ทั้งสองรูปแบบนั้น ในการ

เคล่ือนไหวอพยพออกจากอาคารผูใชนอยคนนักที่จะมีสติรูถึงการเคล่ือนที่ของตนเอง และแนวคิด

ดานพลศาสตรฝูงชน (crowed dynamics) โดยการศึกษาของ Still, K. (อางถึงใน ณัฐกรณ เสฏฐัตต, 

2546, น. 22) กลาววา การเคลื่อนที่ของฝูงชนถูกอธิบายใหเหมือนกับ การไหลไปเหมือนสายน้ํา 

นอกจากนี้ เสนทางการออกจากอาคารและการออกแบบต้ังอยูบนสมมติฐานของกลศาสตรของ

ไหลดังนี้ 

 

ปริมาณการไหล = ความเร็วเฉลี่ย x ความหนาแนนเฉล่ีย 

 

 โดยสามารถวัดคาประสิทธิภาพการเคล่ือนที่ในการอพยพออกจากอาคารนั้น ไดจาก

เวลาที่ใชในการอพยพ โดยจําแนกคาเวลาที่เกี่ยวของในการอพยพ ไดเปน 2 ลักษณะ คือ  

 1.   เวลาซ่ึงใชในการอพยพผูคนทั้งหมดออกจากอาคาร หรือพื้นที่เกิดอัคคีภัยมายัง

พื้นที่ปลอดภัย เรียกวา RSET (Required Safe Egress Time)  

 2.   เวลาของความรอนที่ขยายตัวเพิ่มข้ึนจนถึงจุดที่มนุษยไมอาจอยูได และเวลาซ่ึง

กลุมควันขยายตัวข้ึนภายในหองจนถึงจุดอันตราย เรียกวา ASET (Available Safe Egress Time) 

 ซึ่งคาเวลา RSET ตองมีคานอยกวาคา ASET จึงจะถือวาอาคารมีนั้นมีประสิทธิภาพ

ในการอพยพ และมีระดับความปลอดภัยผานเกณฑที่กําหนด ประเทศที่ใชการวิเคราะหเชิง
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พฤติกรรม ในการออกแบบอาคารเชน ประเทศออสเตรเลีย จะกําหนดความตางของเวลาที่ใชใน

การคํานวณชั้นตนของการออกแบบอาคาร วาจะตองมีคาสัมประสิทธิ์แหงความปลอดภัย (safety 

factor) ไวถึง 1.5 ต้ังแตในชวงตนของการออกแบบ ดังภาพที่ 2.3  

 

ภาพที ่2.3 

คาสัมประสิทธิ์แหงความปลอดภัย 

 

 
 

 

 

ที่มา: The Council of the City of Sydney, 2006. 

 

2.4.2   ขีดความสามารถของทางหนีไฟ 

 

 ปจจัยที่มีผลตอการออกแบบการหนีไฟที่ตองพิจาณาอีกประการ คือ ขีดความสามารถ

ของทางหนีไฟ ซึ่งเกี่ยวของกับเร่ืองของความสามารถในการจุคนของอาคารที่มีประสิทธิภาพใน

การสรางความปลอดภัยของอาคาร  ซึ่งสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (2545) ไดกําหนด

ขนาดพื้นที่ตอคนไวสําหรับอาคารชุมนุมดังนี้ 

 1.   หองเอนกประสงค                 ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.0 ตารางเมตร 

 2.   หองประชุม หองสัมมนา        ตองมีขนาดพื้นที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร 

 3.   พื้นที่แสดงสินคา               ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร 

 4.   สถานที่ชมุนุม               ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร 

 5.   พื้นทีห่รือหองเอนกประสงค    ตองมีขนาดพืน้ที่ตอคนไมนอยกวา 1.5 ตารางเมตร  

 ในขณะที่  The Building Center of Japan (2001) ไดกําหนดพื้นที่ตอคนไววา อาคาร

แสดงและโถงชุมนุมควรมคีวามหนาแนน 1.5 คนตอตารางเมตร 

 

 

RSET x 1.5 (Factor of Safety) < ASET 
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2.4.3   ความกวางของเสนทางหนีไฟ 

 

 สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (2545) ไดกําหนดคาความกวางของเสนทาง

หนีไฟ โดยความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสุทธิไมนอยกวา 0.90 เมตร และความกวางสุทธิ

ตองตองไมนอยกวาคาในตารางที่ 2.1 คูณกับความจุรวมสําหรับเสนทางหนีไฟนั้น ทั้งนี้ ขนาดของ

ทางหนีไฟควรมีความสัมพันธกับจํานวนทางหนีไฟ  
 

ตารางที่ 2.1 

ความกวางตอคนเพื่อคํานวณความกวางของเสนทางหนีไฟ 
 

กิจกรรมที่ใช 
บันได 

(มิลลิเมตรตอคน) 

ประตูและทางราบ 

(มิลลิเมตรตอคน) 

กิจกรรมเส่ียงอันตรายสูง 18 10 

กิจการสวัสดิการสังคม 15 13 

กิจกรรมอ่ืน ๆ 8 5 
 

2.4.4   จํานวนทางหนีไฟ 
 

 อาคารหรือสวนของอาคารที่สามารถเขาใชงานไดทุกช้ัน หรือทุกหองตองจัดใหมีทาง

หนีไฟอยางนอย 1 ทาง และหากเปนอาคารใดหรือหองใดที่มีความจุคนต้ังแต 500 ถึง 999 คน 

จะตองมีทางหนีไฟไมนอยกวา 3 ทาง หรือหากเปนอาคารใดหรือหองใดที่มีความจุคนต้ังแต 1,000 คน 

ข้ึนไป จะตองมีทางหนีไฟไมนอยกวา 4 ทาง โดยคํานึงถึงการจัดวางเสนทางหนีไฟ  

 

2.4.5   การจัดวางเสนทางหนีไฟ 

 

 1.   เสนทางไปสูทางหนีไฟและชองทางหนีไฟ ตองจัดวางในตําแหนงที่คนสามารถหนี

ไฟไดตลอดเวลา 

 2.   พื้นที่ซึ่งไมสามารถเขาสูทางหนีไฟไดโดยตรง ตองจัดใหมีทางไปสูทางหนีไฟอยาง

นอย 2 ทางจากพื้นที่ดังกลาวไปสูทางหนีไฟโดยไมผานหองอ่ืนใด ยกเวนชองทางเดิน หองโถงและ

ทางตันหรือทางบังคับที่ยอมใหตามมาตรฐานนี้   
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 3.   พื้นที่ที่มีทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง ทางหนีไฟแตละทางตองอยูหางกัน เพื่อปองกัน

กรณีเกิดเพลิงลุกไหมหรือเหตุฉุกเฉินไปกั้นทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง  

 4.   พื้นที่ซึ่งตองมีทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟ 2 ทาง ระยะระหวางกันตองเทากับ 

หรือมากกวาคร่ึงหนึ่งของความยาวเสนทะแยงมุมสูงสุดของพื้นที่หรือหองนั้น ๆ โดยวัดจากขอบ

ของทางหนีไฟ หรือทางไปสูทางหนีไฟดานใกลกัน กรณีทางหนีไฟถูกเช่ือมตอกันดวยชองทางเดินที่

ปดลอมดวยวัสดุทนไฟ ระยะหางระหวางกันของทางหนีไฟใหวัดตามแนวชองทางเดินนั้น  

 5.   การจัดวางทางหนีไฟและทางไปสูทางหนีไฟตองไมใหเกิดทางตัน ยกเวนทางตัน

หรือทางบังคับที่ยอมใหตามมาตรฐานน้ี  

 6.   ทางไปสูทางหนีไฟตองไมผานครัว หองเก็บของ หองน้ํา ตูเก็บเส้ือผา หองทํางาน 

หองนอน หรือพื้นที่ใชงานในลักษณะเดียวกัน หรือหองอ่ืน ๆ ที่อาจมีการล็อคประตู 

 7.   ทางหนีไฟและทางไปสูทางหนีไฟตองออกแบบและจัดวางในตําแหนงที่เขาถึงได

งาย มองเห็นไดชัดเจน ไมซับซอนทําใหสับสน หามติดต้ังมานหรือแผงบังตาปดบังทางหนีไฟ และ

หามไมใหติดต้ังกระจกบนประตูทางหนีไฟและบริเวณใกลเคียง 

 

ภาพที ่2.4 

การจัดวางเสนทางหนีไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: เกชา ธีระโกเมน, 2542. 
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2.4.6   ระยะสัญจร 

 

 ระยะสัญจรเปนระยะทางจากพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งไปยังทางหนีไฟอยางนอย 1 ทางที่ใกล

ที่สุด โดยอาคารชุมนุมคนตองมีระยะสัญจรสูงสุด 45 เมตร ในกรณีที่ไมไดติดต้ังหัวกระจายนํ้า

ดับเพลิงอัตโนมัติ สวนในกรณีที่มีการติดต้ังหัวกระจายนํ้าดับเพลิงอัตโนมัตินั้นใหมีระยะสัญจร

สูงสุดได 60 เมตร โดยมีระยะทางปลายตันสูงสุดไดไมนอยกวา 6 เมตร   

 การวัดระยะสัญจร ใหวัดที่ระดับพื้นตรงกลางทาง โดยเร่ิมจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่

อาจมีคนอยูไปจนถึงกลางประตูทางออก กรณีเปนบันได การวัดระยะใหวัดบนสันของจมูกบันได 

 กรณีบันไดหรือทางลาดเอียงแบบเปดโลง ยอมใหใชเปนสวนหนึ่งของระยะทางสัญจร

รวม คือระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคารรวมกับระยะทาง 

จากตําแหนงที่ไกลที่สุด ที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได  

 กรณีใหมีสวนปดลอมทนไฟในแนวระดับเชื่อมตอกับบันไดดานทางเขา ระยะสัญจร

เทากับระยะทางจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงสวนปดลอม  

 กรณีบันไดภายนอกอาคารแบบเปดโลงไมมีผนังทนไฟกั้นแยก หรือไมมีการปองกัน 

ชองเปดในระยะ 3 เมตร วัดตามแนวระดับ ระยะสัญจรรวม ตองรวมระยะทางของบันไดจนถึง

ระดับชั้นพื้นดินกับระยะทางจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงทางลงบันได 

 การวัดระยะสัญจรจากจุดใด ๆ ถึงทางหนีไฟ ประกอบดวย  

 1.   จากจุดเร่ิมตนภายในพื้นที่หรือหองใด ๆ ของอาคารที่ไกลที่สุด  

 2.   หลังออกจากพื้นที่หรือหองใด ๆ วัดระยะไปตามแนวเสนทางเดินที่จะนําไปสูทาง

หนีไฟหากมีอุปสรรคหรือสิ่งกีดขวางใด ๆ จะตองวัดระยะโดยออมหลบสิ่งกีดขวางน้ันไปบน

ทางเดิน 

 3.   ในกรณีที่บันไดหรือทางลาดเอียงใด ๆ ที่ไมมีการปดลอม เพื่อปองกันควันและไฟ

หรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดินสวนนี้ จะถือรวมเปนระยะสัญจรดวย  

 4.   จุดส้ินสุดจะอยู ณ ตําแหนงที่เขาสูทางหนีไฟหรือพื้นที่ปลอดภัย หรือที่สาธารณะ

ระดับพื้นดิน    
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ภาพที ่2.5 

การวัดระยะสัญจรของบันได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: อัศวิน นววงศ, 2546, น. 17. 

 

2.5   ทฤษฎีพืน้ฐานในการคํานวณ 

 

 หลักการเบ้ืองตนสําหรับการออกแบบในเร่ืองการหนีไฟ (อัศวิน นววงศ, 2546) จะตอง 

คํานวณเวลาใน 2 องคประกอบตอไปนี้  

 1.   การคิดเวลาที่ออกจากหองในแตละหอง  

 2.   การคิดเวลาท่ีออกจากหองแตละหองไปถึงบันไดหนีไฟ หรือบริเวณนิรภัยของ

อาคาร หรือพื้นที่ปลอดภัยภายนอกอาคาร  

 

2.5.1   หลักในการคํานวณเวลาที่ใชในการหนีไฟออกจากแตละหอง  

 

 1.   ในแตละช้ันจะตองทําการคํานวณทุกหองถึงเวลาที่เกิดข้ึน แตยกเวนกรณีที่ หอง

นั้นเปนหองเคร่ือง หองปมน้ํา หองเย็น หองแชแข็งและอาคารจอดรถแบบใชเคร่ืองกล (อาคารจอด

รถที่ใชลิฟตในการจอดรถ) หรือเปนหองที่ไมมีคนอยูในหองนั้นเปนเวลานาน เชน ทางเดิน บันได 

หองน้ํา ทางเขา โถงหนาลิฟตหนีไฟ ทางรถยนตผาน หองทําความสะอาด บันไดเล่ือน หองอาบน้ํา 

หองตมน้ํา เปนตน 



 

19 

 2.   เวลาซ่ึงใชในการอพยพผูคนทั้งหมดออกจากอาคารหรือพื้นที่เกิดอัคคีภัยมายัง

พื้นที่ปลอดภัย เรียกวา RSET (Required Safe Egress Time) โดยแบงเปน 3 ชวงเวลา ดังสมการ

ที่ 2.1 

  

RSET = T Start + T Travel + T Queue                       สมการที ่2.1  

 

 T Start    คือ   เวลาต้ังแตเกิดไฟลุกไหมจนกระทั่งมนุษยเร่ิมรับรูได ซึ่งในแตละหองมีคา                           

                     เวลาไมเทากัน ข้ึนอยูกับขนาดพื้นที่ของหอง  

T Travel   คือ  เวลาที่ใชเดินทางจากตําแหนงมุมที่ไกลที่สุดในหองไปสูประตูทางออก 

T Queue  คือ  เวลาที่ใชกระจุกรอกันที่หนาทางออกประตูหอง  

 

 3.   เวลาของความรอนที่ขยายตัวเพิ่มข้ึนจนถึงจุดที่มนุษยไมอาจอยูได และเวลาซ่ึง

กลุมควันขยายตัวข้ึนภายในหองจนถึงจุดอันตราย เรียกวา ASET (Available Safe Egress Time) 

 4.   เปรียบเทียบคาเวลา RSET และ ASET โดยคาเวลา RSET จะตองมีคานอยกวา 

ASET ในระดับที่ยอมรับไดจึงจะถือวามีความปลอดภัย 

   

2.5.2   การคํานวณเวลาที่ใชในการหนีไฟออกจากแตละหอง  

 

 1.   การคํานวณ T Start ดังสมการที ่2.2 

 

 Area คือ พืน้ที่ทัง้หมดภายในหอง (ตารางเมตร) 

 

 สําหรับการคิดพื้นที่ใหพิจารณาตําแหนงที่ประตูทางออกที่ติดกับโถงทางเดินเปนหลัก 

โดยยึดหลักที่วาหากหองใดที่ไมมีประตูทางออกติดกับโถงทางเดินใหรวมคิดพื้นที่หองนั้นรวมกับ

หองที่มีประตูออกสูทางเดิน  ดังภาพที่ 2.6 

 

สมการที ่2.2 
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ภาพที ่2.6 

หลักการคิดเวลาของทกุหองออกไปยังบันไดหนีไฟ 

 

2.   การคํานวณ T Travel ดังสมการที่ 2.3 

  

 จากสมการที่ 2.3 เปนการหาเวลาจากระยะทางที่ไกลที่สุดจากมุมหองมายังตําแหนง

ของประตูหอง โดยเอาตําแหนงที่ไกลที่สุด มาพิจารณาหาเวลาที่เกิดข้ึน 

 

ภาพที ่2.7 

การคิดหาระยะทางไกลที่สุดออกจากหอง 

 

  l = ระยะทางจากมุมหองมายังกึ่งกลางประตูหนีไฟ (หนวยตอเมตร) 

 V = ความเร็วในการเดินของคน (หนวยตอเมตรตอวินาที) 

สมการที ่2.3 
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 จากภาพที ่2.7 จะไดคา T Travel = l1/v และอัตราการเดินของคนสาํหรับอาคารชุมนมุ 

มีคาดังตารางที่ 2.2 

3.   การคิด T Queue ดังสมการที ่2.4 

 

 จากสมการที ่2.4 เปนเวลาที่ใชในการออกจากหองของกลุมคนที่กระจุกตัวกนัทีห่นา

ปากประตูทางออกหอง 

 

ตาราง ที ่2.2 

คาความเร็วของคน (v) ในกรณีตาง ๆ กนั 

  

ลักษณะกิจกรรม 

 

สวนของอาคาร 

 

ทิศทางการหนีไฟ 

 

ความเร็วในการเดิน 

(เมตรตอนาที) 

อาคารชุมนมุ บันได เดินข้ึน 27 

  เดินลง 36 

 ที่นัง่  30 

 พื้นที่ราบอ่ืน ๆ  60 

 

 

 T Queue  คือ เวลาที่ใชทัง้หมดของกลุมคน (นาที) 

  P  คือ ความหนาแนนของผูใชอาคาร (คนตอตารางเมตร) 

 Area  คือ พื้นที่ของหอง (ตารางเมตร) 

 Neff  คือ คาสัมประสิทธิการเคล่ือนไหลผานชองเปด (คนตอนาที-เมตร) 

 Beff  คือ ความกวางของประตูทางออกทีเ่หมาะสม (เมตร)  

 

 

 

 

สมการที ่2.4 
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ภาพที ่2.8 

การคิดหาเวลาการกระจุกตัวของกลุมคนที่ประตูทางออก 

 

 โดยการหาคาสัมประสิทธกิารเคล่ือนไหลผานชองเปด (Neff Effective Flow Factor 

(eff)) และ crowd flow factor คือ จํานวนคนที่ผานชองกวาง 1 หนวย ใน 1 หนวยเวลา  

 

ตารางที่ 2.3 

การหาคาสัมประสิทธิ์การเคล่ือนไหลของชองเปด  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 การคํานวณจะข้ึนอยูกับความสามารถในการรองรับจํานวนคนของทางเดินที่ติดกับ

ทางออกของหองนั้น ๆ ดังตารางที่ 2.3 

 Neff      คือ คาสัมประสิทธิก์ารเคล่ือนไหลของชองเปด (จํานวนคนตอนาท-ีเมตร)                        

                                  สําหรับคาปกติของ คือ 90 คนตอนาท-ีเมตร 

 Aco      คือ พืน้ที่ของทางเดิน (ตารางเมตร) 

 an       คือ พืน้ที่ของคน 1 คน (ตารางเมตรตอ 1 คน) 

 คาในทางเดิน 0.3 ตารางเมตรตอคน 

 คาในบันได    0.2 ตารางเมตรตอคน 

ความสามารถในการรองรับ 

          จํานวนคน 
คาสัมประสิทธิ์การเคล่ือนไหลผานชองเปด ทางเดินท่ีใชหนี

 

กรณีที่ทางออกของหองติด 

กับระดับพื้นภายนอกอาคาร 

กรณีอื่น ๆ 
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 p คือ ความหนาแนนของผูใชอาคาร (คนตอตารางเมตร) 

 Aload คือ พื้นที่รวมของหองที่มทีางออกติดทางเดิน (ตารางเมตร)  

           Bneck คือ คาที่นอยกวาระหวาง ความกวางของทางออกของหองกับทางออกทางเดิน  

        เฉพาะทางออกไปสูบันไดหนีไฟ  หรือระดับพื้นนอกอาคาร (เมตร) 

 Broom คือ ความกวางของทางออกหอง (เมตร) 

 Bload คือ ความกวางรวมของหองที่มีทางออกติดทางเดิน (เมตร) 

 

2.5.3   เวลาปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 

 

ในงานวิจัยคร้ังนี้ เรียกวา ASET (Available Safe Egress Time) คือ เวลาที่มีใหใน

การอพยพอยางปลอดภัย โดยคํานวณจากคาการลุกลามของควันและไฟ โดยการคํานวณ ASET 

ตองพิจารณา  

1.   กําหนดกรณีการเกิดเพลิงไหม โดยคํานึงถึงคุณสมบัติการลุกไหมของวัสดุในแตละ

พื้นที่ รูปรางของพื้นที่ จํานวนชองเปด การเช่ือมตอการปองกันเพลิงไหม และผลกระทบตอการเกิด

เพลิงไหม  

2.   กําหนดรูปแบบเพลิงไหม โดยการกําหนดประเภทของเพลิงไหมและพิจารณา

ผลกระทบจากเหตุการณตาง ๆ ระหวางเพลิงไหม 

 

2.6   การเขาระงับเหตุและการเขาชวยเหลือโดยเจาหนาที ่

  
 จากการสอบถามและสัมภาษณ นายธนานันท  ชินรัตน (2549) ผูเชี่ยวชาญดานการ

ปองกันและระงับอัคคีภัยสามารถสรุปลักษณะขอมูลดานระยะ และการเขาระงับเหตุเพลิงไหมได

ดังตอไปนี้  
 

2.6.1   การเขาระงับเหตุเพลิงไหม 

 

 การเขาระงับเหตุเพลิงไหมหลังจากไดรับแจงเหตุแลว เจาหนาที่จะใชเวลาในการ

เดินทางเวลาจนถึงที่เกิดเหตุในระยะทางตาง ๆ ทั้งนี้ ข้ึนอยูกับสภาพการจราจรในขณะเกิดเหตุ

ดังตอไปนี้ 
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 1.   ระยะทาง 1 กิโลเมตร ใชเวลาในการเดินทาง ประมาณ 1 นาท ี

 2.   ระยะทาง 3 กิโลเมตร ใชเวลาในการเดินทาง ประมาณ 1 นาท ี30 วินาท ี  

 3.   ระยะทาง 5 กิโลเมตร ใชเวลาในการเดินทาง ประมาณ 2 นาท ี30 วินาท ี

 พื้นที่รอบรถดับเพลิงที่ใชเขาจอดขณะปฏิบัติงานระงับอัคคีภัยควรมีพื้นที่อยางนอย

ดานละ 2 เมตรรอบตัวรถ เพื่อความคลองตัวในการปฏิบัติหนาที่  

 พื้นที่ซึ่งใชในการปฏิบัติหนาที่ รัศมีรอบตัวที่นอยและสะดวกที่สุด เมื่อเปรียบเทยีบตาม

คา มาตรฐานมีคาเทากับ 1.125 – 1.75 เมตร ดังภาพที่ 2.10 โดยทีมหัวฉีดน้ํา (hose team) ปกติ

จะมีพนักงานดับเพลิง ต้ังแต 3 คน หรือมากกวาในการควบคุมการปฏิบัติการ 

 

ภาพที ่2.9 

พื้นที่รอบตัวรถขณะปฏิบัติงาน 

 
  

 
 
 
 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

 

ภาพที ่2.10 

ภาพแสดงพ้ืนที่ขณะปฏิบัติงานรอบตัวเจาหนาที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

R = 1.125 – 1.75 

เจาหนาที่ 

2 m 

2 m 

2 m 

2 m 
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 ความยาวของสายสงน้ําดับเพลิงตามมาตรฐานประเทศไทย มีความยาวอยูที่ 20 -30 

เมตร โดยความยาวของสายสงน้ําที่เจาหนาที่ใชปฏิบัติงาน สวนใหญจะมีความยาวอยูที่ 20 เมตร

ซึ่งระยะของการตอสายสงน้ําดับเพลิงจากหัวดับเพลิงสาธารณะ (hydrant) หรือรถดับเพลิงถึง

หัวฉีดข้ึนอยูกับสภาพที่เกิดเหตุ หากหัวดับเพลิงสาธารณะอยูไกลเกินกวาระยะของสายดับเพลิง

นั้น สามารถตอสายสงน้ําเพิ่มระยะออกไปอีกได 

 

ภาพที ่2.11 

ระยะการตอสายสงน้ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

 

 ลักษณะการปรับหัวฉีดน้าํมี 3 ลักษณะ ดังนี ้

 1.   ฉีดตรง เพื่อฉีดในระยะไกล ลดความรอนใหกับบริเวณใกลเคียง โดยระยะการฉีด

น้ําเพื่อทําการดับเพลิงในลักษณะการฉีดตรงนั้นที่ความดัน 100 PSI สามารถฉีดไดไกล 35 เมตร 

ระยะหวังผลที่มีประสิทธิภาพที่สุดในระยะ 10 เมตร และระยะการฉีดโฟมเพื่อทําการดับเพลิงใน

ลักษณะการฉีดตรงที่ความดัน 100 PSI สามารถฉีดไดไกล 25 เมตรและมีประสิทธิภาพที่สุดใน

ระยะ 10 เมตร 

 2.   มานแรงดัน เพื่อใชทําเปนที่กําบัง ผลักความรอน เปลวไฟ และควันไฟออกเมื่อเร่ิม

เขาทําการดับเพลิง 

 3.   มานฝอย มานน้ําจะฉีดออกทํามุมประมาณ 90-120 องศา ประโยชนเพ่ือปองกัน

ความรอน และเปลวควันไฟใหกับพนักงานดับเพลิงที่เขาทําการดับเพลิง 

 

 

 

ระยะสายสงน้ํา 20 ม. + สายเพิ่มระยะ 

รถดับเพลิง หรือ หัวดับเพลิงสาธารณะ 
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ภาพที ่2.12 

การฉีดน้ําในลักษณะการฉีดตรง 

 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

  

ภาพที ่2.13 

การฉีดน้ําในลักษณะการฉีดมานแรงดันและมานฝอย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

หมายเหตุ: จําลองภาพโดยผูวิจัย, 24 กรกฎาคม 2549. 

 

2.6.2   การเขาชวยเหลือโดยเจาหนาที ่

 

 เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมจนถึงระยะไฟไหมปานกลาง คือ หลังจากเร่ิมเกิดเหตุเพลิงไหม

ไปแลวประมาณ 4 - 8 นาที ซึ่งมีลักษณะการเกิดไฟไหมที่ยากเกินกวาทีจะทําการดับเพลิงข้ันตน 

เจาหนาที่ดับเพลิงหรือเจาหนาที่ปองกันและบรรเทาสาธารณภัยจะเขามามีบทบาทในการเขาระงบั

เหตุ และเขาชวยเหลือในข้ันตอมา ซึ่งตองอาศัยอุปกรณและความเช่ียวชาญในการเคลื่อนยายที่

ถูกตอง เจาหนาที่จะทําการคัดแยกผูปวยตามลักษณะอาการ พรอมทั้งทําการชวยเหลือตาม

ลักษณะอาการปวยและอุปกรณ (ดังภาคผนวก ข.) ซึ่งขนาดชองทางในการเขาชวยเหลือนี้ ควรเอ้ือ

ใหทําการชวยเหลือทุกรูปแบบ เมื่อเทียบลักษณะการชวยเหลือกับคามาตรฐานแลวชองทางการ

มีประสิทธิภาพท่ีสดุในระยะ 10 m

มานฝอย 90 – 120 องศา 

มานแรงดัน

มีประสิทธิภาพท่ีสดุในระยะ 10 m
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เขาทําการชวยเหลือ ควรมีความกวางอยางนอย 1 - 1.7 เมตร เพื่อใหการเขาชวยเหลือในกรณีเกิด

เหตุฉุกเฉินเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

 

2.7   การติดตอลุกลามของอัคคีภัยและการปองกนั 

 

2.7.1   การติดตอลุกลาม 

 

 อาคารเปนการรวมหนวยของที่วางเขาไวดวยกัน โดยมีลักษณะการใชงานแตละพื้นที่

แตกตางกันออกไป โดยลักษณะการใชงานเปนตัวกําหนดการกีดกั้นที่วางสวนตาง ๆ ใหออกมา

เปนปริมาตร วัสดุที่กีดกั้นที่วางสามารถหนวงเวลาหรือหยุดการติดตอลุกลามของอัคคีภัยได การ

ติดตอลุกลามของไฟจากหองหองหนึ่งไปยังหองอีกหองหนึ่ง เกิดจากการเคลื่อนที่ผานผนังและ

ชองวางใตฝา ดังภาพที่ 2.14 ซึ่งการติดตอลุกลามสามารถจําแนกออกเปน 4 ลักษณะ ดังตอไปนี้ 

 1.   การนําความรอน (conduction) 

 2.   การพาความรอน (convection) 

 3.   การสงรังสีความรอน (radiation) 

 4.   การกระเด็นหรือลอยไปตกของลูกไฟ  

 

ภาพที ่2.14 

การติดตอลุกลามของอัคคีภัยผานผนังและฝาเพดาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: Fitzgerald, Robert W., 2004, p. 20. (ดัดแปลง) 
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2.7.2   การปองกันการติดตอลุกลาม 

 

 การปองกันการติดตอลุกลามในเบ้ืองตนสามารถกระทําไดโดยการใชวัสดุของอาคาร

ซึ่งเปนวัสดุทนไฟ ในสวนของพื้น ผนัง เสา คาน บันได และฝาเพดาน ซึ่งมีอัตราการทนไฟไมนอย

กวา 1 ชั่วโมง โดยหากสรางติดตอกันตองมีผนังทนไฟทุกระยะ 5 คูหา หรืออยางนอยทุกระยะ 20 

เมตร ซึ่งเปนลักษณะของการแบงพื้นที่ปองกัน และการแบงพื้นที่ปองกันควรทําในอาคารชุมนุม

โดยใชการจัดแบงโซนความเส่ียงในการเกิดอัคคีภัย เพื่อกระทําการปองกัน ดังภาพที่ 2.16 และ

การใชการปดลอมเพื่อปองกันไมใหชองเปดระหวางชั้นหรือระหวางหองของอาคารเปนชองทางการ

แพรกระจายของควันไฟ เปลวไฟ และความรอน ดังภาพที่ 2.17 

 

ภาพที ่2.15 

การติดตอลุกลามของอัคคีภัยโดยวิธกีารตางๆ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: ธนานันท  ชินรัตน, 2548. (ดัดแปลง) 

1. การนําความรอน  

2. การพาความรอน  

3. การสงรังสีความรอน  

4. การกระเด็นหรือลอยไปตกของลูกไฟ  
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ภาพที ่2.16 

การปองกนัติดตอลุกลามของอัคคีภัยโดยใชการจัดแบงโซนความเส่ียง 
 

 

ที่มา: Fitzgerald, Robert W., 2004, p. 21 

 

ภาพที ่2.17 

การปองกนัติดตอลุกลามของอัคคีภัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: เกชา ธีระโกเมน, 2542. 

 

 

การปองกันไฟลามท่ีหลังคา 

 
การแบงพื้นที่ปองกนัไฟ 



 

30 

2.8   องคประกอบเสริมเพื่อปองกนัการติดตอลุกลามของอัคคีภัยและการระงบัเหต ุ

 

องคประกอบอ่ืน ๆ ในการเสริมสรางความปลอดภัยแกอาคารชุมนุม ไดแก หัวดับเพลิง

สาธารณะ และการจัดวางตําแหนงหัวดับเพลิง (hydrant) เพื่อความปลอดภัยเจาของอาคารชุมนุม

ควรกําหนดตําแหนงหัวดับเพลิง และประสานงานกับการประปาฯ การติดต้ังหัวดับเพลิงเพื่อใชใน

การสงน้ําดับเพลิงใหกับอาคาร โดยตําแหนงที่ติดต้ังหัวดับเพลิงตองหางจากอาคารที่ปองกันไม

นอยกวา 12 เมตร (50 ฟุต) ซึ่งการวางระยะหางนี้หากมาสามารถทําได อนุโลมใหติดต้ังใกลอาคาร

ไดโดยใหพิจารณาติดต้ังใกลกับสวนที่เปนผนังทนไฟของอาคารหรือใกลกับสวนที่เปนบันได หรือ

มุมอาคาร ซึ่งผนังดังกลาวในสวนนี้ตองไมพังลงมาโดยงายเม่ือถูกไฟเผาไหม  ซึ่งระยะหางระหวาง

หัวดับเพลิงแตละหัวจะตองหางกันไมเกินกวา 150 เมตร (500 ฟุต) โดยจัดสภาพแวดลอมรอบหัว

ดับเพลิง ใหโลงปราศจากส่ิงบดบังและกีดขวาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะ 3 ฟุต หรือ 90 เซนติเมตร 

ในมุมมองจากถนนหนาหัวดับเพลิงสาธารณะนั้น ดังภาพที่ 2.18  

 

ภาพที ่2.18 

การจัดสภาพแวดลอมเปดโลงบริเวณหวัดับเพลิงสาธารณะ 

 

 

 

 

ที่มา: Miami Township, 2006. 
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2.9   แบบจําลองการอพยพยหนีไฟ 

 

แบบจําลองการอพยพหนีไฟ (Erica Kuligowski, 2005) เปนเคร่ืองมือที่ชวยคํานวณ

เวลาที่ใชในการอพยพ ใหมีความสมจริง และเห็นภาพรวมของการอพยพท่ีเกิดข้ึน โดยแบบจําลอง

อพยพทั้งหมดที่มีการวิจัยและพัฒนานั้น มีอยูทั้งส้ิน 30 แบบจําลอง โดยแบบจําลองทั้งหมด

ประกอบดวย แบบจําลองที่เลิกใชแลว และกําลังจะเลิกใช จํานวน 6 แบบจําลอง ไดแก E-SCAPE, 

Magnetic Model, VEgAS, BFIRES- 2, EgressPro และ Takahashi’s Fluid แบบจําลองที่ยัง

ไมไดรับอนุญาติใชนําออกมาใชงานในขณะนี้ จํานวน 5 แบบ จําลอง ไดแก SGEM, Egress 

Complexity, EXIT89, BGRAF และ EvacSim นอกจากนี้ยังเปนแบบจําลองที่อยูระหวางการ

พิจารณาอนุญาติใหใชงานได จํานวน 6 แบบจําลองไดแก PathFinder, EESCAPE, Myriad, 

ALLSAFE, CRISP และ EGRESS 2002 ทําใหเหลือแบบจําลองที่เหมาะสมตอการใชงานใน

ปจจุบันเพียง 13 แบบจําลองเทานั้น ซึ่งใน 13 แบบจําลองนี้มีความเหมาะสมกับอาคารแตละ

ประเภทแตกตางกันไป โดยแบบจําลองที่มีความเหมาะสมตออาคารชุมนุมในงานวิจัยนั้น มีอยู 7 

แบบจําลอง ไดแก STEPS, PedGo, Simulex, GridFlow, ASERI, BldEXO และ Legion  

แบบจําลองที่มีอยูทั้งหมดมีคุณสมบัติที่แตกตางกันโดยสามารถแยกเปนประเด็นตาง ๆ 

ไดดังตอไปนี้  

 1.   วิธีการจําลอง สามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะไดแก  

      1)   แบบจําลองที่พิจารณาพฤติกรรมของผูอพยพ เพิ่มเติมจากการเคล่ือนที่ไปสู

ทางออก รวมทั้งการตัดสินใจ และตอบสนองตอสภาวะการณภายในอาคาร 

      2)   แบบจําลองการเคลื่อนที่ของผูอพยพจากจุดหนึ่งไปสูอีกจุดหนึ่งทางออกหรือ

บริเวณที่ปลอดภัย ซึ่งถือเปนกุญแจสําคัญในการแสดงพื้นที่แออัด การเกิดคิว หรือบริเวณคอขวด

ในอาคาร  

             3)   แบบจําลองที่คํานวนการเคลื่อนที่ของผูอพยพเปนหลักมีการจําลองพฤติกรรม

บางสวน เชน การคํานวณเวลากอนเร่ิมอพยพสําหรับผูอพยพรายบุคล หรือการกําหนดคุณสมบัติ

เฉพาะของผูอพยพ 

2.   การแบงกริดโครงสราง สามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะไดแก 

      1)   แบบจําลองที่แบงพื้นที่อาคารออกเปนกริดขนาดเล็ก โดยผูอพยพเคลื่อนที่

ระหวางกริด และสามารถจําลองส่ิงกีดขวางได 
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      2)   แบบจําลองที่แบงพื้นที่อาคารออกเปนสวน เชน หอง ระเบียง บันได โดยผูอพยพ

เคล่ือนที่ระหวางสวน 

      3)   แบบจําลองที่พิจารณาพื้นที่อาคารเปนพื้นที่ตอเนื่องในระนาบ 2 มิติ โดยผู

อพยพสามารถเคล่ือนที่ไดอยางอิสระ และสามารถจําลองส่ิงกีดขวางได 

3.   มุมมองของแบบจําลองและผูอพยพ สามารถแบงออกไดเปน 2 ลักษณะไดแก 

      1)   มุมมองของแบบจําลองตอผูอพยพ ไดแก 

                   (1)   แบบจําลองมองผูอพยพเปนกลุมเคลื่อนที่สูทางออก  

                         (2)   แบบจําลองติดตามขอมูลการเคล่ือนที่ของผูอพยพรายบุคคลตลอดชวง 

เวลา  

      2)   มุมมองของผูอพยพตออาคาร ไดแก 

            (1)   ผูอพยพทราบขอมูลทางหนีทั้งหมดของอาคาร รวมทั้งทางออกที่ดีที่สุด  

            (2)   ผูอพยพไมทราบขอมูลทางหนีทั้งหมดของอาคาร และตองตัดสินใจเลือก

ทางหนีจากขอมูลเฉพาะหนา  

4.   พฤติกรรมของผูอพยพ โดยสามารถแบงออกไดเปน 5 ลักษณะไดแก 

      1)   แบบจําลองพิจารณาเฉพาะการเคลื่อนที่เทานั้น  

      2)   แบบจําลองสามารถพิจารณาพฤติกรรมของผูอพยพบางสวน เชน เวลาลาชา

เปนตน 

      3)    แบบจําลองสามารถกําหนดเงื่อนไขของพฤติกรรมของผูอพยพตอสภาพแวดลอม  

      4)   แบบจําลองที่พยายามจําลองพฤติกรรมการตัดสินใจของผูอพยพ  

      5)   แบบจําลองสามารถกําหนดความนาจะเปนสําหรับเงื่อนไขของพฤติกรรม  

5.   การเคลื่อนที่ของผูอพยพ สามารถแบงการพิจารณาไดเปน 11 ลักษณะไดแก 

            1)   แบบจําลองคํานวนความเร็วและการไหลของผูอพยพจากความหนาแนนของ

พื้นที่  

      2)   แบบจําลองซ่ึงใหผูใชงานกําหนดคาความเร็ว การไหล และความหนาแนน

ของแตละพื้นที่อาคาร  

      3)   แบบจําลองที่พิจารณาใหผูอพยพเปนวงกลมที่มีระยะนอยที่สุดจากส่ิงกีด

ขวางและผูอพยพบุคคลอ่ืน  

      4)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่ของผูอพยพตามคาศักยของแตละกริด 

โดยผูใช สามารถกําหนดคาศักยได  
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      5)   แบบจําลองที่พิจารณาใหผูอพยพสามารถเคล่ือนที่ไปยังตําแหนงกริดที่วางอยู 

      6)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคลื่อนที่ของผูอพยพตามเงื่อนไขของสภาพแวดลอม

ในอาคาร  

      7)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่ของผูอพยพตามสมการการเคลื่อนที่เชน 

การเคลื่อนที่ของของไหล หรือสนามแมเหล็ก  

      8)   แบบจําลองที่อาศัยแบบจําลองอ่ืนคํานวณการเคลื่อนที่ของผูอพยพ  

      9)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่จากส่ิงที่เรียนรูระหวางการอพยพ ซึ่งสามารถ 

แสดงเพียงบริเวณพื้นที่ที่ติดขัด หรือบริเวณคอขวดเทานั้น  

    10)   แบบจําลองที่พิจารณาการเคล่ือนที่ของผุอพยพแบบปราศจากอุปสรรคเทานั้น  

    11)   แบบจําลองที่คํานวณการเคล่ือนที่ของผูอพยพระหวางกริดโดยอาศัยการทอย

ลูกเตา  

6.   การพิจารณาผลจากเพลิงไหม มีทั้งแบบจําลองที่สามารถจําลองการเกิดเพลิงไหม

ได แบบจําลองที่ไมพิจารณาผลจากการเกิดเพลิงไหม หรือดึงขอมูลเพลิงไหมจากแบบจําลองอ่ืน 

และแบบจําลองที่ใหผูใชปอนขอมูลเพลิงไหมที่เวลาตาง ๆ ระหวางการอพยพ  

7.   การใชงานรวมกับโปรแกรม CAD โดยมีทั้งแบบจําลองที่สามารถดึงขอมูลจากไฟล 

CAD ได และแบบจําลองที่ไมสามารถดึงขอมูลจากไฟล CAD ได นอกจากนี้ยังมีแบบจําลองที่อยู

ระหวางการพัฒนาใหสามารถดึงขอมูลจากไฟล CAD ได 

8.   การแสดงผลในแบบจําลองมีลักษณะแตกตางกัน โดยสามารถแสดงผลแบบ

กราฟกใน 2 หรือ 3 มิติได ดังภาพที่ 2.19 และแบบจําลองที่ไมสามารถแสดงผลแบบกราฟกได 

โดยใหผลเปนตัวเลข  

9.   การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง มีหลายลักษณะเชนแบบจําลองที่ไดมี

การตรวจสอบความถูกตองกับขอกําหนดทางกฎหมาย หรือเปรียบเทียบกับการทดลองอพยพ 

เทียบเคียงกับงานวิจัยในอดีต เปรียบเทียบความถูกตองกับแบบจําลองอ่ืน หรือมีการตรวจสอบ

ความถูกตองโดยผูตรวจสอบ  
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การแสดงผลของแบบจําลองการอพยพหนไีฟ 

         PedGo                                                Myraid  

         Legion    Simulex 
 

หมายเหตุ: เปรียบเทียบโดยผูวิจัย, 7 พฤษภาคม 2550. 

 

จากขอจํากัดดานงบประมาณของผูวิจัย จึงเลือกแบบจําลอง Simulex ซึ่งมีคุณสมบัติ

ที่เหมาะสมตออาคารชุมนุม เพื่อเปนเครื่องมือในการทําวิจัย โดยแบบจําลอง Simulex ที่นํามาใช

งานมีขอจํากัดภายใตสมมติฐานดังตอไปนี้ 

 1.   ลักษณะผูใชงานอาคารเปนเพยีงตัวบุคคล ไมมีการถือสัมภาระขณะทําการอพยพ 

 2.   ความเร็วในการอพยพ แปรตามระยะหางของผูอพยพ 

 3.   ผูอพยพตัดสินใจเลือกทางออกจากทิศทางที่ส้ันที่สุด จากแผนที่ระยะทาง โดยผู

อพยพเคล่ือนที่อยางตอเนื่องไมยอนกลับ หรือตัดสินใจไปยังทิศทางอ่ืนหลังจากตัดสินใจเลือก

เสนทางไปแลว โดยการคํานวนไมรวมเวลากอนเร่ิมการอพยพ 

4.   ชองเปดที่สามารถจําลองไดตองมีขนาดใหญมากกวา 0.6 เมตร ข้ึนไป เนื่องจาก

รางกายเปนวัตถุไมมีความยืดหยุนในการเคล่ือนผานชองเปดขนาดเล็ก 
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