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บทที่ 5 
 

บทสรุปและแนวทางในการพัฒนา 
 

 วิทยานิพนธนี้ไดพัฒนาอัลกอริธึมในการสงขอมูลภาพผานเครือขายเซ็นเซอรไรสายแบบ

หลายทอด เพื่อเพิ่มความสามารถในการรับสงขอมูลภาพผานเครือขายเซ็นเซอรไรสายได ทําให

สามารถนําเครือขายเซ็นเซอรไรสายไปประยุกตใชกับงานดานตางๆ ไดหลากหลายขึ้น เชน การ

ตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืช การตรวจสอบโรคพืช และศัตรูพืช เปนตน โดยใชการบีบอัด

ขอมูลภาพแบบ BTC และ CDF 5/3 และการรับสงขอมูลภาพใชวิธีแทนขอมูลในตําแหนงที่สูญเสีย

ดวยขอมูลที่รับจากครั้งกอนหนา เพื่อรวบรวมขอมูลทั้งหมดใหครบถวน การจําลองการสงขอมูล 

และตรวจสอบประสิทธิภาพของอัลกอริธึมโดยใชคาคุณภาพภาพ รอยละผลรับของแพคเกตขอมูล 

รอยละการรับขอมูลซ้ําซอน รอยละการสงตอ และเวลาที่ใชในการสงขอมูลภาพแตละภาพ 

 
5.1 บทสรุป 

 
การออกแบบอัลกอริธึมในการสงขอมูลภาพ ผานเครือขายเซน็เซอรไรสายแบบหลายทอด 

ไดแบงการทดสอบออกเปน 4 สวน คือ  

สวนที่หนึ่ง การทดสอบประสิทธิภาพของ CTP พบวา โครงสรางเครือขายที่มเีปอรเซ็นตผล

รับสูง เปอรเซน็ตผลรับซ้ําซอนอยูระดับกลาง และเปอรเซ็นตการสงตอสูง เปนเครือขายที่มีความ

ซับซอนมากทีสุ่ดคือ โครงสรางเครือขายแบบจัตุรัส จํานนวนโหนดทีม่ีเปอรเซ็นตผลรับตํ่า 

เปอรเซ็นตผลรับซ้ําซอนสงู และเปอรเซ็นตการสงตอสูง เหมาะสาํหรบัเครือขายขนาดใหญคือ 100 

โหนด ระยะหางระหวางโหนดที่มีเปอรเซ็นตผลรับสูง เปอรเซน็ตผลรับซ้ําซอนต่าํ และเปอรเซ็นต

การสงตอตํ่า อยูที่ 2 เมตร คาบเวลาที่มีเปอรเซ็นตผลรับสูง เปอรเซน็ตผลรับซอนต่ํา เปอรเซน็ตการ

สงตอตํ่า และเวลาที่ใชในการสงทั้งหมดอยูระดับกลาง คือ 1 วนิาที จาํนวนแพคเกตที่ใชสงทีม่ี

เปอรเซ็นตผลรับสูง เปอรเซน็ตผลรับซอนสูง เปอรเซ็นตการสงตอสูง และเวลาที่ใชในการสงทัง้หมด

สูง เหมาะกับขอมูลภาพคือ 1000 แพคเกต ขนาดขอมูลที่มีทีม่ีเปอรเซน็ตผลรับสูง เปอรเซ็นตผลรับ

ซอนต่ํา เปอรเซ็นตการสงตอตํ่า และเวลาทีใ่ชในการสงทัง้หมดสงู คือ 88 ไบท 

สวนที่สอง การทดสอบประสิทธิภาพการบีบอัดภาพแบบ BMP และ JPEG โดยศึกษา

คุณภาพของขอมูลภาพแบบ BMP และ JPEG  ที่รับสงในเครือขายเซ็นเซอรไรสายแบบหลายทอด 

พบวา การพิจารณารูปแบบของขอมูลที่สูญหายในรูปแพคเกตไมใช BER แสดงใหเห็นวาคุณภาพ
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ภาพจะลดลงอยางมาก กรณีขอมูลภาพแบบ BMP ที่ไมมีการบีบอัด ความเสียหายจะเกิดขึ้น

เฉพาะบริเวณและกระจายทั่วทั้งภาพ แตขนาดของขอมูลจะมีขนาดใหญ ทําใหสูญเสียพลังงาน

มาก และเพิ่มความคับค่ังในเครือขาย ในกรณีขอมูลภาพแบบบีบอัด JPEG การสูญหายของแพค

เกตในระหวางการรับสง จะสงผลกระทบตอขอมูลภาพที่ตามมาแบบตอเนื่องกัน เนื่องจาก

องคประกอบของขอมูลภาพแบบ JPEG มีความสัมพันธกันสูง ดังนั้นการจัดเก็บขอมูลภาพสําหรับ

สงในเครือขาย เซ็นเซอรไรสายแบบหลายทอด ขอมูลควรมีความสัมพันธกันนอย มีขนาดเล็ก และ

สามารถทดแทนแพคเกตที่สูญหายในเครือขายบางสวนได 

สวนที่สาม การทดสอบอัลกอริธึมในการสงขอมูลภาพ พบวา อัลกอริธึมในการบีบอัดและ

สงขอมูลภาพในเครือขายเซ็นเซอรไรสาย โดยอาศัยแนวคิดของการลดความสัมพันธระหวางบล็อค

ขอมูลเปรียบเทียบเทคนิคบีบอัดระหวาง BTC และ CDF 5/3 อัลกอริธึมนี้มีความเหมาะสมสําหรับ

การประมวลผลบนโหนดของเครือขายเซ็นเซอรไรสาย เนื่องจากไมซับซอน ใชหนวยความจํานอย

ในระหวางการประมวลผล รวมทั้งยังเหมาะสมกับการสงขอมูลดวยแพคเกตที่มีขนาดเล็ก ผลการ

จําลองสถานการณสงขอมูลภาพแบบหลายทอดผานเครือขายขนาดใหญ ที่มีอัตราการสูญหาย

ของแพคเกตขอมูลถึง 16% แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของอัลกอริธึมซึ่งยังคงไดรับภาพที่

สามารถเขาใจงายดวยสายตามนุษย โดยเทคนิคการบีบอัดที่ใหคาคุณภาพภาพดีกวาคือ CDF 5/3 

สวนที่ส่ี การพัฒนาอัลกอรธิึมในการสงขอมูลภาพใหมปีระสิทธิภาพ ทัง้ในแงการบีบอัด

ขอมูล และยังคงคุณภาพภาพที่เหมาะสมไว คือ 

− BTC ใชบล็อคขนาด 8x8 พิกเซล และเลือกระดับการแบงขอมูลเปน 1 บิต 

− CDF 5/3 ใชบล็อคขนาด 8x8 พิกเซล และเลือกสงขอมูลเฉพาะสวน LL+HL 

 
5.2 ขอเสนอแนะ 

 
 อัลกอริธึมในการสงขอมูลภาพสามารถปรับปรุง BTC เพื่อใชในการปรับขนาดของบล็อค

ใหเหมาะสมกับความละเอียดที่ตองการ เรียกวา Hierarchical Block truncation Coding 

(HBTC) ซึ่งเปนการปรับขนาดของบล็อคใหเล็กลงเพื่อใหไดความถูกตองในการแบงระดับสีมากขึ้น 

โดยการตั้งคาอางอิงของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไว หากมีคาเกินกวาคาที่กําหนดใหปรับขนาด

บล็อคลดลงเปน 4 บล็อคยอย จนกวาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะอยูในคาที่กําหนด การทํางานของ 

HBTC เร่ิมจากบล็อคขนาดใหญ (m1xm1) หากคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาคาที่กําหนดไว 

บล็อคนั้นก็จะถูกเขารหัสแบบ BTC หากมากกวาบล็อคนั้นจะถูกแบงเปน 4 บล็อคยอย และ

เปรียบเทียบสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานซ้ําจนกวาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะอยูในเกณฑที่กําหนด 
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หรือมีขนาดเทากับบล็อคขนาดเล็กสุดที่กําหนดไว (m2xm2) ซึ่งการแบงแบบ quad tree structure 

สามารถทําไดงายและเหมาะกับการถอดรหัสมาก 


