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 �������		�
���
�������
�������������ก���ก����ก����	� ��! (GPU: Graphics 
Processing Unit) 4�����5��ก��5������6���7����ก ��ก
�8���ก�� �9���5��������������ก��
��:�5���7���7����;��4�7�����<;� 	=�
>�������:�:�5��4�7ก�;�?
�;@7������:�<
A<B� ��ก��
��:�5�@�C��	� ��!� <;�C=8���ก��7���7����;�����;������
�
��
ก�
D� ��!���E�����B� 
�; 1.1 D=;�
E��������H��=���:�<
A<B� C��	� ��! (����
�) 
�;� <;�C=8���7����ก���;������
�
��
ก�
D� ��! (����
�7��) ��ก����:�5�@�E

 GFLOPS ���E
�
�;	�<�E��5����
�;���กC��	� ��!��8���<;����	�กก��
��6���5M75���ก����:�5�@�ก��
>����������B� ก����ก
�����	���� <5����N�����
��:�<
A<B� �!����  D=;�4��Eก7�����:�B
����5��
���
<� �M7� �ก��N ����5����� E�:��5����������
C��	� ��!
�;����กOP:��6�E

����Eก� (Many Core) 
�;
>����	� ��!����:�<
A<B� ��ก��
��:�5�@��!�  	=�
>��������		�
��4����ก���>��5����������ก����:�5�@�
������ก��
�>��5PC��	� ��! ���M�ก�
���
�;4�7�M���:�B
ก����:�5�@�
������ก����ก� �����7������5E�7
4���>�	� ��!����:�5�@�E
� ����M75�D� ��!��ก��
>����
�;D�
D�������  T  ��7���>����
���
�;
����ก���5����������ก���>��5P�!�  (High Performance Computing)  �M7�  ���������ก��
�>��5P E�:���
������5<
��Y����N ��6���� ����M��!����� �4� (CUDA API) E�:���;��
��
ก�

D� ��!E��5ก���M����	� ��!������� <;���:�<
A<B� C��E�  �<��M��4��ก57��<
���������
7�        
(M. Garland et al, M. Boyer et al, B. Burke, A. Humber) 

B� 
�; 1.1 �5��E�ก�7��C����:�<
A<B� ก����:�5�@��:�57�� GPU E�: CPU 

 

�;�� : cDifferent cores for different choresd ��� Tony Smith, 2006, 	�ก
http://www.reghardware.com/2006/10/26/the_story_of_amds_fusion/ 
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 �
��������5��NM5�E�MM�� (Virtual Machine ���� VM) ��6��
�������ก��	>����
����;����� <5����N���D���NE5�N
�����;����� <5����N	�<� 
>����������������5��NM5�E�MM�� 
������� <5����N���������� T ����;�����
>����C���ก��4�
���� <5����N	�<�� �������;������5 
����;����� <5����N������E�7�:����;��	:����:

�m<
��<ก��C����5��� ����ก57��:

�m<
��<ก��
�ก� (Guest Operating System) ก���M��5��NM5�E�MM����8�4����
�5���<����ก����		�
�� 
� ��:
>�����ก<�ก��� <;�ก���M���:��M�N (Utilization) C������;����� <5����N	�<���กC=8�   
 �:

�5��NM5�E�MM��
�;����!7��CP:��84�7���
����ก���>��5P������:�!� ��
�B� E5�����	>����C���5��NM5�E�MM����8� ��6����;����ก
�;	:���E�  �<��M��������:�!�
�;
����ก����;���� ��������ก�M����	� ��!����M��!����� �4�@7���5��NM5�E�MM�����;��	�ก�ก�            
��������<8�D<���H����5��NM5�E�MM��4�7����������ก�M�������ก�PN	� ��!	�ก4��N�5��NC�����ก�PN
	� ��!
�;����!7���:

�m<
��<ก���o� (Host Operating System) 
�����;����� <5����N	�<�4��
������ �<;�4�ก57���8��:

�5��NM5�E�MM��
�;����!7���4�7���
����ก���M����	� ��!�75�ก��	�ก
�5��NM5�E�MM�������5��NM5�E�MM�� (
�;��	��!7
�����;����� <5����N	�<�����;������5ก��ก�

���ก�PN	� ��!������!7�7������;��กH4��) ��ก��5� 
 5<
���< �ANp
�
��8	=��>������������������ !"	 (Virtual CUDA) �>����

���
�<ก�� ก���C���=�
�� ��ก�	� ��!4��	�ก�5��NM5�E�MM�����@7���!����� �4�
�;	>����C=8��� D=;�
 �9��D���NE5�N���E

 (Prototype) C���:

�5��NM5��!�����:ก�
4���5� ����
N����N
4�
���� (Front-End Library) D=;�	>�����!����� �4� E�:E
H���H��ND���NE5�N (Back-End 
Software) ���ก����กE

�:

�5��NM5��!�����8�� �;�������5����������ก�������
ก��
>����
�����8 ��� 1) � �;�����!���E�  �<��M��
��5��NM5�E�MM����������;����� <5����N����;����;�
�;4�7��
���ก�PN	� ��!��6�C������� E�7�M�;���7�ก�
����;����� <5����N
�;�����ก�PN	� ��!@7����H��5<�N����
����������ก�M����
�� ��ก�	� ��!����M��!����� �4�4����������
�� ��ก�	� ��!��6�C�������     
2) � �;�� <;�ก���M���:��M�NC��	� ��!������s������5��NM5�E�MM����กก57���=;�����;��������
�C���M����	� ��!�75�ก��4�� ���
�;�:

E
H���H��NC���5��NM5��!���	:	�����ก���C���=�	� ��!C��E�7
�:@!�C���

�<ก�� � �;�4�7����ก<���s��ก������ก�M�����!ก�ก��<ก ก�P�
�;
�� ��ก�	� ��!�!ก����ก�M�
	���H�����ก�����M�
�� ��ก�	� ��!	��ก<���s��ก���<���� (Deadlock) E�: 3) � �;����������
�>�4��M����
��5��NM5�E�MM��4������M�<�4�7C=8���!7ก�
M�<���M�<���=;� �����	
����
	��
��

������ก�����
����
�
��
����� (KVM) ��#$�%&
�
���'
(	�''�
�
�)��(*
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.��%
���
�/'�$�
�
�
���'
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1.2 ��$%&�����������	������ 
 

 �����5<
���< �ANp
�
��8 ��5������:���N��ก������5��5<	�������8 
1. � �;�Y=กO�E�: �9��5<A�ก���C���=����ก�PN	� ��!�>����
�!���E�  �<��M��
�;��!7��           

�5��NM5�E�MM�� 
2. � �;�Y=กO�E�: �9��5<A�ก��	�����ก���C���=�
�� ��ก�	� ��!	�กก������ก�M����

�75�ก��C���5��NM5�E�MM��E�:���ก���;��ก���ก<���s��ก���<���� (Deadlock) 
3. � �;����@!�
�;�M�����5��NM5�E�MM������������ก�M����	� ��!	�ก�5��NM5�E�MM��

4�� 
4. � �;�Y=กO���:�<
A<B� C���:

�5��NM5��!��� (Virtual CUDA)  
5. � �;�Y=กO���กOP:C��E�  �<��M��
�; ����:���>����
ก���M�����:

  

�5��NM5��!���  
 

1.3 �����$����	������ 
 

 ���5<
���< �ANp
�
��8�>�����4��N�5��N	>�����>����
����;���5��NM5�E�MM��
�;
����ก������ก�M����	� ��!	�ก����;�����กC��@!����
�<ก�����ก�PN	� ��! �����C�
�C�ก��5<	�������8 

1. ��กE

E�: �9���:

�5��NM5��!��� �>����
ก������ก�M�������ก�PN	� ��!
	�ก����;���5��NM5�E�MM�� 

2. ��กE

E�: �9��E
���H��N
�;����;����� <5����N	�<�C��@!����
�<ก��	� ��!� �;�
�C���=�	� ��!	�กก������C�C���5��NM5�E�MM�� 

3. ��กE

E�: �9��ก��	�����ก���C���=�	� ��!	�กก������C�C���5��NM5�   
E�MM�� ก�P���ก��C��M�	� ��!E�:�C���=�	� ��! ����ก�� 

4. ก����กE

�:

�5��NM5��!����>����
����ก�M����	� ��!ก>��������!���      
E�  �<��M�� ����������ก�M���� CUDA API Programming Interface ����7�4���8 

� cuInit 
� cuDeviceGet 
� cuCtxCreate 
� cuModuleLoad 
� cuModuleGetFunction 

� cuMemAlloc 
� cuMemcpyHtoD/ cuMemcpyDtoH 
� cuParamSetv 
� cuParamSetSize 
� cuFuncSetBlockShape 
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� cuLaunchGrid 
� cuCtxDetach 

� cuMemFree

 5. ก��
����C�����5<	����8	:�M�ก���<� ������N
���5���H���5��:

�o������

�;��6��:

�m<
��<ก������กDN E�:���:

�m<
��<ก�����5��NM5�E�MM����6��:

�m<
��<ก������กDN 
�M7�ก�� 
 

1.4 ���)��������	!�*	��+!"��� 
 

1. �:

�5��NM5��!���
>��������������!���E�  �<��M��	�ก�5��NM5�E�MM��4�� 
2. �:

�5��NM5��!���
>��������������ก�M����	� ��!	�ก�5��NM5�E�MM��4�� 
3. �:

�5��NM5��!���
>�����ก<�ก���M����	� ��!�75�ก��	�ก�����5��NM5�E�MM��

 ���� T ก��4�� ���4�7�ก<�ก���<���� 
4. �:

�5��NM5��!���
>����ก���M���:��M�N (Utilization) C��	� ��!� <;�C=8� ���

���;����	�กก�����s�������ก���M����	� ��! ���� T ก��	�ก�����5��NM5�E�MM�� 
5. �:

�5��NM5��!���
>��������������!���E�  �<��M��	�ก�5��NM5�E�MM��
�;���

��!7
���� <5����N
�;4�7�����ก�PN	� ��!��6�C������� ����������ก�M����	� ��!	�ก��� <5����N
����;����;�
�;�����ก�PN	� ��!4�� 

6. �5���!�	�กก��Y=กO���:�<
A<B� C���:

�5��NM5��!��� E�:��กOP:C��
�!���E�  �<��M��
�;����:��ก�
�:

�5��NM5��!��� 
 


