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 ��������	
������������ 3 ���� (��	����
 �������	
����	� ������� �) "��#$� 	

��� �%���� ���"& �%������	&�����&���
���
	� 	
���'�����(�)*�� (���� ��� �	��( ���
 ��$) ������'�$����� (+����& ���� � ��������,����,) -���.$#�  
 ����������#$��#�
/  	
��	����
�,���#	���
	� 	
���'����� �����(0�)� �&$#� 
��������������	����
�,�1$��� �� �� 80% ��� 100% �����6��&���
���
	� 	
���'�����+��
	�#�
�,����%�1�7 (P< 0.05) ��#�,�1$��� �� �� 20%-60% �����������
	� 	
���'���������	
�-�,�&��,�&��&�,�����$���%��-�#� ����,�1$��� �� �� 60% ��� 100%  	
����������#$��%���� 
���"& �,����&���
���
	� 	
���'���$� �������������%�����,�1$��� �� �� 60% �,����&���

���
	� 	
���'���������,����60
 98%  	
	�������
	����
@�� ���1#��-	�A�B'��A���
	� (GT) 
�E
���	�E#�,�1$��� �� �� 	
������� 40% �,�����+�����������%���� ���1#�1$����'$���� 	

���
	� (AS)  	
���'������E
���	�E#�,�����&1$��� �� �� 20% ���40% �,�����+�������      
�����
�� 	
 Sahid and Sagua (1993) �&$#� ���������"& 	
�����	
�����&���	�,�
1$��� �� �� 66.7 ����/���� �,��"������&���
���
	����������7���&�� 	
���� � ������ �$
-�,��RB,� ���� �����
�$� 
  ����������#$��#�
/  	
��	����
�,���#	���
	� 	
���'���� �	��(�����������,�+��
���#$� 	
�������%�����������"@�����
	�+���,�,�1$��� �� �� 	
��� 20, 40, 60 ��� 80% B0�

��������,�+�����#$� 	
��� ����%���� ��#���
	� 	
���'���� �	��(���
 ����	+����&�������
������ �� �� 100% ���1���-T���	��� 16.5  	
	�������
	����
@�� ������������"& 	

��	����
�,�1$��� �� �����
��# 60%, 80% ���100% �,���%�"@�	�������
	� 	
���'���� �	��(
���
+����#���� B0�
���������"& 1$��� �� �� 100% �,����&���
���
	� 	
���'���� �	��(+��
�,�,�����E
60
 43.5%  	
	�������
	����
@�� B0�
�	�1��	
��&���
�� 	
 Rice (1984) �&$#� 
$����� Juglans nigra �,����,��-T���)�,������6�%����@��	�,��)�#	��� �	��(+�� �#$����������
�����	����
�,�1$��� �� �� 20% ���40% �,���������"@����'���� �	��(�,1$����'$���� 	
���

	��E
��� ��#���������"& ����%������	����
�,�1$��� �� �� 20% �,	�������� 	
���
	�
�E
��� �E
����$#� 70%  0��+- 
 



����������#$��#�
/  	
��	����
�,���#
��������
	� 	
���'� ��$+���,�,�1$��� �� �� 	
���
���� 40% B0�
����+�����%���� �#$��������������,�1$��� �� �� 60% ������������"& �,�
1$��� �� �� 80% �,��$�����������"@����'� ��$
	�+����#���� ����	�-�,�&��,�&��&��������,�
1$��� �� �� 20% ���100% �����������,�+����"& 	
��	����
�,�1$��� �� �� 20% �����6
��&���
���
	� 	
���'� ��$+���,�,���� 60
 66.5 %  	
	�������
	����
@�� �#$�	������'$"����

	����1#����-�����X�Y"����
	� 	
���'� ��$�,�+����&����������#$��#�
/ (��� �%���� ���"&) 
 	
��	����
�,�1$��� �� ���#�
/ (0%, 20%, 40%, 60%, 80% ���100%) �&$#� �,��$����
"����1,�
��� B0�
�	�1��	
��&���
�� 	
 Tongma ���1\� (1998) �&$#� ���������"& 	

&�$�	
 (Tithomia diversifolia) �,�����& 25 ��./��. �,��"������&���
1$����$�	������� 	

������@�$  ��$ ��� ��$R]�
  ����^������ (2541) +��(0�)�����������������E��������@�#�,�
������$���%� �&$#� �������������E�����6��&���
��������$ 	
������ ��$���  ��$ ���6��$
� ,�$+��  
 ��������	
��@'�$#� ���������"& 	
��	����
�,����&���
���
	� 	
���'� ��$+���,
�,�����,�1$��� �� ����%���,�
 20% ����	�-�,�&��,�&��&����������#$�	���/ �,��,���#	�����&���

���
	� 	
���'� �&$#� ���&���
���
	�+���,����	1$��� �� �� 	
��������E
 (60%, 80% ��� 
100%) B0�
�	�1��	
��&���
�� 	
-���6�� (2548) (0�)�����������#$��#�
/  	
��	����
 
+����# �#$� 	
��� �%���� "& ��$���%� �&$#� ���������"&��	����
�,����
	���,�����,����,���� 
B0�
������$+-���	���,�����,�����6����
 0��+��"�����#$� 	
���+�#$#���-T��#$� 	
��� �%���� 
"& �	� �� ������'� ��#�#$�"@7# �&$#� �,���(0�)�	���,�����,���#$�"&����$#��#$�	���/ 
���
�,�	�����	
�����#$�"&�-T��@�#
����	�@������-T�(E��A���
 	
���&$������
�1���@A
����#�
/ �	����,�"&��
�-T��#$��,��,-����\���
#���#	�����'&�����	&	,���$� ���+��(0�)�
"����@������� ��
���
�� 	
 Nakano (2001) �&$#� ���������"& mesquite (Prosopis 
juliflora) �����6��&���
1$��
	� 	
���'�������@	� �������,��,-�����X�d���E
���"����		�
e�X�Y 1�	 L-tryptophan, Oueslati (2003) +��(0�)����������"& durum wheat (Triticum 

durum L.) �&��� phytotoxic �,������6��&���
���
	� 	
���'� ��$&��A��#�A+��  
 ����������#$��#�
/ (��� �%���� "&)  	
�������	
����	��#	���
	� 	
���'�����    
�,���%�"@����'����������6
	�+���,�,�1$��� �� �� 	
����������
��# 20%-80% ��#���������
�#$� 	
��� ���"&�������	
����	��,�1$��� �� �� 100% �,����&���
���
	� 	
���'��������
�,���� �����6��&���
+���E
60
 61% ��� 63.5% ����%���& "�����1$����'$ 	
1$�������6"�



���
	� (S) �&$#� ����������#$��#�
/  	
�������	
����	��,�1$��� �� �� 20%-80% �,1#�+�#
����#�
��� ��#�,� 100% �����,1#���	��,���� ���1$����'$����"����
	��,�����&1$��� �� �� 
20%-80%�����,1#�"����1,�
��� ��#�,� 100% ��,1#�1$����'$"����
	���%����  
 ����������#$���� �%����  	
�������	
����	��,���#$��������"@����'���� �	��(�,
���
	�+���,"��������&1$��� �� �� ��@'�+��$#� �,�-	�A�B'��A���
	����
��# 70%-90% ���$��
���������"& 	
�������	
����	��,�1$��� �� �� 40% �,���#$���&���
	�������
	� 	
���'�
��� �	��(+���,�,���� ����E
60
 100% 1#�1$����'$���� 	
���
	� (AS) ����	+����&�������1$��
� �� �� 20%��� 40% ���#$� 	
�%���� ����������� �� �� 60% ���100% ���#$� 	
��� 
�,��$�����������"@����'���� �	��(
	�+����'$ B0�
�,1#���#���& 77.68%, 76.57% ��� 72.75% 
����%���& ��
���
�� 	
��� ���\�*X���A (2549) �&$#� �����������	�@�#��,���#	���
���7���&�� 	
����+���, 
 ����������#$���� �%���� ���"& 	
�������	
����	��,���#$��������"@����'� ��$     
�,���
	�+���, 0���,�1$��� �� �� 20% ��� 40% �#$�	�������
	� 	
���'� ��$���
����	+����&
������������
��� �%���� ���"& ���
��#1$��� �� �� 60%  0��+- ����^������������"& ���
�%�����,�1$��� �� �� 100% �����6��&���
���
	� 	
���'�+���E
60
 55% ��� 54% ����%���& 
�#$����������"&�,�1$��� �� �� 20% �,���������"@����'� ��$�,1$����'$���� 	
���
	�
�E
��� �,1#���#���& 71.25% B0�
�	�1��	
��&
��$��� 	
 Inderjit (2005) �&$#� ��%������
��"& 
Chenopodium murale �,�����	�E#&���$\����,����&���
������7���&�� 	
�%���� ��$ 
 ����������#$���� �%���� ���"& �,�1$��� �� ��40% ���60%  	
���� ��,���#$�
�������"@����'������,���
	�+���, 0�� ��#	�������
	� 	
���'��������
����	+����&���������
��� �%���� ���"& �,�1$��� �� �����
��# 80% 60
100% B0�
�������� �� �� 100% ��"&�,��$����
��&���
���
	� 	
���'�����+���,�,���� �,1#���#���& 79.8% ����������%�����������,�1$��
� �� �� 40% ��� 60% �������"@����'������,���
	��E
��� �,1#���#���& 87% ��� 83% 
����%���& ����#
��"@��,1#�1$����'$���� 	
���
	��E
�����$� 1�	 25.94% ��� 34.71% 
����%���& �����
�� 	
��� (2541) �&$#� ������������ ��
���1� ��+1��@	� 	�����#$� 
1:1:1 ���-������ �����6����������
	� 	
���'�����"@7# �%�"@���%�@������	#	��, �����%�@���
�������#	����,��$� 
 ����������#$���� ���"& 	
���� ��,�1$��� �� �� 20%-80% �������������#$�
 	
�%���� �,�1$��� �� �� 20%-40% �#$��������"@����'���� �	��(
	�+���, ��#������������ 



�%���� ���"&  	
���� ��,�1$��� �� �� 100% �����6��&���
���
	�+�� �,1#���#���& 58.5%, 
62.5% ���74% ����%���& ����,�1$��� �� �� 	
����������#$��#�
/ (��� �%���� "&)  	

���� ��,�1$��� �� �� 100% �#
��"@�1$����'$"����
	� (S) ���1$����'$����"����
	� (AS) 
 	
���'���� �	��(��%������$� ��
���
�� 	
 Russo et al. (1996) �&$#� ��������� Kenaf 
(Hibiscus cannabinus L.) �,�������$���%� �����6�%�"@�	�������
	� 	
���'���� �	��(���

+�� ����	�����1$��� �� �� 	
�������"@��E
 0�� 
 ����������#$���� �%���� ���"& 	
���� ��,�1$��� �� �� 20% ���40% �,���#$�
�������"@����'� ��$�,���
	�+���, ��#	�������
	� 	
���'� ��$���
����	+����&������������ 
�%���� �,�1$��� �� �� 60% 60
100% ����,�1$��� �� �� 	
������� 100% �#
��"@����'� ��$�,
	�������
	���	� �����6��&���
���
	�+��60
 78% �,�����+������� 58.5% �,�����+�����%���� 
��� 63% �,�����+����"& �#$�1$����'$���� 	
���
	� (AS) �&$#� ������������ �%���� 
���"& �,�1$��� �� �� 20% �,���������"@����'� ��$�,1$����'$���� 	
���
	��E
��� 1�	 
46.53%, 46.12% ��� 57.84% ����%���& �����
�� 	
��7�� (2551) �&$#� ���������
"&���� �
�@�
�,���%�"@����
	� 	
���'� ��$���
	�#�
�,����%�1�7��
�6��� ����	��,�&��&��$
�-�,�&��,�& ����,�-	�A�B'��A���
	���,�
 42%  	
��$�-�,�&��,�&  
 ��������	
������������ 3 ���� (��	����
 �������	
����	� ������� �) "��#$� 	

��� �%���� ���"& �%������	&�����&���
���
	� 	
���'�$����� (+����& ���� � ��������,���
�,) -���.$#� ������������1$��� �� �� 	
��	����
�,����&���
���
	� 	
���'�+����&+���, 
����,�1$��� �� �� 40% ���100% �,�����+�����%������	����
�,����&���
���
	� 	
���'�
+����&+��60
 100% �����������,�1$��� �� �� 40%, 60%, 80% ��� 100% �,�����+����"&
��	����
 �����6��&���
���
	� 	
���'�+����&+���E
60
 90%  -���6�� (2548) (0�)������#$�
�#�
/  	
��	����
 +����# �#$� 	
��� �%���� ���"& �&$#� ���������"&��	����
�,����
	���,��
���,����,���� �����6��&���
���
	����������7���&�� 	
�������@7�� �& @7����
�� 
������@�$ �������$�
���
+��  
 ��������������	����
�,�1$��� �� �� 80% ���100% �����6��&���
���
	� 	
���'�
���� �+������$#� 95% �#$�����������������%�����,�1$��� �� �� 20%-60% �'�����6
��&���
���
	� 	
���'����� �+����#���� �,1#�	�E#��@$#�
 70%-80% ������������"&�����6
��&���
���
	� 	
���'����� �+��60
 100% "����1$��� �� �� 	
������� ��������	
 	
 
����d�\A ���1\� (�.-.-) �&$#� ������������
 ���"& 	
���'� �$ �,�������$���$�%�



������s��B� ����#$�+�1�	���,��� �,�����&1$��� �� ����#���&  25 50  ���100  ���������/
��������� �����6��&���
���
	� 	
 @7�����
E��
 &��+�#�E����-]� ���� � ���@7����
��+��  
 ���������"&����%������	����
���1$��� �� �� (20%, 40%, 60%, 80% ���100%) 
�����6��&���
���
	� 	
���'������,����,+���, �,1#��E
60
 100% ��#��������������	����
����
�����6��&���
+���E
 �,1#�	�E#��@$#�
 97%-98% ������'��,���
	�		����1#��,�
��'���	� ���
"�������$��"����
	�����$#���%��,��-T���$1$&1�� ��������	
 	
(���� (2552) �&$#� ���
�������%����@7���	� �$��$��	����	B����� �#	�����&���
���
	����������&�� 	
$����� 1�	 
�����,����, �������&,��"@7# �&$#� �����6��&���
���
	� 	
$�������,����, �������&,��"@7#+��
��#���& 71.61% ��� 85.69% ����%���&  
 ����������#$� 	
��� �%���� ���"& 	
�������	
����	������6��&���
���
	� 	

���'�+����&+�������������,�1$��� �� �� 80%-100% ���#$��#�
/  	
�������	
����	� 
�����6��&���
���
	� 	
���'�+����&+��-����\ 86%-98.5% �#$�1$��� �� �� 	
������� 
20%-60% ���������6��&���
���
	� 	
+����&+����#�����,�-����\ 72%-76% $���� (�.-.-.) 
+��(0�)��������@��&���������	
����	� �#	���
	� 	
���'����������7���&�� 	
$����� 
+����# @7����
�� (Chloris barbata Sw.) @7��&��
 (Cenchrus echinatus L.) �,���t��� (Tridax 
procumbens L.) ���+����& (Mimosa pudica L.) �&$#� ����������@��&�,���#	���
	�
 	
���'�$��������
 4 ���� ��������6��&���
������7���&�� 	
�������	� 	
@7����
�� 
�,���t��� ���+����&+�� 
 ����������������	
����	��,�����+�����#$� 	
�%�������"& 1$��� �� �� 	
���
���� 40-100% �����6��&���
���
	� 	
���'����� �+�� 100% �#$������������� 1$��
� �� �� 20%-100% �����6��&���
+�� 75%-90% ��#���,�$��&�����&���
���
	� 	
�����,����, ���
�������#$� 	
�%�������"& 	
�������	
����	����1$��� �� �� �����6��&���
���
	� 	

�����,����,+���E
60
 100% ���$���������������,������6��&���
+����@$#�
 92%-99% -*$, ���
1\� (2551) (0�)��� 	
���������$��%����"& ���	
���&���#	�����&���
���
	�������
���7���&�� 	
���� ��$� (Amaranthus tricolor) �&$#� �������&���
���
	�������
���7���&�� 	
���� ��$������ 0�� ����	1$��� �� �� 	
������������ 0�� ��������������$���$�%�
�����	����,�A�����,�
�%���&�� �s��B� �	���	�B���� ��������	� �%��������@��&��
���	&���#	�����&���
���
	����������7���&���,�����&1$��� �� �� 500 1,000 2,000 ��� 



4,000 ppm ����-�,�&��,�&��&�%������� ��������	
 �&$#� �������@��&�	���	�B�����,���#
	�����&���
���
	����������7���&�� 	
���� ��$�����,���� 
 ��������� ��,��,�#	���
	� 	
���'�+����& �,�����+�����%���� 1$��� �� ��100% �,
���#	�����&���
���
	� 	
���'�+����&+���,�,���� 98.5% ����������������� ����
�,1$��
� �� ���E
 0�� (60%, 80% ���100%) �'���
�,���%�"@����'�+����&�,�-	�A�B'��A���
	����
 ���
�&$#� 1$��� �� �� 	
����,�����+�����#$� 	
��� ����%���� �,�1$��� �� �� 80% ���100% 
�,��$�����%�"@����'�+����&�,	�������
	����
 ����	�-�,�&��,�&��&��%� �,�"���-T���$1$&1�� B0�

�#�
����������,�+����"& �����1$��� �� �� 	
���������"& (20%, 40%, 60%, 80% ���
100%) �,��$��������%�"@����'�+����&
	�����$#���&���
���
	� ���\, (�.-.-.) (0�)��� 	

����������-��	�����%���
 (Litsea petiolata Hook. f.) @�,�@�'� (Litsea glutinosa C.B. 
Robins.) �����
&
 (Persea kurzii Kosterm.) �#	���
	�������7���&�� 	
���'�+����& 
�&$#� ������� 	
�����
��#�$���
1�\��&�����&���
������7���&�����	#	� 	
+����&  
 ������������ 	
���� ��,�1$��� �� �� 60%, 80% ���100% �,���%�"@����
	� 	

���'����� ����
 ����,�1$��� �� �� 	
������� 20% ���40% �,���#
�����"@��,���
	� 	

���'������ 0�� ����	�-�,�&��,�&��&��%��,��-T���$1$&1�� ��#����,�����+����"& 1$��� �� �� 60%-
100% �������������%�����,�1$��� �� �� 80%-100% �,���#	�����&���
���
	� 	
���'�+��
60
 100% ��
��������	1%��$\@�1#����-�����X�Y���
	� 	
���'� �&$#� �,1#��E
 0��"�1$��� �� ��
��%� (20% ���40%) ����� ����,��$�������
�����1$��� �� ����������,��E
 0�� (60%, 
80% ���100%)  
 ���������������� ����1$��� �� �� (20%, 40%, 60%, 80% ���100%) �,����&���

���
	� 	
���'������,����,+��"��#$
 92.5%-97% �����������,�+�����#$� 	
�%�������"& 	

���� � �������&1$��� �� �������6��&���
���
	� 	
���'������,����,+��60
 100% B0�
�	�1��	

��&���
�� 	
���
�
 ���1\� (2546) �-�,�&��,�&�� 	
���������$��%�����#$�"&  ���
	#	� 
���
��#  �%����  ���  ����#$��������#$� 	
���-���
1A (Aglaia  odorata Lour.) �#	���
	�
���������7���&�� 	
�������$��������	& 2 ����1�	 @7�� ��$�� (Echinochloa  crus y galli 
(L.) Beauv.) ������� � (Amaranthus viridis L.) ������������#���#$��,1$��� �� �� 0% (�%��
�����), 25, 50 ��� 100 ��./��. -���.$#� ����������#$� 	
���
	#	��,��"������&���
���
	�
 	
���'����������7���&�� 	
$��������
 2 ��������,���� �	
�
��1�	����������#$�"& ���
�����1$��� �� �� 	
��������%�"@���"������&���
�E
 0�� 



  ��������	
��@'�$#� ������������ 3 �����,����&���
���
	� 	
���'�$�����+��
�,�$#����'�����(�)*�� ����-	�A�B'��A���
	� 	
������	
1$&1�� (1$��� �� �� 0%) �,1#�+�#
60
 50%  	
%��$����'����
@�� 	�����	
�����'�$�����&�
���� ��#�+����&���� �,�������
�����$ 	
���'� 0
�#
��"@�	�������
	� 	
���'�������%� ��������
�� 	
 (����� (2553) 
�&$#� +����&�����6�����$+���-T������$��@���-{����	�	�	����,�-|���$���	��@������#	
���
	� 	
���'�����^���1$�������,��@������#	���
	� 	
���'� B0�
"�������	
+���%�@��
�����$��&���0�����,�
 7 $�� B0�
�-T������$���,�1��$#��@�������&���
	� 	
���'�����,���� 
��#���'�$�����	�����
	�+��d��@��
$���,� 7 �'�-T�+�� 
 	�������
	��,1#�����	��
����	1$��� �� �� 	
��������������� 0�� B0�
�������1$��
� �� ���E
 (60%, 80% ���100%) ������6��&���
���
	� 	
���'�����,��%�������	
+���, B0�

1#�1$�������6"����
	� 	
���'���� (GT) 1$����'$ 	
���
	� (S) 1$����'$���� 	
���

	� (AS) ������-�����X�Y 	
	�������
	� (CRG) �-T���$&#
&	�+�� ��
�,� Chiapusio et al. 
(1997) +����#�$+$� ������	���,�����,�,�1$��� �� ���E
����-T���$��&���
������7���&�� 	
��� 
�#$�1$��� �� ����%�	��-T���$�������������7���&�� 	
���+�� (����, 2544) -����\���    
	���,���1�,1	��,���������
 0������  0��	�E#��&-|��@���	�#�
 ��#� ������� ������X�A �#$��#�
/ 
 	
����,��%���(0�)� 	��� �������������7���&�� 	
��� ���	�E#d��"�����1$&1����

���X����� ($��\$�d� ��������, 2552) 
  �,$�����@������������6����	���,�����,"��������-�E���� +����# Amaranthus 

dubius, A. retroflexus, Borrhavia diffusa, Cenchrus biflorus, C. pauciflorus, Cynodon 
dactylon, Eleusine indica  �����
�� 	
 Evanari (1949) �&$#� �,$�����	�E#-����\ 101 
���� (species) �,������6��������1�,�,����&���
���
	� 	
���'���������#�
/ +�� 
 �����(0�)�1$�������6�&��	
��� 	
���	���,�����,���
 3 ���� "������&���
���
���7���&�� 	
����	������&1�,��,����� �&$#� ����������
 3 ����+�#�,1$�������6"������&���

������7���&�� 	
����	�� Colletrotichum sp. +�� ��#����������#$���� 	
��	����
 ������
������"&������ 	
�������	
�����,���#	������� clear zone �#	����	�&1�,��,� 
Xanthomonas sp. ��#���� 0����,�
��'���	���#�����  ��������	
 �&$#� ���������������
 3 
������&+�#�����6��
���
������&�� 	
����	������&1�,��,�+����� 	�����	
�������������,�
"��"������������+�#�����6�0
�����$�,������6��&���
������&�� 	
����	��		���+�� B0�
"����
���	
�,�"���s��B��-T���$�%������ ����	
��-�	�d���#	�E��%�������	
 �����������	&



�&��	
��� �&$#� +�#�,���#	����	������,�A�,�"��"�������	& ��
��#�������	
 	
 �\���� (2552) 
(0�)����"��������� #����1$&1����1�	����1��� 	
����"�@�	
-.�&������ �&$#� ��������,�
+�����	���	� �,�����&1$��� �� �� 2 �-	�A�B'��A �����6��&���
������7���&�� 	
����	�� C. 
capsici +�� 100 �-	�A�B'��A �	
�
��1�	 ��������,�+�����@��� �$ 40 �,��, �#$���������,�+����
��%������ ��%�-��-� ��� ��%�&���� +�#�,���#	������7���&�� 	
����	�� C. capsici   
 -����\ 	
$��6���&�,�"��"���������'�,�#$��%�"@���������,�+��+�#� �� ���	�,�������6
��&���
������&�� 	
����	������,�A+�� ����^���"��#$� 	
������ B0�
�,-����\��	��$#�����	��,�&
��&�#$� 	
"& ����%���� ��
������	
 	
��1�,�A ���1\� (2549) +�����	&���������
����,��&��
 (Hibiscus sabdariffa) "������&���
����	�� Colletotrichum gloeosporioides 
���@����1�	����1������� �&$#� �������������,��&��
�,�1$��� �� �� 10,000 ��� 
15,000 ����������#	���� �����6��&���
������7 	
����	�� C. gloeosporioides +�� 78.22-
83.78% ��� 88.4-100% ����%���& �,�1$��� �� �� 20,000 ����������#	���� 0��+-�����6��&���

������7 	
�� C. gloeosporioides +�� 100% 
 �����(0�)��� 	
	���,�����,�#	���
	� 	
���'�����(�)*�����$����� ������
��&���
������7 	
����	������&1�,��,����@����1����,� �E��%����$�������%�"@��%����������
���	���,�����, +-$��1���@A@��1�
����
 	
�����$���1��1 NMR ���@����-���	&��
�1�,
��$���1��1 GC-MS �#	+- 
   
  
 
 
  


