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 �����������	
���������	������� 3 ���� ���������	����	��	���� ��������!���"�#
$
����%������ "�#�������&���%��	� Colletotrichum sp. "�# Xanthomonas sp. ����*+�
���,�-�	������ "%��		��*+� 2 ������	� �
���/�#�	�/���	0*��1  
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 �����������	
���������	� �����	/2�3������	����	��	���� ��������!��� "�#$
���� 
���$��"��������	�"%% Completely randomized design (CRD) �/�������/������
�
�������
1�,�� 3 ���� "���#����"%���*+� 3 ��$� ��	 3% �F��G� "�#��� "���#��$�"%���*+� 5 
�#�
%�$����G��G� �F�������	��
1�,�� 4 J1F�K �# 1 ������# (50 ��� � ��	 1 ������#) 
 

���.����+,-�������+���2�3+,-�����  
             ���	
�����������3�G3�������	��
1�,�� 3 ���� ��	 �G	/���� ��#�-��	����1	/ "�#�
���  
             ��� �������	%���3�G3�������	��
1�,�� "%���*+� �������!��� 3 ���� ��	 ����   
�#���	��� "�#�G�$ "�#$
���� 3 ���� ��	  0�/��% �
��� "�#�
����1/��� 
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1� 3 ���� �G$/�1F���
������N�����1	 �/�G����������1F�3,G�#	�� �
�"%�����
		��*+������$� ��	 3% �F��G� "�#��� J
%3,G",G��G$/��#����/��	����N�����1	 �F�"���#��$�"/�
%��G$/�1F���
������N�����1		
�����$���� (�1F�,�
���) 50 ��
� ��	�1F���
�� 100 ��������� ��	��G$/
��#�����	��%	�O 1 ����
1����	��������
����0�G3,G���$����G��G� 20, 40, 60, 80 "�# 100% 
�G$/�1F���
������N�����1	 �� %�
���0$G���	-T,U2�� 4°C ����	3�G���	%U�/3� 3-4 $
�  
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             ���#��� ����"�#$
����%�������#�������#����F�,�
%���#��� �����N�����1	 �F��$� 50 
��� ���	 1 ������# ,/������
�"���#�$����G��G� *����T 5 ml 3�G�1F���
������N�����1	�*+����
���	��$%�-� (control) $��0$G���	-T,U2��,G	� %
������������	��-� 24 �
�$�� �*+��$�� 7 $
� 
 

����*��
4�
������� 
             %
������������	��-�$
� �*+��$�� 7 $
� �/$
����	
�������	��	���� � �
���1          
 
    -  ����*	�O�J ��O����	��
1�,�� (Total germination, GT) ����2�� 

                                             
                         TN  :  �F��$���� �����	�"���#��������O 3�$
��-��G�/�	����%
������ 
                         N   :  �F��$���� ����3�G3�������	% 
 
    -  ����$���� $�	�����	� (Speed of germination, S) ����2�� 

           
                         1N , 2N , 3N , _.., - 1nN , nN  : �F��$���� �����	�$
���� 1, 2, 3, _.., $
���� n 
 

- ����$���� $�#���	�����	� (Speed of Accumulated germination, AS) ����2��                             

                                    
             1N , 2N , 3N , _.., nN  : �F��$��#���	��$���� $3�����	�����$�� 1, 2, 3, _.., N  
 
     -  ����
�*�#���b�c�	�	
�������	� (Coefficient of the germination, CRG) ����2�� 

                                    
 
                                   1N  : �F��$��	��$���� $3�����	�����$�� 1T  
                                           2N  : �F��$��	��$���� $3�����	�����$�� 2T  
                                   3N  : �F��$��	��$���� $3�����	�����$�� 3T  
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 $�����#,O��������	��/$�b�$�����#,O�$��"*�*�$����"��������	�"%% CRD 
"�#�*��/%���/%�$��"�������/$�b� Duncanes Multiple Range Test, DMRT (Steel and 
Torrie, 1980) �/3�G*�"����F��� ��2* SAS 6.12 (���
/, 2537) ����	���	��$����G��G����
�,��#����	���/
%/
1�����	��	���� ���� "�#$
����   
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 �����������	������
�"�#�$�������h�%�1	��G�3����/
%/
1��������&���%��	����1	
�� "�#���1	"%������/���,�-����� �����$��"��������	�"%% CRD �/�������/������
�
�������
1�,�� 3 ���� "���#����"%���*+���$� ��� 3% "�#�F��G� "���#��$�"%���*+� 5 �#�
%
�$����G��G� �F�������	��
1�,�� 4 J1F�  
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1� 3 ���� �/�G����������1F�3,G�#	�� �
�"%�����		��*+������$� ��	 
3% �F��G� "�#��� �F�"���#��$�"/�%��G$/�����	�*ij� "��3�����#��/�k��J� 	
�����$���� 
(�1F�,�
���) 50 ��
� ��	�k��J� 100 ��������� "��0$G�*+��$�� 24 �
�$�� �F�����	��G$/�G���$
%������	"/����		� ����
1���	��G$/��#�����	��%	�O 1  "�#�F�����#��/���0�G����
��G$/
�����	� Rotary evaporator ��0�G�����
������G��G� �� %0$G�
���0$G���	-T,U2�� 4°C ����	3�G3����
���	%             

    
�.�����-,9���2�3�-,9�2�������� 

����/����/�
���1���$�*��/$-G��	����1	�����"/�0�G���������"����
��T#	�����	��� 
$����%�	�,�� PDA %��0$G����	3,G���1	������&�� ���$,�G��	�	�,�� "�#����/����1	"%������/
�/$�b� spread plate �/*n�*��O���1	���"/�0�G���������"���	�����	��� ���	���3,G0�G�$��
��G��G� 106 �G$/�1F���
������N�����1	"�G$��3����%���$�	�	�,�� NA ����
1��F�"���"�G$���F����
�����/3,G�
�$%���$T��$,�G��	�	�,������	3�G3�������	%�����
� 
                
�����
�������9�
�����;/���-,9���2�32�����������5.<���+,- 

�F���#�����	�����
��*+�"������������G������2�/O���� 0.5 �J�����������������N��
���1	"�G$ �-%��3������
��$����G��G� 20, 40, 60, 80 "�# 100% *��	/3,G",G� �F�"�����#���
����-%�����
�"���#�$����G��G� $��%���$,�G��	�	�,��������������&���%��	����1	�� "�#
"%������/�������/�0$G �/��"�����#�������-%�p��#�k��J��*+��
$�*��/%���/% (control) �F�



 

������	��F��$� 4 J1F� %�����1	0$G�*+��$�� 24 �
�$�� ���	-T,U2��,G	� �F����%
�������/$
���G�
�����2�/O�����	�%���$T/
%/
1��������&���%� (inhibition zone or clear zone) �	����1	 �-� 24 
�
�$�� �*+��$�� 7 $
� �������p���/�	�$�3�3�"���#$
�����F����%
������ 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


