
 สารบาญ (ตอ) 

(4) 

 หนา 

บทคัดยอ 

กิตติกรรมประกาศ 

สารบาญตาราง 

สารบาญภาพประกอบ 

สารบาญแผนภูมิ 

บทที ่

1  บทนํา 

ที่มาและความสําคัญของปญหา 

วัตถุประสงค 

สมมติฐาน 

ขอบเขตการศึกษา 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

คําสําคัญ 

2  ผลงานวิจัย และงานเขียนอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 

องคประกอบขยะมูลฝอย 

การกองบนพืน้ดิน 

การจัดการมูลฝอยอยางถูกสุขลักษณะ 

การฝงกลบอยางถกูหลกัสุขาภิบาล 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในชัน้ขยะ 

สภาพพืน้ที่สถานที่กาํจัดมูลฝอยองคการบริหารสวนจังหวัดนนทบุรี 

สภาพพืน้ที่ฝงกลบมูลฝอยชมุชนเทศบาลเมืองสุพรรณบรีุ 

โลหะหนกั 

(1) 

(3) 

(14) 

(19) 

(21) 
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 สารบาญ (ตอ) 

(5) 

 
บทที ่

หนา 

2  ผลงานวิจัย และงานเขียนอื่นๆ ที่เกี่ยวของ(ตอ) 

ปริมาณการใชโลหะหนกัในประเทศไทย 

แหลงที่มาของโลหะหนกัในประเทศไทย 

ปริมาณโลหะหนกัในดิน 

การสะสมโลหะหนักในพืช 

แคดเมียม 

ประโยชนแคดเมียม 

พิษแคดเมียม 

ปฏิกิริยาแคดเมียมในดนิ 

ปฏิกิริยาแคดเมียมในน้ํา 

ปฏิกิริยาแคดเมียมในพืช 

ปริมาณแคดเมียมในขาว 

การปนเปอนสูส่ิงแวดลอม 

แหลงที่มาของการปนเปอน 

3  วธิกีารวิจัย 

สถานที่ศึกษา 

วิธีการศึกษา 

ศึกษา และรวมขอมูล 

การทดสอบทางสถิต ิ

อุปกรณ และเครื่องมือ 

สารเคมี 

 

11 

12 

12 

15 

16 

17 

17 

18 

19 

20 

21 

22 
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25 

25 

25 

25 

29 
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 สารบาญ (ตอ) 

(6) 

 
บทที ่

หนา 

3  วิธีการวิจัย(ตอ) 

การวิเคราะหโลหะหนกัในดนิ 

การวิเคราะหโลหะหนกัในน้าํ 

การวิเคราะหโลหะหนกัในพชื 

ดัชนีคุณภาพน้ําอืน่ๆ 

คุณสมบัติพื้นฐานของดนิ 

4  ผลการวิจัย 

คุณสมบัติดิน 

คาความเปนกรด-เบสของดินจากบริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอยองคการ
บริหารสวนจังหวัดนนทบุรี 

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินจากบริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอยองคการ
บริหารสวนจังหวัด 

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินจากบริเวณสถานที่กําจัดมูล
ฝอยองคการบริหารสวนจังหวัดนนทบุรี 

ปริมาณอนุภาคดินเหนียวของดินจากบริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอย
องคการบริหารสวนจังหวัดนนทบุรี 

คุณภาพน้าํ 

ความเปนกรด-เบสของน้าํบริเวณสถานทีก่ําจัดมูลฝอยองคการบริหารสวน
จังหวัดนนทบรีุ  

การนําไฟฟาของน้ําบริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอยองคการบริหารสวน
จังหวัดนนทบุรี 

อุณหภูมิของน้ําบริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอยองคการบริหารสวนจังหวัด
นนทบุรี 
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 สารบาญ (ตอ) 

(7) 

 
บทที ่

หนา 
 

4  ผลการวิจัย(ตอ) 

ปริมาณของแคดเมียมในดนิ 

ปริมาณของแคดเมียมในดนิบริเวณสถานทีก่ําจัดมูลฝอยขององคการ
บริหารสวนจังหวัดนนทบุรี  

ปริมาณของแคดเมียมในน้ํา 

ปริมาณแคดเมียมในขาว 

ปริมาณของแคดเมียมในขาวบริเวณกาํจัดมูลฝอยชุมชนองคการบริหาร
สวนจงัหวัดนนทบุรี 

คาการสะสมสารพิษในขาว 

คาการสะสมสารพิษในสวนใตดิน ( Root Concentration Factor: RCF) 
และคาการสะสมสารพิษในสวนเหนือดิน (Stem Concentration Factor: 
SCF) จากบริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอยจังหวัดนนทบุรี 

การเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณแคดเมียมในดินบน และดิน
ลางของแตละแถวบริเวณกําจัดมูลฝอยจังหวัดนนทบุรี 

การเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมเฉลี่ยในดินบน และดินลางระหวาง
แถวตางๆ บริเวณกําจัดมูลฝอยชุมชนนทบุรี 

การเปรียบเทียบปริมาณการตกคางของแคดเมียมในน้ําระหวางคูน้ํา
ตางๆ บริเวณกําจัดมูลฝอยจังหวดันนทบุรี 

การเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในราก ตน และเมล็ดระหวางแถว
ตางๆ บริเวณกําจัดมูลฝอยจังหวัดนนทบุรี 

การเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในราก ตน และเมล็ดในแถวตางๆ 
บริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอย จังหวัดนนทบุรี 

การเปรียบเทยีบคาการสะสมแคดเมียมในสวนใตดิน (RCF) ระหวางแถว
ตัวอยางตางๆ ณ บริเวณกาํจัดมูลฝอยจังหวัดนนทบุรี 
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 สารบาญ (ตอ) 

(8) 

 
บทที่ 

หนา 
 

4  ผลการวิจัย(ตอ) 

การเปรียบเทยีบคาการสะสมแคดเมียมในสวนเหนือดิน (SCF) ระหวาง
แถวตัวอยางตาง ๆ ณ บริเวณกําจัดมูลฝอยจังหวัดนนทบุรี 

ความสัมพันธระหวางปริมาณแคดเมียมในดินบน และดินลางกับปริมาณ
แคดเมียมในราก ณ บริเวณสถานที่กาํจัดมูลฝอยจังหวดันนทบุรี   

ความสัมพันธระหวางปริมาณแคดเมียมในดินบน และดินลางกับปริมาณ
แคดเมียมในเมล็ด ณ บริเวณสถานที่กาํจดัมูลฝอยจังหวัดนนทบุรี 

สถานที่ฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 

คุณสมบัติของดิน 

คาความเปนกรด-เบสของดนิจากบริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาล
เมืองสุพรรณบุรี   

ปริมาณอินทรียวัตถุของดนิจากบริเวณฝงกลบมูลฝอยชมุชนเทศบาล
เมืองสุพรรณบุรี      

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินจากบริเวณฝงกลบมูลฝอย
ชุมชนเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี  

ปริมาณอนุภาคดินเหนียวของดินจากบริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชน
เทศบาลเมืองสุพรรณบุรี  

คุณภาพน้าํ 

ความเปนกรด-เบสของน้ําจากบริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมือง
สุพรรณบุรี 

การนําไฟฟาของน้ําจากบริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมือง
สุพรรณบุรี  
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 สารบาญ (ตอ) 

(9) 

 
บทที่ 

หนา 
 

4  ผลการวิจัย(ตอ) 

อุณหภูมิของน้าํจากคนู้ําบริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมือง
สุพรรณบุรี 

ปริมาณของแคดเมียมในดนิ 

ปริมาณของแคดเมียมในดนิบริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมอืง
สุพรรณบุรี  

ปริมาณของแคดเมียมในน้ํา 

ปริมาณแคดเมียมในขาว 

ปริมาณของแคดเมียมในขาวบริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมือง
สุพรรณบุรี  

คาการสะสมสารพิษในขาว 

คาการสะสมสารพิษในสวนใตดิน ( Root Concentration Factor: RCF) 
และคาการสะสมสารพิษในสวนเหนือดิน (Stem Concentration Factor: 
SCF) ณ บริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสพุรรณบุรี  

การเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณแคดเมียมดินบน และดินลาง  
ณ บริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 

การเปรียบเทยีบปริมาณแคดเมียมในดนิบนระหวางแถวตางๆ บริเวณฝง
กลบมูลฝอยชมุชนเทศบาลเมืองสุพรรณบรีุ  

การเปรียบเทยีบปริมาณแคดเมียมในดนิลางระหวางแถวตางๆ ณ บริเวณ  
ฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสพุรรณบรีุ 

การเปรียบเทียบปริมาณการตกคางของแคดเมียมในน้ําระหวางคูน้ํา
ตางๆ ณ บริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 

การเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในรากระหวางแถวตางๆ บริเวณฝง
กลบมูลฝอยเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี  
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 สารบาญ (ตอ) 

(10) 

 
บทที ่

หนา 

4  ผลการวิจัย(ตอ) 

การเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในตนระหวางแถวตางๆ บริเวณฝง
กลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี  

การเปรียบเทยีบปริมาณแคดเมียมในเมลด็ระหวางแถวตางๆ บริเวณฝง
กลบมูลฝอยชมุชนเทศบาลเมืองสุพรรณบรีุ 

การเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในราก ตน และเมล็ดในแถวตางๆ 
บริเวณฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 

การเปรียบเทยีบคาการสะสมสารพิษในสวนใตดินตามแถวการเก็บ
ตัวอยางตางๆ ณ บริเวณสถานที่ฝงกลบมลูฝอยชุมชน จงัหวัดสุพรรณบุรี 

การเปรียบเทยีบการสะสมแคดเมียมในสวนเหนือดิน ระหวางแถว
ตัวอยางตาง ๆ ณ บริเวณสถานที่ฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมือง
สุพรรณบุรี 

ความสัมพันธระหวางปริมาณแคดเมียมในดินบน และดินลางกับ
ปริมาณแคดเมียมในเมล็ดบริเวณสถานที่ฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาล
เมืองสุพรรณบุรี  

การเปรียบเทยีบปริมาณแคดเมียมในดนิ น้ํา และขาวระหวางสถานทีก่ําจัด
มูลฝอยจังหวดันนทบุรี และสุพรรณบุรี 

การเปรียบเทยีบแคดเมียมตกคางในน้าํจากนาขาวระหวางสถานที่กําจัด
มูลฝอย จงัหวดันนทบุรี และสุพรรณบุรี 

การเปรียบเทยีบแคดเมียมตกคางในรากจากนาขาวระหวางสถานทีก่ําจัด
มูลฝอยจังหวดันนทบุรี และสุพรรณบุรี 

การเปรียบเทยีบแคดเมียมตกคางในตนจากนาขาวระหวางสถานที่การ
กําจัดมูลฝอย จังหวัดนนทบรีุ และสุพรรณบุรี 
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 สารบาญ (ตอ) 

(11) 

 
บทที ่

หนา 

4  ผลการวิจัย(ตอ) 

เปรียบเทยีบแคดเมียมตกคางในเมล็ดจากนาขาวระหวางสถานที่กาํจดั
มูลฝอย จงัหวดันนทบุรี และสุพรรณบุรี 

5  สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการศึกษา 

ขอเสนอแนะ 

ภาคผนวก 

วิธีวิเคราะหตวัอยาง และคามาตรฐานดนิที่เกี่ยวของ 

ก.      ภาคผนวก ก.1 โปรแกรมการยอยตวัอยางน้ํา (program 2 A) ดวยเครื่อง
ไมโครเวฟ Milestone model MLS-1200 MEGA 

     ภาคผนวก ก.2 โปรแกรมการยอยตวัอยางดิน (program 4) ดวยเครื่อง
ไมโครเวฟMilestone model MLS-1200 MEGA 

     ภาคผนวก ก.3 คําอธิบายปฏิกิริยาดินจากคาความเปนกรด-เบสที่เปนตัวเลข 

     ภาคผนวก ก.4 เกณฑมาตรฐานความสงู-ต่ําของคาวิเคราะหทางเคมีของดนิ 

     ภาคผนวก ก.5 กลุม และลักษณะของเนื้อดิน 

     ภาคผนวก ก.6 การวิเคราะหโลหะหนักในดิน 

การวิเคราะหโลหะหนกัในน้าํ 

การวิเคราะหโลหะหนกัในพชื 

การวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําอืน่ๆ  

คุณสมบัติพื้นฐานของดนิ 
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 สารบาญ (ตอ) 

(12) 

 

บทที ่

ภาคผนวก(ตอ) 

ข.      ภาคผนวก ข ขอมูลผลการวิเคราะหคุณภาพดิน และน้ํา 

ตารางภาคผนวก ข.1 คาความเปนกรด–เบสของดินบน และดินลาง
บริเวณสถานที่กําจัดมูลฝอยองคการบรหิารสวน
จังหวัดนนทบรีุ (พ.ศ. 2547) 

ตารางภาคผนวก ข.2 ปริมาณอินทรียวัตถใุนดินบน และดินลาง บริเวณ
สถานที่กาํจัดมูลฝอยองคการบริหารสวนจังหวัด
นนทบุรี (พ.ศ. 2547) 

ตารางภาคผนวก ข.3 ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และปริมาณ
อนุภาคดินเหนียวบริเวณสถานที่กาํจัดมลูฝอย
องคการบริหารสวนจังหวัดนนทบุรี (พ.ศ. 2547) 

ตารางภาคผนวก ข.4 คาความเปนกรด-เบส คาการนําไฟฟา และ
อุณหภูมิของน้าํบรเิวณสถานที่กําจัดมูลฝอย
องคการบริหารสวนจงัหวัดนนทบุรี (พ.ศ.2547) 

ตารางภาคผนวก ข.5 คาความคาความเปนกรด–เบส อุณหภูมิ และคา
การนาํไฟฟาน้าํชะมูลฝอยบริเวณสถานทีก่ําจัด
มูลฝอยจังหวดันนทบุรี (พ.ศ. 2547) 

ตารางภาคผนวก ข.6 คาความเปนกรด–เบสของดิน และดินลางบริเวณ
ฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสพุรรณบุรี 
(พ.ศ. 2547) 

ตารางภาคผนวก ข.7 ปริมาณอินทรียวัตถใุนดินบน และดินลางบริเวณ
ฝงกลบมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองสพุรรณบุรี 
(พ.ศ. 2547) 
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 สารบาญ (ตอ) 

(13) 

 

บทที ่

ตารางภาคผนวก ข.8 คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวก และ
ปริมาณอนุภาคดินเหนียวบริเวณฝงกลบมลูฝอย
ชุมชนเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี (พ.ศ. 2547)  

ตารางภาคผนวก ข.9 คาความเปนกรด–เบส อุณหภูมิ แคดเมียม และ
การนาํไฟฟาของน้าํชะมูลฝอยบริเวณฝงกลบขยะ
มูลฝอยชุมชนเมืองสุพรรณบุรี (พ.ศ. 2547) 

ตารางภาคผนวก ข.10 คาความเปนกรด-เบส คาการนําไฟฟา อุณหภมูิ
ของน้ํา และน้าํชะมูลฝอยบริเวณสถานทีฝ่งกลบ
มูลฝอยเทศบาลเมืองสพุรรณบุรี (พ.ศ.2547) 

เอกสารอางอิง 

ประวัติการศึกษา 
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