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บทคัดยอ 
 

งานวิจยันี้เปนการศึกษาการปรับปรุงสมบติัเชิงกลและสมบัติการซึมผานของกาซใน

ยางผสมระหวางยางธรรมชาติและยางโบรโมบิวไทล ดวยการใชสารตัวเติมแบบแผนตางชนิดกนั

ประกอบไปดวย แรดินเหนยีว Montmorillonite, แรดินเหนียว Kaolinite, แรดินเหนียวขัดสี 

(Bleaching Clay) และแปงทัลคัม นอกจากนี้ ยงัไดศึกษาผลของการปรับสภาพผิวของสารตัวเติม 

รวมถึงการใชยางอพีอกซีไดส (Epoxidised Natural Rubber, ENR) เปนตัวประสาน 

(Compatibilizer) เพื่อทําใหวัสดุทั้งสองเขากันไดมากขึ้น และทําใหสมบัติตางๆ ดีข้ึนอีกดวย โดยที่

แรดินเหนยีว Montmorillonite ทาํการปรับสภาพผิวดวย octadecylamine (C18) สวนแรดินเหนยีว 

Kaolinite และแรดินเหนียวขัดสี ทําการปรับสภาพผิวดวย bis(3–trietyoxylpropyl)–tetrasulfane 

(Si–69) แรดินเหนยีวที่ผานการปรับสภาพผิวแลวจะนําไปทดสอบลักษณะเฉพาะเพื่อศึกษา

ปริมาณ coupling agent โดยใชเครื่อง Thermogravimetric Analysis (TGA) และศึกษาระยะ

ระหวางชัน้ของแรดินเหนียวที่เปลี่ยนไปภายหลังการปรับสภาพโดยใชเครื่อง X – Ray Diffraction 

(XRD) สําหรับยางคอมพอสิตทั้งหมดจะวัดคุณสมบติัการดึงยืด, ความแข็งที่ผิว, การยบุตัว

เนื่องจากแรงอัด, ความทนทานตอการสกึหรอ, และสมบัติการซึมผานของกาซ ซึง่จากการทดสอบ

สมบัติตางๆ ของยางคอมพอสิทโดยเปรียบเทียบชนิดของสารตัวเติม พบวา คอมพอสิทของสารตวั

เติมทั้งกอนและหลังการปรับสภาพผิวมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน กลาวคือ คอมพอสิทของ       

แรดินเหนยีว Montmorillonite มีสมบัติเดนในดานความแข็งที่ผิวและความทนทานตอการสึกหรอ 

ในขณะที ่ คอมพอสิทของแรดินเหนยีว Kaolinite มีสมบัติเดนในดานสมบัติการดึงยืด               

คอมพอสิทของแรดินเหนียวขัดสี มีสมบัติเดนในดานมอดูลัสที่สูง หลังการสภาพผิว                 

คอมพอสิทของแรดินเหนียว Montmorillonite และ Kaolinite มีสมบัติตางๆ ทีดี่ข้ึน ในขณะที ่   

คอมพอสิทของแรดินเหนียวขัดสีมีคาสมบัติตางๆ ดอยลงหลงัการปรับสภาพผิว เมื่อพิจารณาผล

ของตัวประสาน (ยาง ENR) พบวา การใชยาง ENR เปนตัวประสาน ทาํใหยางคอมพอสทิมี 

โมดูลัส, ความแข็งแรงที่ผิวและความทนทานตอการสกึหรอที่ดีข้ึน ในดานสมบัติการซึมผานของ

กาซ คอมพอสิทของแปงทลัคัม มีคุณสมบัติการกักเก็บกาซไดดีที่สุด เนื่องจาก แปงทัลคัมสามารถ

ลดการซึมผานของกาซไดมากเกือบเปนสองเทาของสารตัวเติมชนิดอืน่ โดยขอเสียของแปงทัลคัม 

คือ ความแข็งแรงต่ําและการสึกหรอที่สูง อยางไรก็ดีผูวจิัยพบวา การนํายาง ENR มาใชในสูตรยาง

ที่มีแปงทัลคัมชวยกกัเก็บกาซ สามารถชวยลดการสกึหรอและเพิ่มสมบัติเชิงกลใหยางคอมพอสทิ

ไดเปนอยางมาก โดยไมเสียสมบัติการกักเก็บกาซไป 


