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1. ความเป็นมา หลกัการและเหตผุล  
 การผลติแพะในประเทศไทยเน้นการผลติเพื่อใหไ้ดผ้ลผลติดา้นเนื้อและนม ซึง่ประชากร
แพะภายในประเทศรอ้ยละ 80 เป็นแพะเนื้อ ซึง่เนื้อแพะจดัเป็นแหล่งอาหารโปรตนีไดอ้ย่างไม่มี
ขดีจ ากดัทางศาสนา หนังแพะเป็นผลพลอยได้จากการบรโิภคแพะที่สามารถน าไปพฒันาและ
เพิม่มูลค่าใหสู้งขึน้ได ้อย่างไรกต็าม ที่ผ่านมาหนังแพะจดัเป็นสิง่เหลอืทิง้ของครวัเรอืน ไม่ได้มี
การน าไปใชป้ระโยชน์ อกีทัง้อุตสาหกรรมและธุรกจิหนังแพะในประเทศไทยนัน้ยงัไม่แพร่หลาย
เท่าทีค่วร นอกจากนี้ระบบการผลติแพะของเกษตรกรส่วนใหญ่จะด าเนินการผลติเพื่อจ าหน่าย
และส่งออกในรูปแบบแพะมชีวีติ ส่วนการผลติเนื้อแพะอยู่ในวงจ ากดัและภายในครวัเรอืน ซึ่ง
จากการศกึษากระบวนการฟอกหนังจากโรงงานอุตสาหกรรม (tanning process) พบว่าหนัง
แพะทีน่ ามาเป็นวตัถุดบิของกระบวนการฟอกหนังมปีรมิาณน้อย และคุณภาพต ่ามาก เนื่องจาก
มรีอยต าหนิจากการต่อสู้ของสตัว์ และรอยที่เกิดจากกระบวนการช าแหละ ประจมิ (2539) 
รายงานว่า การรวบรวมหนังดบิไปยงัโรงงานฟอกหนังสามารถรกัษาสภาพไว้ในรปูของหนังสด
หรอืหนังหมกัเกลอื ซึ่งมกัจะได้ราคาหนังต่อผนืต ่า เกษตรกรไม่มคีวามรูใ้นการจดัการและแปร
รูปหนัง โดยทัว่ไปหนังโคกระบือในประเทศประมาณรัอยละ 20-30 เป็นวัตถุดิบที่ เข้าสู่
อุตสาหกรรมฟอกหนังเพื่อผลิตสินค้ามูลค่าเพิ่ม ต่างๆ อย่างไรก็ตาม คุณภาพของหนัง
ภายในประเทศมคีุณภาพต ่าเมือ่เปรยีบเทยีบกบัคุณภาพของหนังทีน่ าเขา้จากต่างประเทศ (ผกา
พรรณ, 2553) ซึ่งหนังแพะฟอกมคีวามสวยงามเพราะมหีลากหลายสสีนั ท าให้สามารถน าไป
ประดษิฐเ์ป็นสิง่ของ และเครือ่งใชต่้างๆ ไดห้ลากหลาย เช่น เสือ้คลุม หมวก กระเป๋า รองเทา้ และ
ของตกแต่งบา้น เป็นตน้ 
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อุตสาหกรรมหนังและผลติภณัฑห์นังเป็นอุตสาหกรรมการเกษตร (agro-industry) ทีใ่ช้
ผลผลติมาจากการปศุสตัวแ์ละน าหนังของสตัว์มาเป็นวตัถุดบิในการผลติของอุตสาหกรรมหนัง
และผลติภณัฑห์นัง ซึ่งเป็นการสรา้งมูลค่าเพิม่ใหก้บัหนังของสตัว ์โดยมลูค่าทีเ่พิม่จะขึน้อยู่กบั
การออกแบบผลติภณัฑ ์คุณภาพของสนิคา้ และการจดัท าการตลาด (พายพั, 2547) 

การผลติหนงัดบิเป็นอุตสาหกรรมตน้น ้าของอุตสาหกรรมหนังและเครื่องหนัง ซึง่เป็นผล
พลอยได้ของการปศุสตัว์ โดยหนังดบิ (Hide) คอื การน าหนังสตัว์ทีไ่ด้จากโรงงานฆ่าสตัว์ผ่าน
กระบวนการเก็บรกัษา ซึ่งมหีลายวธิ ีเช่น หนังแช่น ้าเกลอื (Brining) หนังหมกัเกลอื (Wet 
salted hide) หนังตากแหง้ (Dried hide) หนังอาบน ้ายา (Arsenic hide) และหนังหมกัเกลอื 
(Dry salted hide) ซึง่การฟอกหนังเป็นการเปลีย่นสภาพหนังดบิ (Raw hides and skin) ให้
สามารถน ามายอ้มสแีละตกแต่งหนัง เพื่อน าไปผลติเป็นผลติภณัฑห์นังต่างๆ ในการฟอกหนัง 
(พายพั, 2547) 

ส าหรบักรรมวธิกีารฟอกหนงัแพะอยา่งงา่ยทีใ่ชก้นัอยู ่2 วธิ ีคอื 
1) หนังแพะฟอกโครม (Chrome tanning) หนังที่ฟอกแล้วจะทนต่อความรอ้นและ

ความชืน้ไดด้ ีหนงัทีผ่่านการฟอกโครมแลว้เรยีกว่า “หนงัเขยีว (Wet blue)” ซึง่การฟอกประเภท
นี้เป็นทีน่ิยมกว่า เนื่องจากใชเ้วลาสัน้ สารเคมรีาคาถูก และตลาดมคีวามต้องการอยู่มาก หนังที่
ไดจ้ากการฟอกโครมจะมลีกัษณะอ่อนนุ่ม 

2) หนังแพะฟอกฝาด (Vegetable tanning) การฟอกประเภทนี้จะน าสารสกดัประเภท
แทนนิน ซึง่สกดัไดจ้ากเปลอืกไมพ้วกยคูาลปิตสั ควบีราโค สบู่ด า (Sundar et al., 2013) กาแฟ 
(กนัยารตัน์ และนิตยา, 2557) และอื่นๆ มาใช้ในการฟอกหนัง ดงันัน้หนังประเภทนี้จงึมกีาร
พฒันาโดยใชส้ารจากธรรมชาต ิ

นอกจากนี้ หนังฟอกสามารถเแบ่งตามลกัษณะของหนัง คอื หนังทรงหรอืหนังชัน้นอก 
(Upper leather) ซึง่เป็นวตัถุดบิในการผลติรองเทา้ เขม็ขดั และเฟอรน์ิเจอร ์ส่วนหนังทอ้งหรอื
หนังชัน้ใน (Side leather) จะน ามาท าถุงมอืและหนังซบัในต่างๆ เช่น ซบัในรองเทา้ กระเป๋า 
เสือ้หนงั ซึง่จะมคีวามอ่อนนุ่มกว่าหนงัชัน้นอก 

ปัจจบุนัหนงัโคเป็นวตัถุดบิหลกัในการผลติของอุตสาหกรรมหนังและผลติภณัฑห์นัง ซึง่
หนังโคที่ได้ส่วนใหญ่มาจากประเทศในแถบแอฟริกา รองลงมา คือ อิน เดีย และจีน  กลุ่ม
ประเทศอาเซยีน ทีม่กีารส่งออกหนงัและผลติภณัฑห์นังไปยงักลุ่มประเทศ +3 ทีส่ าคญั คอื ไทย 
อินโดนีเซยี และสงิคโปร์ ไทยมสีดัส่วนการส่งออกสูงถึงร้อยละ 47 รองลงมาคอื อินโดนีเซีย 
สัดส่วนร้อยละ 25 และสิงคโปร์ สัดส่วนที่ร้อยละ 11 ตามล าดับ ส่วนการน าเข้าหนังและ
ผลติภณัฑห์นังของประเทศอาเซยีน จากกลุ่มประเทศ +3 ประเทศที่มกีารน าเขา้มากที่สุด คอื 
สงิคโปร์สดัส่วนการน าเข้าร้อยละ 37 รองลงมา คอื อินโดนีเซยี ฟิลปิปินส์ และ ประเทศไทย 
โดยมสีดัส่วนการน าเขา้รอ้ยละ 24, 18 และ 12 ตามล าดบั (พายพั, 2547) 
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ศกัยภาพในการแข่งขนัของเครื่องหนังของไทยมคีวามเป็นไปไดสู้ง เนื่องจากไดร้บัการ
ส่งเสรมิการเลีย้งในเชงินโยบาย อกีทัง้คนไทยมศีกัยภาพในการผลติสนิค้าหนังที่ต้องการความ
ประณีตในการตดัเยบ็ แต่ยงัขาดการพฒันาด้านการออกแบบ ท าให้ไม่สามารถผลติหนังฟอก
สนับสนุนการผลิตสินค้าแฟชัน่ในประเทศ ซึ่ งความต้องการสินค้าประเภทเครื่องหนัง
ภายในประเทศ (อุปสงค)์ ตลาดภายในประเทศส่วนใหญ่เป็นตลาดระดบักลางถงึล่าง ส่วนตลาด
ระดับบนมีขนาดเล็ก กระจุกตัวอยู่ในกรุงเทพเป็นหลัก ซึ่งนิยมซื้อสินค้าแบรนด์เนมจาก
ต่างประเทศ (กรมเจรจาการคา้ระหว่างประเทศ, 2548) 

มหาวทิยาลยัศลิปากร มภีูมศิาสตรท์ี่ตัง้จดัอยู่ในกลุ่มจงัหวดัในเขตภาคกลางตอนล่าง 
(13 จังหวัด ได้แก่ ราชบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม กาญจนบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีข ันธ ์
สมทุรสงคราม สมทุรสาคร ฉะเชงิเทรา สมุทรปราการ นครนายก สระแก้ว และปราจนีบุร)ี กลุ่ม
จงัหวดัเหล่านี้จดัอยู่ในเขตพืน้ที่เขต 7 ของกรมปศุสตัว ์ซึง่เดมิเคยมกีารเลีย้งแพะเป็นอนัดบั 1 
ของประเทศ ระยะต่อมารฐับาลไดส้่งเสรมิการเลี้ยงแพะในพื้นทีจ่งัหวดัชายแดนภาคใต้จงึท าให้
ปรมิาณแพะในเขต 9 สูงขึน้เป็นอนัดบั 1 ของประเทศ การเลี้ยงแพะในเขต 7 นัน้มตีลาดกลุ่ม
มุสลมิในประเทศและส่งออกไปยงัมาเลเซีย ในระยะต่อไปเมื่อเข้าสู่ระยะที่มกีารเปิดตลาดสู่
การคา้เสรอีาเซยีน ความต้องการผลผลติจากแพะมสีูงขึน้ตามไปดว้ย ซึง่สถติกิารเลีย้งแพะใน
เขตปศุสตัวท์ี ่7 ในปี พ.ศ. 2556 แสดงดงัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 สถติกิารเลีย้งแพะในเขตปศุสตัวท์ี ่7 พ.ศ. 2556 
จงัหวดั แพะเนื้อ 

เพศผู ้(ตวั) เพศเมยี (ตวั) เกษตรกร (ครวัเรอืน) 
ราชบุร ี 4,932 15,127 719 
กาญจนบุร ี 7,788 23,811 646 
นครปฐม 1,258 4,849 120 
สมทุรสาคร 259 663 40 
สมทุรสงคราม 77 233 13 
เพชรบุร ี 2,728 8,674 348 
ประจวบครีขีนัธ ์ 7,928 16,650 719 
รวม 24,970 70,007 2,605 
ท่ีมา: กรมปศุสตัว ์(2556) 
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แพะจงึเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ได้รบัการส่งเสริมการเลี้ยงอย่างมาก ตามนโยบายการ
ส่งเสรมิการเลี้ยงในแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมปี 2555-2559 ด้วย ซึ่งชุมชนในเขตจงัหวดั
เพชรบุรีและประจวบคีรีข ันธ์มีการเลี้ยงจ านวนมาก สอดคล้องกับนโยบายแล ะแผนการ
ด าเนินงานของกรมปศุสตัว์ที่มุ่งเป้าพฒันาส่งเสรมิการเลี้ยงแพะเชิงพาณิชย์โดยมกีารจดัท า
แผนการบรหิารราชการและจดัท าเป็นยุทธศาสตรแ์พะและแกะ การเลี้ยงแพะมตี้นทุนการเลี้ยง
ไมส่งู ใหผ้ลผลติเรว็ ซึง่บา้นโครงการพฒันาเป็นชุมชนมุสลมิตัง้อยู่ในพืน้ทีศู่นยศ์กึษาการพัฒนา
ห้วยทรายอนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิสมาชกิในชุมชนส่วนใหญ่ประกอบอาชพีด้านปศุสตัว ์
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ แพะเป็นสตัวท์ีชุ่มชนใชบ้รโิภคและประกอบพธิกีรรมทางศาสนา ดงันัน้หนัง
แพะซึง่เป็นสิง่เหลอืทิง้ถูกก าจดัไปโดยไมก่่อใหเ้กดิประโยชน์ ชุมชนจงึเลง็เหน็แนวทางในการน า
หนงัแพะมาแปรรปูใหม้มีลูค่าเพิม่เพื่อท าเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน (One Tumbol One Product; 
OTOP) ซึง่ตอบรบันโยบายของจงัหวดัทีก่ าหนดใหม้กีารวางแผนการผลติใหส้อดคลอ้งกบัความ
ต้องการของตลาด และส่งเสรมิให้ชุมชนรวมกลุ่มกันในรูปวิสาหกิจชุมชนพฒันาเป็นแหล่ง
ท่องเทีย่วทีจ่ะมกีารจ าหน่ายอาหารฮาลาลแก่นกัท่องเทีย่วมสุลมิและทัว่ไป  

ดงันัน้หากมงีานวิจยัที่มุ่งพฒันาเทคโนโลยดี้านกระบวนการฟอกหนังแพะที่ให้หนัง
คุณภาพดเีพื่อให้เกษตรกรสามารถน าหนังแพะไปพฒันาต่อยอดเป็นผลติภณัฑ์เครื่องหนังจะ
ช่วยให้เป็นการสรา้งมูลค่าเพิม่ให้กบัหนังแพะ นอกจากนั ้นอาจเป็นแนวทางการสร้างสนิค้าที่
เป็นอตัลกัษณ์ของชุมชนผู้เลี้ยงแพะในเขตจงัหวดัเพชรบุรแีละประจวบครีขีนัธ์ได้อีกทางหนึ่ง
ดว้ย 
 
2. วตัถปุระสงคข์องโครงการ  

2.1 การศกึษาแนวโน้มของปรมิาณหนงัแพะทีม่ใีนชุมชน 
2.2 การวจิยัและพฒันาสตูรน ้ายาฟอกหนงัแพะ  
2.3 การค านวณตน้ทุนหนงัแพะฟอก  
2.4 การศกึษาความพงึพอใจของเกษตรกรทีม่ต่ีอการผลติหนังแพะฟอกและความเป็นไปได้

ในการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน 
 

3. ขอบเขตของการวิจยั 
การวจิยัครัง้นี้เป็นการศกึษาศกัยภาพในการผลติหนงัแพะฟอก โดยการส ารวจปรมิาณ

หนงัแพะของชุมชน กระบวนการฟอกหนงัแพะเพื่อถ่ายทอดสู่ชุมชน การวเิคราะหต์น้ทุนการ
ผลติหนงัแพะฟอก และความพงึพอใจของเกษตรกรทีม่ต่ีอการผลติหนงัแพะฟอกและความ
เป็นไปไดใ้นการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน ซึง่คณะผูว้จิยัไดก้ าหนดพืน้ทีใ่นการวจิยั
ทีห่มูบ่า้นชุมชนมสุลมิ หมู ่ 1 และ บา้นโครงการพฒันา หมู ่ 8 ต าบลสามพระยา อ าเภอชะอ า 
จงัหวดัเพชรบุรี
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บทท่ี 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
 อุตสาหกรรมฟอกหนงัจดัเป็นอุตสาหกรรมการเกษตร (agro industry) ทีใ่ชแ้รงงานเป็น
หลกัและเป็นการสนับสนุนการใช้ประโยชน์จากการน าหนังดบิ ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากการท า 
ปศุสตัว์เพื่อมาท าการฟอกเป็นหนังฟอกชนิดต่างๆ สร้างมูลค่าเพิ่มจากหนังดิบราคาผืนละ
ประมาณ 800 - 1,500 บาท ไปเป็นหนงัฟอกซึง่มมีลูค่าประมาณผนืละ 1,200 - 1,900 บาท และ
ยงัก่อให้เกดิอุตสาหกรรมต่อเนื่องที่สรา้งมูลค่าเพิม่ได้อกีมากในอุตสาหกรรมเครื่องหนังต่างๆ 
เช่น กระเป๋าหนงั รองเทา้หนังและรองเทา้กฬีา เสือ้หนัง สายนาฬกิาหนัง เฟอรน์ิเจอรห์นัง ของ
เล่นสตัวเ์ลีย้ง หนงักลอง และอื่นๆ (กรมส่งเสรมิการส่งออก, 2545) 

 ทกัษะฝีมอืและความช านาญของช่างฝีมอืออกแบบและผลติเครื่องหนังของไทยเป็นที่
ยอมรบัของต่างประเทศ จงึก่อใหเ้กดิรายไดจ้ากการส่งออกเครื่องหนังเป็นจ านวนมาก โดยในปี 
2554 ประเทศไทยมมีลูค่าส่งออกเครือ่งหนงัถงึ 1,835.7 ลา้นเหรยีญสหรฐั ซึง่ถอืว่าเป็นประเทศ
ในอนัดบัตน้ในภมูภิาคอาเซยีนทีม่กีารส่งออกเครือ่งหนงัสงูสุด โดยแบ่งเป็น 3 อุตสาหกรรมหลกั 
ไดแ้ก่ 
 1) การผลติหนงัฟอก รวมถงึการตกแต่งหนงัฟอก  
 2) การผลติรองเทา้ ไดแ้ก่ รองเทา้หนงั รองเทา้กฬีา รองเทา้แตะ รองเทา้อื่นๆ  
 3) การผลติผลติภณัฑเ์ครือ่งหนงั ไดแ้ก่ กระเป๋า เขม็ขดั ถุงมอื เครือ่งหนงัประเภทอื่น  

 ประเทศไทยเป็นแหล่งรบัจา้งผลติหนังฟอก รองเท้าและเครื่องหนังให้กบัประเทศแถบ
ยุโรป โดยมคีวามโดดเด่นในความประณีตในการผลติ ซึง่ท าใหคุ้ณภาพของสนิคา้นัน้มคีุณภาพ
ทีด่แีละเป็นทีพ่อใจของประเทศผูน้ าทางดา้นเครื่องหนัง ซึง่ไทยมกีารส่งออกเครื่องหนังในกลุ่ม
ของรองเท้ามากที่สุดในกลุ่มเครื่องหนังทัง้หมด ปัจจุบนัมกีระแสความนิยมหนังสตัว์ที่หายาก 
(Exotic animal skin) ซึง่ไทยมคีวามเชีย่วชาญในการผลติหนังประเภทนี้ เช่น หนังจระเข ้หนัง
ปลากระเบน เป็นต้น แต่ยงัขาดทกัษะในการออกแบบ ซึง่เป็นสิง่ทีส่ าคญัในการสรา้งมลูค่าเพิม่
ใหก้บัสนิคา้ (ส านกังานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม, 2555) 

 สถานการณ์การผลติผลติภณัฑร์องเท้าและเครื่องหนังปี พ.ศ. 2557 เมื่อเทยีบกบัช่วง
เดียวกันของปี พ.ศ. 2556 พบว่า การฟอกและตกแต่งหนังฟอก การผลิตกระเป๋าเดินทาง 
กระเป๋าถอื อานมา้และเครื่องเทยีมลาก มกีารชะลอตวั สบืเนื่องมาจากอุปสงคภ์ายในประเทศที่
ลดลง และจากความต้องการใช้เครื่องหนังเพื่อผลติสนิค้าต่อเนื่องเริม่ชะลอตวั ส่วนการผลติ
รองเทา้เริม่ฟ้ืนตวัในทศิทางที่ดขี ึน้จากปี พ.ศ. 2556 เนื่องจากการส่งออกไปตลาดหลกั ไดแ้ก่ 
สหรฐัอเมรกิาและสหภาพยโุรป เริม่ฟ้ืนตวัจากปัญหาวกิฤตเิศรษฐกจิ รวมถงึการส่งออกรองเทา้
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ไปตลาดเอเชียและอาเซียน จะยังมีแนวโน้มที่ดีโดยเฉพาะการส่งออกไปประเทศจีนและ
เวยีดนาม ที่น าเข้าชิ้นส่วนรองเท้าไปผลติเพื่อส่งออกไปตลาดอื่น รวมทัง้ตลาดเมยีนมาร์ที่มี
ความตอ้งการรองเทา้จากไทยมากขึน้  

 สถานการณ์การส่งออกผลติภณัฑร์องเทา้และเครื่องหนัง ปี พ.ศ. 2557 เมื่อเทยีบกบั
ช่วงเดียวกันของปี พ.ศ. 2556 มกีารขยายตัวเพิ่มขึ้นในทุกกลุ่มผลิตภณัฑ์ ได้แก่ หนังและ
ผลติภณัฑห์นังฟอกและหนังอดั เครื่องใช้ส าหรบัเดนิทาง รองเท้าและชิ้นส่วนหนัง ส่งผลให้
มลูค่าการส่งออกผลติภณัฑร์องเทา้และเครื่องหนังในภาพรวมขยายตวัมากขึน้ ส่วนสถานการณ์
การน าเข้าผลติภณัฑร์องเท้าและเครื่องหนัง ปี พ.ศ. 2557 เมื่อเทยีบกบัช่วงเดยีวกนัของปี  
พ.ศ. 2556 มกีารขยายตวัเพิม่ขึน้ ในกลุ่มผลติภณัฑห์นังดบิ หนังฟอก กระเป๋า และรองเทา้ มี
การน าเขา้รองเทา้เพิม่มากขึน้ โดยเฉพาะจากจนี และประเทศอื่นๆในกลุ่มอาเซยีน  

 แนวโน้มสถานการณ์การผลติและความตอ้งการผลติภณัฑเ์ครื่องหนังปี พ.ศ. 2558 คาด
ว่าการผลติและการส่งออกรองเทา้จะเพิม่ขึน้กว่าปี พ.ศ. 2557 เนื่องจากการพ้นตวัจากปัญหา
วกิฤตเิศรษฐกจิของประเทศคู่คา้ทีส่ าคญั เช่น สหรฐัอเมรกิา ส าหรบัการส่งออกเครื่องใชส้ าหรบั
เดนิทาง หนังและผลติภณัฑ์หนังฟอกและหนังอดั คาดว่า จะสามารถขยายตวัได้จากความ
ตอ้งการใชส้นิคา้ต่อเนื่อง เช่น เบาะรถยนต์ เฟอรน์ิเจอร ์รวมทัง้คาดว่าจ านวนนักท่องเทีย่วในปี 
พ.ศ. 2558 จะเพิม่สูงขึน้ ซึ่งจะท าให้เครื่องหนังจ าพวกกระเป๋าและรองเท้ามยีอดขายเพิม่ขึน้ 
(ส านกังานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม, 2557) 

 จากขอ้มูลของส านักงานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม (2558) พบว่า มลูค่าการจ าหน่ายหนัง
และผลติภณัฑเ์ครื่องหนังสูงสุด (ข้อมูลล่าสุด ณ เดอืนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558) เป็นผลติภณัฑ์
เครือ่งหนงัจ าพวกรองเทา้กฬีา รองเทา้ผา้ใบ และหนงัโคฟอกส าเรจ็ ซึง่มมีลูค่าการจ าหน่าย 613 
ลา้นบาท 293 ล้านบาท และ 167 ลา้นบาท ตามล าดบั โดยหนังและผลติภณัฑเ์ครื่องหนังส่วน
ใหญ่มกีารจ าหน่ายไปยงัต่างประเทศมากกว่าการจ าหน่ายในประเทศ ยกเว้นหนังกระบอืฟอก
ส าเร็จและรองเท้าผ้าใบ ที่มปีรมิาณการจ าหน่ายในประเทศสูงกว่าการจ าหน่ายไปยงัตลาด
ต่างประเทศ ดงัแสดงในตารางที ่2 
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ตารางท่ี 2  การจ าหน่ายหนงัและผลติภณัฑเ์ครือ่งหนงัในเดอืนกุมภาพนัธ ์ปี พ.ศ. 2558 

รายการ 
การจ าหน่าย 

ในประเทศ  ส่งออก  รวม  
มลูค่า  

(ลา้นบาท) 
หนงัโคฟอกส าเรจ็1/ 982,053  1,629,319  2,611,372  167 
หนงักระบอืฟอกส าเรจ็1/ 177,102      61,118   238,220   15 
รองเทา้กฬีา2/ 243,571 1,466,982  1,710,553  613 
รองเทา้ผา้ใบ2/ 696,982    480,096  1,177,078  293 
รองเทา้หนงัผูช้าย2/   34,652     97,262    131,914   73 
กระเป๋าเดนิทาง3/    8,921     16,606    25,527   55 
กระเป๋าถอื3/    4,450     24,286    28,736  17 
ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม (2558) 
หมายเหต:ุ 1/ปรมิาณการจ าหน่าย มหีน่วยเป็น ตารางฟุต 
      2/ปรมิาณการจ าหน่าย มหีน่วยเป็น คู่ 
      3/ปรมิาณการจ าหน่าย มหีน่วยเป็น ใบ 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชพีการเกษตรเป็น
อาชพีหลกั ในปีที่มกีารประกอบอาชพีการเกษตรได้ผลดนีัน้ส่งผลให้เศรษฐกจิของประเทศใน
ส่วนรวมนัน้ดีขึ้นด้วย ผลจากการพัฒนาการเกษตรในช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาตฉิบบัที่ 8 (ปี พ.ศ. 2540-2544) พบว่าภาคการเกษตรมกีารผลติแพะมากขึน้ ท าให้
อาชพีการเลี้ยงแพะเป็นอาชพีที่เกษตรกรมคีวามส าคญัและยดึเป็นอาชพีหลกัเชงิพาณิชยห์รอื
เป็นอาชพีเสรมิได้ โดยเกษตรกรให้ความสนใจและมอีตัราการเลี้ยงเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องทุกปี 
โดยปี พ.ศ. 2556 มจี านวนแพะจ านวน 41,674 ครวัเรอืน โดยการเลี้ยงแพะทัง้หมด 440,277 
ตวั (กรมปศุสตัว,์ 2556) ส่งผลใหม้กีารผลติเนื้อแพะเพื่อจ าหน่ายเพิม่สูงขึน้ ผลพลอยไดท้ีส่ าคญั
และอาจสรา้งรายได้ใหก้บัเกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะอกีทางหนึ่งคอื หนังแพะ ซึง่เป็นผลพลอยไดท้ี่มี
คุณค่าและมรีาคาไม่แพเ้นื้อแพะ ถ้าหากมกีารน ามาจดัการและแปรรปูทีด่ ีเกษตรกรทีเ่ลีย้งแพะ
จะน าหนงัแพะมาผ่านกระบวนการฟอกหนงัก่อนส่งออกจ าหน่ายใหก้บัโรงงาน เพื่อน าไปแปรรปู
เป็นผลติภณัฑต่์างๆ ต่อไป ซึง่เป็นการเพิม่มูลค่าใหก้บัผลติภณัฑท์ี่ดีทางหนึ่ง และยงัสามารถ
พฒันาจนถงึระดบัอุตสาหกรรมไดอ้ยา่งไมย่ากนกั  

 
การฟอกหนังเป็นการเปลีย่นสภาพหนังดบิ (raw hides and skin) ซึง่เน่าเป่ือยไดใ้ห้

เป็นหนังส าเรจ็ที่คงตวักว่า ไม่เน่าเป่ือย มคีวามทนทานต่อสภาพอากาศและความร้อน การ
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รกัษาสภาพหนังดบิไม่ใหเ้น่าเป่ือยจะต้องใช้สารเคมบีางชนิด เช่น ฝาด โครเมยีม หรอืสารเคมี
อื่นๆ ไปท าปฏกิริยิากบัโปรตนี (คอลลาเจน) ในหนัง (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2549) ปัจจุบนั
นี้มีการพัฒนาวิธีการฟอกโดยใช้สารเคมีและสารธรรมชาติทดแทนสารฟอกโครมจึงเป็น
ทางเลอืกที่ช่วยรกัษาสิง่แวดล้อม นอกจากนี้ยงัพบว่ามกีารใช้สิง่เหลอืทิ้ง เช่น กากกาแฟสด 
กากเมลด็สบู่ด า (Sunda et al., 2013) มาใช้ในกระบวนการฟอกฝาดหรอืฟอกด้วยสาร
ธรรมชาต ิอย่างไรก็ตาม หนังที่ได้จากกระบวนการฟอกที่ต่างกนัมคีวามทนต่ออุณหภูมคิวาม
รอ้นทีต่่างกนั โดยการฟอกดว้ยโครเมยีมจะช่วยใหห้นังมคีวามคงทนต่อความร้อนไดสู้งกว่าการ
ฟอกดว้ยสารธรรมชาต ิ 

 
ส าหรบัวธิกีารฟอกหนงัสตัว ์สามารถแบ่งออกเป็นพวกใหญ่ๆ ได ้2 ประเภท คอื  
1) การฟอกหนงัแบบมขีนตดิ (Fur skin tanning) หลงัเสรจ็สิน้กระบวนการจะไดห้นังตดิ

ขนทีเ่รยีกว่า “เฟอร ์(Fur)” สามารถน าไปท าเป็นเครื่องนุ่งห่ม อุปกรณ์ป้องกันความหนาว และ
ของใชต่้างๆ เป็นตน้ 

2) การฟอกหนังแบบไม่ตดิขน (Leather tanning) เมื่อฟอกแลว้จะไดห้นังทีเ่รยีกว่า “ลี
เทอร ์(Leather)” ซึง่น าไปใชท้ ากระเป๋า รองเทา้ เสือ้ และเครือ่งเฟอรน์ิเจอรต่์างๆ เป็นตน้ 

วธิกีารฟอกหนังทัง้สองประเภทนี้ให้คุณลกัษณะของหนังที่ฟอกแตกต่างกนั ดงันัน้ ผู้
ฟอกหนงัจงึควรเลอืกวธิฟีอกใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการ  

 
สารละลายฟอกหนงัพืน้ฐานม ี4 ประเภท ดงันี้  

 ประเภทที่ 1 สารละลายฟอกหนังที่ท าจากพืช (Vegetable tanning) เป็น
สารละลายทีไ่ดม้าจากการบดเปลอืกไม ้ใบ หรอืเนื้อไม ้ซึง่ประกอบดว้ย สารแทนนิน (Tannin) 
 ประเภทที ่2 สารละลายฟอกหนังทีท่ ามาจากแร่ธาตุ (Mineral tanning) เป็นวธิทีี่
นิยมกนัมากส าหรบัการฟอกหนงัของเกษตรกรรายยอ่ย เพราะใชเ้วลาน้อย ลดความยุ่งยาก และ
การใชว้สัดุน้อยกว่าและสะดวกกว่า ขัน้ตอนการฟอกหนังดว้ยวธินีี้ต้องอาศยัความแน่นอน และ
การดแูลมากกว่าขัน้ตอนการสารละลายฟอกหนงัจากพชื 
 ประเภทที ่3 สารละลายฟอกหนังจากน ้ามนั (Oil tanning) มกัใชก้บัหนังทีไ่ม่มขีน
ตดิ วธินีี้จะไดห้นังที่มปีระสทิธภิาพในการป้องกนัน ้าได ้เหมาะส าหรบัหนังที่น าไปเป็นรองเท้า
บทู 
 ประเภทที่ 4 สารละลายฟอกหนังที่ได้มาจากสารฟอกหนังหลายชนิดรวมกัน 
(Tanning combination)  
 
 นอกจากสารละลายฟอกหนังพืน้ฐานทัง้ 4 แบบแลว้ ยงัมสีารละลายประเภทอื่นอกี 
เช่น Brain tanning ซึ่งเป็นสารละลายฟอกหนังที่ได้จาก Oil tanning ท าจากผลผลติ และ
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ผลิตภัณฑ์จากไขมนัต่างชนิดกัน สารละลายชนิดนี้จะใช้กับหนังประเภทลีเทอร์ ( Leather) 
เพราะท าใหห้นงัมคีวามเงา และสวยงามมาก และ Amerindian tanning เป็นสารละลายทีช่่วยให้
น ้ามนัซมึเขา้หนังได้ดขีึน้ กระบวนการจะเกดิบรเิวณที่น ้ามนัมกีารออกซไิดซ์ เป็นต้น ซึ่งการ
วจิยัเกีย่วกบัการฟอกหนงัแพะในประเทศไทยมกีารรายงานน้อยมาก  
 

อย่างไรกด็ ีWang and Attenburrow (1993) แสดงใหเ้หน็ว่าลกัษณะของหนังดบิ
ของแพะสมัพนัธ์กบัค่าลกัษณะทางกายภาพของหนังที่ผ่านการฟอก เช่น สายพนัธุ์ อายุ เพศ 
อีกทัง้วิเคราะห์ทางเคมี ชีวเคมี ชีวฟิสิกส์ และค่าทางมิญชวิทยา นอกจากนี้ย ังส่งผลต่อ
อ งค์ ป ร ะ กอบขอ ง คอ ลล า เ จน  ( Collagen)  ไ ขมัน  ( Fat)  ไ ก ล โ คซามิ โ น ไ กล แคน 
(Glycosaminoglycan) จงึท าใหค้่า Tensile strength, Tear strength, Lastometer test และค่า
ความหนาแน่นของหนังฟอกมคี่าทีแ่ตกต่างกนั ผลจากการรายงานสอดคลอ้งกบั Salehi et al. 
(2013) ศกึษาปัจจยัที่ส่งผลต่อค่าทางกายภาพของหนัง ได้แก่ อายุ เพศ สายพนัธุ์   แพะสาย
พนัธุ ์Lori ต่างเพศและอายุพบว่ามคี่าความหนาของหนังส่วนต่างๆ แตกต่างกนั น ้าหนักของ
หนังแพะ (Hide weight) และน ้าหนักของหนังทีฟ่อกแลว้ (Leather weight) มคี่าเฉลีย่ 1,074.8 
± 27.9  และ 427.2 ± 25.9 กรมั ตามล าดบั ซึง่พืน้ทีข่องหนังแพะและหนังทีฟ่อกแลว้ 30-80 
และ 38-115 ตารางเดซเิมตร นอกจากนี้ ค่า Breakage force, Tensile strength และ 
Elongation ของหนังทีฟ่อกแลว้มคี่า 4.5-66.0 kgf, 63.4-558.3 kgf cm-2 และ 22.0-141.3% 
ตามล าดบั  

 
ยงัไม่มเีปรยีบเทยีบในเชงิการวเิคราะหต์้นทุนการผลติทีเ่หมาะสมส าหรบัเกษตรกรราย

ย่อย ซึ่งการวเิคราะห์ต้นทุนในทางเศรษฐศาสตรจ์ะมคีวามแตกต่างจากการคดิต้นทุนในทาง
บญัช ีกล่าวคอืต้นทุนทางบญัชนีัน้จะสามารถวดัค่าใช้จ่ายที่เสยีไปเป็นตวัเงนิเพยีงอย่างเดยีว
หรอืเรยีกได้ว่าเป็นต้นทุนที่เหน็แจ้งชดั (Explicit cost) แต่ส าหรบัต้นทุนทางเศรษฐศาสตร ์
(Economic cost) นัน้จะรวมไปถงึค่าใชจ้า่ยทีเ่สยีไปทัง้ทีส่ามารถวดัเป็นตวัเงนิได ้และวดัเป็นตัว
เงนิไมไ่ด ้นัน่กค็อืตน้ทุนที่เหน็แจง้ชดั และต้นทุนไม่แจง้ชดั (Implicit cost) ในทางเศรษฐศาสตร์
นัน้จะเรยีก ต้นทุนทีม่องไม่เหน็อกีอย่างหนึ่งว่า ต้นทุนค่าเสยีโอกาส (Opportunity cost) และ
เป็นต้นทุนอีกชนิดหนึ่ งที่ต้องมีการประเมิน ดังนัน้จะเห็นได้ว่าต้นทุนทางเศรษฐศ าสตร์
ประกอบด้วยต้นทุนแจง้ชดักบัต้นทุนไม่แจง้ชดัรวมกนั ต้นทุนทางบญัชจีะมคี่าน้อยกว่าต้นทุน
ทางเศรษฐศาสตร ์และมผีลท าให้ก าไรทางบญัชมีคี่าสูงกว่าก าไรทางเศรษฐศาสตร ์(นราทพิย์ , 
2547) 

 
 การเลี้ยงแพะในเขตอ าเภอชะอ า เป็นเขตที่มเีกษตรกรผู้เลี้ยงแพะเนื้อในปรมิาณมาก 
เนื่องจากมชีุมชนมุสลมิภายใต้พืน้ทีศู่นยศ์กึษาการพฒันาหว้ยทรายอนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิ
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จากการส ารวจขอ้มลูจากการสุ่มเกบ็ขอ้มลูจากเกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะ จ านวน 51 ครวัเรอืน พบว่า
เป็นเกษตรกรแพะเนื้อถงึรอ้ยละ 80 ซึง่จ านวนแพะทีเ่ลีย้งต่อครวัเรอืนมตีัง้แต่ 4-150 ตวั (เฉลีย่ 
34 ตวั/ครวัเรอืน) สภาพการเลี้ยงส่วนใหญ่ เกษตรกรจงึเลี้ยงเป็นอาชพีเสรมิร่วมกบัอาชพีอื่น 
เช่น การเลี้ยงโค ประสบการณ์การเลี้ยงแพะเฉลี่ย 7.57 ปี (2-20 ปี) โดยมอีตัราการขยายตวั
ของฟาร์มที่เกิดใหม่คิดเป็นร้อยละ 18.51 โดยทัว่ไปมุสลิมจะมกีารใช้เนื้อแพะประกอบเป็น
อาหาร วถิกีารเลีย้งและการฆ่าช าแหละแพะตามแบบวถิมีุสลมิจะต้องด าเนินการใหถู้กต้องตาม
หลกัศาสนา และส าหรบัการใชเ้นื้อแพะเพื่อการบรโิภคของชุมชนจะมกีารฆ่าแบบหลงับา้น และ
หนงัเป็นสิง่เหลอืทิง้ทีม่ไิดถู้กรวบรวมหรอืมกีระบวนการอื่นใดจงึท าการฝังกลบทัง้หมด จากการ
ส ารวจเบื้องต้นพบว่าพ่อค้าขายปลกีเนื้อแพะช าแหละคดิเป็นรอ้ยละ 7.8 ปรมิาณหนังแพะที่ได้
จากแพะช าแหละ 160 ผนืต่อเดอืน (ยงัไมร่วมการบรโิภคในชวีติประจ าวนั)  
 จากการสมัภาษณ์ชุมชนพบว่าหนังแพะจดัเป็นสิง่เหลอืทิง้จากการฆ่าเพื่อการบรโิภคใน
ครวัเรอืน ซึ่งจากการสอบถามพบว่าครวัเรอืนทีไ่ม่ได้ใช้ประโยชน์จากหนังมกัจะท าการฝังกลบ
ดนิ บางครวัเรอืนมบี่อเลีย้งปลาดุกจะน าหนงัไปทิง้ในสระน ้าเพื่อเป็นอาหารปลาดุก เป็นตน้  
 ชุมชนฯ จงึเลง็เหน็แนวทางในการน าหนังแพะมาแปรรูปใหม้มีลูค่าเพิม่เพื่อจะใชใ้นการ
ประดษิฐเ์พื่อเป็นผลผลติและผลติภณัฑข์องชุมชน (OTOP) ซึ่งตอบรบันโยบายของจงัหวดัที่
ก าหนดใหม้กีารวางแผนการผลติให้สอดคล้องกบัความต้องการของตลาด และส่งเสรมิให้กลุ่ม
เกษตรกรเปิดรา้นขายอาหารฮาลาลแก่นักท่องเทีย่วมุสลมิ อย่างไรกต็ามชุมชนยงัไม่มคีวามรูใ้น
การฟอกหนังแพะ จงึควรที่จะส่งเสรมิงานด้านการพฒันากระบวนการฟอกหนังและถ่ายทอด
องคค์วามรู ้เพื่อใหก้ารท างานวจิยัสามารถเกดิประโยชน์และตรงความต้องการของชุมชนอย่าง
แทจ้รงิ  
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บทท่ี 3 
วิธีการวิจยั 

 
โครงการวจิยันี้  นักวจิยัท างานในพื้นที่หมู่บ้านชุมชนมุสลมิ หมู่ 1 และ บ้านโครงการ

พฒันา หมู่ 8 ต าบลสามพระยา อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบุร ีมจี านวนครวัเรอืนทัง้สิ้น 230 
ครวัเรอืน (หมู ่1 จ านวน 150 ครวัเรอืน และ หมู ่8 จ านวน 80 ครวัเรอืน)  

การวจิยัน้ีประกอบดว้ย 4 โครงงานวจิยั มรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
 
โครงการวจิยัที ่1 การศกึษาแนวโน้มของปรมิาณหนงัแพะทีม่ใีนชุมชน 

1) เกบ็รวบรวมขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลู 
 เกบ็รวบรวมขอ้มลูทางดา้นปรมิาณหนังแพะ จากการสมัภาษณ์เกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะใน
พืน้ทีชุ่มชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต ้อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบุร ีเพื่อรวบรวมขอ้มลูปรมิาณการ
เลี้ยงแพะ การจ าหน่ายแพะ และการช าแหละแพะยอ้นหลงัเป็นเวลา 5 ปี ในพื้นที่ชุมชนมุสลมิ
บา้นห้วยทรายใต้ อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบุร ีจากการสมัภาษณ์เกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะจ านวน 
97 ราย  
 2) การวเิคราะหข์อ้มลู  
 ศกึษาแนวโน้มของปรมิาณหนังแพะที่มใีนชุมชน โดยการวเิคราะห์ทางสถติิอย่างง่าย
ดว้ยตาราง รอ้ยละ และค่าเฉลีย่ ซึ่งจะใช้อธบิายถงึสภาพทัว่ไปของการเลี้ยงแพะ การจ าหน่าย
แพะ และการช าแหละแพะในพืน้ทีชุ่มชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต ้ 
 
โครงการวจิยัที ่2  การวจิยัและพฒันาสตูรน ้ายาฟอกหนงัแพะ 
 
มโีครงการวจิยัยอ่ย 3 โครงการยอ่ย ดงันี้  
 

โครงการยอ่ยที ่2.1  ศกึษากระบวนการฟอกหนงัจากโรงงานฟอกหนงั 
โครงการย่อยที่ 2.2  การศึกษากายภาพและคุณภาพของหนังแพะที่ผ่านกระบวนการ

ฟอกหนงัดว้ยสบัปะรดทดแทนสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 
โครงการย่อยที ่2.3  การเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกายภาพและคุณภาพของขนหนังแพะ

เพศผู้สายพนัธุ์บอรท์ีผ่่านกระบวนการฟอกหนังด้วยสูตรกากกาแฟ
สดและสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
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โครงการยอ่ยที ่2.1 ศกึษากระบวนการฟอกหนงัจากโรงงานฟอกหนงั 
ระเบยีบวธิกีารวจิยัเชงิพรรณนาเพื่อศกึษากระบวนการฟอกหนังจากโรงงานฟอกหนัง

โดยใชว้ตัถุดบิหนังแพะ โดยการสมัภาษณ์ผู้ประกอบการฟอกหนังระบบอุตสาหกรรมและเก็บ
ขอ้มูลเพื่อให้ทราบพื้นฐานเคมใีนการฟอกหนัง สารเคมทีี่ใช้ วสัดุอุปกรณ์ ระยะเวลาของแต่ละ
ขัน้ตอน  
 

โครงการย่อยที ่2.2 การศกึษากายภาพและคุณภาพของหนังแพะทีผ่่านกระบวนการฟอก
หนงัดว้ยสบัปะรดทดแทนสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 

1. วธิกีารศกึษา 
 1.1 สตัวท์ดลอง 

น าหนังแพะเนื้อสายพนัธุ์บอร ์(boer goat) เพศผู้ อายุประมาณ 8 เดอืน น ้าหนักเฉลี่ย
ประมาณ 25 กโิลกรมั จากเกษตรกรในอ าเภอสามพระยา จงัหวดัเพชรบุร ี

 
1.2 แผนการทดลอง 
การทดลองครัง้นี้น าหนงัแพะทีเ่กบ็รกัษาดว้ยวธิกีารหมกัเกลอื จากนัน้สุ่มหนังมาฟอกโดย

ใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) ในการทดลอง
ครัง้นี้ม ี3 ทรทีเมนต ์ทรทีเมนตล์ะ 16 ซ ้า จ านวนหน่วยทดลองมทีัง้หมด 48 หน่วยทดลอง  

ทรทีเมนตท์ี ่1 การฟอกหนงัโดยใชส้ารเคม ี
ทรทีเมนตท์ี ่2 การฟอกหนงัโดยใชส้บัปะรด 
ทรทีเมนตท์ี ่3 การฟอกหนงัโดยใชส้ารเคม ี+ สบัปะรด 
 
1.3 ขัน้ตอนการเตรยีมสบัปะรด (ดดัแปลงจาก ยทุธพงศ ์และ วชิริา, 2538) 
 1) น าเปลอืกสบัปะรดทีไ่ดม้าลา้งท าความสะอาด แลว้สบัใหเ้ป็นชิน้ขนาดเลก็ 
 2) น าสบัปะรดทีไ่ดไ้ปแช่ในน ้า ในอตัราส่วน 1:1  
 3) น าไปปัน่ใหล้ะเอยีดแลว้กรองน ้าสบัปะรดดว้ยผา้ขาวบาง 
 4) หมกัทิง้ไว ้3 วนั ก่อนน าไปใชใ้นขัน้ตอนการดองกรดของกระบวนการฟอกหนงั  
 
1.4 ขัน้ตอนกระบวนการฟอก (ดดัแปลงตามวธิขีองคู่มอืมาตรฐานการตรวจสอบโรงงาน

ฟอกหนงั, 2549) 
 1) แบ่งหนงัแพะ ขนาด 21.0 × 29.7 ตารางเซนตเิมตร จ านวน 48 ผนื สุ่มหนัง

แพะเพื่อไปฟอกตามแผนการทดลองทีว่างไว ้(แสดงในตารางที ่1) 
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 2) น าหนังแพะที่ได้มาล้างและแช่น ้าหนังเป็นการคนืน ้าให้แก่หนัง โดยการ
น าไปแช่ใน 200% น ้า, 0.3% triton X100, 0.5% Baking soda และ 0.7% Borax ระยะเวลา 
150 นาท ี

 3) ขัน้ตอนการแช่น ้าปูนและกดัขน ท าให้ส่วนและหนังก าพรา้ละลายออกมา
ตลอดจนถงึสิง่สกปรกอื่นที่สะสมอยู่ในหนังจะถูกชะล้างออกมาพรอ้มกบัปูนขาว (ใชท้ าให้หนัง
บวม) และโซเดยีมซลัไฟด ์(ใชก้ดัละลายขน) น ้าปนูประกอบดว้ย 100% น ้า, 3.5% Na2S และ 
4% lime ระยะเวลา 24 ชัว่โมง และท าซ ้าอกีครัง้ เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง    

 5) ขัน้ตอนการลา้งท าลายฤทธิป์นูและการบ่มหนัง เป็นการลดค่า pH โดยเตมิ 
1.5% ammonium sulphate และเตมิ 0.7% borax เพื่อท าใหห้นงักระชบั ระยะเวลา 30 นาท ี

 6) ขัน้ตอนการดองกรด เป็นขัน้ตอนการปรบั pH ใหเ้หมาะสมต่อการฟอกหนัง 
โดยการเตมิ 7.5% NaCl เพื่อลดการบวมของหนัง ให ้pH มคี่าประมาณ 1.4-3.0 ใชร้ะยะเวลา
ดองกรดประมาณ 1-2 ชัว่โมง  

 7) ขัน้ตอนการฟอกหนัง ท าการฟอกหนังดว้ย สารละลาย 6.0% aluminium 
sulphate โดยอลมูเินียมจะเขา้ไปท าปฏกิริยิากบัคอลลาเจน (โปรตนี) ในหนัง ท าใหห้นังมคีวาม
คงสภาพอยูไ่ด ้ใชร้ะยะเวลาประมาณ 12 ชัว่โมง 
  8) จากนัน้น าหนงัทีฟ่อกแลว้มาปรบัสภาพใหเ้หมาะสมส าหรบัลงน ้ามนั โดยการแช่
หนงัลงในสารละลายจนกระทัง่หนังนุ่มพรอ้มลงน ้ามนั ผึง่หนงัใหม้คีวามชืน้ประมาณ 35% 
  9) เตรยีมน ้ามนัแช่หนัง โดยการผสมน ้ามนันวดหนังคอลปิอล ยูเอฟบี/ดบัเบลิย ู
(Coripol UFB/W) กบัน ้าอุ่นที่อุณหภูมปิระมาณ 60 องศาเซลเซยีส (Product IN formation 
continued, 2014) ในอตัราส่วน 1:9 แช่หนงัทิง้ไว ้6 ชัว่โมง 
  10) หลงัจากแช่หนังแพะลงบนน ้ามนัแช่หนัง น าหนังแพะล้างท าความสะอาดดว้ย
น ้าสบู่เป็นเวลา 2 นาท ีบบีไล่น ้าออกทิง้ไวพ้อหมาด 
  11) เขา้สู่กระบวนการขงึหนัง โดยน าหนังมาขงึบรเิวณกรอบไมท้ีท่ าการเตรยีมไว้
ในตรงึหนงั (Rowan, 2009) และท าการตากไวใ้นทีร่่มใหแ้หง้สนิทตลอดผนื และเกบ็หนงัไวใ้นทีแ่หง้ 
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ตารางท่ี 3 สารเคมแีละระยะเวลาทีใ่ชใ้นกระบวนการฟอกหนงัแบบไม่มขีน 

ขัน้ตอน 
 

ทรทีเมนต์   

  
การฟอกหนงัโดยใช ้

สารเคม ี
การฟอกหนงัโดยใช้

สบัปะรด 

การฟอกหนงัโดยใช้
สารเคม ี

และสบัปะรด 
การแช่หนงั 200%  water 200%  water 200%    water 
(150 นาท)ี 0.3%  triton X100  0.3%   triton X100  0.3%     triton X100  

 
5.0%  Baking Soda     5.0%   Baking Soda     5.0%     Baking Soda  

  0.7%   Borax 0.7%   Borax 0.7%     Borax 
การก าจดัขน 100%  water  100%  water  100%    water  
(24 ชม. ท า 
2 ครัง้) 3.5%   Na2S 3.5%   Na2S 3.5%     Na2S 
  4%     Lime 4%     Lime 4%        Lime 
การถอนปนู 200%  water 200%  water 200%     water 

(30 นาท)ี 
1.5%   ammonium   
          Sulphate 

1.5%   ammonium   
          sulphate 

1.5%      ammonium   
             Sulphate 

 
0.7%   Borax 0.7%   Borax  0.7%      Borax  

การดองกรด 50%    water 50%    water 50%       water 
  (140 นาท)ี 7.5%   NaCl 7.5%   NaCl 7.5%      NaCl 

 
0.5% formic acid (1:5) 50%    สบัปะรด 1.3%    H2SO4 (1:10) 

  1.3%    H2SO4 (1:10)   50%      สบัปะรด 
การฟอก
หนงั 100%  water 100%  water 100%  water 

 (12 ชัว่โมง) 
6.0%  aluminium  
         Sulphate 

6.0%     aluminium      
            sulphate 

6.0%     aluminium  
            Sulphate 

หมายเหต ุ: % ต่อน ้าหนกัหนงั  
 
1.5 การเกบ็ขอ้มลู 
 1.5.1 ประเมนิสขีนหนัง และหนัง Suede โดยใช้อุปกรณ์วดัสขีองวสัดุ (mini 

scan EZ) และลกัษณะหนงัในแต่ละผนื 
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1.5.2 การหาพื้นที่ผวิของหนังแพะ พื้นที่ผวิหาได้โดยสูตร กว้างxยาว (ตาราง
เซนตเิมตร) และพืน้ทีส่มัพทัธต์ามวธิขีอง Tao (1994) 

1.5.3 การวดัความหนาของหนังแพะโดยใช้ไมโครมเิตอร ์(ไมโครเมตร) และ
กลอ้งจลุทรรศน์แบบสเตอรโิอ ตามวธิกีารของกนัยารตัน์ และนิตยา (2557) 

1.5.4 การวดัความหนาแน่นของขนแพะ โดยวธิกีารนับเส้นขน (Hair Fiber 
Number) ภายใตก้ลอ้งสเตอรโิอ โดยใชพ้ืน้ที่หนงัขนาด 1 ตารางมลิลเิมตร สุ่ม 3 ซ ้า เพื่อใชเ้ป็น
ค่าค านวณแต่ละจุด จากบรเิวณบนตวัจ านวน 5 บรเิวณ คอื บรเิวณไหล่ บรเิวณหลงั บรเิวณ
ดา้นขา้ง บรเิวณสะโพก และบรเิวณทอ้ง หาความหนาแน่นของเสน้ขนค านวณจากสูตรดดัแปลง
มาจากวธิขีอง Tao (1994)  

1.5.5 เปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนรวม เส้นขนหยาบ และเส้นขน
ละเอยีด ดว้ยกลอ้งจลุทรรศน์แบบสเตอรโิอ ตามวธิขีองกนัยารตัน์ และนิตยา (2557) 

 
1.6 การวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ
น าข้อมูลผลการประเมนิคุณภาพของหนังแพะหลงัการเก็บรกัษา โดยพิจารณาจาก

พารามิเตอร์ดังนี้  ความหนาของหนัง พื้นที่ผิว ความหนาแน่นของขน และการวิเคราะห์
อตัราส่วนของเส้นขน โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มแบบสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design, CRD) วเิคราะหค์วามแปรปรวน Analysis of Variance (ANOVA) ตามวธิขีอง มนต์ชยั 
(2544) และเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s New Multiple Range 
Test (DMRT) 

 
โครงการย่อยที ่2.3 การเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกายภาพและคุณภาพของขนหนังแพะเพศผู้

สายพนัธุ์บอรท์ีผ่่านกระบวนการฟอกหนังด้วยสูตรกากกาแฟสดและสูตร
กา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 

 
1. วธิกีารศกึษา 
1.1 สตัวท์ดลอง 
แพะสายพนัธุบ์อร ์(Boer Goat) เพศผู ้อายปุระมาณ 8 เดอืน น ้าหนักเฉลีย่ประมาณ 25 

กโิลกรมั น ามาหนงัมาตดัแบ่งออกเป็น 48 ผนื แต่ละผนืจะมขีนาด 21 x 29.7 ซม.2 
 
1.2 แผนการทดลอง 
การทดลองครัง้นี้น าหนงัแพะมาฟอกดว้ยสตูรกากกาแฟสดและสูตรก้านเครอืกลว้ยหอม

ทอง โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) ในการ
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ทดลองครัง้นี้ม ี3 ทรทีเมนต์ ทรทีเมนต์ละ 16 ซ ้า จ านวนหน่วยทดลองมทีัง้หมด 48 หน่วย
ทดลอง ดงันี้ 

ทรทีเมนตท์ี ่1 การฟอกหนงัแพะดว้ยสตูรไมโมซาแทนนิน 
ทรทีเมนตท์ี ่2 การฟอกหนงัแพะดว้ยสตูรกากกาแฟสด 
ทรทีเมนตท์ี ่3 การฟอกหนงัแพะดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
 
1.3 ขัน้ตอนการด าเนินการทดลอง 
 1.3.1 น าหนังแพะสดแช่แขง็มาแช่น ้าล้างให้สะอาด และตดัขนาด 21 x 29.7 

ซม.2 
 1.3.2 ลอกเอาส่วนพงัผดืออกก่อน ถา้เป็นหนังแพะแช่แขง็ จะต้องน าหนังไปแช่

น ้าเพื่อใหห้นงัอ่อนตวั ถา้หนงัแพะสดกค็วรแช่ใชน้ ้าสม้สายช ูแลว้จงึลอกพงัผดืออก 
 1.3.3 น าหนงัแพะทีไ่ดม้าลา้งท าความสะอาดดว้ยน ้าสะอาดทีผ่สมแชมพสูตัว์ 
 1.3.4 ท าการชัง่หนงัแพะก่อนท าการฟอกหนงัแพะทัง้หมด 48 ผนื 
 1.3.5 กระบวนการเตรยีมน ้าก้านเครอืกล้วยหอมทองเพื่อใช้ในการฟอกหนัง

แบบมขีนท าการทดลองโดยดดัแปลงจากวธิขีอง วภิา และ ชดิชม (2537) 
   1) น าก้านเครือกล้วยหอมทองดิบ มาอบไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 80
องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 19 ชัว่โมง 
   2) น าก้านเครอืกลว้ยหอมทองแหง้ 80 กรมั มาบดใหล้ะเอยีด แลว้น า
ตม้ในน ้ากลัน่อุณหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส 4 ลติร นาน 15 นาท ี

 3) น าไปกรองดว้ยผา้ขาวบาง   
 1.3.6 เข้าสู่กระบวนการฟอกโดยใช้สูตรไมโมซาแทนนิน กากกาแฟสด และ

กา้นเครอืกลว้ยหอมทองดดัแปลงจากวธิขีอง กนัยารตัน์ และนิตยา (2557) (แสดงในภาคผนวก 
ก)  
 
ตารางท่ี 4 เปรยีบเทยีบกระบวนการฟอกหนังแพะดว้ยสูตรไมโมซาแทนนิน กากกาแฟสด และ

สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
สตูรไมโมซาแทนนิน สตูรกากกาแฟสด สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
สารละลายที ่1 สารละลายที ่1 สารละลายที ่1 
กรดฟอรม์กิ     11.6     มลิลลิติร กรดฟอรม์กิ   11.6     มลิลลิติร กรดฟอรม์กิ     11.6     มลิลลิติร 
น ้า (H2O)       11.6     ลติร น ้า (H2O)      11.6     ลติร น ้า (H2O)        11.6     ลติร 
สารละลายที ่2 สารละลายที ่2 สารละลายที ่2 
ไมโมซาแทนนิน  3.48   กรมั กากกาแฟสด   155.58  กรมั กา้นเครอืกลว้ยหอม 209.54 กรมั 
น ้า (H2O)         11.6    ลติร น ้า (H2O)       11.6     ลติร น ้า(H2O)               10.48  ลติร 
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สตูรไมโมซาแทนนิน สตูรกากกาแฟสด สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
สารละลายที ่3 สารละลายที ่3 สารละลายที ่3 
กรดฟอรม์กิ  11.6     มลิลลิติร กรดฟอรม์กิ  11.6  มลิลลิติร กรดฟอรม์กิ       11.6  มลิลลิติร 
น ้า (H2O)      11.6     ลติร น ้า (H2O)     11.6  ลติร น ้า (H2O)          11.6  ลติร 
สารละลายที ่4 สารละลายที ่4 สารละลายที ่4 
บอแรกซ ์(Borax)  62.85  กรมั บอแรกซ ์(Borax)  62.85  กรมั บอแรกซ ์(Borax)  62.85  กรมั 
น ้า (H2O)            8.5     ลติร น ้า (H2O)            8.5    ลติร น ้า (H2O)             8.5     ลติร 
หมายเหต ุ: ไดท้ าการทดลองหนงัแพะ 16 ผนื ขนาดผนืละ 21 x 29.7 ซม.2 

 
1.4 การเกบ็ขอ้มลู 

1.4.1 ประเมนิสขีนและสหีนังโดยใชเ้ครื่องวดัสแีบบดจิติอล รุ่น Mini scan EZ 
ของบรษิทั Color global  

 1.4.2 การวดัความหนาของหนังแพะโดยใช้ไมโครมเิตอร์และกล้องสเตอรโิอ 
ตามวธิกีารของ Tao (1994) โดยสุ่มตรวจความหนาของหนงัแพะผนืละ 3 จดุ 

 1.4.3 การวดัความหนาแน่นของขนแพะ โดยวธิกีารนับเส้นขน (Hair Fiber 
Number) ภายใต้กล้องสเตอรโิอ โดยใช้พื้นที่หนังขนาด 1 ซม.2หาความหนาแน่นของเส้นขน
แพะค านวณจากสตูรดดัแปลงมาจากวธิขีอง Tao (1994)  

 1.4.4 การวเิคราะห์อตัราส่วนของเส้นขน (เส้นขนละเอียดและเส้นขนหยาบ) 
ขนาด 1 ซม2. ตามวธิกีารของ กนัยารตัน์ และนิตยา (2557) 

 
1.5 การวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ
 น าค่าเฉลี่ยของความหนาของหนัง ความหนาแน่นของเส้นขนรวม ความ

หนาแน่นของเสน้ขนหยาบ และความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีด มาวเิคราะหโ์ดยใชแ้ผนการ
ทดลองแบบสุ่มแบบสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) โดยวธิกีารวเิคราะห์
ความแปรปรวน ดว้ยวธิ ีDuncan’s New Multiple Range Test (DMRT) และเปรยีบเทยีบความ
แตกต่างของกลุ่มการทดลองโดยโปรแกรมส าเรจ็รปู SAS 

 
โครงการวจิยัที ่3  การค านวณตน้ทุนหนงัแพะฟอก 

1. วธิกีารศกึษาวจิยั 
1.1 วธิกีารเกบ็ขอ้มลู 

  1) เก็บรวบรวมข้อมูลทางด้านต้นทุนของกระบวนการฟอกหนังแพะ ตัง้แต่
ขัน้ตอนการเตรยีมอุปกรณ์ ไปจนถงึกระบวนการฟอกขัน้ตอนสุดท้ายเพื่อให้ได้มาซึ่งหนังแพะ
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ฟอกส าเร็จ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากกระบวนการฟอกหนังแพะในห้องทดลองที่มีการปรับ
กระบวนการใหเ้หมาะสมส าหรบัเกษตรกรในการน าไปใช ้
  2) รวบรวมเอกสารวชิาการ และขอ้มลูทีเ่ป็นประโยชน์จากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 
 
 1.2 การวเิคราะหข์อ้มลู   

ค านวณหาต้นทุนการฟอกหนงัแพะทุกสตูรการฟอก เพื่อน าไปเปรยีบเทยีบตน้ทุนกนั
ในแต่ละสตูรการฟอก โดยมหีน่วยในการค านวณ คอื บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ต้น) 
  1) ค่าเสื่อมราคาเครือ่งมอือุปกรณ์ 
        ค่าเสื่อมราคาเฉลีย่ต่อปี = มลูค่าเครือ่งมอือุปกรณ์/อายกุารใชง้าน (ไม่มี
มลูค่าซาก) 
        ค่าเสื่อมราคาเฉลีย่ต่อการฟอกหนงั 1 ผนื 
        = ค่าเสื่อมราคาเฉลีย่ต่อปี/จ านวนผนืทีท่ าการฟอกต่อปี 

      ค่าเสื่อมราคาเฉลีย่ต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้) 
      = ค่าเสื่อมราคาเฉลีย่ต่อการฟอกหนัง 1 ผนื / น ้าหนักหนังเริม่ต้นก่อนการ

ฟอกเฉลีย่ 
2) ค่าแรงงาน 
      ค่าจา้งแรงงานเฉลีย่ต่อการฟอกหนงั 1 ผนื  
      = ค่าจา้ง (บาท/วนั) x จ านวนคน x จ านวนวนัทีท่ าการฟอก 
      ค่าจา้งแรงงานเฉลีย่ต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้) 
      = ค่าจา้งแรงงานเฉลี่ยต่อการฟอกหนัง 1 ผนื / น ้าหนักหนังเริม่ต้นก่อน

การฟอก 
2.3) ค่าสารเคม ี
      ค่าสารเคมเีฉลีย่ทีใ่ชต่้อหนงั 1 ผนื  
      = ปรมิาณสารเคมทีีใ่ช ้(กโิลกรมั) x ราคา (บาท/กโิลกรมั) 
      ค่าสารเคมเีฉลีย่ทีใ่ชต่้อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้)  
      ค่าสารเคมเีฉลีย่ทีใ่ชต่้อหนงั 1 ผนื / น ้าหนกัหนงัเริม่ตน้ก่อนการฟอก 
2.4) ค่าสาธารณูปโภค 
      ค่าน ้าประปาเฉลีย่ทีใ่ชต่้อหนงั 1 ผนื 
      = ปรมิาณน ้าประปาทีใ่ช ้(ลกูบาศกเ์มตร) x ราคา (บาท/ลกูบาศกเ์มตร) 
      ค่าน ้าประปาเฉลีย่ทีใ่ชต่้อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้) 
      = ค่าน ้าประปาเฉลีย่ทีใ่ชต่้อหนงั 1 ผนื / น ้าหนกัหนงัเริม่ตน้ก่อนการฟอก 
      ค่าไฟฟ้าเฉลีย่ทีใ่ชต่้อหนงั 1 ผนื 
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      = ปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ช ้(กโิลวตัตช์ัว่โมง) x ราคา (บาท/กโิลวตัตช์ัว่โมง) 
      ค่าไฟฟ้าเฉลีย่ทีใ่ชต่้อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้) 
      = ค่าไฟฟ้าเฉลีย่ทีใ่ชต่้อหนงั 1 ผนื / น ้าหนกัหนงัเริม่ตน้ก่อนการฟอก 

 
โครงการวจิยัที ่4 การศกึษาความพงึพอใจของเกษตรกรทีม่ต่ีอการผลติหนงัแพะฟอก และความ
เป็นไปไดใ้นการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน 

1) วธิกีารศกึษา  

การศกึษาความพงึพอใจของเกษตรกรทีม่ต่ีอการผลติหนังแพะฟอก จะใชว้ธิกีารศกึษา
จากข้อมูลปฐมภูม ิ (Primary Data) จากเกษตรกรที่น าเทคนิคการฟอกหนังแพะที่ได้จาก
การศกึษามาใชใ้นการผลติ ว่าเกษตรกรมคีวามพงึพอใจต่อต้นทุนการผลติ กระบวนการผลติ 
และการน าไปต่อยอดพฒันาเป็นผลติภณัฑไ์ดม้ากน้อยเพยีงใด  

 

2) ประชากร  

ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษา คอื เกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะและผูท้ีส่นใจการฟอกหนังแพะ ที่
อาศยัอยู่ในพืน้ทีชุ่มชนบา้นโครงการพฒันา ต.สามพระยา อ.ชะอ า จ.เพชรบุร ีโดยเกษตรกรผู้
เลีย้งแพะและผูท้ีส่นใจการฟอกหนงัแพะไดเ้ขา้รบัการถ่ายทอดความรู ้เรือ่ง การฟอกหนังแพะ มี
จ านวนทัง้สิน้ 23 คน และเป็นผูต้อบแบบสอบถามหมดทัง้ 23 คน 

 

3) เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการศกึษา  

ใช้แบบสอบถามประกอบการสมัภาษณ์ เพื่อทราบระดบัความพงึพอใจของผู้ตอบ
แบบสอบถามทัง้ 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นต้นทุนการผลติหนังแพะฟอก ดา้นกระบวนการผลติหนัง
แพะฟอก และดา้นความพงึพอใจในตวัผลติภณัฑเ์พื่อการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑเ์ครื่องหนัง
จากหนงัแพะ โดยแบบสอบถามมโีครงสรา้ง แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คอื 1) ขอ้มลูทัว่ไปของผูต้อบ
แบบสอบถาม 2) การประเมนิผลระดบัความรูเ้รื่องการฟอกหนังแพะ ความพงึพอใจของผู้ตอบ
แบบสอบถาม 3 ดา้น ไดแ้ก่ กระบวนการผลติหนังแพะฟอก ต้นทุนการผลติหนังแพะฟอก และ
ตวัผลติภณัฑห์นงัแพะฟอก รวมทัง้สอบถามความเป็นไปไดใ้นการทีจ่ะน าหนงัแพะทีฟ่อกแลว้ไป
พฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน โดยใชม้าตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ของไลเคอรท์ 3) 
ปัญหา และขอ้เสนอแนะอื่นๆ  
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4) การวเิคราะหข์อ้มลูและสถติทิีใ่ชก้ารวเิคราะหข์อ้มลู  
การวเิคราะห์ขอ้มลูเชงิพรรณนา (Descriptive Analysis) เป็นการวเิคราะหโ์ดยอาศยั

วธิกีารทางสถติอิยา่งงา่ยดว้ยตาราง รอ้ยละ และค่าเฉลีย่ ซึง่จะใชอ้ธบิายถงึระดบัความพงึพอใจ
ของเกษตรกรและผูท้ีส่นใจในพืน้ทีชุ่มชนบา้นโครงการพฒันา ต.สามพระยา อ.ชะอ า จ.เพชรบุร ี
ทีม่กีารน าเทคนิคการฟอกหนงัแพะทีไ่ดจ้ากการศกึษามาใช้ 
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บทท่ี 4  
ผลการศึกษา 

 
โครงการวจิยัที ่1 การศกึษาแนวโน้มของปรมิาณหนงัแพะทีม่ใีนชุมชน 
 
 ชุมชนมุสลมิบ้านห้วยทรายใต้ เป็นชุมชนมุสลมิขนาดใหญ่ที่สมาชกิในชุมชนส่วนใหญ่
ประกอบอาชพีทางการเกษตร ในการท าการเกษตรด้านปศุสตัว์จะต้องมกีารค านึงถงึหลกัทาง
ศาสนา ซึง่แพะเป็นหน่ึงในสตัวเ์ลีย้งทีเ่ป็นทีน่ิยมของคนในชุมชน เนื่องจากสามารถบรโิภคไดท้ัง้
เนื้อและนม ทัง้การบรโิภคในครวัเรอืนเองและการจ าหน่ายในรูปแบบแพะมชีวีติหรอืเนื้อแพะ
เพื่อสรา้งรายไดแ้ก่ครอบครวัโดยไม่ผดิหลกัศาสนา โดยพื้นทีข่องชุมชนมุสลมิบา้นหว้ยทรายใต ้
สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 พืน้ทีห่ลกัๆ ไดแ้ก่ พืน้ทีห่มู่ 1 และพืน้ทีห่มู่ 8 ซึง่ตัง้อยู่ในต าบลสาม
พระยา อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบุร ี 
 

1) ขอ้มลูทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะในชุมชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 
 จากการส ารวจในปี พ.ศ. 2559 พบว่า เกษตรกรผู้เลี้ยงแพะในชุมชนมุสลมิบ้านห้วย
ทรายใต้ มทีัง้หมด 97 ราย เป็นเพศชาย 60 ราย คดิเป็นรอ้ยละ 61.86 เป็นเพศหญงิ 37 ราย 
คดิเป็นรอ้ยละ 38.14 ดงัภาพที ่1 โดยเกษตรกรมอีายุเฉลีย่ 44 ปี และมปีระสบการณ์ในการ
เลีย้งแพะเฉลีย่ 6 ปี 

 

 
 

ภาพท่ี 1 สดัส่วนของเกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะในชุมชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 
ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 

ชาย, 61.86% 

หญงิ, 38.14% 



22 
 

 จากเกษตรกรผูเ้ลีย้งทัง้หมด 97 ราย พบว่า มเีกษตรกร 37 ราย ทีเ่ลีย้งแพะเป็นอาชพี
หลกั คดิเป็นรอ้ยละ 38.14 เลีย้งแพะเป็นอาชพีเสรมิ 48 ราย คดิเป็นรอ้ยละ 49.48 โดยเหตุผลที่
ยงัคงนิยมเลีย้งแพะมากทีสุ่ด คอื ราคาแพะปรบัตวัสูงขึน้ รองลงมาคอื การมตีลาดรองรบั เลีย้ง
ง่าย ความชอบส่วนตวั และเลีย้งเพื่อบรโิภคในครวัเรอืน ตามล าดบั เกษตรกรทีเ่หลอื 12 ราย 
คดิเป็นรอ้ยละ 12.37 มกีารเลกิเลี้ยงแพะเป็นการชัว่คราว ดงัภาพที ่2 โดยเหตุผลในการเลกิ
เลีย้งส่วนใหญ่เป็นเหตุผลด้านราคาแพะทีผ่นัผวนท าให้ประสบภาวะขาดทุนเมื่อถงึก าหนดเวลา
ขายแพะ รองลงมาคอืเหตุผลดา้นการขาดแคลนแรงงาน  
 

 

 
ภาพท่ี 2  การเลีย้งแพะของเกษตรกรเพื่อเป็นอาชพีหลกั อาชพีเสรมิ และการเลกิเลีย้งชัว่คราว 
ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 
 

2) ขอ้มลูดา้นการเลีย้งแพะในชุมชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 
 ในปี พ.ศ. 2559 ชุมชนมุสลมิบ้านห้วยทรายใต้มปีรมิาณการเลี้ยงแพะทัง้หมด 6,712 
ตวั แบ่งเป็นแพะเนื้อ 5,821 ตวั คดิเป็นรอ้ยละ 86.73 แบ่งเป็นแพะนม 891 ตวั คดิเป็นรอ้ยละ 
13.27 (ขอ้มลู ณ เดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2559) ดงัภาพที ่3  
 
 
 
 
 
  

เลีย้งแพะเป็น
อาชพีหลกั 
38.14% 

เลีย้งแพะเป็น
อาชพีเสรมิ 
49.48% 

เลกิเลีย้งชัว่คราว 
12.37% 
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ภาพท่ี 3 สดัส่วนการเลีย้งแพะเนื้อและแพะนมในพืน้ทีชุ่มชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต ้ปี พ.ศ. 
2559 

ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 

เกษตรกรผู้เลี้ยงแพะเนื้อและแพะนมในชุมชน ให้เหตุผลประกอบการเลี้ยงแพะที่
คลา้ยคลงึกนั นัน่คอื เหตุผลดา้นราคาเนื้อแพะและนมแพะทีค่่อนขา้งสูง ถอืเป็นเหตุผลหลกัทีท่ า
ใหเ้กษตรกรนิยมเลีย้งแพะทัง้ 2 ลกัษณะดงัทีก่ล่าวมาขา้งต้น รองลงมาคอื การมตีลาดรองรบัที่
แน่นอน มสีภาพแวดลอ้มทีเ่อือ้อ านวยต่อการเลีย้ง และมคีวามสะดวกในการจดัหาอาหารส าหรบั
เลีย้งแพะ ตามล าดบั ดงัแสดงในภาพที่ 4 และภาพที่ 5 โดยสาเหตุที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยม
เลีย้งแพะเนื้อมากกว่าแพะนม เนื่องจากการเลีย้งแพะนมจะต้องมกีารรดีนมแพะตามตารางเวลา 
ซึง่ท าให้เกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะที่ส่วนใหญ่นิยมเลี้ยงแพะเป็นอาชพีเสรมิ ต้องเสยีเวลาไปกบัการ
รดีนมแพะ รวมทัง้ในการเลี้ยงแพะนมมกัจะพบปัญหาเรื่องสิง่ปนเป้ือนในน ้านมแพะ หากเทยีบ
กนัแลว้การเลีย้งแพะเนื้อเพื่อจ าหน่ายแบบมชีวีติหรอืช าแหละเพื่อจ าหน่ายเป็นเนื้อแพะส าหรบั
บรโิภค จะสะดวกกว่าการรดีน ้านมแพะจ าหน่าย 

 
 

 

แพะเนื้อ 
86.73% 

แพะนม 13.27% 
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ภาพท่ี 4 เหตุผลในการเลีย้งแพะเนื้อของเกษตรกรในพืน้ทีชุ่มชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 
ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 
 

 

 
ภาพท่ี 5  เหตุผลในการเลีย้งแพะนมของเกษตรกรในพืน้ทีชุ่มชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 
ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 
 

ลกัษณะของการเลีย้งแพะของเกษตรกรในชุมชนมุสลมิบา้นหว้ยทรายใต้ ส่วนใหญ่รอ้ย
ละ 70 เป็นการเลี้ยงในโรงเรอืน เนื่องจากมคีวามสะดวกในการเลี้ยงกรณีที่มพีื้นที่จ ากดั ไม่
รบกวนเพื่อนบ้าน อกีทัง้ยงัเหมาะส าหรบัการเลี้ยงแพะเนื้อเพื่อขุนให้ได้น ้าหนักตามที่ต้องการ 
รองลงมารอ้ยละ 23.33 เป็นการเลี้ยงแบบผสมผสานระหว่างการเลีย้งในโรงเรอืนและการเลีย้ง

ราคาสงู 45.28% 

สะดวกในการหา
อาหาร 6.60% 

มตีลาดรองรบั 
29.25% 

สภาพแวดลอ้ม
เอือ้อ านวย 
18.87% 

ราคาสงู, 44.44% 

สะดวกในการหา
อาหาร, 11.11% 

มตีลาดรองรบั, 
33.33% 

สภาพแวดลอ้ม
เอือ้อ านวย, 
11.11% 
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แบบปล่อยทุ่ง โดยเกษตรกรที่เลี้ยงแพะในลกัษณะนี้มกัจะเป็นเกษตรกรที่มพีื้นที่ส าหรบัใช้
ประโยชน์เยอะ และใชใ้นการเลี้ยงแพะนมเพราะไม่ต้องเลี้ยงเพื่อขุนให้ได้น ้าหนักตามต้องการ 
ซึ่งเกษตรกรให้เหตุผลประกอบการเลี้ยงในลักษณะนี้ว่าเป็นการเลี้ยงที่สะดวก ประหยัด
ค่าอาหาร ลดความหนาแน่นภายในโรงเรอืน และไม่ให้แพะเกดิความเครยีด มเีกษตรกรเพยีง
รอ้ยละ 6.67 ทีเ่ลี้ยงแพะแบบปล่อยทุ่ง (ภาพที่ 6) โดยให้เหตุผลดา้นแรงงานเป็นเหตุผลหลกั 
เนื่องจากการเลี้ยงแพะแบบปล่อยทุ่งนัน้มคีวามสะดวก ใช้แรงงานน้อย ทัง้นี้ต้องมพีื้นทีใ่นการ
เลีย้งมากพอทีจ่ะไมใ่หแ้พะหลุดไปรบกวนเพื่อนบา้นและคนในชุมชน 

 

 
 
ภาพท่ี 6  ลกัษณะการเลีย้งแพะของเกษตรกรในพืน้ทีชุ่มชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 
ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 
 

ในปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 ปรมิาณการเลีย้งแพะในพืน้ทีชุ่มชนมุสลมิบา้นหว้ยทราย
ใต้มแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่อง โดยพบว่าเป็นการเพิม่ขึน้ทัง้ปรมิาณการเลี้ยงแพะเนื้อและ
ปรมิาณการเลีย้งแพะนม ดงัแสดงในภาพที ่7  

 

โรงเรอืน 70.00% 

ปล่อยทุ่ง 
6.67% 

ผสมผสาน 
23.33% 
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ภาพท่ี 7  ปรมิาณและแนวโน้มการเลีย้งแพะในพืน้ทีชุ่มชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 

ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 

 

3) ข้อมูลด้านการจ าหน่าย และการช าแหละแพะในชุมชนมุสลิมบ้านห้วยทราย

ใต้ 

ปรมิาณการเลี้ยงแพะในชุมชนจะส่งผลต่อปรมิาณหนังแพะที่เป็นสิง่เหลอืทิ้งจากการ

ช าแหละ โดยปกตนิอกจากจะนิยมช าแหละแพะเนื้อเพื่อน ามาบรโิภคแล้ว ยงัสามารถช าแหละ

แพะนมที่ปลดระวางแล้วเพื่อน ามาบรโิภคได้ไม่ต่างจากแพะเนื้ออกีด้วย จากการส ารวจ พบว่า 

ในปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2558 (ขอ้มูลปี พ.ศ. 2559 เป็นขอ้มูล ณ เดอืนพฤษภาคม 2559 จงึ

ไมไ่ดน้ ามาวเิคราะห)์ ในชุมชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้มแีนวโน้มของปรมิาณการจ าหน่ายแพะมี

ชวีติและการช าแหละแพะเพิม่ขึน้เรื่อยๆ ทัง้นี้พบว่า สดัส่วนของการจ าหน่ายแพะมชีวีติและการ

ช าแหละแพะเป็นสดัส่วนที่ค่อนขา้งใกล้เคยีงกนัในแต่ละปี โดยปรมิาณการจ าหน่ายแพะมชีวีติ

โดยเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 73.79 ของปรมิาณการเลีย้งแพะในชุมชน ส่วนปรมิาณการช าแหละแพะ

โดยเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 2.75 ของปรมิาณการเลีย้งแพะในชุมชน ดงัแสดงในตารางที ่5 ทีเ่หลอื

เป็นปรมิาณแพะทีเ่กษตรกรเลีย้งไวโ้ดยไมไ่ดม้กีารจ าหน่ายหรอืช าแหละในปีนัน้  
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ตารางท่ี 5  ปรมิาณการเลีย้งแพะ ปรมิาณการจ าหน่ายแพะมชีวีติ และปรมิาณการช าแหละแพะ

ในชุมชนมสุลมิบา้นหว้ยทรายใต้ 

ปี 
ปรมิาณการเลีย้ง

แพะ (ตวั) 

ปรมิาณการจ าหน่ายแพะ
มชีวีติ ปรมิาณการช าแหละ 

ตวั รอ้ยละ ตวั รอ้ยละ 

พ.ศ. 2555 3,799 2,953 77.73 126 3.32 

พ.ศ. 2556 4,510 3,414 75.70 128 2.84 

พ.ศ. 2557 5,648 3,799 67.26 131 2.32 

พ.ศ. 2558 6,372 4,745 74.47 161 2.53 

พ.ศ. 2559* 6,712 3,793 56.51 55 0.82 

เฉลีย่ 5,082.25 3,727.75 73.79 136.50 2.75 
ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 
หมายเหตุ: * ขอ้มูลปี พ.ศ. 2559 เป็นขอ้มูล ณ เดอืนพฤษภาคม 2559 จงึไม่ได้น ามาคดิ

ค่าเฉลีย่รวมในตาราง 
 

จากปรมิาณการช าแหละแพะของชุมชนในขอ้มลูตารางขา้งตน้ แสดงใหเ้หน็ว่าในแต่ละปี
ชุมชนมุสลมิบ้านห้วยทรายใต้จะมปีรมิาณหนังแพะที่เหลอืทิ้งจากการช าแหละเฉลี่ยประมาณ
รอ้ยละ 2.75 ของปรมิาณการเลีย้งแพะในชุมชน ดงันัน้ หากมกีารเลีย้งแพะในพืน้ทีเ่พิม่มากขึน้ 
แนวโน้มของปรมิาณหนงัแพะทีม่ใีนชุมชนกจ็ะเพิม่มากขึน้ตามล าดบั 

ลกัษณะการจ าหน่ายแพะมชีวีติในชุมชนมุสลมิบา้นห้วยทรายใต้ จะมกีารจ าหน่ายแบบ
ตลอดทัง้ปี ซึง่ปรมิาณการจ าหน่ายในแต่ละเดอืนจะขึน้อยู่กบัราคาแพะเนื้อในช่วงเวลานัน้ จาก
ขอ้มูลในรอบการเลี้ยง ปี 2558/2559 พบว่า ปรมิาณการจ าหน่ายแพะมชีวีติจะมลีกัษณะของ
การเคลื่อนไหวแบบเป็นวฏัจกัร โดยในช่วงเดอืนมกราคมและเดือนเมษายน จะเป็นช่วงที่มี
ปรมิาณการจ าหน่ายแพะมชีวีติต ่าทีสุ่ด และจะมปีรมิาณการจ าหน่ายแพะมชีวีติสูงทีสุ่ดในเดอืน
สงิหาคม ดงัภาพที ่8 
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ภาพท่ี 8  ปรมิาณการจ าหน่ายแพะมชีวีติในรอบการเลีย้ง ปี 2558/2559 เมื่อเทยีบเป็นรอ้ยละ

ของปรมิาณการจ าหน่ายแพะมชีวีติทัง้หมดในรอบ 1 ปี 

ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 

การช าแหละแพะในชุมชนมุสลิมบ้านห้วยทรายใต้ จะมกีารช าแหละแบบตลอดทัง้ปี
เช่นเดียวกับการจ าหน่ายแพะมีชีวิต แต่จะมีลักษณะของปริมาณการช าแหละที่ค่อนข้าง
สม ่าเสมอกว่าการจ าหน่ายแบบมชีวีติ จากขอ้มูลในรอบการเลี้ยง ปี 2558/2559 พบว่า เดอืน
ตุลาคมเป็นเดอืนที่มปีรมิารการช าแหละแพะมากที่สุด ดงัภาพที่ 9 โดยเหตุผลหลกัของการ
ช าแหละแพะ คอื การช าแหละเพื่อน าเนื้อแพะไปช่วยงานบุญตามพธิกีรรมทางศาสนา รองลงมา
คอื การช าแหละเพื่อบรโิภคในครวัเรอืน และการช าแหละตามความต้องการของลูกค้าซึ่งผู้
ช าแหละจะไดร้บัค่าตอบแทนจากการช าแหละ ตามล าดบั  

 

 

ภาพท่ี 9  ปรมิาณการช าแหละแพะแต่ละเดอืนในรอบปี 2558/2559 เมื่อเทยีบเป็นรอ้ยละของ
ปรมิาณการช าแหละทัง้หมดในรอบ 1 ปี 

ท่ีมา: จากการส ารวจ (2559) 
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สรปุและวิเคราะหผ์ลการศึกษา 
 หนังแพะในชุมชนมุสลมิบา้นห้วยทรายใต้มปีรมิาณทีค่่อนขา้งสม ่าเสมอตลอดทัง้ปี โดย
ปรมิาณหนังแพะจะแปรผนัตามปรมิาณการช าแหละแพะในชุมชน และเมื่อพจิารณาจากขอ้มูล 
ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 พบว่า ปรมิาณการช าแหละแพะในชุมชนมสีดัส่วนทีค่งทีใ่น
ทุกๆปีเมือ่เทยีบกบัปรมิาณการเลีย้งแพะในชุมชน ซึง่ปรมิาณการเลีย้งแพะในชุมชนมแีนวโน้มที่
จะเพิม่มากขึน้ทุกปี นัน่แสดงว่า ปรมิาณการช าแหละแพะจะเพิม่ขึน้เรื่อยๆและส่งผลต่อปรมิาณ
หนังแพะในชุมชนที่จะเพิม่มากขึน้ทุกปีตามล าดบั หากจะพฒันากระบวนการฟอกหนังแพะให้
น าไปสู่การเป็นวสิาหกจิชุมชนฟอกหนงัแพะหว้ยทรายใต ้จากขอ้มลูทีเ่ป็นอยูใ่นปัจจุบนั (ปี พ.ศ. 
2559) ชุมชนจะมปีรมิาณหนงัแพะส าหรบัการน าไปเขา้กระบวนการฟอกหนังไม่ต ่ากว่าปีละ 100 
ผนื และหากต้องการเพิม่ปรมิาณหนังแพะในชุมชนใหม้ากขึน้ ก็ควรมกีารสนับสนุนให้เกดิการ
บรโิภคเนื้อแพะในชุมชนใหม้ากขึน้ เช่น การน าเนื้อแพะไปแปรรปูใหม้คีวามหลากหลายทัง้ดา้น
รปูแบบ รสชาต ิและสามารถเก็บรกัษาไว้ได้นานขึน้ เพื่อเป็นการเพิม่มูลค่าและความต้องการ
บรโิภคเนื้อแพะของชุมชนใหส้งูขึน้ เป็นตน้ 
 
โครงการวจิยัที ่2 การวจิยัและพฒันาสตูรน ้ายาฟอกหนงัแพะ 
 

โครงการวจิยัยอ่ยที ่2.1 ศกึษากระบวนการฟอกหนงัจากโรงงานฟอกหนงั 
กระบวนการฟอกหนงัแพะของโรงฟอกหนังในโครงการวจิยัครัง้นี้ไดร้บัความอนุเคราะห์

จาก บรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด์) จ ากดั ซึ่งจากการศกึษาพบว่าการฟอกหนังแพะมกีารใช้
วสัดุอุปกรณ์ สารเคม ีและวธิกีารคล้ายคลงึกบัการฟอกหนังโค เนื่องจากโคและแพะเป็นสตัว์
เลีย้งลูกด้วยนมจงึมโีครงสรา้งการจดัเรยีงชัน้ของหนังคลา้ยคลงึกนั แต่คุณสมบตัทิางกายภาพ
อื่นๆ เช่น ขนาดของผนืหนัง ความหนาของหนังอาจมคีวามแตกต่างกนับ้าง ดงันัน้จงึท าให้มี
การใชส้ารเคมลีดลง มกีารลดปรมิาณสารทีใ่ชล้ง อกีทัง้ยงัสามารถลดระยะเวลาบางขัน้ตอนได้
อกีด้วย ซึ่งกระบวนการฟอกหนังเป็นกระบวนการที่ท าใหเ้ส้นใยคอลลาเจนของหนังดบิ (Raw 
hides) มคีวามเสถยีรภาพมากขึน้โดยอาศยัสารฟอก ซึง่หนังทีไ่ม่ผ่านการฟอกอาจมกีารเปลีย่น
โครงสรา้งจากโปรตีนคอลลาเจน (Collagen) เป็นเจลาติน (gelatine) เมื่อได้รบัความรอ้นหรอื
เมือ่อยูใ่นทีค่วามชืน้สงู (Basaran et al., 2015) โดยทัว่ไปแลว้สารฟอกเป็นสารทีม่คีุณสมบตัทิน
รอ้น เช่น โครเมยีม (Chromium) อลูมเินียม (Aluminium) เหลก็ (Iron หรอื Ferrous) แทนนิน 
(Tannin) หรอืฝาด ซึ่งท าให้หนังมคีวามทนต่ออุณหภูมแิละความชื้นสูงได้ดยีิง่ขึ้นและไม่เน่า
เป่ือย 
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1. ประเภทของการฟอกหนัง 

 
 1.1 การจ าแนกประเภทตามวตัถุประสงค์การใช้งาน สามารถแบ่งออกเป็นพวกใหญ่ๆ 
ได ้2 ประเภท คอื  

1.1.1 การฟอกหนังแบบมขีนตดิ (Fur-skin tanning) จะได้หนังตดิขนที่เรยีกว่า 
“เฟอร”์ (Fur) สามารถน าไปท าเป็นเครื่องนุ่งห่ม อุปกรณ์ป้องกนัความหนาว ของเล่น ของใช้
ต่างๆ เป็นตน้ (ภาพที ่10 ก) 

1.1.2 การฟอกหนังแบบไม่มขีนตดิ (Leather tanning) จะได้หนังที่เรยีกว่า  
“ลเีทอร”์ (Leather) ซึ่งน าไปใช้ท ากระเป๋า รองเท้า เสื้อ และเครื่องเฟอรน์ิเจอรต่์างๆ เป็นต้น 
(ภาพที ่10 ข) 

 
1.2 การจ าแนกประเภทตามกรรมวธิกีารฟอกหนงั (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2559) ม ี2 วธิ ี

ไดแ้ก่  
1.2.1 การฟอกโครม (Chrome Tanning)  การฟอกประเภทนี้เป็นทีน่ิยมใน

อุตสาหกรรมฟอกหนงั เนื่องจากหนงัทีไ่ดม้คีุณลกัษณะเป็นทีต่อ้งการของตลาด ใชเ้วลาสัน้ 
สารเคมรีาคาถูก หนงัทีฟ่อกแลว้ทนต่อความรอ้นและความชืน้ไดด้ ี การฟอกโครมเป็นการฟอกที่
ท าในถงัหมนุ ซึง่จะใส่สารเคมจี าพวกโครม (Chrome) ใชส้ารเคมใีนรปูเกลอืของโครเมยีม เช่น 
โครเมยีมซลัเฟต (Chromium sulphate) โครมกิ (Chromic) เป็นตวัฟอก ซึง่จะท าใหห้นงัมสีภาพ
เป็นไฟเบอร ์ (Fibre) เมือ่น าไปตากจนแหง้แลว้มสีเีขยีว โดยทัว่ไปแลว้ประมาณรอ้ยละ 70 ของ
โครเมยีมทีเ่ตมิลงไปจะท าปฏกิริยิากบัหนงั ส่วนทีเ่หลอือกีรอ้ยละ 30 จะถูกปล่อยทิง้ไปกบัน ้าเสยี 
ซึง่การตรงึโครมใหอ้ยูก่บัหนงัสามารถเพิม่ขึน้ไดด้ว้ยการปรบัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ที่
เหมาะสมต่อการท างานของโครงมสีภาพเป็นกรด (pH 2.5) ท าใหโ้ครมซมึผ่านเนื้อเยือ่ไดด้ขี ึน้ 
ดงันัน้ระหว่างการฟอกโครมจงึตอ้งมกีารเตมิแมกนีเซยีมออกไซด ์ ลงไปทลีะน้อยอย่างชา้ๆ  เพือ่
ไดค้่ามาตรฐานทีก่ าหนดไว ้ คอื 4.5  หนงัทีผ่่านการฟอกโครมแลว้ เรยีกว่า “หนงัเขยีว” (Wet 
Blue) ลกัษณะหนงัทีไ่ดจ้ากการฟอกโครม มลีกัษณะอ่อนนุ่มภายหนงักระบวนการนวด 

1.2.2 การฟอกฝาด (Vegetable Tanning)   การฟอกประเภทนี้จะน าสารสกดั
ประเภทแทนนิน ซึง่สกดัไดจ้ากเปลอืกไมพ้วกยคูาลปิตสั  ควบีราโค และอื่นๆ มาเป็นตวัฟอก ท า
ไดใ้นถงัไมปั้น่ หรอืบ่อคอนกรตีทีต่่อแบบอนุกรม(เรยีงๆกนัไป)  ทัง้นี้น ้าทีใ่ชฟ้อกแลว้สามารถน า
กลบัมาใชไ้ดอ้กี  เพราะสารทีใ่ชฟ้อกนัน้เป็นสารธรรมชาต ิ ทัง้นี้น ้าฟอกทีใ่ชแ้ลว้สามารถน ามาใช้
ซ ้าไดอ้กี ส าหรบัขัน้ตอนทีส่ าคญั คอื การลา้งฝาดส่วนเกนิ โดยใชก้รดออกซาลคิลา้งฝาดออกจาก
หนงั ซึง่จะมผีลต่อคุณภาพหนงัอย่างมาก หนงัส าเรจ็รปูทีเ่กดิจากการฟอกฝาดจะมนี ้าหนกั
มากกว่าการฟอกโครม มกัใชเ้ป็นพืน้รองเทา้ เขม็ขดั และมตีน้ทุนการผลติทีส่งูกว่าการฟอกโครม 
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          ก           ข 
ภาพท่ี 10 หนงัแพะฟอกจากโรงงานฟอกหนงั ก. หนงัแบบมขีนตดิ ข. หนงัแบบไมม่ขีนตดิ 
 

แทนนินเป็นสารประกอบฟีโนลกิพบได้ทัว่ไปในพชืเกือบทุกชนิด มโีมเลกุลใหญ่ 
และมโีครงสรา้งซบัซอ้นสามารถละลายน ้าได ้มนี ้าหนกัโมเลกุลอยูใ่นช่วง 500 ถงึ 3,000 ดาลตนั 
แยกให้บรสิุทธิไ์ด้ยากเพราะไม่ตกผลกึ ส่วนใหญ่จะพบในรูปของกลยัโคไซด์  ซึ่งโดยทัว่ไปจะ
พบในรูปโครงสรา้งที่ซบัซอ้นจบัอยู่กบัอลัคารล์อยด ์(Alkaloids) โพลแีซคคารไ์รด์ และโปรตนี 
ถ้าพจิารณาโดยอาศยัพืน้ฐานของ โครงสรา้ง สามารถแบ่งแทนนินออกไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่  คอื 
Condensed  tannins  อาจเรยีกว่า Catechins  tannins หรอื Phobatannins เป็นสารโมเลกุล
ใหญ่และเป็นโพลีเมอร์ของสารประกอบฟีโนลิกมีสูตรโครงสร้างเกี่ยวพันกับสารประกอบ       
ฟลาโวนอยด ์พบว่า Catechins และ Flavan 3,4-diols เป็นสารตวักลาง (Intermediate) ใน
กระบวนการชวีสงัเคราะหข์องแทนนินกลุ่ม Condensed tannins เป็นสารทีไ่ม่ถูกย่อย แต่เมื่อ
ถูกกรดหรอืเอนไซมจ์ะสลายให้สารสแีดงซึ่งไม่ละลายน ้า เรยีกสารดงักล่าวว่า Phlobaphenes 
(2) Hydrolysable tannins หรอืเรยีกว่า “กลัโลแทนนิน” (Gallotannins) เช่น กรดกลัลกิ (Gallic 
acid) หรอื กรดเอลลาจกิ (Ellagic acid) จบักนัเป็นโมเลกุลใหญ่เป็นสารทีถู่กย่อย (Hydrolyse) 
ได้โดยกรดหรอืเอนไซมแ์ทนเนส (Tannase) สารในกลุ่มนี้มลีกัษณะเป็น Amorphous  มสีี
เหลอืง น ้าตาล ละลายในน ้ารอ้นได ้เป็นอนุภาคคอลลอยด ์ มรีสฝาดเมื่อท าปฏกิริยิากบั  FeCl  
จะให้สีน ้ าเงิน แทนนินใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมฟอกหนัง เนื่ องจากแทนนินสามารถ
ตกตะกอนโปรตนีทีห่นงัสตัวไ์ด ้(ลอืชยั, 2554) 

 
หนงัสตัวท์ีส่ามารถเขา้สู่กระบวนการฟอกหนังมหีลายประเภท ดงันี้ 
1. หนงัสดหรอืหนงัดบิ (Fresh hide) เป็นหนงัทีล่อกออกจากรา่งกายของสตัวแ์ลว้ 
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2. หนังหมกัเกลอื (Salted hide) มทีัง้แบบทีใ่ชเ้กลอืป่น เกลอืเมด็ และน ้าเกลอืเขม้ขน้ 
เป็นหนังที่นิยมน ามาเข้ากระบวนการฟอกในโรงงานอุตสาหกรรม การหมกัด้วยเกลือใช้
ประมาณ 20% ของน ้าหนักหนังสตัว์จะสูญเสยีความชื้นออกจากหนังในปรมิาณเท่ากบัน ้าหนัก
เกลอืทีเ่พิม่ขึน้ในหนงั 

3. หนงัแหง้ (Dried hide) การผึง่ลมใหแ้หง้เป็นกระบวนการลดน ้าหนักใหเ้บาขึน้โดยใช้
ตวักลาง ท าหน้าที่ถ่ายเทความร้อนจากบรรยากาศไปสู่อากาศภายนอกของวตัถุ ท าให้หนังมี
ความชืน้ลดลงไปจนแหง้ในทีสุ่ด (สรรเพชญ, 2553) 
 4. หนังที่เก็บรกัษาโดยการแช่แขง็ในทีอุ่ณหภูมติ ่า (Frozen hide) เป็นวธิกีารท าให้
อุณหภูมลิดต ่าลงกว่าจุดเยอืกแขง็ (-1 ถงึ -40°C) ซึ่งท าใหเ้กดิการเปลี่ยนสภาพองคป์ระกอบ
ของวตัถุ โดยจะท าใหน้ ้าในเนื้อเยือ่แปรสภาพเป็นน ้าแขง็ (สรรเพชญ, 2553) 

วิธีการข้างต้นเป็นการถนอมสภาพของหนังจากกระบวนการเสื่อมสลายของเซลล์
ผวิหนงัของสตัว ์โดยทัว่ไปหนงัทีเ่กบ็รกัษาเพื่อเตรยีมฟอกในโรงฟอกเป็นหนังหมกัเกลอื โดยใช้
เกลอืช่วยในการดงึน ้าออกจากผนืหนงั เกบ็รกัษาไดน้านหลายเดอืน  

ในโรงงานฟอกหนังยังไม่มกีารฟอกหนังแพะอย่างจรงิจงั เนื่องจากวตัถุดบิหนังแพะ
ภายในประเทศที่ถูกส่งเขา้โรงฟอกมปีรมิาณน้อย อย่างไรก็ด ีโรงฆ่าสตัว์ที่มกีารช าแหละแพะ
บางแห่ง (จ. ชลบุร)ี มกีารเกบ็รกัษาหนงัแพะเพื่อส่งโรงฟอกหนงัในรปูแบบเดยีวกนักบัหนงัโค  
 
2. การศึกษาโครงสร้างของหนัง 
 
 โครงสรา้งของหนงัสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยน ้านม แบ่งออกเป็น 4 ชัน้ ดงัแสดงในภาพที ่11 

2.1 ชัน้หนงัก าพรา้ หรอืทีเ่รยีกว่า อพิเิดอรม์สิ (Epidermis) 
2.2 ชัน้หนงัแทช้ัน้นอก หรอืทีเ่รยีกว่า “เกรน” (Grain) 
2.3 ชัน้หนงัแทช้ัน้ใน หรอืเรยีกว่า เดอรม์สิ หรอืโคเรยีม (Dermis or Corium) 
2.4 ชัน้ผงัพดื หรอืทีเ่รยีกว่า เฟลชเลเยอร ์(Flesh layer) 
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ภาพท่ี 11 ลกัษณะโครงสรา้งของหนงัสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยน ้านม 
ท่ีมา : เยาวมาลย ์(2546) 
 
 โครงสรา้งหนังของสตัวเ์ลีย้งลูกดว้ยน ้านมจะประกอบดว้ยเสน้ใยโปรตนี (Protein fiber) 
4 ชนิด ไดแ้ก่ 
 1. เสน้ใยขน (Hair fiber) พบในกระเปาะขน (Hair follicle) ของชัน้หนงัก าพรา้ 
 2. เส้นใยกล้ามเนื้อ (Muscular fiber) เป็นเส้นใยระหว่างหนังชัน้นอก และฐานของ
กระเปาะขน 
 3. เสน้ใยคอลลาเจน (Collagen fiber) พบมากในหนงัแท ้
 4. เสน้ใยอลิาสตนิ (Elastin fiber) พบมากในชัน้หนงัแท ้และชัน้พงัผดื 
 
3. ขัน้ตอนการเตรียมหนังและการฟอกหนังแพะ  
 ขัน้ตอนการเตรยีมหนงัแพะทีใ่ชใ้นการฟอกหนงัแพะแบบก าจดัขนไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่
6 ส่วนการเตรยีมหนังแพะที่ใช้ในการฟอกหนังแพะแบบไม่ก าจดัขนได้แสดงไว้ในตารางที่ 7 
โดยมรีายละเอยีด ดงันี้ 

3.1 การแช่น ้ า (Soaking) มี 2 ขัน้ตอน ขัน้ตอนแรก เรียกว่า Dirt soak เป็น
กระบวนการที่ช่วยใหผ้นืหนังและผวิของสตัว์กลบัมาชุ่มชื้นอกีครัง้ภายหลงัจากที่สูญเสยีความ
ชุ่มชื้นไปในขัน้ตอนการถลกหนังและการเก็บรกัษาหนัง นอกจากนี้ยงัเป็นการท าความสะอาด
โดยช่วยชะลา้งสิง่สกปรกทีต่ดิมากบัขนหนังออกไป ระยะเวลาในการแช่ขึน้กบัวธิกีารเกบ็รกัษา
และความสะอาดหรอืสกปรกของผนืหนัง หนังสดทีไ่ม่ไดผ้่านการหมกัเกลอืหรอืท าแห้งใชเ้วลา
ประมาณ 90 นาท ีส าหรบัการแช่ในครัง้ที ่2 เรยีกว่า Main soak ระยะเวลาการแช่น ้านัน้อาจใช้
เวลาหลายชัว่โมงหรอืประมาณ 2-3 วนั เนื่องจากความหลากหลายของประเภทวตัถุดบิทีใ่ช ้ท า
ให้สารเตมิแต่งที่ใช้ในกระบวนการแช่น ้าไดเ้ขา้มามบีทบาทในขัน้ตอนนี้ เช่น สารลดแรงตงึผวิ 
(Surfactant) สารจ าพวกเอนไซม ์(Enzyme) และสารเคมยีบัยัง้การเจรญิของจุลนิทรยี ์เช่น สาร
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ยบัยัง้เชื้อรา (Fungicides) สารยับยัง้แบคทีเรีย (Bacteriocides) สบู่และด่าง (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2549) เป็นตน้ 

ซึง่เมื่อจะน ามาเขา้กระบวนการฟอก หนังเหล่านี้จะต้องผ่านขัน้ตอนการเตรยีมหนัง ซึ่ง
เป็นการก าจดัส่วนทีไ่ม่ต้องการออกจากหนัง (Trimming) ไดแ้ก่ หวั ขา หาง เศษเนื้อ เศษหนัง 
กบี เตา้นม อณัฑะ เป็นตน้  

จากนัน้หนงัสตัวอ์าจถูกจ าแนกเป็นหลายประเภท โดยแบ่งตามชนิดสตัว ์ขนาด น ้าหนัก 
หรอืคุณภาพ (เกรด) ของหนงั นอกจากนี้หนงัสตัวส์ามารถจ าแนกออกตามเพศดว้ย  

 
3.2 การก าจดัขนโดยการแช่น ้าปูน (Liming or Unhairing) ใชส้ารเคม ีได้แก่ ปนูขาว 

(Lime) เป็นสารหลกั ใช้ร่วมกบัสารจ าพวกสบู่ เกลอืแอมโมเนีย อลัคาไลน์ ซลัไฟด์ และยาฆ่า
เชื้อราและแบคทเีรยี กระบวนการก าจดัขนและกดัด้วยปูนขาวนัน้เป็นขัน้ตอนในการถอนขน 
ส่วนประกอบเส้นใยเลก็ๆ และหนังก าพรา้ และช่วยเปิดโครงสร้างของเส้นใย ในกระบวนการ
ก าจดัขนนัน้ไม่ว่าจะเป็นวธิกีารทางเคมหีรอืเครื่องมอืกส็ามารถเขา้มามบีทบาทในการก าจดัขน
ได้ทัง้สองแบบ ส่วนอวยัวะต่างๆ ซึ่งมเีคราตินเป็นส่วนประกอบ (เส้นขน รากขน และหนัง
ก าพร้า) และไขมนั โดยส่วนใหญ่แล้วสามารถถูกก าจดัไปจากหนังสตัว์ได้ด้วยสารจ าพวกซลั
ไฟต์ เช่น โซเดยีมซลัไฟด ์หรอืโซเดยีมซลัไฟต์ (NaHS หรอื Na2S) หรอืปูนขาว ทัง้นี้อาจจะใช้
สารประกอบอนินทรยี ์(Inorganic compound) ร่วมกบัสารอนิทรยี ์(Organic compound) เช่น 
สารเมอแคปแทนส ์(Mercaptans) หรอื โซเดยีมไทโอไกลโคเลต (Thioglycolate) 

ภายหลงัจากการก าจดัขนแล้ว หนังจะมลีกัษณะพองตวั ดงันัน้ในโรงฟอกจงึมกีารใช้
เครื่องมอืก าจดัสารอนิทรยีส์่วนเกนิออกจากหนัง โดยให้หนังสตัวเ์คลื่อนผ่านลูกกลิง้เพื่อก าจดั
ขนอกีรอบ และน าไปปัน่ผ่านใบมดีเกลยีวหมุนในเครื่อง Freshing กระบวนการนี้สามารถท าได้
ตัง้แต่ก่อนขัน้ตอนแช่น ้า (Soaking) หรอือาจท าหลงัจากน าไปแช่น ้าปูนเพื่อก าจดัขนแล้วก็ได ้
เรยีกว่า Lime freshing ขัน้ตอนการถากพงัผดื (Fleshing) อาจมกีารผ่าแยกชิน้หนังเป็น 2 ส่วน 
คอื หนังส่วนบน (Upper หรอื Grain) เพื่อไปผลติหนังฟอก และหนังชัน้ล่าง (Splits) อาจ
น าไปใชเ้ป็นหนงัซบัในรองเทา้ เป็นตน้ 

 
3.3 การก าจดัปูน (Deliming) เมื่อหนังผ่านการแช่น ้าปูนและสารซลัไฟต์แล้วขนละลาย

ออกไปจากหนงั จะตอ้งท าการก าจดัปนูออกจากหนงั เรยีกว่า การก าจดัปนู (Deliming) เป็นการ
ปรบัค่าความเป็นกรดด่างให้ลดลงอย่างช้าๆ นอกจากนี้อาจมกีารเพิ่มอุณหภูมิเพื่อให้การ
เกดิปฏกิริยิาดยีิง่ขึน้เมื่อผ่านกระบวนการนี้แล้วความหนาของหนังจะลดลงอย่างมาก ส่ วนการ
เพิม่ความยดืหยุ่นของหนังด้วยกระบวนการบ่มหนัง (Bating) เป็นขัน้ตอนที่มกีารใช้เอนไซม์
ช่วยในการท าความสะอาดหนัง เอนไซมจ์ะท าลายหนังก าพรา้โดยตรง นอกจากนี้ยงัมกีารก าจดั
รากขน 
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3.4 การบ่มหนั ง  ( Bating)  เ ป็นขั ้นตอนก าจัดไขมันหรือน ้ ามันส่ วนเกินออก 
(Degreasing) จากผิวหนังที่มชีัน้ไขมนัหนา เช่น แกะ และสุกร เพื่อป้องกนัสภาวะ Insoluble 
cheome soaps หรอืเพื่อป้องกนัสภาวะไขมนัหรอืน ้ามนัคายตวัออกมาในภายหลงั การก าจดั
น ้ามนัส่วนเกนิเป็นสิง่ที่ส าคญัมาก ขัน้ตอนการก าจดัน ้ามนัส่วนเกนิม ี3 ขัน้ตอนที่แตกต่างกนั 
ดงันี้ 

1) การก าจดัน ้ ามันโดยน ้ าเป็นสื่อร่วมกับสารละลายอินทรีย์ สารลดแรงจึงผิว
ประเภท Non-ionic surfectants 

2) การก าจดัน ้ามนัโดยใช้น ้าเป็นสื่อร่วมกับสารลดแรงตึงผวิประเภท Non-ionic 
surfectants 

3) การก าจดัน ้ามนัโดยใชส้ารละลายเป็นสื่อ 
 
3.5 การดองกรด (Pickling) วตัถุประสงคข์องการดองกรดกเ็พื่อปรบั (pH) ใหเ้หมาะสม

กบัปฏกิิรยิาการฟอกหนัง ระหว่างการฟอกอาจมกีารเติมสารเคมชี่วยฟอกหรอืสารช่วยตรงึ
โครเมยีม ลงไประหว่างการดองกรดเพื่อให้หนังจบัโครเมยีมได้ดขีึน้ (ปัญญา, 2559) การดอง
กรดจะช่วยในการลดค่าความเป็นกรดด่างของขนสตัว์เพื่อน าไปสู่การฟอกหนังด้วยสารฟอก
ต่างๆ เช่น โครเมยีมซลัเฟต กลตูาราลดไีฮด ์หรอืฝาดต่างๆ  

การดองกรดนัน้เป็นขัน้ตอนทีจ่ าเป็นต้องมทีัง้ในการฟอกโครมและฟอกฝาด สารเคมทีี่
ใช ้คอื เกลอืแกง กรดก ามะถนั และกรดฟอรม์กิ จะเหน็ได้ว่ามกีารใช้กรดอ่อนเช่น กรดฟอรม์กิ 
(Formic acid) และกรดแก่ เช่น กรดซลัฟูรกิ (Sulfuric acid) กรดทัง้สองชนิดต้องร่วมกนัใน
ขัน้ตอนนี้จะช่วยให้การเตรยีมหนังมคีุณภาพดยีิง่ขึน้ วตัถุประสงค์ของการดองกรดก็เพื่อปรบั 
pH ใหเ้หมาะสมกบัปฏกิริยิาการฟอกหนงัระหว่างการฟอกอาจมกีารเตมิสารเคมพีเิศษ (สารช่วย
ฟอก หรอืสารช่วยตรงึโครเมยีม) ลงไประหว่างการดองกรด เพื่อใหห้นังมกีารซมึแทรกโครเมยีม
ไว้ไดด้ขี ึน้ และเพื่อลดปรมิาณโครเมยีมในน ้าเสยี การตรวจสอบค่าความเป็นกรดของหนังโดย
การใช้สารละลายโบรโมครซีอล กรนี (Bromocresol green) หนังในส่วนที่กรดไม่สามารถซมึ
ผ่านไดจ้ะมสีนี ้าเงนิ ส่วนหนงัในส่วนทีก่รดซมึผ่านลงในหนงัแล้วจะมสีเีหลอืง 

 
3.6 การฟอกหนงั (Leather tanning)  

3.6.1 การฟอกโครม ใชผ้งโครเมยีมซลัเฟต (Chromium sulphate) 6% 
3.6.2 การฟอกฝาด การฟอกประเภทนี้จะน าสารสกดัประเภทแทนนิน ซึ่งสกดัได้

จากเปลอืกไมพ้วกยคูาลปิตสั ควบีราโค ไมโมซาแทนนิน และอื่นๆ มาเป็นสารฟอก ท าไดใ้นถงั
ไมปั้น่หรอืบ่อคอนกรตีที่ต่อแบบอนุกรม (เรยีงกนัไป) ทัง้นี้น ้าที่ใช้ฟอกแล้วสามารถน ากลบัมา
ใชไ้ดอ้กี เพราะสารที่ใชฟ้อกนัน้เป็นสารธรรมชาต ิการฟอกนี้มขี ัน้ตอนต่อมาคอืต่อเนื่อง ไดแ้ก่ 
การลา้งหนงั (Rinsing) โดยการใชก้รดออกซาลกิลา้งฝาดออกจากหนงั เพื่อลา้งฝาดส่วนเกิน ซึง่
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จะมผีลต่อคุณภาพหนังอย่างมาก หนังที่ได้จากการฟอกฝาดนี้จะมนี ้าหนักมากกว่า โดยมาก
มกัจะน าไปผลติเป็นพื้นรองเท้า เขม็ขดั แต่การฟอกฝาดจะมตี้นทุนการผลติสูงกว่าการฟอก
โครม 

จากนัน้หนังที่ได้จากทัง้ 2 วิธีการฟอก เรียกว่า “หนัง Crust” นี้จะถูกน าเข้าสู่
กระบวนการตกแต่งหนงัต่อไป  

 
3.7 การตกแต่งหนงั (Finishing process)  
หลงัจากการฟอกแลว้หนังจะถูกรดีน ้าท าใหแ้หง้ เจยีรผวิดว้ยเครื่องตดัแต่งและคดัเลอืก

เพื่อเก็บไว้รอจ าหน่ายหรอืแปรรูปต่อไป ซึ่งการตกแต่งนี้ แบ่งได้เป็น 3 ขัน้ตอนหลกัๆ คอื 1. 
การฟอกทบั (Retannage) 2. การยอ้มส ี(Dyeing) และ 3. การใส่น ้ามนั (Fat liquoring)  

การฟอกทบั (Retannage) เป็นการน าหนังเขยีว (Wet blue) ทีไ่ด้จากการฟอกโครม 
(Chrome tanning) มาฟอกทบัเพื่อปรบัปรุงคุณภาพหนังให้เหมาะสมกบัความต้องการของ
ตลาด สารที่ใช้ในการฟอกทบัมทีัง้ที่เป็นสารเคม ีเช่น โครเมยีม สารสกดัจากธรรมชาติ เช่น 
แทนนิน  และสารสงัเคราะห ์เช่น ซนิแทน   

หลงัจากนัน้จะน าหนังทีไ่ดจ้ากการฟอกทบันี้ไปท าการยอ้มส ี(Dyeing) การยอ้มสจีะท า
ตามที่ตลาดต้องการหรอือาจไม่ย้อมสกี็ได้ ขัน้ตอนของการย้อมสมีคีวามแตกต่างกนัออกไป
ขึน้กบัชนิดของสทีี่ใชย้อ้ม ปกตจิะใชก้รดฟอรม์กิในการปรบัสภาพก่อนยอ้มดว้ยส ีและตรงึให้สี
ตดิหนงั ซึง่ตอ้งอาศยัอุณหภมูสิงู มกัใชไ้อน ้ามาท าใหห้นงัยอ้มรอ้นขึน้ 

หนงัทีจ่ะน าไปใชง้านจ าเป็นต้องมคีวามอ่อนนุ่ม และไม่ยดืหรอืหดตวั ดงันัน้จ าเป็นต้อง
มกีารลงน ้ามนัใหแ้ก่หนังทีฟ่อกแลว้ การลงน ้ามนัอาจท าพรอ้มกบัการฟอกซ ้าหรอืการยอ้มสไีด ้
หรอือาศยัการทาต่างหากกไ็ด ้หนงัทีผ่่านขัน้ตอนน้ีแลว้จะน าไปผ่านการพ่นส ีพมิพล์ายและอื่นๆ 
เพื่อใหต้รงกบัความตอ้งการของตลาดต่อไป 

ระยะเวลาฟอกหนงัทัง้สิน้ 27-30 ชัว่โมง/ผนื (ไมร่วมเวลาอบแหง้หรอืตากใหห้นงัแหง้) 

 

ตารางท่ี 6 ขัน้ตอนการฟอกหนงัแพะแบบก าจดัขน 

ขัน้ตอน ชื่อสารเคม ี ปรมิาณทีใ่ช ้ 
(%น ้าหนกัหนงั) 

ระยะเวลา 

1. การท าความสะอาด
หนงั (Soaking) 
   1.1 Dirt soak 

น ้า  300% 90 นาท ี
Aracit DA 0.1% 
Borron A 0.5% 

เทน ้าออกทิง้ (Drain) 
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ขัน้ตอน ชื่อสารเคม ี ปรมิาณทีใ่ช ้ 
(%น ้าหนกัหนงั) 

ระยะเวลา 

   1.2 การท าความ
สะอาดหนงั (Main soak) 

น ้า 200% 150 นาท ี
Borron A 0.3% 
Aracit DA 0.1% 
Pellvit C 1.00% 
Soda ash 0.5% 

เทน ้าออกทิง้ (Drain) 
2. การก าจดัขน โดยการ
แช่น ้าปนู 

น ้า 100% 60 นาท ี
Erhavit FA 2.00% 
Barron A 0.3% 
Sodium sulfide 3.50% 
ปนู 4.00% 
น ้า 100% ตัง้แช่ไมห่มุนถงั 

30 นาท ี
น ้า 100% ตัง้หมนุถงั 30 

นาท ี
ตัง้หมนุถงั
อตัโนมตั ิ5 นาท ี 
ตัง้แช่ไมห่มุนถงั 
60 นาท ี

เทน ้าออกทิง้ (Drain) 
4. ลา้งท าความสะอาด
หนงั 

น ้า 300% 20 นาท ี

น าหนงัเขา้เครือ่งถากหนังเพื่อก าจดัพงัผดื และเทน ้าออกทิง้ (Drain) 
5. ท าความสะอาดหนงั น ้า 100% 20 นาท ี

Borron A 0.10% 
เทน ้าออกทิง้ (Drain) 

6. การก าจดัปนูออกจาก
หนงั 

น ้า 50.00% 60 นาท ี
Ammonium sulphate 1.50% 
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ขัน้ตอน ชื่อสารเคม ี ปรมิาณทีใ่ช ้ 
(%น ้าหนกัหนงั) 

ระยะเวลา 

ตดัชิน้หนงัขนาดเลก็มาตรวจดว้ยสารละลายฟึนอฟทาลนี 
7. การบ่มหนงั น ้า  180 นาท ี

Oropon OR  
Borron DNC  

เทน ้าออกทิง้ (Drain) 
8. ลา้งท าความสะอาด
หนงั 

น ้า 200% 20 นาท ี
น ้า 200% 20 นาท ี

9. การดองกรด น ้า 50.00% 10 นาท ี
เกลอื Sodium chloride 7.50% 
Borron SAF 0.20% 
Formic acid (เจอืจาง 
1:5) 

0.50% 10 นาท ี

Sufuric acid (เจอืจาง 
1:10) 

1.30% 120 นาท ี

 ตดัชิน้หนงัขนาดเลก็มา
ตรวจดว้ยสารละลาย 
bromocresol green 

  

10. ฟอกโครม Chrome sulphate 6.00% 120 นาท ี
Aracit 4A 0.10% 
Cromeno FB 0.50% 9 ชัว่โมง 

ลา้งท าความสะอาดหนงั น ้า 200% 15 นาท ี
 น ้า 100% 30 นาท ี
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ตารางท่ี 7 ขัน้ตอนการฟอกหนงัแพะแบบไมก่ าจดัขน 

ขัน้ตอน ชื่อสารเคม ี ปรมิาณทีใ่ช ้ 
(%น ้าหนกัหนงั) 

ระยะเวลา 

1. การท าความสะอาด
หนงั (Dirt soak) 

น ้า  300% 120 นาท ี
Aracit DA 0.1% 
Borron A 1.0% 

เทน ้าออกทิง้ (Drain) 
2. การดองกรด 
(Pickling) 
ขัน้ตอนน้ีตอ้งมกีาร
ปรบั pH 2.6-2.9 

น ้า 50% 10 นาท ี
Sodium Chloride 9.00% 
Borron SAF 0.3% 
Formic acid (1:5) 0.50% 10 นาท ี
Sulfuric acid (1:10) 0.70% 120 นาท ี

ท าการแช่ทิง้ไวข้า้มคนื 6 ชัว่โมง 
Sulfuric acid (1:10) 0.50% 30 นาท ี
Sulfuric acid (1:10) 0.30% 30 นาท ี

3. ฟอกโครม Chrome sulphate 6.00% 120 นาท ี
Aracit 4A 0.10% 
Cromeno FB 0.50% 9 ชัว่โมง 

4. ลา้งท าความสะอาด
หนงั 

น ้า 200% 15 นาท ี
น ้า 100% 30 นาท ี

 

โครงการวจิยัย่อยที ่2.2 การวจิยัและพฒันาสูตรน ้ ายาฟอกหนังแพะ: การศกึษากายภาค
และคุณภาพของหนังแพะทีผ่่านกระบวนการฟอกหนังด้วย
สบัปะรดทดแทนสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 

 
 การศกึษาครัง้นี้เพื่อเปรยีบเทยีบกายภาพและคุณภาพของหนังแพะสายพนัธุบ์อรเ์พศผู ้
ทีผ่่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรทีใ่ชส้ารเคม ีสบัปะรด และสารเคมกีบัสบัปะรด ในขัน้ตอนการ
ดองกรด โดยใชห้นงัแพะสายพนัธุบ์อรเ์พศผู ้อายปุระมาณ 8 เดอืน โดยขนหนังแพะรวมพงัผดืมี
น ้าหนักระหว่าง 1,000-1,200 กรมั/ตวั จากนัน้น าหนังของแพะมาตดัแบ่งเป็นขนาด 21 × 29.7 
ตารางเซนตเิมตร จ านวน 48 ผนื เพื่อสุ่มใหไ้ดร้บัทรทีเมนต์ต่างกนั 3 กลุ่มทดลองๆ ละ 16 ผนื 
ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  ดงันี้ กลุ่มที ่1 ฟอกหนังดว้ยสูตรที่ใชส้ารเคมใีนขัน้ตอน
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การดองกรด โดยใช้หนังแพะที่ก าจัดพังผืดและเกลือออกแล้วแล้วมีน ้ าหนักหนังเฉลี่ย 
173.58±16.86 กรมั กลุ่มที่ 2 ฟอกหนังดว้ยสูตรทีใ่ชส้บัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด โดยใช้
หนงัแพะทีก่ าจดัพงัผดืและเกลอืออกแลว้มนี ้าหนักหนังเฉลีย่ 175.43±11.56 กรมั และ กลุ่มที ่3 
ฟอกหนงัดว้ยสตูรทีใ่ชส้ารเคมกีบัสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด โดยใชห้นังแพะทีก่ าจดัพงัผดื
ออกแลว้มนี ้าหนกัหนงัเฉลีย่ 160.54±11.62 กรมั ซึง่น ้าหนักหนังแพะของทัง้ 3 ทรทีเมนต์ไม่มคีวาม
แตกต่างกนั จากนัน้น าหนังแพะทัง้หมดก่อนและหลงัผ่านกระบวนการฟอกมาประเมนิคุณภาพ ดงันี้ 
สขีองขนและหนัง ลกัษณะของขนและหนัง ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบ ความหนาแน่นของเสน้
ขนละเอยีด ความหนาแน่นของเสน้รวม และความหนาของหนงั ผลการศกึษามดีงันี้ 
 

1. การศกึษาคุณภาพของหนงัก่อนและหลงักระบวนการฟอก 
 การศกึษาคุณภาพของหนังแพะก่อนกระบวนการฟอกของสูตรที่ใช้สารเคม ีสบัปะรด และ
สบัปะรดกบัสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด พบว่า จ านวนเส้นขนหยาบ มคี่าเฉลี่ย 314.63±24.89, 
220.13±18.18 และ 186.75±13.33 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งค่าเฉลี่ยของเส้นขนหยาบที่ได้มคีวาม
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P<0.01) จ านวนเส้นขนละเอยีด มคี่าเฉลี่ย 175.75±16.13, 
98.25±10.03 และ 106.13±5.93 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งค่าเฉลี่ยของเส้นขนละเอียดที่ได้มคีวาม
แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (P<0.01) จ านวนเส้นขนรวม มคี่าเฉลี่ย 490.38±40.74, 
318.38±25.82 และ 292.88±19.02 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งค่าเฉลี่ยของเส้นขนรวมที่ได้มีความ
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (P<0.01) และความหนาของหนัง มคี่าเฉลี่ย 1.06±0.10, 
1.24±0.16 และ 1.10±0.11 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งค่าเฉลี่ยของความหนาของหนังที่ได้ไม่มคีวาม
แตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) แสดงในตารางที ่8 

เมื่อเปรยีบเทยีบค่าทีแ่ตกต่างกนัของความหนาแน่นของเส้นขนหยาบ เสน้ขนละเอยีด 
เส้นขนรวม และความหนาของหนัง ก่อนกระบวนการทดลองของทัง้ 3 สูตร พบว่า ความ
หนาแน่นของเสน้ขนหยาบ เสน้ขนละเอยีด และเสน้ขนรวม ของสูตรทีใ่ชส้ารเคมใีนขัน้ตอนการ
ดองกรด มคีวามหนาแน่นของเส้นขนมากกว่า สูตรที่ใช้สบัปะรด และสบัปะรดกบัสารเคมใีน
ขัน้ตอนการดองกรด เนื่องจากหนังทีสุ่่มมาในบรเิวณนัน้มคีวามหนาแน่นและความยาวของเส้น
ขนมาก ซึ่งส่วนใหญ่ความหนาแน่นของเสน้ขนที่มากนัน้ จะอยู่บรเิวณส่วนแผงคอและไหล่ ซึ่ง
สอดคล้องกบังานวจิยัของ กลัยารตัน์ และ นิตยา (2557) ได้ท าการทดลองฟอกหนังแพะสาย
พนัธุบ์อรด์ว้ยสตูรกรดเกลอื พบว่า ความหนาแน่นของเสน้ขนก่อนกระบวนการฟอกบรเิวณไหล่ 
มคีวามหนาแน่นของเส้นขนมากกว่าบรเิวณอื่นๆ คอื บรเิวณหลงั ด้านข้าง สะโพก และท้อง  
ความหนาของหนัง พบว่า ทัง้ 3 สูตรไม่มคีวามแตกต่างกนั เนื่องจากก่อนการฟอกทัง้ 3 สูตร มี
การใชห้นังจากแพะสายพนัธุบ์อร ์อายุ และเพศผู้เหมอืนกนั ซึ่งมลีกัษณะคล้ายกบังานวจิยั Salehi 
et al. (2013) ที่มกีารเปรยีบเทยีบขนหนังแพะระหว่างหนังแพะแคชเมยีรก์บัขนหนังแพะแฮรีข่อง
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เพศผูแ้ละเพศเมยี พบว่า มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิและหนังแพะแคชเมยีรม์คี่า
ความหนาหนังก่อนฟอกบรเิวณไหล่ หลงั และสะโพก เท่ากบั 1.65, 1.67 และ 1.66 มม.ตามล าดบั  

การศึกษาคุณภาพของหนังแพะหลังผ่านกระบวนการฟอกของสูตรที่ใช้สารเคม ี
สบัปะรด และสบัปะรดกบัสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด พบว่า จ านวนเสน้ขนหยาบ มคี่าเฉลีย่ 
24.25±9.71, 15.38±4.94 และ 8.75±3.51 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ค่าเฉลีย่ของเสน้ขนหยาบที่
ไดไ้ม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) จ านวนเสน้ขนละเอยีด มคี่าเฉลี่ย 
20.50±5.81, 8.00±3.13 และ 12.50±3.53 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ค่าเฉลีย่ของเสน้ขนละเอยีดที่
ได้ไม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ (P>0.05) จ านวนเส้นขนรวม มคี่าเฉลี่ย 
44.75±12.64, 23.38±5.29 และ 21.25±5.24 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ค่าเฉลีย่ของเสน้ขนรวมที่
ไดไ้ม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) และความหนาของหนัง มคี่าเฉลี่ย 
1.45±0.16, 1.75±0.19 และ 1.50±0.08 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ค่าเฉลีย่ของความหนาของหนัง
ทีไ่ดไ้มม่คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ดงัตารางที ่8 
 จากการทดลองพบว่า ความหนาแน่นของเส้นขนหยาบ เส้นขนละเอยีด เส้นขนรวม 
และความหนาของหนังของทัง้ 3 สูตร หลงัผ่านกระบวนการฟอก ไม่มคีวามแตกต่างกัน 
เนื่องจาก แพะทีใ่ชใ้นการทดลองเป็นแพะสายพนัธุบ์อร์ เพศผู ้อายุและน ้าหนักใกลเ้คยีงกนั ซึง่
ความหนาของหนงัภายหลงัฟอกแลว้มคี่าทีส่อดคลอ้งกบัในงานวจิยัของ Salehi et al. (2013) ที่
ได้ท าการฟอกหนังในแพะสายพนัธุ์แคชเมยีร์ พบว่า ความหนาของหนังในส่วนของหลงัมคี่า
เท่ากบั 1.19±0.02 มลิลเิมตร ส่วนหนังบรเิวณสะโพกมคีวามหนาของหนัง 1.31±0.02 มลิลเิมตร 
และความหนาของหนังบรเิวณไหล่ส่วนบน 1.21±0.02 มลิลเิมตร อย่างไรกต็ามงานวจิยัของ 
Arife et al. (2012) ทีไ่ดท้ าการฟอกหนังแพะ ซึง่พบว่าความหนาของหนังแพะภายหลงัเสรจ็สิน้
กระบวนการฟอก เท่ากบั 0.63±0.03 มลิลเิมตร จะเหน็ไดว้่าความหนาของหนังแพะแต่ละสายพนัธุ์
นัน้มคีวามแปรปรวนขึน้กบัสายพนัธุแ์ละเพศดว้ย 
 

2. สขีนและสหีนงัของแพะก่อนและหลงักระบวนการฟอกหนัง 
 การประเมนิสขีองขนและหนังแพะโดยการวดัสดีว้ยเครื่องวดัส ีMini scan EZ ของ
บรษิทั Color Global พบว่า จากการประเมนิสขีนแพะก่อนกระบวนการฟอก และหลงักระบวนการ
ฟอก ด้วยสูตรที่ใช้สารเคมีในขัน้ตอนการดองกรด (pickling) พบว่า ค่าสี L* มีค่า เท่ากับ 
41.63±3.66, และ 52.78±4.23 ตามล าดบั ซึ่งค่าที่ได้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติ ิ(p<0.05) ค่าส ีa* มคี่าเท่ากบั 0.47±0.29, และ 3.50±0.78 ตามล าดบั ซึ่งค่าทีไ่ดม้คีวาม
แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ค่าส ีb* มคี่าเท่ากบั 11.50±0.88, และ 
20.89±3.06 ตามล าดบั ซึ่งค่าที่ได้มคีวามแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ดงั
ตารางที ่7 
 เนื่องจากหลงัจากแช่สารละลายในขัน้ตอนแช่หนัง (main soak) ทีม่คี่า pH 8.56  ซึง่มี
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ค่าความเป็นด่างสงู เพื่อก าจดัคราบสิง่สกปรกทีต่ดิบรเิวณขน โดยมกีารเตมิ ไตรตอน เอก็ซ์100 
ซึง่เป็นสารลดแรงตงึผวิและเป็นสารช่วยฟอก และ เตมิบอแรกซ์รวมกบัโปรตนี (Glycoprotein) 
หรอืไขมนั (Glycolipid) ของผนังเซลลต์ายเกดิขึน้ กระบวนการรกัษาหนังบอแรกซย์งัมฤีทธิใ์น
การฆา่เชือ้แบคทเีรยี เชือ้รา อกีทัง้ยงัช่วยในการป้องกนัการเขา้ท าลายหนงัจากแมลง (สุวรรณา, 
2547) ท าใหส้ขีองหนังมคีวามสว่างมากขึน้เมื่อเทยีบกบัหนังก่อนฟอก และหลงักระบวนการ
ฟอก สารละลายทีใ่ชม้ฤีทธิเ์ป็นกรด ท าใหส้หีนงัทีไ่ดจ้งึมกีารเปลีย่นแปลงค่าความสว่างลดลง 
 เมื่อเปรียบเทียบสีหนัง ก่อนกระบวนการฟอก หลังขัน้ตอนก าจัดขน และหลัง
กระบวนการฟอก ของหนงัทีผ่่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรทีใ่ชส้บัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด 
พบว่า ค่าส ีL* มคี่า เท่ากบั 45.45±3.13, และ 55.32±2.31 ตามล าดบั ซึ่งค่าที่ได้มคีวาม
แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) ค่าส ีa* มคี่าเท่ากบั 2.25±0.39, และ 2.64±0.37 
ตามล าดบั ซึง่ค่าทีไ่ดม้คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) ค่าส ีb* มคี่าเท่ากบั 
16.64±1.60, และ 25.31±0.68 ตามล าดบั ซึ่งค่าที่ได้มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติ ิ(p<0.05) ดงัตารางที ่8 เนื่องจากหลงัจากแช่สารละลายในขัน้ตอนแช่หนัง (main soak) ที่
มคี่า pH 8.56  ซึง่มคี่าความเป็นด่าง เพื่อก าจดัคราบสิง่สกปรกทีต่ดิบรเิวณขน โดยมกีารเตมิ 
triton x100 ซึ่งเป็นสารลดแรงตงึผวิและเป็นสารช่วยฟอก และ เตมิบอแรกซ์รวมกบัโปรตนี 
(Glycoprotein) หรอืไขมนั (Glycolipid) ของผนังเซลลต์ายเกดิขึน้ กระบวนการรกัษาหนังบอ
แรกซ์ยงัมฤีทธิใ์นการฆ่าเชื้อแบคทเีรยี เชื้อรา อกีทัง้ยงัช่วยในการป้องกนัการเขา้ท าลายหนัง
จากแมลง (สุวรรณา, 2547) ท าใหส้ขีองหนังมคีวามสว่างมากขึน้เมื่อเทยีบกบัหนังก่อนฟอก 
และหลงักระบวนการฟอก สารละลายทีใ่ชม้ฤีทธิเ์ป็นกรด และมกีารแช่สารละลายน ้าสบัปะรด ท า
ใหส้หีนงัทีไ่ดจ้งึมกีารเปลีย่นแปลงค่าความสว่างลดลง มคี่าสเีหลอืงเพิม่มากขึน้ 
 เมื่อเปรยีบเทยีบสหีนัง ก่อนกระบวนการฟอก และหลงักระบวนการฟอก ของสูตรทีใ่ช้
สารเคมแีละสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด (pickling) พบว่า ค่าส ีL* มคี่า เท่ากบั 46.68±3.70 
และ 57.65±1.63 ตามล าดบั ซึ่งค่าที่ไดม้คีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 
ค่าส ีa* มคี่าเท่ากบั 1.58±0.45 และ 2.38±0.34 ตามล าดบั ซึง่ค่าทีไ่ดม้คีวามแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) ค่าส ีb* มคี่าเท่ากบั 16.09±1.40 และ 31.67±6.66 ตามล าดบั ซึง่
ค่าทีไ่ดม้คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) ดงัตารางที ่8 เนื่องจากในขัน้ตอน
การลา้งท าลายฤทธิป์ูน และขัน้ตอนการดองกรดค่า pH มคีวามเป็นกรดสูง และมกีารดองดว้ย
น ้าสบัปะรดร่วมด้วย สขีองหนังหลงัจากการฟอกจงึมกีารเปลี่ยนแปลง มคีวามสว่างของหนัง
ลดลง และมสีเีหลอืงมากขึน้ 
 จากงานวจิยัของ Ersin et al. (2011) ไดท้ าการประเมนิสขีองหนังแกะสายพนัธุอ์หิร่าน 
หลงัจากผ่านกระบวนการฟอกโครม พบว่า มคี่า L* a* b* เท่ากบั 78.7±2.8, -1.9±0.8 และ 
2.5±0.9 ตามล าดบั ซึ่งค่าที่ได้มคี่ามากกว่าอาจเนื่องมาจาก ชนิดของสารเคมทีี่ใช้ในการฟอก
โครมใชโ้ครเมยีมซลัเฟตเป็นสเีขยีว ในการศกึษาครัง้นี้สูตรทีใ่ชน้ ้าสบัปะรดมสีเีหลอืงอ่อน ซึง่ใน
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ขัน้ตอนการดองกรดด้วยน ้าสบัปะรดท าให้ค่าสแีดงและสีเหลอืมคี่ามากกว่าการทดลองของ 
Ersin et al. (2011)   
 สรปุไดว้่า การพฒันากระบวนการฟอกหนังแพะ “ภายใต้บรบิทเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม” 
พบว่าจากการเปรยีบเทยีบคุณภาพหนังแพะด้วยวธิกีารฟอกหนังแบบไม่มขีน โดยแบ่งเป็น 3 
ทรทีเมนต์ ทรทีเมนต์ที่ 1 สูตรที่ใช้สารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด ทรทีเมนต์ที่ 2 สูตรที่ใช้
สบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด และ ทรทีเมนต์ที ่3 สูตรทีใ่ชส้ารเคมกีบัสบัปะรดในขัน้ตอนการ
ดองกรด พบว่าคุณภาพหนังแพะสูตรสารเคมีก่อนฟอกมีจ านวนเส้นขนมากกว่าสูตรอื่น 
(P<0.05) อยา่งไรกต็ามอตัราการรว่งของเสน้ขนไม่แตกต่างกนั (P>0.05) นอกจากนี้กลุ่มที่ฟอก
ด้วยสูตรสารเคมีก่อนฟอกมีความหนาของหนังบางกว่ากลุ่มอื่น ( P<0.05) แต่เมื่อผ่าน
กระบวนการฟอกแลว้ความหนาของหนังแพะไม่แตกต่างกนั (P>0.05) หนังแพะทีผ่่านการฟอก
ทัง้ 3 สูตร สามารถทนความรอ้นและความชืน้ได้ด ีหนังมลีกัษณะแขง็ เงา เมื่อพบัหนังจะเกดิ
รอยขึน้ คุณภาพของหนังที่ผ่านการฟอกด้วยสูตรทีใ่ชส้ารเคมกีบัสบัปะรดมลีกัษณะหนังที่อ่อน
นุ่มกว่าสูตรที่ใช้สารเคมี และสูตรที่ใช้สับปะรด ดังนัน้การฟอกหนังด้วยสูตรที่ใช้สารเคม ี
สบัปะรด และสบัปะรดกบัสารเคม ีจงึกลายเป็นทางเลอืกส าหรบัเกษตรกรและผู้ให้ความสนใจ
ทัว่ไป เลอืกใชส้ตูรฟอกหนงัตามความตอ้งการและสะดวกเพื่อใหไ้ดร้บัผลทีพ่งึพอใจ 
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ตารางท่ี 8 เปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบ เสน้ขนละเอยีด เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) ความหนาของหนงั (มม.) ของหนงัอตัราการรว่งของขน 
และสขีองสขีองหนงัแพะทีฟ่อกดว้ยสตูรฟอกต่างกนั ทัง้ก่อนและหลงักระบวนการฟอก 

 

สิง่ทีต่รวจ 
ก่อนกระบวนการฟอก หลงักระบวนการฟอก 

สารเคม ี สบัปะรด สารเคม+ี
สบัปะรด 

สารเคม ี สบัปะรด สารเคม+ีสบัปะรด 

เสน้ขนหยาบ 314.63±24.89aA 220.13±18.18bA 186.75±13.33bA 24.25±9.71cB 15.38±4.94cB 8.75±3.51cB 
เสน้ขนละเอยีด 175.75±16.13aA 98.25±10.03bA 106.13±5.93bA 20.50±5.81cB 8.00±3.13cB 12.50±3.53cB 
เสน้ขนรวม 490.38±40.74aA 318.38±25.82bA 292.88±19.02bA 44.75±12.64cB 23.38±5.29cB 21.25±5.24cB 
ความหนาของหนัง 1.06±0.10aA 1.24±0.16aA 1.10±0.11aA 1.45±0.16bA 1.75±0.19bA 1.50±0.08bA 
อตัราการรว่งของขน(%) - - - 88.34 91.86 88.22 
สขีองหนงั       
  L*  41.63±3.66aA 45.45±3.13 aA 46.68±3.70 aA 52.78±4.23aB 55.32±2.31 aB 57.65±1.63 aB 
  a* 0.47±0.29  2.25±0.39 1.58±0.45 3.50±0.78 2.64±0.37 2.38±0.34 
  b* 11.50±0.88 aA 16.64±1.60bA 16.09±1.40 bA 20.89±3.06aB 25.31±0.68 aB 31.67±6.66aB 
หมายเหต ุ: a,b ตวัอกัษรต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงถงึความแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ (P<0.05) 
  A,Bตวัอกัษรต่างกนัก่อนและหลงัผ่านกระบวนการฟอกแสดงถงึความแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ (P<0.05) 
     วงเลบ็แสดง % เทยีบกบัจ านวนเสน้ขนรวมต่อ 1 ตารางเซนตเิมตร 
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โครงการวจิยัยอ่ยที ่2.3 การเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกายภาพและคุณภาพของขนหนังแพะ
เพศผู้สายพนัธุบ์อรท์ีผ่่านกระบวนการฟอกหนังดว้ยสูตรกากกาแฟ
สดและสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 

 
การศึกษาในครัง้นี้ เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพขนหนังแพะเพศผู้สายพันธุ์บอ ร์ด้วย

กระบวนการฟอกสูตรกากกาแฟสด และสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง โดยใชข้นหนังแพะเพศผู้
สายพนัธุบ์อร ์อายุประมาณ 8 เดอืน น ้าหนักประมาณ 25 กโิลกรมั ซึง่หนังของแพะมลีกัษณะ
ทางกายภาพทีแ่ตกต่างกนัขึน้กบัสายพนัธุ ์อายุ และเพศ ซึง่ Wang and Attenburrow (1993) 
กล่าวว่า ขนหนงัของแพะมลีกัษณะทางกายภาพทีแ่ตกต่างกนัขึน้กบัสายพนัธุ ์อายุ และเพศ ซึง่
การทดลองไดศ้กึษาการฟอกหนงัของแพะแองโกลนูเปียน พบว่าหนังแพะทีม่อีายุ 3-24 เดอืน มี
การเพิม่ของคอลลาเจน (collagen) อย่างต่อเนื่องมคีุณภาพด ีส่วนแพะที่อายุ 24 เดอืนขึน้ไป
เป็นหนังแพะที่มคีอลลาเจนคงที่และอาจลดลงเลก็น้อย ในทวปีเอเชยีนิยมฆ่าแพะที่มนี ้าหนัก
ประมาณ 24 กโิลกรมั (วนิยั, 2542) 
 

1. การศึกษาลกัษณะภายนอกของขนหนังแพะ 
 
 1.1 ลกัษณะขนแพะก่อนกระบวนการฟอกและหลงักระบวนการฟอก 
  จากการวเิคราะห์ลกัษณะของขนแพะที่ผ่านกระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟ
สด และก้านเครอืกล้วยหอมทอง พบว่าลกัษณะของขนแพะก่อนฟอกมคีวามคลา้ยคลงึกนั โดยแพะ
พนัธุ์บอรเ์ป็นแพะที่มขีนสขีาวตลอดล าตวัและมสีนี ้าตาลที่แผงโดยขนมีลกัษณะนุ่ม หลงัการแช่ใน
สารละลายฟอร์มกิ มลีกัษณะขนนุ่ม ขนร่วงเล็กน้อย ขัน้ตอนต่อไปหลงัการแช่น ้าไมโมซาแทนนิน 
กากกาแฟสด และกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง ขนมลีกัษณะนุ่ม หลงัการแช่ในสารละลายฟอรม์กิอกีครัง้
ขนมลีกัษณะนุ่ม ขัน้ตอนการแช่ในสารละลายบอแรกซ์  ขนมลีกัษณะนุ่ม และหลงัการฟอก ขนมี
ลกัษณะขนรว่งมากกว่าก่อนฟอก มคีวามลื่นและความนุ่ม ขนแพะกระจายสม ่าเสมอเช่นเดยีวกนั จงึ
ไม่มคีวามแตกต่างกนั แต่อาจขาดความลื่นไปเนื่องจากกระบวนการล้างฝาดไม่สามารถล้างออกได้
หมด เนื่องจากไม่ได้น ากรดออกซาลกิมาใช้ในกระบวนการล้างฝาด ตามวธิขีอง กรมอุตสาหกรรม
การฟอกหนงั (2549) 
 

1.2 ลกัษณะหนงัแพะก่อนและหลงัฟอกขนหนัง 
  จากการวเิคราะห์ลกัษณะของหนังแพะที่ผ่านกระบวนการฟอกทัง้สูตรกากกาแฟ

สด และก้านเครอืกลว้ยหอมทอง พบว่า มลีกัษณะนุ่มทัว่ผนืหนัง หลงัการแช่กรดฟอรม์กิ มลีกัษณะ
นุ่ม และเป่ือย ขัน้ตอนต่อไปหลงัการแช่น ้ากากกาแฟสด มลีกัษณะนุ่มและแขง็มคีวามคงตวั แช่น ้า
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ก้านเครอืกล้วยหอมทอง มลีกัษณะนุ่ม มคีวามคงตวัน้อยกว่าหนังที่ฟอกด้วยสูตรไมโมซาแทนนิน 
และกากกาแฟ    หลงัการแช่ฟอรม์กิอกีครัง้ มลีกัษณะนุ่ม และแขง็มคีวามคงตวั ขัน้ตอนภายหลงั
การแช่บอแรกซ์ มลีกัษณะนุ่ม แข็งมคีวามคงตวัทัว่ทัง้ผืน และหลงัการฟอก หนังมลีกัษณะแห้ง
กรอบ และบาง เนื่องจากมวีธิกีารขงึตรงึของหนังตามวธิขีอง Sundar et al. (2013) 
 
 1.3 สขีนของแพะก่อนและหลงัฟอกขนหนงัสตูรกากกาแฟสด 

 การประเมนิสขีองขนแพะโดยการวดัสจีากเครื่อง Mini scan EZ ของบรษิทั Color 
global โดยประเมนิเป็นค่า L*a*b*  ซึง่ค่า L* หมายถงึค่าความสว่าง a* หมายถงึ ค่าแดง-เขยีว และ 
b* ค่าของสเีหลอืง-น ้าเงนิ พบว่าสขีนของแพะก่อนผ่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสดมคี่า 
L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่64.16 ± 3.09, 1.08 ± 0.52 และ 17.33 ± 1.28 ตามล าดบั หลงัจากผ่าน
กระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสดมคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่ 78.39 ± 7.84, 0.35 ± 0.25 และ 
11.60 ± 1.89 ตามล าดบั พบว่า สขีองขนแพะก่อนการฟอกหนังแพะและหลงัการฟอกแพะดว้ยสูตร
กากกาแฟสดมคี่าความสว่าง (L*) และค่าของเฉดสแีดง-เขยีว (a*) ไม่มคีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ
(P>0.05) และ ก่อนกระบวนการฟอกสีขนแพะมีความเป็นเฉดสีเหลืองมากกว่าสีขนแพะหลัง
กระบวนการฟอก ซึง่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัในทางสถติ ิ(P<0.05) ในขัน้ตอนการฟอกดว้ยสูตร
กากกาแฟสด มกีารแช่ในสารละลายฟอรม์กิ ซึง่ค่าความเป็นกรดสูง pH 2.42 ก าจดัคราบสิง่สกปรก
ทีต่ดิบรเิวณขนโดยกรดจะท าปฏกิริยิาท าลายหนิปนูใหห้ลุดจากเสน้ขนยงัท าใหเ้สน้ใยโป่งพองท าให้
เสน้ขนแยกตวัออกจากกนั (Sundar et al., 2005) ท าใหส้ขีองขนแพะมสีทีี่ขาวขึน้ ขัน้ตอนต่อไป
ภายหลงัการแช่ในสารละลายกากกาแฟสดที่มคี่า pH 6.25 สขีองขนแพะที่ได้มสีทีีเ่ขม้ขึน้ และเมื่อ
น าไปท าการลา้งฝาดดว้ยกรดฟอรม์กิที ่pH 2.68 ท าใหส้ขีองขนแพะมเีฉดสทีีข่าวขึน้ (Sundar et al. 
2005)  

เมื่อน าไปแช่ในสารละลายบอรแ์รกซ์ เนื่องจากบอแรกซ์รวมกบัโปรตนี (Glycoprotein) 
หรอืไขมนั (Glycolipid) ของผนังเซลล์ตายเกดิขึน้ กระบวนการรกัษาหนังบอแรกซ์ยงัมฤีทธิใ์นการ
ฆ่าเชือ้แบคทเีรยี เชือ้รา อกีทัง้ยงัช่วยในการป้องกนัการเขา้ท าลายหนังจากแมลง (สุวรรณา, 2547) 
และหลงัจากการฟอกขน จะเหน็ได้ว่า ขนที่ท าการฟอกสูตรกากกาแฟสดพบว่ามกีารเปลี่ยนแปลง
ของสขีนเลก็น้อย  

จากงานวจิยัของ Ersin et al. (2011) ไดท้ าการประเมนิสขีองหนังแกะ พบว่า หลงั
การฟอกฝาดโดยใช ้ราก Rubia tinctorum มคี่า L* 90.72 ± 3.3 a* 1.55 ± 0.8 b* 10.84 ± 1.6 
ซึ่งสหีนังแกะหลงัการฟอกฝาดมคี่าความสว่าง ค่าเฉดสแีดง ค่าเฉดสีเหลือง ที่มากกว่าหลงั
กระบวนการฟอกโดยใช้กากกาแฟสด อาจเป็นเพราะกากกาแฟสด  มสีทีี่เขม้กว่า ราก Rubia 
tinctorum ท าใหค้่าความสว่าง ค่าเฉดสแีดง-เขยีว ค่าเฉดสเีหลอืง-น ้าเงนิ ในการฟอกฝาด มคี่าที่
มากกว่าการใชก้ากกาแฟสด ดงัแสดงในตารางที ่9 
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ตารางท่ี 9 การเปรยีบเทยีบค่าของสขีนแพะก่อนและหลงัฟอกขนหนงัสตูรกากกาแฟสด 

หมายเหตุ : a,b อกัษรภายในคอลมัน์เดยีวกนัที่แตกต่างกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 

 
 1.4 สขีนของแพะก่อนและหลงัฟอกขนหนงัสตูรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง 
  การประเมนิสขีองขนแพะโดยการวดัสจีากเครื่อง Mini scan EZ ของบรษิทั 
Color global พบว่าสขีนของแพะก่อนผ่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง มี
ค่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่ 68.50 ± 1.69,  0.96 ± 0.55 และ 16.275 ± 1.34 ตามล าดบั หลงัจาก
ผ่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง มคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที่ 80.83 ± 5.68, 
0.85 ± 0.33 และ 13.37 ± 1.55 ตามล าดบั พบว่า สขีองขนแพะก่อนการฟอกหนังแพะและหลงั
การฟอกแพะดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง มคี่าความสว่าง (L*) ค่าของเฉดสแีดง-เขยีว (a*) 
และค่าของเฉดสเีหลอืง-น ้าเงนิ (b*) ไม่มคีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P>0.05) ในขัน้ตอนการ
ฟอกดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง มกีารแช่ในสารละลายกรดฟอร์มกิ ซึง่ค่าความเป็นกรดสูง 
pH 2.48 สามารถก าจดัคราบสิง่สกปรกทีต่ดิบรเิวณขนโดยกรดจะท าปฏกิริยิาท าลายหนิปนูให้
หลุดจากเสน้ขนยงัท าใหเ้สน้ใยโป่งพองท าใหเ้สน้ขนแยกตวัออกจากกนั (Sundar et al. 2005) 
ท าใหส้ขีองขนแพะมสีทีีข่าวขึน้ ขัน้ตอนต่อไปภายหลงัการแช่ในสารละลายก้านเครอืกลว้ยหอม
ทองทีม่คี่า pH 5.40 และค่า pH หลงัจากแช่น ้าก้านเครอืกลว้ยหอมทองคอื pH 4.78 ซึง่ค่า pH 
ไม่ได้แตกต่างกนัมาก ท าให้สขีองขนแพะที่ได้มสีทีี่เข้มขึน้เลก็น้อย  และเมื่อน าไปท าการล้าง
ฝาดดว้ยกรดฟอรม์กิที ่pH 2.69 ท าใหส้ขีองขนแพะมเีฉดสทีีข่าวขาวขึน้ (Sundar et al. 2005) 
และเมือ่น าไปแช่ในสารละลายบอรแ์รกซ ์เนื่องจากบอแรกซร์วมกบัโปรตนี (Glycoprotein) หรอื
ไขมนั (Glycolipid) ของผนังเซลล์ตายเกดิขึน้ กระบวนการรกัษาหนังบอแรกซ์ยงัมฤีทธิใ์นการ
ฆ่าเชื้อแบคทเีรยี เชื้อรา อกีทัง้ยงัช่วยในการป้องกนัการเขา้ท าลายหนังจากแมลง (สุวรรณา, 
2547) และหลงัจากการฟอกขน จะเห็นได้ว่า ขนที่ท าการฟอกสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง
พบว่ามกีารเปลี่ยนแปลงของสขีนเลก็น้อย ซึ่งในงานวจิยัของ Ersin et al. (2011) ไดท้ าการ
ประเมนิสขีองหนังแกะ พบว่า หลงัการฟอกฝาดโดยใช ้ราก Rubia tinctorum มคี่า L* 90.72 ± 
3.3 a* 1.55 ± 0.8 b* 10.84 ± 1.6 ซึง่สหีนงัแกะหลงัการฟอกฝาดมคี่าความสว่าง ค่าเฉดสแีดง-
เขยีว ค่าเฉดสเีหลอืง-น ้าเงนิ ที่มากกว่าหลงักระบวนการฟอกโดยใช้ก้านเครอืกล้วยหอมทอง 
อาจเป็นเพราะกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง มสีทีีเ่ขม้กว่า ราก Rubia tinctorum ท าใหค้่าความสว่าง  

ขัน้ตอน ค่าของส ี(Mean ± SEM) 

 
        L*        a*          b* 

ก่อนกระบวนการฟอก 64.16 ± 3.09 1.08 ± 0.52 17.33 ± 1.28a 

หลงักระบวนการฟอก 78.39 ± 7.84 0.35 ± 0.25 11.60 ± 1.89b 
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ค่าเฉดสแีดง-เขยีว ค่าเฉดสเีหลอืง-น ้าเงนิ ในการฟอกฝาด มคี่าทีม่ากกว่าการใชก้้านเครอืกลว้ย
หอมทอง ดงัแสดงในตารางที ่10 
 
ตารางท่ี 10 การเปรยีบเทยีบค่าของสขีนแพะก่อนและหลงัฟอกขนหนังสตูรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในคอลมัน์เดยีวกนัไม่มคีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P>0.05) 
 

1.5 การเปรยีบเทยีบสขีนของแพะก่อนกระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟสดและสูตร
กา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
  การประเมนิสขีองขนแพะโดยการวดัสจีากเครื่อง Mini scan EZ ของบรษิทั 
Color global พบว่าสขีนของแพะก่อนผ่านกระบวนการฟอกด้วยสูตรไมโมซาแทนนินมคี่า 
L*a*b* เฉลีย่อยูท่ี ่65.75 ± 0.86, 1.10 ± 0.15 และ 17.25 ± 1.27 ตามล าดบั ในขณะทีห่นังก่อน
ฟอกดว้ยกากกาแฟสดมคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่64.16 ± 3.09, 1.08 ± 0.52 และ 17.33 ± 1.28 
ตามล าดบั และก่อนผ่านกระบวนการฟอกด้วยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทองมคี่า L*a*b* เฉลี่ย
อยู่ที่ 64.89 ± 1.99, 4.82 ± 0.73 และ 22.77 ± 0.90 ตามล าดบั พบว่า สขีองขนแพะก่อน
กระบวนการฟอกหนังแพะด้วยสูตรกากกาแฟสดมคี่าความสว่าง (L*) ค่าของเฉดสแีดง-เขยีว 
(a*) และค่าสเีหลอืง-น ้าเงนิ (b*) ไม่มคีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P>0.05) เมื่อเทยีบกบัก่อน
กระบวนการฟอกแพะด้วยสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง  แสดงว่าขนหนังแพะที่น ามาท าการ
ทดลองมสีขีองขนแพะทีไ่มแ่ตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางที ่11 
 
ตารางท่ี 11 การเปรยีบเทยีบสขีนของแพะก่อนกระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสดและสูตร

กา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
ขัน้ตอน ค่าของส ี(Mean ± SEM) 

 
        L* a*         b* 

สตูรไมโมซาแทนนิน 65.75 ± 0.86 1.10 ± 0.15 17.25 ± 1.27 

สตูรกากกาแฟสด 64.16 ± 3.09 1.08 ± 0.52 17.33 ± 1.28 

สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 68.50 ± 1.69 0.96 ± 0.55 16.275 ± 1.34 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในคอลมัน์เดยีวกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P<0.05) 

ขัน้ตอน ค่าของส ี(Mean ± SEM) 

 
        L*        a*       b* 

ก่อนกระบวนการฟอก 68.50 ± 1.69 0.96 ± 0.55 16.275 ± 1.34 

หลงักระบวนการฟอก 80.83 ± 5.68 0.85 ± 0.33 13.37 ± 1.55 
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 1.6  การเปรยีบเทยีบสหีนังของแพะก่อนกระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสดและสูตร
กา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
  การประเมนิสขีองหนังแพะโดยการวดัสจีากเครื่อง Mini scan ของบรษิทั Color 
global พบว่าสหีนังของแพะก่อนผ่านกระบวนการฟอกด้วยสูตรไมโมซาแทนนิน มคี่า L*a*b* 
เฉลีย่อยู่ที ่85.23 ± 3.91, -0.72 ± 0.74 และ 8.94 ± 2.07 ตามล าดบั สหีนังของแพะก่อนผ่าน
กระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสด มคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่77.78 ± 2.91, -1.54 ± 0.52 
และ 7.68 ± 1.24 ตามล าดบั และก่อนผ่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง มี
ค่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที่ 78.06 ± 2.91, -0.72 ± 0.74 และ 8.94 ± 2.07 ตามล าดบั พบว่า สขีอง
หนงัแพะก่อนกระบวนการฟอกหนงัแพะดว้ยสตูรกากกาแฟสดมคี่าความสว่าง (L*) ค่าของเฉดสี
แดง-เขยีว (a*) และค่าสเีหลอืง-น ้าเงนิ (b*) ไม่มคีวามแตกต่างกนัในทางสถิต ิ(P>0.05) เมื่อ
เทยีบกบัก่อนกระบวนการฟอกแพะดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง แสดงว่าหนังแพะทีน่ ามา
ท าการทดลองมสีขีองหนงัแพะทีไ่มแ่ตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางที ่12 
 
ตารางท่ี 12 การเปรยีบเทยีบสหีนังของแพะก่อนกระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสดและสูตร

กา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
ขัน้ตอน ค่าของส ี(Mean ± SEM) 

 
        L*       a* b* 

สตูรไมโมซาแทนนิน 85.23 ± 3.91 -0.72 ± 0.74 8.94 ± 2.07 
สตูรกากกาแฟสด 77.78 ± 2.91 -1.54 ± 0.52 7.68 ± 1.24 

สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 78.06 ± 2.91 -0.72 ± 0.74 8.94 ± 2.07 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในคอลมัน์เดยีวกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P<0.05) 
 
 1.7 การเปรยีบเทยีบสขีนของแพะหลงักระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟสดและก้าน
เครอืกลว้ยหอมทอง 
  การประเมนิสขีองขนแพะหลงัจากการฟอกโดยการวดัสจีากเครื่อง Mini scan 
EZ ของบรษิทั Color global พบว่าสขีนของแพะหลงัผ่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟ
สด มคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที่ 78.39 ± 7.84, 0.35 ± 0.25 และ 11.60 ± 1.89 ตามล าดบั หลงัผ่าน
กระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง มคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่80.83 ± 5.68, 0.85 
± 0.33 และ 13.37 ± 1.55 ตามล าดบั พบว่า สขีองขนแพะหลงักระบวนการฟอกหนังแพะมคี่า
ความสว่าง (L*) ค่าของเฉดสแีดง-เขยีว (a*) ค่าของเฉดสเีหลอืง-น ้าเงนิ  ไม่มคีวามแตกต่างกนั
ในทางสถติ ิ(P>0.05) เมื่อเทยีบกบัหลงักระบวนการฟอกด้วยสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง ใน
ขัน้ตอนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟสด มกีารแช่ในสารละลายฟอรม์กิ ซึ่งค่าความเป็นกรดสูง 
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pH 2.42 และในขัน้ตอนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง มกีารแช่ในสารละลายฟอร์
มกิ ซึ่งค่าความเป็นกรดสูง pH 2.48 ก าจดัคราบสิง่สกปรกที่ติดบรเิวณขนโดยกรดจะท า
ปฏกิริยิาท าลายหนิปูนใหห้ลุดจากเส้นขนยงัท าให้เส้นใยโป่งพองท าใหเ้ส้นขนแยกตวัออกจาก
กนั (Sundar et al. 2005) ท าให้สขีองขนแพะมสีทีี่ขาวขึน้แต่ก็ไม่ได้แตกต่างกนัทัง้สองสูตร 
ขัน้ตอนต่อไปภายหลงัการแช่ในสารละลายกากกาแฟสดทีม่คี่า pH 6.25 และแช่ในสารละลาย
กา้นเครอืกลว้ยหอมทองทีม่คี่า pH 5.45 สขีองขนแพะทีไ่ดม้สีทีีเ่ขม้ขึน้ และเมื่อน าไปท าการลา้ง
ฝาดดว้ยกรดฟอรม์กิที ่pH 2.68 ท าใหส้ขีองขนแพะมเีฉดสทีีข่าวขึน้ (Sundar et al. 2005)  และ
เมือ่น าไปแช่ในสารละลายบอแรกซ ์เนื่องจากบอแรกซร์วมกบัโปรตนี (Glycoprotein) หรอืไขมนั 
(Glycolipid) ของผนังเซลล์ตายเกดิขึน้ กระบวนการรกัษาหนังบอแรกซย์งัมฤีทธิใ์นการฆ่าเชื้อ
แบคทเีรยี เชื้อรา อีกทัง้ยงัช่วยในการป้องกนัการเขา้ท าลายหนังจากแมลง (สุวรรณา, 2547) 
และหลงัจากการฟอกขน จะเหน็ไดว้่า สขีนหลงัจากผ่านกระบวนการการฟอกสูตรกากกาแฟสด
และสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทองพบว่าทัง้ 2 สตูรมเีฉดสขีนไม่แตกต่างกนั  ดงัแสดงในตารางที ่13 
 
ตารางท่ี 13 การเปรยีบเทยีบสขีนของแพะหลงักระบวนการฟอกด้วยสูตรไมโมซาแทนนิน กาก

กาแฟสด และสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
 

ขัน้ตอน ค่าของส ี(Mean ± SEM) 

 
L* a* b* 

สตูรไมโมซาแทนนิน 50.54 ± 2.76 21.52 ± 0.56 37.49 ± 1.65 

สตูรกากกาแฟ 78.39 ± 7.84 0.35 ± 0.25 11.60 ± 1.89 

สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 80.83 ± 5.68 0.85 ± 0.33 13.37 ± 1.55 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในคอลมัน์เดยีวกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P<0.05) 
 
 1.8 การเปรยีบเทยีบสหีนังของแพะหลงักระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟสดและก้าน
เครอืกลว้ยหอมทอง 
  การประเมนิสขีองหนังแพะหลงัจากการฟอกโดยการวดัสจีากเครื่อง Mini scan 
EZ ของบรษิทั Color global พบว่าสหีนังของแพะหลงัผ่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟ
สด มคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่57.63 ± 5.01, 4.26 ± 0.37 และ 18.95 ± 1.45 ตามล าดบั หลงัผ่าน
กระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง มคี่า L*a*b* เฉลีย่อยู่ที ่64.89 ± 1.99, 4.82 
± 0.73 และ 22.77 ± 0.90 ตามล าดบั พบว่า สขีองหนังแพะหลงักระบวนการฟอกดว้ยสูตรกาก
กาแฟสดหนงัแพะมคี่าความสว่าง (L*) ค่าของเฉดสแีดง-เขยีว (a*) ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทาง
สถติ ิ(P>0.05) เมื่อเทยีบกบัหลงักระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง และพบว่า
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หลงักระบวนการฟอกดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทองมคี่าเขา้ใกลเ้ฉดสเีหลอืง-น ้าเงนิ มากกว่า 
หลงัการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสด อย่างมนีัยส าคญัในทางสถติ ิ(P<0.05) ในขัน้ตอนการฟอก
ดว้ยสูตรกากกาแฟสด มกีารแช่ในสารละลายฟอรม์กิ ซึง่ค่าความเป็นกรดสูง pH 2.42 และใน
ขัน้ตอนการฟอกด้วยสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง มกีารแช่ในสารละลายฟอรม์กิ ซึ่งค่าความ
เป็นกรดสูง pH 2.48 ก าจดัคราบสิง่สกปรกทีต่ิดบรเิวณขนโดยกรดจะท าปฏกิริยิาท าลายหนิปนู
ให้หลุดจากเส้นขนยงัท าให้เส้นใยโป่งพองท าให้เส้นขนแยกตวัออกจากกนั (Sundar et al. 
2005) ท าให้สขีองขนแพะมสีทีีข่าวขึน้แต่ก็ไม่ไดแ้ตกต่างกนัทัง้สองสูตร ขัน้ตอนต่อไปภายหลงั
การแช่ในสารละลายกากกาแฟสดทีม่คี่า pH 6.25และแช่ในสารละลายก้านเครอืกลว้ยหอมทองที่
มคี่า pH 5.45 สขีองขนแพะทีไ่ดม้สีทีีเ่ขม้ขึน้ และเมือ่น าไปท าการลา้งฝาดดว้ยกรดฟอรม์กิที ่pH 
2.68 ท าใหส้ขีองขนแพะมเีฉดสทีีข่าวขึน้ (Sundar et al. 2005)  และเมื่อน าไปแช่ในสารละลาย
บอแรกซ์ เนื่องจากบอแรกซ์รวมกบัโปรตีน (Glycoprotein) หรอืไขมนั (Glycolipid) ของผนัง
เซลลต์ายเกดิขึน้ กระบวนการรกัษาหนงับอแรกซย์งัมฤีทธิใ์นการฆา่เชือ้แบคทเีรยี เชือ้รา อกีทัง้
ยงัช่วยในการป้องกนัการเขา้ท าลายหนงัจากแมลง (สุวรรณา, 2547) ดงันัน้สขีองหนังแพะทีผ่่าน
กระบวนการฟอกดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทองมเีฉดสเีหลอืงมากกว่าสูตรกากกาแฟสด  ดงั
แสดงในตารางที ่14 
 

ตารางท่ี 14 การเปรยีบเทยีบสหีนังของแพะหลงักระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสดและสูตร
กา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 

 
ขัน้ตอน ค่าของส ี(Mean ± SEM) 

 
        L*       a*         b* 

สตูรไมโมซาแทนนิน    

สตูรกากกาแฟ 57.63 ± 5.01 4.26 ± 0.37 18.95 ± 1.45b 

สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 64.89 ± 1.99 4.82 ± 0.73 22.77 ± 0.90a 

หมายเหตุ : a,b อกัษรภายในคอลมัน์เดยีวกนัที่แตกต่างกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 

 
2. การศึกษาการฟอกหนังแพะก่อนและหลงัผา่นกระบวนการฟอกด้วยสตูรกากกาแฟสด 
 
 2.1 ผลการวเิคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้ขนและความหนาของหนังก่อนกระบวนการ
ฟอกและหลงักระบวนการฟอก 
  จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอียด ความ
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หนาแน่นของเส้นขนหยาบ ความหนาแน่นของเส้นขนรวม และความหนาของหนังแพะก่อน
กระบวนการฟอกและหลงักระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟสด พบว่า ความหนาแน่นของ
เสน้ขนละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 256.38 ± 11.46 และ 159.63 ± 12.44 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั 
ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีดก่อนกระบวนการฟอกและหลงักระบวนการฟอกมคีวาม
แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) ความหนาแน่นของเส้นขนหยาบมคี่าเฉลี่ย
เท่ากบั 386.13 ± 14.24 และ 255.87 ± 19.84 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้
ขนหยาบก่อนกระบวนการฟอกและหลงักระบวนการฟอกมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัยิง่
ทางสถติิ (P<0.01) ความหนาแน่นของเส้นขนรวมมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 642.50 ± 19.16 และ 
415.50 ± 21.66 เสน้/ซม.2 ตามล าดบัซึ ่งความหนาแน่นของเสน้ขนรวมก่อนกระบวนการฟอก
และหลงักระบวนการฟอกมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(p<0.01) เนื่องจากหลงั
กระบวนการฟอกได้ผ่านกระบวนการฟอกได้ผ่านกระบวนการท าความสะอาดและผ่าน
กระบวนการฟอกในแต่ละขัน้ตอน ไดม้กีารกวน บบีไล่น ้า ท าใหข้นทีไ่ม่ไดคุ้ณภาพทีอ่ยู่บนหนัง
แพะไดม้กีารหลุดรว่งไปในระหว่างกระบวนการฟอก 
  จากงานวจิยัของ Yusuff et al. (2013) ได้ท าการฟอกฝาดโดยใช้ Acacia 
nilotica- “Bagaruwa” พบว่า หลงัการฟอกหนังแพะพนัธุ ์West African Dwarf มคีวามหนาของ
หนัง อยู่ที ่1.04 ± 0.03 มลิลเิมตร ซึง่มคี่าความใกลเ้คยีงกบัหลงักระบวนการฟอกดว้ยสูตรกาก
กาแฟ  
  จากงานวจิยัของ Ansari-Renani et al. (2011) ได้ท าการศกึษาขนหนังแพะ 
พบว่า การวดัความหนาแน่นของแพะพนัธุ ์แคชเมยี มคีวามหนาแน่นของเส้นขนละเอยีดเฉลี่ย 
290 เสน้/ซม.2 เสน้ขนหยาบ 311 เสน้/ซม.2 ซึง่ความหนาแน่นเฉลีย่ของเสน้ขนละเอยีด เสน้ขน
หยาบ มคี่าความใกล้เคยีงกบัความหนาแน่นเฉลี่ยของเส้นขนแพะพนัธุ์บอร์ ดงันัน้ เมื่อผ่าน
กระบวนการฟอกเส้นขนละเอียดและเส้นขนหยาบก็มีการหลุดร่วง เมื่อเทียบกับก่อน
กระบวนการฟอก ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กนัยารตัน์และนิตยา (2557) 
   ความหนาของหนังแพะมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.47 ± 0.12 และ 1.35 ± 0.11 
มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึง่ความหนาของหนงัแพะก่อนกระบวนการฟอกและหลงักระบวนการฟอก
ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  Salehi and 
Bitaraf (2013) พบว่า เมื่อศกึษาความหนาของหนังแพะในแพะเพศผูจ้ะมคี่าความหนาของหนัง 
1.40 ± 0.03 มลิลเิมตร ซึง่ความหนาของหนงัแพะก่อนกระบวนการฟอกของสูตรกากกาแฟอยู่ที ่
1.47 ± 0.12 มลิลเิมตร และ  
  อตัราการหลุดร่วงของเสน้ขน ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง  
37.73% ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบมกีารหลุดรว่ง 33.73% ความหนาแน่นของเสน้ขนรวม
มกีารหลุดรว่ง 35.33% พบว่า การหลุดรว่งของเสน้ขนละเอยีดมากกว่าเสน้ขนหยาบและเสน้ขน
รวม ท าใหข้นแพะในสตูรกากกาแฟสดมคีวามนุ่มของขนลดลง ดงัตารางที ่15  
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ตารางท่ี 15 การเปรยีบเทยีบการฟอกหนังแพะก่อนและหลงัที่ผ่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตร
กากกาแฟสด 

ค่าการประเมนิ ก่อนกระบวนฟอก
(Mean ± SEM) 

หลงักระบวนการฟอก
(Mean ± SEM) 

อตัราการหลุด
รว่งของเสน้ขน 

เสน้ขนละเอยีด(เสน้/
ซม.2) 

256.38±11.46a 
(39.88%) 

159.63 ± 12.44b 
(38.66%) 

37.73% 

เสน้ขนหยาบ (เสน้/ซม.
2) 

386.13±14.24a 
(60.11%) 

255.87 ± 19.84b 
(61.34%) 

33.73% 

เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) 642.50 ± 19.16a 415.50 ± 21.66b 35.33% 

ความหนาของหนังแพะ 
(มม.) 

1.47 ± 0.12 1.35 ± 0.11   

หมายเหตุ : a,b อักษรภายในแถวเดียวกันที่แตกต่างกันมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 

 
3. การศึกษาการฟอกหนังแพะก่อนและหลงัผ่านกระบวนการฟอกด้วยสูตรก้านเครือ
กล้วยหอมทอง 

3.1 ผลการวเิคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้ขนและความหนาของหนังก่อนกระบวนการ
ฟอกและหลงักระบวนการฟอกดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
 จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีด ความหนาแน่น
ของเสน้ขนหยาบ ความหนาแน่นของเส้นขนรวม และความหนาของหนังแพะก่อนกระบวนการ
ฟอกและหลงักระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่นของเสน้
ขนละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 259.88 ± 14.27 และ 130.00 ± 7.74 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ก่อน
กระบวนการฟอกและหลังกระบวนการฟอกมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิต ิ
(P<0.05) ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 359.75 ± 14.81 และ 213.63 ± 
12.94 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ก่อนกระบวนการฟอกและหลงักระบวนการฟอกมคีวามแตกต่าง
อย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(P<0.01) ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 619.62 
± 26.91 และ 343.63 ± 17.88 เส้น/ซม.2 ตามล าดบัซึ่งก่อนกระบวนการฟอกและหลงั
กระบวนการฟอกมคีวามแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) เนื่องจากหลงักระบวนการ
ฟอกได้ผ่านกระบวนการฟอกได้ผ่านกระบวนการท าความสะอาดและผ่านกระบวนการฟอกใน
แต่ละขัน้ตอน ไดม้กีารกวน บบีไล่น ้า ท าใหข้นทีไ่มไ่ดคุ้ณภาพทีอ่ยูบ่นหนังแพะไดม้กีารหลุดร่วง
ไปในระหว่างกระบวนการฟอก  
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  จากงานวจิยัของ Yusuff et al. (2013) ได้ท าการฟอกฝาดโดยใช้ Acacia 
nilotica- “Bagaruwa” พบว่า หลงัการฟอกหนังแพะพนัธุ ์West African Dwarf มคีวามหนาของ
หนัง 1.04 ± 0.03 มลิลเิมตร ซึง่มคี่าความใกลเ้คยีงกบัหลงักระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอื
กลว้ยหอมทอง 
  จากงานวจิยัของ Ansari-Renani et al. (2011) ได้ท าการศกึษาขนหนังแพะ 
พบว่า การวดัความหนาแน่นของแพะพนัธุ ์แคชเมยี มคีวามหนาแน่นของเส้นขนละเอยีดเฉลี่ย 
290 เสน้/ซม.2 เสน้ขนหยาบ 311 เสน้/ซม.2  ซึง่ความหนาแน่นเฉลีย่ของเสน้ขนละเอยีด เสน้ขน
หยาบ มคี่าความใกล้เคยีงกบัความหนาแน่นเฉลี่ยของเส้นขนแพะพนัธุ์บอร์ ดงันัน้ เมื่อผ่าน
กระบวนการฟอกเส้นขนละเอียดและเส้นขนหยาบก็มีการหลุดร่วง เมื่อเทียบกับก่อน
กระบวนการฟอก ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กนัยารตัน์ และ นิตยา (2557) 
  ความหนาของหนังแพะมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.44 ± 0.11 และ 1.23 ± 0.07 
มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึ่งก่อนกระบวนการฟอกและหลงักระบวนการฟอกไม่มคีวามแตกต่าง
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) 
  จากงานวจิยัของ Salehi and Bitaraf (2013) พบว่า เมื่อศกึษาความหนาของ
หนงัแพะในแพะเพศผูจ้ะมคี่าความหนาของหนงั 1.40 ± 0.03 มลิลเิมตร ซึง่ความหนาของหนังที่
ผ่านกระบวนการฟอกของสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทองอยู่ที ่1.23 ± 0.11 มลิลเิมตร  อตัราการ
หลุดร่วงของเสน้ขน ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง  49.97% ความหนาแน่น
ของเสน้ขนหยาบมกีารหลุดร่วง 40.61% ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมมกีารหลุดร่วง 44.54% 
พบว่า การหลุดร่วงของเส้นขนละเอยีดมากกว่าเส้นขนหยาบและเส้นขนรวม ท าให้ขนแพะใน
สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทองมคีวามนุ่มของขนลดลง ดงัตารางที ่16 
 
ตารางท่ี 16 การเปรยีบเทยีบการฟอกหนังแพะก่อนและหลงัที่ผ่านกระบวนการฟอกด้วยสูตร

กา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
ค่าทีป่ระเมนิ ก่อนกระบวนฟอก 

(Mean ± SEM) 
หลงักระบวนการฟอก
(Mean ± SEM) 

อตัราการหลุด
รว่งของเสน้ขน 

เสน้ขนละเอยีด  259.88  ± 14.27a 
(41.85%) 

130.00 ± 7.74b 
(37.96%) 

49.97% 

เสน้ขนหยาบ  359.75± 14.81a 
(58.14%) 

213.63 ± 12.94b 
(62.03%) 

40.61% 

เสน้ขนรวม  619.62 ± 26.91a 343.63 ± 17.88b 44.54% 

ความหนาของหนัง 1.44 ± 0.11 1.23 ± 0.07   
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4. การศึกษาเปรียบเทียบคณุภาพของหนังแพะก่อนกระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟ
สดและสตูรก้านเครือกล้วยหอมทอง 
 
 จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีด ความหนาแน่น
ของเสน้ขนหยาบ ความหนาแน่นของเสน้ขนรวม และความหนาของหนังก่อนกระบวนการฟอก
ด้วยสูตรกากกาแฟสดและสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่นของเส้นขน
ละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 256.38 ± 11.46 และ 259.88 ± 14.27 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความ
หนาแน่นของเส้นขนละเอียดก่อนกระบวนการฟอกของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 386.13 ± 14.24 
และ 359.75 ± 14.81 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนหยาบก่อน
กระบวนการฟอกของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ความ
หนาแน่นของเสน้ขนรวมมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 642.50 ± 19.16 และ 619.62 ± 26.91 เสน้/ซม.2 
ตามล าดบั ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนรวมก่อนกระบวนการฟอกของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวาม
แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05)  ความหนาของหนังแพะมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 1.47 ± 
0.12 และ 1.44 ± 0.11 มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึง่ความหนาของหนังแพะก่อนกระบวนการฟอก
ของทัง้ 2 สตูร ไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05)  ดงัตารางที ่17 
 
ตารางท่ี 17 การเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะก่อนฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟสดและสูตรก้าน

เครอืกลว้ยหอมทอง 
 

พารามเิตอร ์
สตูรกากกาแฟสด 
(Mean ± SEM) 

สูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง
(Mean ± SEM) 

เสน้ขนละเอยีด(เสน้/ซม.2) 256.38 (39.88%) ± 11.46 259.88 (41.85%) ± 14.27 

เสน้ขนหยาบ (เสน้/ซม.2) 386.13 (60.11%) ± 14.24 359.75 (58.14%) ± 14.81 

เสน้ขนรวม(เสน้/ซม.2) 642.50 ± 19.16 619.62 ± 26.91 

ความหนาของหนงัแพะ (มม.) 1.47 ± 0.12 1.44 ± 0.11 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในแถวเดยีวกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P<0.05) 
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5. การศึกษาเปรียบเทียบคณุภาพของหนังแพะในแต่ละสารละลายของสูตรกากกาแฟสดกบั
สตูรก้านเครือกล้วยหอมทอง 
 
 5.1 ผลการวเิคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้ขนและความหนาของหนังในสารละลายที ่1 
ดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
  จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอียด ความ
หนาแน่นของเสน้ขนหยาบ ความหนาแน่นของเสน้ขนรวม และความหนาของหนังแพะ เมื่อแช่
ในสารละลายที ่1 ของสตูรกากกาแฟสดและสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่น
ของเส้นขนละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 196.37 ± 14.26 และ 203.50 ± 10.59 เส้น/ซม.2 
ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดเมื่อแช่ในสารละลายที ่1 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ความหนาแน่นของเส้นขนหยาบมคี่าเฉลี่ย
เท่ากบั 306.88 ± 16.79 และ 302.13 ± 14.00 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้
ขนหยาบเมื่อแช่ในสารละลายที ่1 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ
(P>0.05) เนื่องจากสารละลายที่ 1 มกีารแช่ในสารละลายฟอร์มกิ ซึ่งค่าความเป็นกรดสูง pH 
2.42 และในขัน้ตอนการฟอกด้วยสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง มกีารแช่ในสารละลายฟอรม์กิ 
ซึง่ค่าความเป็นกรดสูง pH 2.48 กรดฟอรม์กิท าหน้าที่ในการลอ็กขนแพะไม่ใหม้กีารหลุดร่วง 
(พมิพเ์พญ็ และ นิธยิา, 2553) และทัง้ 2 สูตรมคี่า pH ทีไ่ม่แตกต่างการดงันัน้ประสทิธภิาพใน
การลอ็กขนจงึมปีระสทิธภิาพเท่ากนั ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 505.25 ± 
22.25 และ 505.62 ± 20.31 เส้นต่อตารางเซนตเิมตรตามล าดบัซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขน
รวมเมื่อแช่ในสารละลายที่ 1 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ
(P>0.05) ความหนาของหนังแพะมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 1.68 ± 0.10 และ 1.75 ± 0.16 มลิลเิมตร 
ตามล าดบัซึง่ความหนาของหนงัแพะเมือ่แช่ในสารละลายที ่1 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่าง
อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) เนื่องจากปรมิาณของสารละลายที่ใช้ในการทดลอง มี
ปรมิาณทีเ่ท่ากนัเมือ่เทยีบกบัน ้าหนกัหนงั ดงันัน้ กรดฟอรม์กิจงึเขา้ไปมผีลต่อการจบักบัโปรตนี
ทีเ่ท่ากนัทัง้ 2 สตูร ดงัตารางที ่18  
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ตารางท่ี 18 การศึกษาเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะจากการแช่ในสารละลายที่ 1 ใน
กระบวนการฟอกดว้ยสตูรกากกาแฟสดและสตูรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง 

 

พารามเิตอร ์
สตูรกากกาแฟสด 
(Mean ± SEM) 

สูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง 
(Mean ± SEM) 

เสน้ขนละเอยีด (เสน้/ซม.2) 196.37 (39.03%) ± 14.26 203.50 (40.24%) ± 10.59 

เสน้ขนหยาบ (เสน้/ซม.2) 306.88 (60.96%) ± 16.79 302.13 (59.76%) ± 14.00 

เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) 505.25 ± 22.25 505.62 ± 20.31 

ความหนาของหนงัแพะ (มม.) 1.68 ± 0.10 1.75 ± 0.16 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในแถวเดยีวกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P<0.05) 
 
 5.2 ผลการวเิคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้ขนและความหนาของหนังในสารละลายที ่2 
ดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
  จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอียด ความ
หนาแน่นของเส้นขนหยาบ ความหนาแน่นของเส้นขนรวม และความหนาของหนัง เมื่อแช่ใน
สารละลายที ่2 ดว้ยสูตรกากกาแฟสดและสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่น
ของเสน้ขนละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 175.50 ± 8.82 และ 196.86 ± 14.17 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั 
ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดเมือ่แช่ในสารละลายที ่2 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่าง
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 284.88 ± 
14.49 และ 283.12 ± 10.52 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบเมื่อแช่ใน
สารละลายที ่2 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) เนื่องจาก
สารละลายที ่2 เป็นกระบวนการฟอกฝาดโดยใช้สารแทนนินที่สกดัไดจ้ากกากกาแฟ และ ก้าน
เครอืกลว้ยหอมทอง โดยกากกาแฟมปีรมิาน 
แทนิน 1.80 – 8.56% (Braham and Bressani, 1979) และ ส่วนทีใ่กลเ้คยีงกบัก้านเครอืกลว้ย
หอมทองก็มแีทนนิน 3.7% (Ally and Kunjikutty, 2000) ซึ่งสารแทนนินจะเขา้ไปจบัตวักบั 
โปรตนี (คอลลาเจน) ช่วยให้หนังแพะไม่เกดิการเน่าเสยี (ประกร, 2553) ดนันัน้ท าใหก้ารหลุด
รว่งของขนในสารละลายที ่2 ไมม่คีวามแตกต่างกนั 
  ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 460.38 ± 21.72 และ 480.00 ± 
20.37 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนรวมเมื่อแช่ในสารละลายที่ 2 ของทัง้ 2 
สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ความหนาของหนังแพะมีค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 2.19 ± 0.09 และ 2.31 ± 0.16 มลิลเิมตร ตามล าดบัซึ่งความหนาของหนังแพะเมื่อแช่ใน
สารละลายที ่2 ของทัง้ 2 สตูร ไมม่คีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ดงัตารางที ่19  
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ตารางท่ี 19 การศึกษาเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะจากการแช่ในสารละลายที่ 2 ใน
กระบวนการฟอกดว้ยสตูกากกาแฟสดกบัสตูรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง 

 

พารามเิตอร ์
สตูรกากกาแฟสด 
(Mean ± SEM) 

สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
(Mean ± SEM) 

เสน้ขนละเอยีด (เสน้/ซม.2) 175.50 (38.15%) ± 8.82 196.86 (40.78%) ± 14.17 

เสน้ขนหยาบ(เสน้/ซม.2) 284.88 (60.75%) ± 14.49 283.12 (59.21%) ± 10.52 

เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) 460.38 ± 21.72 480.00 ± 20.37 

ความหนาของหนงัแพะ (มม.) 2.19 ± 0.09 2.31 ± 0.16 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในแถวเดยีวกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P<0.05) 
 
 5.3 ผลการวเิคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้ขนและความหนาของหนังในสารละลายที ่3 
ดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
  จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอียด ความ
หนาแน่นของเส้นขนหยาบ ความหนาแน่นของเส้นขนรวม และความหนาของหนัง เมื่อแช่ใน
สารละลายที ่3 ดว้ยสูตรกากกาแฟสดและสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่น
ของเส้นขนละเอยีดมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 175.13 ± 16.86 และ 178.88 ± 17.23 เส้น/ซม.2 
ตามล าดบั ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีดเมื่อแช่ในสารละลายที่ 3 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ความหนาแน่นของเส้นขนหยาบมคี่าเฉลี่ย
เท่ากบั 271.13 ± 16.22 และ 267.75 ± 13.30 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้
ขนหยาบเมื่อแช่ในสารละลายที่ 3 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ
(P>0.05) เนื่องจากสารละลายที่ 1 มกีารแช่ในสารละลายฟอร์มกิ ซึ่งค่าความเป็นกรดสูง pH 
2.42 และในขัน้ตอนการฟอกด้วยสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง มกีารแช่ในสารละลายฟอรม์กิ 
ซึง่ค่าความเป็นกรดสูง pH 2.48 กรดฟอรม์กิในสารละลายที ่3 ท าหน้าทีใ่นการลา้งฝาด ช่วยให้
หนงัมคีวามคงตวัและลา้งสจีากสารละลายที ่2  (Sundar et al. 2005) และทัง้ 2 สูตรมคี่า pH ที่
ไม่แตกต่างการดงันัน้ประสทิธภิาพในการลอ็กขนจงึมปีระสทิธภิาพเท่ากนั ความหนาแน่นของ
เสน้ขนรวมมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 451.25± 19.44 และ 446.63 ± 26.81 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่ง
ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมเมื่อแช่ในสารละลายที ่3 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่าง
มนียัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05)  ความหนาของหนังแพะมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 2.06 ± 0.26และ 2.25 
± 0.26 มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึง่ความหนาของหนังแพะเมื่อแช่ในสารละลายที ่3 ของทัง้ 2 สูตร 
ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) เนื่องจากปรมิาณของสารละลายทีใ่ชใ้น
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การทดลอง มปีรมิาณทีเ่ท่ากนัเมือ่เทยีบกบัน ้าหนกัหนงั ดงันัน้ กรดฟอรม์กิจงึเขา้ไปมีผลต่อการ
จบักบัโปรตนีทีเ่ท่ากนัทัง้ 2 สตูร ดงัตารางที ่20 
 
ตารางท่ี 20 การศึกษาเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะจากการแช่ในสารละลายที่  3 ใน

กระบวนการ  ฟอกดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
 

หมายเหต ุ: ค่าเฉลีย่ในแถวเดยีวกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P<0.05) 
 
 5.4 ผลการวเิคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้ขนและความหนาของหนังในสารละลายที ่4 
ดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
  จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอียด ความ
หนาแน่นของเสน้ขนหยาบ ความหนาแน่นของเสน้ขนรวม และความหนาของหนังแพะ เมื่อแช่
ในสารละลายที ่4 ดว้ยสตูรกากกาแฟสดและสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่น
ของเสน้ขนละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 172.25 ± 8.39 และ 134.88 ± 8.90 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั 
ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดเมื่อแช่ในสารละลายที ่4 ของทัง้ 2 สูตร มคีวามแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) ความหนาแน่นของเส้นขนหยาบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
279.38 ± 14.35 และ 219.75 ± 18.89 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบ
เมื่อแช่ในสารละลายที่ 4 ของทัง้ 2 สูตร มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 451.62 ± 22.08 และ 354.62 ± 27.65 เสน้/ซม.
2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมเมื่อแช่ในสารละลายที ่4 ของทัง้ 2 สูตร มคีวาม
แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติิ (P<0.05) ซึ่งในสารละลายที่ 4 เป็นสารละลายบอแรกซ ์
เป็นสารทีม่ฤีทธิใ์นการฆ่าเชื้อแบคทเีรยี เชือ้รา อกีทัง้ยงัช่วยในการป้องกนัการเขา้ท าลายหนัง
จากแมลง และถ้ามสีารบอแรกซใ์นปรมิาณมากท าใหเ้นื้อหนัง มลีกัษณะหยุ่น กรอบ (กระทรวง
สาธารณะสุข, 2546) ซึง่สูตรกระบวนการฟอกด้วยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง มปีรมิาณการ
หลุดร่วงของเส้นมากกว่าสูตรกากกาแฟสด อาจเป็นเพราะปรมิาณของบอแรกซ์ที่มผีลต่อหนัง
แพะในกระบวนการฟอกสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง และปรมิาณสารแทนนินของก้านเครอื

พารามเิตอร ์
สตูรกากกาแฟสด 
(Mean ± SEM) 

สูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง 
(Mean ± SEM) 

เสน้ขนละเอยีด (เสน้/ซม.2) 175.13 (38.61%) ± 16.86 178.88 (39.61%) ± 17.23 

เสน้ขนหยาบ(เสน้/ซม.2) 271.13 (65.15%) ± 16.22 267.75 (60.38%) ± 13.30 

เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) 451.25± 19.44 446.63 ± 26.81 

ความหนาของหนงัแพะ (มม.) 2.06 ± 0.26 2.25 ± 0.26 



 

60 
 

กล้วยหอมทองมปีรมิาณที่น้องกว่าท าให้บอแรกซ์เขา้ไปมผีลต่อหนังแพะ ความหนาของหนัง
แพะมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 1.75 ± 0.11 และ 1.80 ± 0.20 มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึง่ความหนาของ
หนังแพะเมื่อแช่ในสารละลายที ่4 ของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ
(P>0.05) ดงัตารางที ่21 
 
ตารางท่ี 21 การศึกษาเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะจากการแช่ในสารละลายที่ 4 ใน

กระบวนการฟอกดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง 

หมายเหตุ : a,b อกัษรภายในคอลมัน์เดยีวกนัที่แตกต่างกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 
 
 5.5 ผลการวเิคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้ขนและความหนาของหนังในน ้ามนัคอรปิอล
ดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
  จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอียด ความ
หนาแน่นของเส้นขนหยาบ ความหนาแน่นของเส้นขนรวม และความหนาของหนัง เมื่อแช่ใน
น ้ามนัคอรปิอลด้วยสูตรกากกาแฟสดและสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่น
ของเสน้ขนละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 164.75 ± 17.21 และ 133.12 ± 6.51 เสน้/ซม.2 ความ
หนาแน่นของเส้นขนละเอยีดเมื่อแช่ในน ้ามนัคอรปิอลของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 270.50 ± 18.44 
และ 216.13 ± 9.51 เสน้/ซม.2 ความหนาแน่นของเสน้ขนหยาบเมื่อแช่ในน ้ามนัคอรปิอลของทัง้ 
2 สูตร มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) ความหนาแน่นของเส้นขนรวมมี
ค่าเฉลีย่เท่ากบั 435.25 ± 26.91 และ 349.25 ± 15.30 เสน้/ซม.2 ตามล าดบัซึง่ความหนาแน่น
ของเส้นขนรวมเมื่อแช่ในน ้ามนัคอรปิอลของทัง้ 2 สูตร มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนหยาบในสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง มคีวาม
แตกต่างกบัสูตรกากกาแฟสด เนื่องจากก้านเครอืกล้วยหอมทองมปีริมาณแทนนินที่น้อยกว่า
สูตรกากกาแฟสด ท าใหป้รมิานเสน้ขนหยาบมกีารหลุดร่วงขึน้เมื่อถงึขัน้ตอนทีป่รบัสภาพหนัง 

พารามเิตอร ์
สตูรกากกาแฟสด 
(Mean ± SEM) 

สูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง
(Mean ± SEM) 

เสน้ขนละเอยีด (เสน้/ซม.2) 172.25 (38.32%) ± 8.39a 134.88 (38.40%) ± 8.90b 

เสน้ขนหยาบ(เสน้/ซม.2) 279.38 (61.68%) ± 14.35a 219.75 (61.59%) ± 18.89b 

เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) 451.62 ± 22.08a 354.62 ± 27.65b 

ความหนาของหนงัแพะ (มม.) 1.75 ± 0.11 1.80 ± 0.20 
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ส่งผลให้ความหนาแน่นของเส้นขนรวมในสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทองแตกต่างกับสูตรกาก
กาแฟสด และ น ้ามนัคอรปิอล เป็นสารละลายที่ช่วยปรบัสภาพของขนหนังแพะใหม้สีภาพคงที่
และน ้ามนัคอรปิอลช่วยปรบัสภาพใหห้นงัมคีวามคงทน (Anonymous, 2014) 
   ความหนาของหนังแพะมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.16 ± 0.09 และ 1.69 ± 0.17 
มลิลเิมตร ตามล าดบัซึง่ความหนาของหนังแพะเมื่อแช่ในน ้ามนัคอลปิอลของทัง้ 2 สูตร มคีวาม
แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) เนื่องจากการฟอกด้วยสูตรก้านเครอืกล้วยหอม
ทอง มแีทนนินทีเ่ขา้ไปจบักบัโปรตนีแลว้เปลีย่นโครงสรา้งไดน้้อยกว่าสูตรกากกาแฟสด เมื่อถงึ
ขัน้ตอนปรบัสภาพหนังท าให้น ้ามนัคอรปิอลซมึเขา้ไปส่งผลให้ความหนาของหนังหนาขึ้น ดงั
ตารางที ่22 
 
ตารางท่ี 22 การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของหนังแพะจากการแช่ในน ้ ามันคอริปอลใน

กระบวนการฟอกดว้ยสตูรกากกาแฟสดกบัสตูรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง 
 

หมายเหตุ : a,b อกัษรภายในคอลมัน์เดยีวกนัที่แตกต่างกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 
 
6. การศึกษาเปรียบเทียบคณุภาพของหนังแพะหลงักระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟสด

กบัสตูรก้านเครือกล้วยหอมทอง 
 
 จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีด ความหนาแน่น
ของเสน้ขนหยาบ ความหนาแน่นของเสน้ขนรวม และความหนาของหนังหลงักระบวนการฟอก
ด้วยสูตรกากกาแฟสดและสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่นของเส้นขน
ละเอยีดมคี่าความหนาแน่นเฉลีย่เท่ากบั 159.63 ± 12.44 และ 130.00 ± 7.74 เสน้/ซม.2 ความ
หนาแน่นของเส้นขนหยาบมคี่าความหนาแน่นเฉลีย่เท่ากบั 255.87 ± 19.84 และ 213.63 ± 
12.94 เสน้/ซม.2 ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอียดและเสน้ขนหยาบของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวาม

พารามเิตอร ์
สตูรกากกาแฟสด 
(Mean ± SEM) 

สูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง 
(Mean ± SEM) 

เสน้ขนละเอยีด (เสน้/ซม.2) 164.75 (37.61%) ± 17.21 133.12 (38.17%) ± 6.51 

เสน้ขนหยาบ(เสน้/ซม.2) 
270.50 (62.39%) ± 
18.44a 216.13 (61.93%) ± 9.51b 

เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) 435.25 ± 26.91a 349.25 ± 15.30b 

ความหนาของหนงัแพะ (มม.) 1.16 ± 0.09b 1.69 ± 0.17a 
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แตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05)  ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมมคี่าความหนาแน่น
เฉลีย่เท่ากบั 415.50 ± 21.66 และ 343.63 ± 17.88 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของ
เส้นขนรวมของทัง้ 2 สูตร มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถติิ (P<0.05) หนังแพะหลงั
กระบวนการฟอกเป็นหนังแพะที่มสีภาพคงที่ หนังแพะในสูตรกากกาแฟสดและสูตรก้านเครอื
กลว้ยหอมทองมปีรมิาณเสน้ละเอยีดและเสน้ขนหยาบไม่แตกต่างกนั  แต่เมื่อนับเป็นสน้ขนรวม 
พบว่าสูตรกากสดมกีารหลุดร่วงน้อยกว่าสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทองเนื่องจากปรมิาณแทนนิน
ในกลว้ยมปีรมิาณทีน้่อยกว่ากากกาแฟเมื่อท าการฟอกฝาดท าใหสู้ตรก้านเครอืกลว้ยหอมทองมี่
ขนทีห่ลุดร่วงมากกว่าสูตรกากกาแฟสด ดงันัน้ การเพิม่ปรมิาณของก้านเครอืกลว้ยหอมทองใน
ขัน้ตอนการฟอกฝาดเพื่อลดการหลุดรว่งของเสน้ขนแพะ 
 ความหนาของหนังแพะมคี่าความหนาเฉลี่ยเท่ากบั 1.35 ± 0.11 และ 1.23 ± 0.07 
มลิลิเมตร ตามล าดบั ซึ่งความหนาของหนังแพะของทัง้ 2 สูตร ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ซึง่ในน ้ากาแฟสดมผีลท าใหส้ขีองหนงัแพะเพิม่ขึน้และในกากกาแฟ
กม็แีทนนิน 1.80 – 8.56% (Braham and Bressani, 1979) และและในส่วนบรเิวณที่ใกลก้บั
ก้านเครอืกลว้ยหอมทองกม็แีทนนิน 3.7% (Ally and Kunjikutty, 2000) ท าใหส้ารแทนนินเขา้
ไปจบักบัโปรตนีในหนังแพะท าให้หนังแพะทีผ่่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟมขีนรวม
เยอะกว่าหนังแพะทีผ่่านกระบวนการฟอกดว้ยสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง (ประกร, 2553) ดงั
ตารางที ่23 
 
ตารางท่ี 23 การศกึษาเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะหลงักระบวนการฟอกดว้ยสูตรกากกาแฟ

สดกบัสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 
 

พารามเิตอร ์
สตูรกากกาแฟสด 
(Mean ± SEM) 

สูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง 
(Mean ± SEM) 

เสน้ขนละเอยีด (เสน้/ซม.2) 159.63 (38.66%) ± 12.44 130.00 (37.96%) ± 7.74 

เสน้ขนหยาบ (เสน้/ซม.2 ) 255.87 (61.34%) ± 19.84 213.63 (62.03%) ± 12.94 

เสน้ขนรวม (เสน้/ซม.2) 415.50 ± 21.66a 343.63 ± 17.88b 

ความหนาของหนงัแพะ (มม.) 1.35 ± 0.11 1.23 ± 0.07 

หมายเหตุ : a,b อกัษรภายในคอลมัน์เดยีวกนัที่แตกต่างกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 
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7. การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของหนังแพะในกระบวนการฟอกในแต่ละขัน้ตอนด้วย
สตูรกากกาแฟสด 
 
 จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีด ความหนาแน่น
ของเส้นขนหยาบ ความหนาแน่นของเส้นขนรวม และความหนาของหนังแพะในกระบวนการ
ฟอกแต่ละขัน้ตอนของสูตรกากกาแฟสด พบว่า ความหนาแน่นของเส้นขนละเอียดก่อน
กระบวนการฟอก ในสารละลายที่ 1,2,3,4 ในน ้ามนัคอรปิอล และหลงักระบวนการฟอก มี
ค่าเฉลีย่เท่ากบั 256.38 ± 11.46, 196.37 ± 14.26, 175.50 ± 8.82, 175.13 ± 16.86, 172.25 ± 
8.39, 164.75 ± 17.21และ 159.63 ± 12.44 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขน
ละเอยีด ก่อนกระบวนการฟอกมคีวามแตกต่างจากการฟอกในสารละลายที ่1,2,3,4 ในน ้ามนัคอ
รปิอล และหลงักระบวนการฟอกอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(P<0.05) ความหนาแน่นของเสน้
ขนหยาบ ก่อนกระบวนการฟอก ในสารละลายที่ 1 ,2,3,4 ในน ้ ามันคอริปอล และหลัง
กระบวนการฟอก มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 386.13 ± 14.24, 306.88 ± 16.79, 284.88 ± 14.49, 
271.13 ± 16.22, 279.38 ± 14.35, 270.50 ± 18.44และ 255.87 ± 19.84 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั 
ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนหยาบ ก่อนกระบวนการฟอกมคีวามแตกต่างจากการฟอกใน
สารละลายที่ 1,2,3,4 ในน ้ามนัคอรปิอล และหลงักระบวนการฟอกอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิ
(P<0.05)  ความหนาแน่นของเส้นขนรวมก่อนกระบวนการฟอก ในสารละลายที่ 1,2,3,4 ใน
น ้ามนัคอรปิอล และหลงักระบวนการฟอก มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 642.50 ± 19.16, 505.25 ± 22.25, 
460.38 ± 21.72, 451.25 ± 19.44, 451.62 ± 22.08, 435.25 ± 26.91  
และ 415.50 ± 21.66 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมก่อนกระบวนการ
ฟอกมีความแตกต่างจากการฟอกในสารละลายที่ 1,2,3,4 ในน ้ ามันคอริปอล และหลัง
กระบวนการฟอก ความหนาแน่นของเสน้ขนรวมในสารละลายที ่1 มคีวามแตกต่างจากในน ้ามนั
คอรปิอล และหลงักระบวนการฟอกอยา่งมนียัส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(P<0.05) เนื่องจาก การฟอกใน
สารละลายที ่1 เป็นการกระบวนการฟอกขัน้ต้น ท าใหข้นทีไ่ม่ไดคุ้ณภาพทีอ่ยู่บนหนังแพะมกีาร
หลุดร่วงไปในระหว่างกระบวนการฟอก และเมื่อท าการฟอกไปในสารละลายขัน้ต่อไปไม่มกีาร
หลุดรว่งของขนทีแ่ตกต่างกนั 
 ความหนาของหนังแพะก่อนกระบวนการฟอก ในสารละลายที่ 1,2,3,4 ในน ้ามนัคอริ
ปอล และหลงักระบวนการฟอก มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 1.47 ± 0.12, 1.47 ± 0.12, 2.19 ± 0.09, 2.06 
± 0.26, 1.75 ± 0.11, 1.16 ± 0.09 และ 1.35 ± 0.11 มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึง่ความหนาของ
หนังแพะในสารละลายที ่2 และ มคีวามแตกต่างจากการฟอกในขัน้ตอน ก่อนกระบวนการฟอก 
ในสารละลายที่ 1 ในสารละลายที่ 4 และหลงักระบวนการฟอกอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถิต ิ
(P<0.01) เนื่องจากสารละลายที ่2 เป็นกระบวนการฟอกฝาดโดยใชส้ารแทนนินจากกากกาแฟ 
สารแทนนินจะเขา้ไปจบัตวักบัโปรตนี (คอลลาเจน) และเปลีย่นโครงสรา้งเพื่อใหโ้ปรตนีไม่เกดิ
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การย่อยสลาย ท าให้หนังขัน้ตอนการฟอกฝาดเกิดการหดตวัและเมื่อหนังแพะเกิดการหดตวั 
ส่งผลใหม้คีวามหนาของหนงัทีเ่พิม่ขึน้ (Yusuff et al. 2013) ดงัตารางที ่24 
 อตัราการหลุดร่วงของเส้นขนและความหนาของหนังที่เปลี่ยนแปลงไปในกระบวนการฟอก
สูตรกากกาแฟสด พบว่า ในสารละลายที่ 1 ความหนาแน่นของเส้นขนละเอียดมกีารหลุดร่วง 
23.40% เส้นขนหยาบ  20.52% เส้นขนรวม 21.36% และมคีวามหนาที่เพิ่มขึ้น 14.29% ใน
สารละลายที ่2 ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง 10.62% เสน้ขนหยาบ 7.16% 
เสน้ขนรวม 8.88% และมคีวามหนาทีเ่พิม่ขึน้ 30.35% ในสารละลายที ่3 ความหนาแน่นของเสน้
ขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง 0.21% เส้นขนหยาบ 4.82% เส้นขนรวม 1.98% และมคีวามหนาที่
ลดลง 5.93% ในสารละลายที ่4 ความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง 4.35% เส้น
ขนหยาบ -3.04% เส้นขนรวม 0.08% และมคีวามหนาลดลง 15% ในน ้ามนัคอรปิอล ความ
หนาแน่นของเส้นขนละเอียดมกีารหลุดร่วง 4.35% เส้นขนหยาบ 3.17% เส้นขนรวม 3.48% 
และมคีวามหนาลดลง 33.71% หลงักระบวนการฟอก ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดมกีาร
หลุดร่วง 3.10% เส้นขนหยาบ 5.40% เส้นขนรวม 4.53% และมคีวามหนาที่เพิม่ขึ้น 16.37% 
ดงัตารางที ่25 
 
ตารางท่ี 24 การศกึษาเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะในกระบวนการฟอกในแต่ละขัน้ตอน

ดว้ยสตูรกากกาแฟสด 
 

หมายเหตุ : a,b อกัษรภายในคอลมัน์เดยีวกนัที่แตกต่างกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 

 
  

ขัน้ตอนการฟอก เสน้ขนละเอยีด เสน้ขนหยาบ เสน้ขนรวม ความหนาของ 

 
(เสน้/ซม.2) (เสน้/ซม.2 ) (เสน้/ซม.2 ) หนงัแพะ (มม.) 

ก่อนฟอก 256.38 ± 11.46a 386.13 ± 14.24a 642.50 ± 19.16a 1.47 ± 0.12cd 
สารละลายที ่1  196.37 ± 14.26b 306.88 ± 16.79b 505.25 ± 22.25b 1.68 ± 0.10bc 
สารละลายที ่2 175.50 ± 8.82b 284.88 ± 14.49b 460.38 ± 21.72bc 2.19 ± 0.09a 
สารละลายที ่3 175.13 ± 16.86b 271.13 ± 16.22b 451.25± 19.44bc 2.06 ± 0.26ab 

สารละลายที ่4 172.25 ± 8.39b 279.38 ± 14.35b 451.62 ± 22.08bc 1.75 ± 0.11cb 
น ้ามนัคอรปิอล 164.75 ± 17.21b 270.50 ± 18.44b 435.25 ± 26.91c 1.16 ± 0.09d 
หลงักระบวนการ
ฟอก 159.63 ± 12.44b 255.87 ± 19.84b 415.50 ± 21.66c 1.35 ± 0.11cd 
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ตารางท่ี 25 การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการหลุดร่วงของเส้นขนและความหนาของหนังที่
เปลีย่นแปลงไปในกระบวนการฟอกแต่ละขัน้ดว้ยสตูรกากกาแฟสด 

 

ขัน้ตอนการฟอก 
อตัราการหลุดร่วงของเสน้ขน ความหนาของหนงั 

เสน้ขนละเอยีด เสน้ขนหยาบ เสน้ขนรวม ทีเ่ปลีย่นแปลงไป(%) 

สารละลายที ่1  23.40% 20.52% 21.36% 14.28% 

สารละลายที ่2 10.62% 7.16% 8.88% 30.35% 

สารละลายที ่3 0.21% 4.82% 1.98% -5.93% 

สารละลายที ่4 1.64% -3.04% -0.08% -15.04% 

น ้ามนัคอรปิอล 4.35% 3.17% 3.48% -33.71% 

หลงักระบวนการฟอก 3.10% 5.40% 4.53% 16.37% 

 
8. การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของหนังแพะในกระบวนการฟอกในแต่ละขัน้ตอนด้วย
สตูรก้านเครือกล้วยหอมทอง 
 
 จากการศึกษาผลการเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีด ความหนาแน่น
ของเส้นขนหยาบ ความหนาแน่นของเส้นขนรวม และความหนาของหนังแพะในกระบวนการ
ฟอกแต่ละขัน้ตอนของสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง พบว่า ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีด
ก่อนกระบวนการฟอก ในสารละลายที่ 1,2,3,4 ในน ้ามนัคอรปิอล และหลงักระบวนการฟอก มี
ค่าเฉลีย่เท่ากบั 259.88 ± 14.27, 203.50 ± 10.59, 175.50 ± 8.82, 178.88 ± 17.23, 134.88 ± 
8.90, 133.12 ± 6.51 และ 130.00 ± 7.74 เสน้/ซม.2 ตามล าดบั ซึง่ความหนาแน่นของเสน้ขน
ละเอยีด ก่อนกระบวนการฟอกมคีวามแตกต่างจากการฟอกในสารละลายที ่1 ในสารละลายที ่2 
ในสารละลายที่ 3 ในสารละลายที่ 4 ในน ้ ามนัคอริปอล และหลังกระบวนการฟอกอย่างมี
นัยส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.05) ความหนาแน่นของเส้นขนหยาบก่อนกระบวนการฟอก ใน
สารละลายที ่1,2,3,4 ในน ้ามนัคอรปิอล และหลงักระบวนการฟอก มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 359.75 ± 
14.81, 302.13 ± 14.00, 283.12 ± 10.52, 267.75 ± 13.30, 219.75 ± 18.89, 216.13 ± 9.51 
และ 213.63 ± 12.94 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนหยาบ ก่อน
กระบวนการฟอกมคีวามแตกต่างจากการฟอกในสารละลายที ่1 ในสารละลายที ่2 ในสารละลาย
ที ่3 ในสารละลายที ่4 ในน ้ามนัคอรปิอล และหลงักระบวนการฟอก  มคีวามแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) ความหนาแน่นของเส้นขนรวมก่อนกระบวนการฟอก ใน
สารละลายที่ 1,2,3,4 ในน ้ามนัคอรปิอล และหลงักระบวนการฟอก มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 619.62 ± 
26.91, 505.62 ± 20.31, 480.00 ± 20.37, 446.63 ± 26.81, 354.62 ± 27.65, 349.25 ± 15.30 และ 
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343.63 ± 17.88 เส้น/ซม.2 ตามล าดบั ซึ่งความหนาแน่นของเส้นขนรวมก่อนกระบวนการฟอกมี
ความแตกต่างจากการฟอกในสารละลายที่ 1 ในสารละลายที่ 2 ในสารละลายที่ 3 ในสารละลายที่ 4 
ในน ้ ามนัคอริปอล และหลงักระบวนการฟอก มีความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญยิง่ทางสถิต ิ
(P<0.05) เนื่องจาก การฟอกในสารละลายที่ 1 เป็นการกระบวนการฟอกขัน้ต้นและเป็นขัน้ตอนของ
การล็อกขน ท าให้ขนที่ไม่ได้คุณภาพที่อยู่บนหนังแพะได้มกีารหลุดร่วงไปในระหว่างกระบวนการ
ฟอก และเมือ่ท าการฟอกไปในสารละละขัน้ต่อไปกไ็ม่มกีารหลุดรว่งของขนทีแ่ตกต่างกนั 
 ความหนาของหนังแพะก่อนกระบวนการฟอก ในสารละลายที่ 1,2,3,4 ในน ้ามนัคอริ
ปอล และหลงักระบวนการฟอก มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 1.44 ± 0.11,1.75 ± 0.16,2.31 ± 0.16,2.25 ± 
0.26,2.25 ± 0.26,1.69 ± 0.17 และ 1.23 ± 0.07 มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึง่ค่าความหนาของหนัง
แพะในสารละลายที่ 2  มคีวามแตกต่างจากการฟอกในขัน้ตอน ก่อนกระบวนการฟอก ใน
สารละลายที่ 1 ใน และหลงักระบวนการฟอกอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(P<0.05) เนื่องจาก
สารละลายที ่2 เป็นกระบวนการฟอกฝาดโดยใช้สารแทนนินจากก้านเครอืกล้วยหอมทอง สาร
แทนนินจะเขา้ไปจบัตวักบัโปรตนี (คอลลาเจน) และเปลี่ยนโครงสรา้งเพื่อใหโ้ปรตนีไม่เกดิการ
ย่อยสลาย ท าใหห้นังขัน้ตอนการฟอกฝาดเกดิการหดตวัและเมื่อหนังแพะเกดิการหดตวั ส่งผล
ใหม้คีวามหนาของหนงัทีเ่พิม่ขึน้ (Yusuff et al. 2013) ดงัตารางที ่26 
 
ตารางท่ี 26 การศกึษาเปรยีบเทยีบคุณภาพของหนังแพะในกระบวนการฟอกในแต่ละขัน้ตอน

ดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 

หมายเหตุ : a,b อกัษรภายในคอลมัน์เดยีวกนัที่แตกต่างกนัมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P<0.05) 

 

ขัน้ตอนการฟอก เสน้ขนละเอยีด เสน้ขนหยาบ เสน้ขนรวม ความหนาของ 

 
(เสน้/ซม.2) (เสน้/ซม.2) (เสน้/ซม.2) หนงัแพะ(มม.) 

ก่อนกระบวนการ
ฟอก 259.88 ± 14.27a 359.75 ± 14.81a 619.62 ± 26.91a 1.44 ± 0.11cd 

สารละลายที ่1  203.50 ± 10.59b 302.13 ± 14.00b 505.62 ± 20.31b 1.75 ± 0.16bcd 

สารละลายที ่2 175.50 ± 8.82b 283.12 ± 10.52b 480.00 ± 20.37b 2.31 ± 0.16a 

สารละลายที ่3 178.88 ± 17.23b 267.75 ± 13.30b 446.63 ± 26.81b 2.25 ± 0.26ab 

สารละลายที ่4 134.88 ± 8.90c 219.75 ± 18.89c 354.62 ± 27.65c 1.80 ± 0.20abc 

น ้ามนัคอรปิอล 133.12  ± 6.51c 216.13 ± 9.51c 349.25 ± 15.30c 1.69 ± 0.17cd 
หลังกระบวนการ
ฟอก 130.00 ± 7.74c 213.63 ± 12.94c 343.63 ± 17.88c 1.23 ± 0.07d 
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 อตัราการหลุดร่วงของเส้นขนและความหนาของหนังที่เปลี่ยนแปลงไปในกระบวนการฟอก
สูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง พบว่า ในสารละลายที่ 1 ความหนาแน่นของเส้นขนละเอยีดมกีาร
หลุดร่วง 21.69% เส้นขนหยาบ  16.01% เส้นขนรวม 18.39% และมีความหนาที่เพิ่มขึ้น 
21.53% ในสารละลายที่ 2 ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง 13.75% เส้นขน
หยาบ 6.29% เส้นขนรวม 4.94% และมคีวามหนาที่เพิม่ขึ้น 32% ในสารละลายที่ 3 ความ
หนาแน่นของเส้นขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง -1.92% เส้นขนหยาบ 5.42% เส้นขนรวม 6.95% 
และมคีวามหนาที่ลดลง 2.6% ในสารละลายที ่4 ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดมกีารหลุด
ร่วง 24.59% เสน้ขนหยาบ 17.92% เสน้ขนรวม 20.06% และมคีวามหนาลดลง 20% ในน ้ามนั
คอรปิอล ความหนาแน่นของเสน้ขนละเอยีดมกีารหลุดร่วง 0.65% เสน้ขนหยาบ 1.64% เสน้ขน
รวม 1.51% และมคีวามหนาลดลง 6.11% หลงักระบวนการฟอก ความหนาแน่นของเส้นขน
ละเอยีดมกีารหลุดร่วง 2.25% เสน้ขนหยาบ 1.15% เสน้ขนรวม 1.6% และมคีวามหนาทีล่ดลง 
27.22% ดงัตารางที ่27 
 
ตารางท่ี 27 การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการหลุดร่วงของเส้นขนและความหนาของหนังที่

เปลีย่นแปลงไปในกระบวนการฟอกแต่ละขัน้ตอนดว้ยสตูรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง 

 

 

 

 

 

ขัน้ตอนการฟอก 
อตัราการหลุดร่วงของเสน้ขน ความหนาของหนงั 

เสน้ขนละเอยีด เสน้ขนหยาบ เสน้ขนรวม ทีเ่ปลีย่นแปลงไป (%) 

สารละลายที ่1  21.69 16.01 18.39 21.52 

สารละลายที ่2 13.75 6.29 4.94 32 

สารละลายที ่3 -1.92 5.42 6.95 -2.59 

สารละลายที ่4 24.59 17.92 20.6 -20 

น ้ามนัคอรปิอล 0.65 1.64 1.51 -6.11 

หลงักระบวนการฟอก 2.25 1.15 1.6 -27.21 
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โครงการวิจยัย่อยท่ี 3 การค านวณต้นทุนหนังแพะฟอก 

 
การฟอกหนังแพะ มกีรรมวธิกีารฟอกเช่นเดยีวกบัการฟอกหนังประเภทอื่นๆ โดยแบ่ง

ออกเป็น 2 วธิ ี ไดแ้ก่ การฟอกโครม ซึง่อาศยัโครเมยีมเป็นตวัฟอก และการฟอกฝาด ซึง่อาศยั
แทนนินเป็นตวัฟอก โดยทัว่ไปในอุตสาหกรรมฟอกหนังจะนิยมใชว้ธิกีารฟอกโครม เนื่องจากใช้
เวลาในการฟอกสัน้กว่าการฟอกฝาด แต่ทัง้นี้ในกระบวนการฟอกโครมจะเกิดของเสียจาก
กระบวนการฟอกทีม่โีครเมยีมซึง่เป็นโลหะหนักทีเ่ป็นอนัตรายต่อสิง่มชีวีติปะปนออกมา ซึง่ต้อง
มกีระบวนการก าจดัอย่างถูกวิธีในระบบบ าบัดน ้าเสียรวมของอุตสาหกรรมฟอกหนัง (กรม
โรงงานอุตสาหกรรม, 2549)  

การพฒันากระบวนการฟอกหนังแพะเพื่อน าไปสู่การเป็นวสิาหกจิชุมชนฟอกหนังแพะ
ห้วยทรายใต้นัน้ ต้องมกีารน ากระบวนการฟอกฝาดมาใช้ เพื่อไม่ให้เกดิปัญหาเรื่องการปล่อย
ของเสยีที่เป็นโลหะหนักลงสู่ชุมชน โดยกระบวนการฟอกฝาดที่มกีารศกึษาในงานวจิยัฉบบันี้ 
แบ่งตามลกัษณะของหนังที่ฟอกออกเป็น 2 ประเภท คอื หนังที่มขีน และหนังไม่มขีน โดย
ท าการศกึษากระบวนการฟอกฝาดหนังแพะทีม่ขีน 2 สูตร คอื สูตรกากกาแฟสด และสูตรก้าน
เครอืกลว้ยหอมทอง และมกีารศกึษากระบวนการฟอกฝาดหนงัแพะแบบไมม่ขีน 3 สูตร คอื สูตร
ใช้สารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด สูตรใช้สบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด และสูตรใช้สารเคมี
และสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด ดงัแสดงในตารางที ่28 

 
ตารางท่ี 28  สตูรการฟอกฝาดทีม่กีารศกึษาในงานวจิยัฉบบัน้ี  

ประเภท
ของหนงั 

สตูรการฟอกฝาดทีม่กีารศกึษา 
กากกาแฟ

สด 
กา้นเครอืกลว้ย

หอมทอง 
สารเคมใีนขัน้ตอน

การดองกรด 
สบัปะรดใน

ขัน้ตอนการดอง
กรด 

สารเคมแีละ
สบัปะรดใน

ขัน้ตอนการดอง
กรด 

หนงัมขีน √ √    
หนั ง ไ ม่ มี
ขน 

  √ √ √ 

 
 การเปรยีบเทยีบสูตรการฟอกหนังแบบต่างๆเพื่อให้ได้สูตรที่ดทีี่สุด นอกจากจะมกีาร
เปรยีบเทยีบหาสูตรทีท่ าใหคุ้ณภาพของหนังดทีีสุ่ดแลว้ ยงัต้องมกีารค านึงถงึต้นทุนในการฟอก
ทีเ่หมาะสมทีสุ่ด ซึ่งต้นทุนทีเ่หมาะสมอาจจะไม่ใช่ต้นทุนทีถู่กทีสุ่ดเสมอไป แต่ต้องเป็นต้นทุนที่
เหมาะสมกบัคุณภาพ และเป็นต้นทุนทีเ่กษตรกรทีน่ าไปใชง้านจรงิสามารถรบัได ้อย่างไรกต็าม 
ในการศกึษาต้นทุนการฟอกหนังแพะสูตรต่างๆ นอกจากการศกึษาต้นทุนของวธิกีารฟอกฝาด
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แลว้ ยงัต้องมกีารน าต้นทุนการฟอกหนังแพะทีใ่ชใ้นอุตสาหกรรมฟอกหนัง (การฟอกโครม) มา
ท าการศกึษาดว้ย เพื่อเป็นการเปรยีบเทยีบใหเ้หน็ถงึความเหมอืนหรอืความแตกต่างของต้นทุน
การฟอกหนงัแพะในทุกวธิกีารฟอก  
 

1. การศกึษาตน้ทุนการฟอกหนงัแพะแบบมขีน 

การฟอกหนังแพะแบบมขีนทีน่ ามาศกึษาต้นทุนในงานวจิยัฉบบันี้ แบ่งออกเป็น 2 วธิ ี
ไดแ้ก่ การฟอกแบบโครม (ตามอุตสาหกรรมฟอกหนัง) และการฟอกฝาด ซึง่ในวธิกีารฟอกฝาด
มสีตูรในการฟอก 2 สตูร ไดแ้ก่ สตูรกากกาแฟสด และสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 

 1) ตน้ทุนคงที ่

 ต้นทุนของการฟอกหนังแพะแบบมขีน จะมตี้นทุนคงที่ที่เท่ากันในทุกสูตรการฟอก 
(ก าหนดให้การฟอกหนังแพะแบบโครมตามอุตสาหกรรมฟอกหนัง มกีารใชอุ้ปกรณ์เหมอืนกนั
กบัการฟอกหนังแพะสูตรอื่นๆ เนื่องจากไม่สามารถเปิดเผยขอ้มูลต้นทุนคงทีข่องอุตสาหกรรม
ฟอกหนังได้) โดยต้นทุนคงที่ของการฟอกหนังแพะ คอื ต้นทุนค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ที่ใช้ใน
กระบวนการฟอก ซึง่เป็นต้นทุนทีไ่ม่เป็นเงนิสด โดยใชว้ธิคีดิค่าเสื่อมราคาแบบเสน้ตรงและไม่มี
มลูค่าซาก คดิเป็นตน้ทุน 20.05 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้) ดงัแสดงในตารางที ่29 

 

ตารางท่ี 29  มลูค่าและค่าเสื่อมราคาเครือ่งมอือุปกรณ์ในการฟอกหนงัแพะแบบมขีน 

รายการ มลูค่าทีซ่ือ้
มา 

(บาท) 

อายุการ
ใชง้าน 
(ปี) 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อปี 

 

จ านวนหนงั
ทีฟ่อกต่อปี1 

(ผนื) 
 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อผนื 

น ้าหนกั
เริม่ตน้เฉลีย่2 
(กโิลกรมั) 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อ
กโิลกรมั
(น ้าหนกั
เริม่ตน้) 

ถาดสแตนเลส 560 5 112 36 3.11 1.83 1.70 
ภาชนะพลาสตกิ 250 1 250 36 6.94 1.83 3.79 
แท่งแกว้คนสาร 18 10 1.8 36 0.05 1.83 0.03 
ชอ้นตวงสาร 190 10 19 36 0.53 1.83 0.29 
กระบอกตวง 180 10 18 36 0.5 1.83 0.27 
เครื่องชัง่สาร 3,900 10 390 36 10.83 1.83 5.92 
บกีเกอร ์3,000 ml 750 10 75 36 2.08 1.83 1.14 
ผา้ขาวบาง (โหล) 140 1 140 36 3.89 1.83 2.13 
แปรงส าหรบัทา
เคลอืบหนงั 

35 1 35 36 0.97 1.83 0.53 
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รายการ มลูค่าทีซ่ือ้
มา 

(บาท) 

อายุการ
ใชง้าน 
(ปี) 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อปี 

 

จ านวนหนงั
ทีฟ่อกต่อปี1 

(ผนื) 
 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อผนื 

น ้าหนกั
เริม่ตน้เฉลีย่2 
(กโิลกรมั) 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อ
กโิลกรมั
(น ้าหนกั
เริม่ตน้) 

มดี 300 5 60 36 1.67 1.83 0.91 
เขยีง 200 5 40 36 1.11 1.83 0.61 
ตะแกรงสแตนเลส 900 5 180 36 5 1.83 2.73 

รวม 20.05 

ทีม่า: หอ้งปฏบิตักิารวทิยาศาสตร ์คณะสตัวศาสตรแ์ละเทคโนโลยกีารเกษตร  

หมายเหตุ: 1 จ านวนหนังแพะทีฟ่อกต่อปี ภายใต้ขอ้ก าหนดด้านระยะเวลาทีใ่ช้ในการฟอกหนัง
แพะ 1 ผนื ใชเ้วลาประมาณ 2-5 วนั ใน 1 เดอืน มกีารฟอกหนังแพะประมาณ 3 
ผนื (เวน้ช่วงการฟอกหนงัประมาณ 2-5 วนั ก่อนทีจ่ะมกีารฟอกหนังครัง้ต่อไป) ใน 
1 ปี จงึมกีารประมาณการฟอกหนงัแพะไวท้ี ่36 ผนื  

    2 น ้าหนักเริม่ต้นเฉลี่ยของกระบวนการฟอกหนังแพะแบบมขีน ค านวณจากน ้าหนัก
เริม่ต้นที่มกีารทดลองฟอกทัง้หมด 3 สูตร ได้แก่ สูตรฟอกโครม สูตรกากกาแฟ 
และสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง โดยมนี ้าหนักเริม่ต้น 2.72 กิโลกรมั 1.36 
กโิลกรมั และ 1.41 กโิลกรมั ตามล าดบั คดิเป็นน ้าหนกัเริม่ตน้เฉลีย่ 1.83 กโิลกรมั 

 2) ตน้ทุนผนัแปร 

 ในกระบวนการฟอกหนังแพะแบบมขีนตามวธิฟีอกโครม มตี้นทุนผนัแปรเกิดขึน้รวม
ตลอดกระบวนการ 788.07 บาท คดิเป็นต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ 289.73 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนัก
เริม่ต้น 2.72 กโิลกรมั) ซึง่เกดิจากค่าสารเคม ีค่าน ้าประปา ค่าไฟฟ้า และค่าแรงงาน โดยแบ่ง
ออกเป็นต้นทุนผนัแปรทีเ่ป็นเงนิสดเฉลีย่ 69.14 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ย
ละ 23.86 ของต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด และเป็นต้นทุนผนัแปรทีไ่ม่เป็นเงนิสดเฉลีย่ 220.59 
บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 76.14 ของต้นทุนผนัแปรเฉลี่ยทัง้หมด ดงั
ตารางที ่30 
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ตารางท่ี 30  ตน้ทุนผนัแปรของการฟอกหนงัแพะแบบมขีนในกระบวนการฟอกโครม 

ที ่ รายการ หน่วยนบั จ านวนหน่วย 
ตน้ทนุต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทนุรวม 
(บาท) 

ตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด     
1 ARACIT DA กโิลกรมั  0.0030  90.0000 1 0.2700 
2 BORRON A กโิลกรมั  0.0190  90.0000 1  1.7100 
3 Salt กโิลกรมั  0.1630   2.0000 1 0.3260 
4 BORRON SAF กโิลกรมั  0.0740  85.0000 1 6.2900 
5 Formic acid กโิลกรมั  0.0260  32.5000 1 0.8450 
6 Sulphuric acid กโิลกรมั  0.0220   6.0000 1 0.1320 
7 Chrome sulphate กโิลกรมั  0.163  39.0000 1 6.3570 
8 ARACIT 4A กโิลกรมั  0.0030 535.0000 1 1.6050 
9 CROMENO FB กโิลกรมั  0.0140  49.0000 1 0.6860 
10 Sodium formate กโิลกรมั  0.0460  18.5000 1 0.8510 
11 Sodium bicarbonate กโิลกรมั  0.0460  10.0000 1 0.4600 
12 CORIPOL UFBW กโิลกรมั  0.1840 120.0000 1 22.0800 
13 CORIPOL SLG-A กโิลกรมั  0.1380  86.0000 1 11.8680 
14 น ้าประปา ลกูบาศกเ์มตร  0.0372  16.0000 2 0.5952 
15 ไฟฟ้า  กโิลวตัตช์ัว่โมง 41.2500  3.2484 3 133.9965 
รวมรายการตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั  2.7200 4 69.1440 188.0717 
ตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด     
16 แรงงาน 5 วนั 2.0000 300.0000 600.0000 

รวมรายการตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั  2.7200 4 220.5882 600.0000 
รวม กโิลกรมั  2.7200 4 289.7322 788.0717 

ทีม่า: จากการค านวณ, 2559 

หมายเหตุ:  1 อา้งองิตามราคาสารเคมขีองบรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด)์ จ ากดั 
      2 ค่าน ้าประปา อ้างองิจากอตัราค่าน ้าประปาส าหรบัราชการและธุรกจิขนาดเลก็ของ

การประปาส่วนภมูภิาค 
    3 ค่าไฟฟ้า อ้างอิงจากอัตราค่าไฟฟ้าส าหรบักิจการขนาดเล็กของการไฟฟ้าส่วน

ภมูภิาค กรณแีรงดนัต ่ากว่า 12 โวลต ์
     4 น ้าหนกัของหนงัแพะสด ก่อนการเริม่ตน้กระบวนการฟอก 
     5 แรงงานครวัเรอืน 1 คน สามารถฟอกหนงัแพะไดต้ลอดทัง้กระบวนการ 
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ในกระบวนการฟอกหนังแพะแบบมีขนตามวิธฟีอกฝาด โดยใช้สูตรกากกาแฟสด มี
ต้นทุนผนัแปรเกดิขึน้รวมตลอดกระบวนการ 629.84 บาท คดิเป็นต้นทุนผนัแปรเฉลี่ย 463.94 
บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น 1.36 กโิลกรมั) ซึง่เกดิจากค่าสารเคม ีค่าน ้าประปา ค่าก๊าซหุง
ต้ม และค่าแรงงาน โดยแบ่งออกเป็นต้นทุนผนัแปรที่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 21.98 บาทต่อกโิลกรมั 
(น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 4.74 ของต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด และเป็นต้นทุนผนัแปรที่
ไม่เป็นเงนิสดเฉลีย่ 441.96 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 95.26 ของต้นทุน
ผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด ดงัตารางที ่31 

 
ตารางท่ี 31  ต้นทุนผนัแปรของการฟอกหนังแพะแบบมขีนในกระบวนการฟอกฝาด สูตรกาก 

กาแฟสด 

ที ่ รายการ หน่วยนบั จ านวนหน่วย 
ตน้ทนุต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทนุรวม 
(บาท) 

ตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด     
1 Formic acid กโิลกรมั 0.0232 32.5000 1 0.7540 
2 Borax กโิลกรมั 0.0629 79.0000 1 4.9691 
3 CORIPOL UFB/W กโิลกรมั 0.0815 120.0000 1 9.7800 
4 สบู่ กโิลกรมั 0.0020   0.0483 2 0.0001 
5 น ้ากลัน่ กโิลกรมั 4.0000   0.3300 2 1.3200 
6 กากกาแฟ กโิลกรมั 0.1556   0.0000 3 0.0000 
7 ก๊าซหงุตม้ กโิลกรมั 0.0241  24.1387 4 0.5817 
8 น ้าประปา ลกูบาศกเ์มตร 0.7774 16.0000 5 12.4384 

รวมรายการตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั  1.3576 6 21.9824 29.8433 
ตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด     

9 แรงงาน 7 วนั 2.0000 300.0000 600.0000 
รวมรายการตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิ

สด 
กโิลกรมั  1.3576 6 441.9564 600.0000 

รวม กโิลกรมั 1.3576 6 463.9388 629.8433 

ทีม่า: จากการค านวณ, 2559 

หมายเหตุ:  1 อา้งองิตามราคาสารเคมขีองบรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด)์ จ ากดั 
      2 อา้งองิราคาจากหอ้งปฏบิตักิารวทิยาศาสตร ์คณะสตัวศาสตรแ์ละเทคโนโลยกีารเกษตร 
    3 เป็นวตัถุดบิทีไ่ดจ้ากรา้นกาแฟสดในทอ้งถิน่ ไมม่คี่าใช้จา่ย 
    4 อา้งองิราคาจากธนาคารแห่งประเทศไทย ณ เดอืนพฤษภาคม 2559 
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    5 ค่าน ้าประปา อ้างองิจากอตัราค่าน ้าประปาส าหรบัราชการและธุรกจิขนาดเลก็ของ
การประปาส่วนภมูภิาค 

     6 น ้าหนกัของหนงัแพะสด ก่อนการเริม่ตน้กระบวนการฟอก 
     7 แรงงานครวัเรอืน 1 คน สามารถฟอกหนงัแพะไดต้ลอดทัง้กระบวนการ 

ในกระบวนการฟอกหนงัแพะแบบมขีนตามวธิฟีอกฝาด โดยใชสู้ตรก้านเครอืกลว้ยหอม
ทอง มตี้นทุนผนัแปรเกิดขึ้นรวมตลอดกระบวนการ 653.10 บาท คดิเป็นต้นทุนผนัแปรเฉลี่ย 
463.19 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้ 1.41 กโิลกรมั) ซึง่เกดิจากค่าสารเคม ีค่าน ้าประปา ค่า
ก๊าซหุงตม้ ค่าน ้ามนัเชือ้เพลงิ และค่าแรงงาน โดยแบ่งออกเป็นต้นทุนผนัแปรทีเ่ป็นเงนิสดเฉลีย่ 
37.66 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 8.13 ของต้นทุนผนัแปรเฉลี่ยทัง้หมด 
และเป็นต้นทุนผนัแปรทีไ่ม่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 425.53 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็น
รอ้ยละ 91.87 ของตน้ทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด ดงัตารางที ่32 

 
ตารางท่ี 32 ต้นทุนผนัแปรของการฟอกหนังแพะแบบมขีนในกระบวนการฟอกฝาด สูตรก้าน

เครอืกลว้ยหอมทอง 

ที ่ รายการ หน่วยนบั จ านวนหน่วย 
ตน้ทนุต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทนุรวม 
(บาท) 

ตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด     
1 Formic acid กโิลกรมั 0.0210 32.5000 1  0.6825 
2 Borax กโิลกรมั 0.0617 79.0000 1  4.8743 
3 CORIPOL UFB/W กโิลกรมั 0.0846 120.0000 1 10.1520 
4 สบู่ กโิลกรมั 0.0020   0.0483 2  0.0001 
5 น ้ากลัน่ กโิลกรมั 4.0000   0.3300 2  1.3200 
6 ก้านเครือกล้วยหอม

ทอง 
กโิลกรมั 6.0000   3.7760 3 22.6560 

7 ก๊าซหงุตม้ กโิลกรมั 0.0241  24.1387 4  0.5817 
8 น ้าประปา กโิลกรมั 0.8022 16.0000 5 12.8352 

รวมรายการตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั 1.4100 6 37.6609 53.1018 
ตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด     

9 แรงงาน 7 วนั 2.0000 300.0000 600.0000 
รวมรายการต้นทุนทีไ่ม่เป็นเงนิ
สด 

กโิลกรมั 1.4100 6 425.5319 600.0000 

รวม กโิลกรมั 1.4100 6 463.1928 653.1018 
หมายเหตุ:  1 อา้งองิตามราคาสารเคมขีองบรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด)์ จ ากดั 



 

74 
 

      2 อ้ า ง อิ ง ร าค าจ ากห้อ งปฏิบัติก า รวิทย าศาสต ร์  คณะสัต วศ าสตร์แ ล ะ
เทคโนโลยกีารเกษตร 

    3 เป็นวตัถุดิบที่ได้จากพื้นที่อ าเภอบ้านลาด ไม่มคี่าใช้จ่ายวตัถุดิบแต่มคี่าน ้ามนั
เชือ้เพลงิ 

    4 อา้งองิราคาจากธนาคารแห่งประเทศไทย ณ เดอืนพฤษภาคม 2559 
    5 ค่าน ้าประปา อ้างองิจากอตัราค่าน ้าประปาส าหรบัราชการและธุรกจิขนาดเลก็ของ

การประปาส่วนภมูภิาค 
     6 น ้าหนกัของหนงัแพะสด ก่อนการเริม่ตน้กระบวนการฟอก 
     7 แรงงานครวัเรอืน 1 คน สามารถฟอกหนงัแพะไดต้ลอดทัง้กระบวนการ 

3) ตน้ทุนรวม 

 จากการศกึษาต้นทุนการฟอกหนังแพะแบบมขีนทัง้วธิกีารฟอกโครมและวธิกีารฟอก
ฝาด พบว่า วิธกีารฟอกหนังแพะแบบมขีนที่มตี้นทุนรวมต ่าที่สุด คือ วิธีการฟอกโครม โดยมี
ต้นทุนการฟอก 309.78 บาทต่อกโิลกรมั รองลงมาคอื วธิกีารฟอกฝาดสูตรกา้นเครอืกล้วยหอม
ทอง มตีน้ทนุ 483.24 บาทต่อกโิลกรมั สว่น วธิกีารฟอกฝาดสตูรกากกาแฟสด เป็นวธิทีีม่ตีน้ทุนสงู
ทีส่ดุ คอื 483.99 บาทต่อกโิลกรมั ดงัตารางที ่33-35 

 

ตารางท่ี 33  สรุปต้นทุนเฉลี่ยต่อน ้ าหนักเริ่มต้นของการฟอกหนังแพะแบบมีขนด้วย
กระบวนการฟอกโครม 

รายการ 
เป็นเงนิสด 
(บาท) 

ไมเ่ป็นเงนิสด 
(บาท) 

รวม (บาท) 
รอ้ยละ 

ตน้ทุนคงที ่ -   20.05   20.05   6.47 
ตน้ทุนผนัแปร 69.14 220.59 289.73  93.53 
ตน้ทุนรวม 69.14 240.64 309.78 100.00 

รอ้ยละ 22.32  77.68 100.00  
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ตารางท่ี 34  สรุปต้นทุนเฉลี่ยต่อน ้าหนักเริม่ต้นของการฟอกหนังแพะแบบมขีนกระบวนการ
ฟอกฝาดสตูรกากกาแฟสด 

รายการ 
เป็นเงนิสด 
(บาท) 

ไมเ่ป็นเงนิสด 
(บาท) 

รวม (บาท) 
รอ้ยละ 

ตน้ทุนคงที ่ -   20.05   20.05 4.14 
ตน้ทุนผนัแปร 21.98 441.96 463.94 95.86 
ตน้ทุนรวม 21.98 462.01 483.99 100.00 

รอ้ยละ 4.54 95.46 100.00  
 
ตารางท่ี 35  สรุปต้นทุนเฉลี่ยต่อน ้าหนักเริม่ต้นของการฟอกหนังแพะแบบมขีนกระบวนการ

ฟอกฝาดสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 

รายการ 
เป็นเงนิสด 
(บาท) 

ไมเ่ป็นเงนิสด 
(บาท) 

รวม (บาท) 
รอ้ยละ 

ตน้ทุนคงที ่ -   20.05   20.05 4.15 
ตน้ทุนผนัแปร 37.66 425.53 463.19 95.85 
ตน้ทุนรวม 37.66 445.58 483.24 100.00 

รอ้ยละ 7.79 92.21 100.00  

 

2. การศกึษาตน้ทุนการฟอกหนงัแพะแบบไม่มขีน 

 การฟอกหนงัแพะแบบไมม่ขีนทีน่ ามาศกึษาตน้ทุนในงานวจิยัฉบบันี้ แบ่งออกเป็น 2 วธิ ี
เช่นเดยีวกบัการฟอกหนงัแพะแบบมขีน ไดแ้ก่ การฟอกแบบโครม (ตามอุตสาหกรรมฟอกหนัง) 
และการฟอกฝาด ซึ่งในวธิกีารฟอกฝาดมสีูตรในการฟอก 3 สูตร ได้แก่ สูตรใช้สารเคมใีน
ขัน้ตอนการดองกรด สูตรใชส้บัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด และสูตรใชส้ารเคมแีละสบัปะรดใน
ขัน้ตอนการดองกรด 

 1) ตน้ทุนคงที ่

 ต้นทุนของการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีน จะมตี้นทุนคงที่ที่เท่ากนัในทุกสูตรการฟอก 
(ก าหนดให้การฟอกหนังแพะแบบโครมตามอุตสาหกรรมฟอกหนัง มีการใชอุ้ปกรณ์เหมอืนกนั
กบัการฟอกหนังแพะสูตรอื่นๆ เนื่องจากไม่สามารถเปิดเผยขอ้มูลต้นทุนคงทีข่องอุตสาหกรรม
ฟอกหนังได้) โดยต้นทุนคงที่ของการฟอกหนังแพะ คอื ต้นทุนค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ที่ใช้ใน
กระบวนการฟอก ซึง่เป็นต้นทุนทีไ่ม่เป็นเงนิสด โดยใชว้ธิคีดิค่าเสื่อมราคาแบบเสน้ตรงและไม่มี
มลูค่าซาก คดิเป็นตน้ทุน 18.53 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้) ดงัแสดงในตารางที ่36 
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ตารางท่ี 36  มลูค่าและค่าเสื่อมราคาเครือ่งมอือุปกรณ์ในการฟอกหนงัแพะแบบไมม่ขีน 

รายการ มลูค่าทีซ่ือ้
มา 

(บาท) 

อายุการ
ใชง้าน 
(ปี) 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อปี 

 

จ านวนหนงั
ทีฟ่อกต่อปี1 

(ผนื) 
 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อผนื 

น ้าหนกั
เริม่ตน้เฉลีย่2 
(กโิลกรมั) 

ค่าเสือ่ม
ราคาต่อ
กโิลกรมั
(น ้าหนกั
เริม่ตน้) 

ถาดสแตนเลส 560 5 112 36 3.11 1.98 1.57 
ภาชนะพลาสตกิ 250 1 250 36 6.94 1.98 3.51 
แท่งแกว้คนสาร 18 10 1.8 36 0.05 1.98 0.03 
ชอ้นตวงสาร 190 10 19 36 0.53 1.98 0.27 
กระบอกตวง 180 10 18 36 0.5 1.98 0.25 
เครื่องชัง่สาร 3,900 10 390 36 10.83 1.98 5.47 
บกีเกอร ์3,000 ml 750 10 75 36 2.08 1.98 1.05 
ผา้ขาวบาง (โหล) 140 1 140 36 3.89 1.98 1.96 
แปรงส าหรบัทา
เคลอืบหนงั 

35 1 35 36 0.97 1.98 0.49 

มดี 300 5 60 36 1.67 1.98 0.84 
เขยีง 200 5 40 36 1.11 1.98 0.56 
ตะแกรงสแตนเลส 900 5 180 36 5 1.98 2.53 

รวม 18.53 
ทีม่า: หอ้งปฏบิตักิารวทิยาศาสตร ์คณะสตัวศาสตรแ์ละเทคโนโลยกีารเกษตร  
หมายเหตุ: 1 จ านวนหนังแพะทีฟ่อกต่อปี ภายใต้ขอ้ก าหนดด้านระยะเวลาทีใ่ช้ในการฟอกหนัง

แพะ 1 ผนื ใชเ้วลาประมาณ 3-5 วนั ใน 1 เดอืน มกีารฟอกหนังแพะประมาณ 3 
ผนื (เวน้ช่วงการฟอกหนงัประมาณ 3-5 วนั ก่อนทีจ่ะมกีารฟอกหนังครัง้ต่อไป) ใน 
1 ปี จงึมกีารประมาณการฟอกหนงัแพะไวท้ี ่36 ผนื  

    2 น ้าหนักเริม่ต้นเฉลีย่ของกระบวนการฟอกหนังแพะแบบมขีน ค านวณจากน ้าหนัก
เริม่ต้นที่มกีารทดลองฟอกทัง้หมด 4 สูตร ไดแ้ก่ สูตรฟอกโครม สูตรใชส้ารเคมใีน
ขัน้ตอนการดองกรด สูตรใช้สบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด และสูตรใช้สารเคมี
และสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด โดยมีน ้าหนักเริม่ต้น 3.86 กิโลกรมั 1.39 
กโิลกรมั 1.4 กโิลกรมั และ 1.28 กโิลกรมัตามล าดบั คดิเป็นน ้าหนักเริม่ต้นเฉลี่ย 
1.98 กโิลกรมั 
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 2) ตน้ทุนผนัแปร 

 ในกระบวนการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีนตามวธิฟีอกโครม มตี้นทุนผนัแปรเกดิขึน้รวม
ตลอดกระบวนการ 1,530.60 บาท คิดเป็นต้นทุนผันแปรเฉลี่ย 396.53 บาทต่อกิโลกรัม 
(น ้าหนักเริม่ต้น 3.86 กโิลกรมั) ซึ่งเกิดจากค่าสารเคม ีค่าน ้าประปา ค่าไฟฟ้า และค่าแรงงาน 
โดยแบ่งออกเป็นตน้ทุนผนัแปรทีเ่ป็นเงนิสดเฉลีย่ 163.37 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิ
เป็นรอ้ยละ 41.20 ของต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด และเป็นต้นทุนผนัแปรทีไ่ม่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 
233.16 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 58.80 ของต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด 
ดงัตารางที ่37 

ตารางท่ี 37  ตน้ทุนผนัแปรของการฟอกหนงัแพะแบบไม่มขีนในกระบวนการฟอกโครม 

ที ่ รายการ หน่วยนับ จ านวนหน่วย 
ตน้ทุนต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทุนรวม 
(บาท) 

ตน้ทุนทีเ่ป็นเงนิสด     
1 ARACIT DA กโิลกรมั  0.0080  90.0000 1 0.7200 
2 BORRON A กโิลกรมั  0.0550  90.0000 1  4.9500 
3 PELLVIT C กโิลกรมั  0.0390  116.0000 1 4.5240 
4 Soda ash กโิลกรมั 0.0190   10.0000 1 0.1900 
5 ERHAVIT FA กโิลกรมั 0.0770  63.0000 1 4.8510 
6 Sodium sulfide กโิลกรมั 0.1350 20.0000 1 2.7000 
7 Lime กโิลกรมั 0.1540 3.0000 1 0.4620 
8 Ammonium sulfate กโิลกรมั 0.0680 11.2000 1 0.7616 
9 OROPON OR กโิลกรมั 0.0900 58.0000 1 5.2200 
10 BORRON DNC กโิลกรมั 0.0090 95.0000 1 0.8550 
11 Salt กโิลกรมั 0.2710 2.0000 1 0.5420 
12 BORRON SAF กโิลกรมั  0.0300  85.0000 1 2.5500 
13 Formic acid กโิลกรมั  0.0570  32.5000 1 1.8525 
14 Sulphuric acid กโิลกรมั  0.0590   6.0000 1 0.3540 
15 Chrome sulphate กโิลกรมั  0.2710  39.0000 1 10.5690 
16 ARACIT 4A กโิลกรมั  0.0050 535.0000 1 2.6750 
17 CROMENO FBA กโิลกรมั  0.0230  49.0000 1 1.1270 
18 CORIPOL SLG กโิลกรมั 0.0610  86.0000 1 5.2460 
19 Tannesco HN liq. กโิลกรมั 0.0680  67.0000 1 4.5560 
20 CHROMOPOL SG กโิลกรมั 0.0540 112.0000 1 6.0480 
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ที ่ รายการ หน่วยนับ จ านวนหน่วย 
ตน้ทุนต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทุนรวม 
(บาท) 

21 Sodium formate กโิลกรมั  0.0270  18.5000 1 0.4995 
22 Sodium bicarbonate กโิลกรมั  0.0340  10.0000 1 0.3400 
23 CORIPOL UFBW กโิลกรมั  0.1090 120.0000 1 13.0800 
24 SELLASOL NQ กโิลกรมั  0.0270  52.0000 1 1.4040 
25 INVADERM LU กโิลกรมั  0.0070 145.0000 1  1.0150 
26 SELLA FAST 

BROWN R 
กโิลกรมั 0.0410 

375.0000 1 15.3750 

27 น ้าประปา ลกูบาศก์
เมตร 

0.0967 
16.0000 2 1.5472 

28 ไฟฟ้า  กโิลวตัต์
ชัว่โมง 

165.1833 
3.2484 3 536.5814 

รวมรายการต้นทุนทีเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั  3.8600 4 163.3666 630.5952 
ตน้ทุนทีไ่มเ่ป็นเงนิสด     
29 แรงงาน 5 วนั 3.0000 300.000 900.000 
รวมรายการต้นทุนทีไ่มเ่ป็นเงนิ

สด 
กโิลกรมั  3.8600 4 

233.1606 900.0000 

รวม กโิลกรมั  3.8600 4 396.5272 1,530.5952 

ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 

หมายเหตุ:  1 อา้งองิตามราคาสารเคมขีองบรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด)์ จ ากดั 
      2 ค่าน ้าประปา อ้างองิจากอตัราค่าน ้าประปาส าหรบัราชการและธุรกจิขนาดเลก็ของ

การประปาส่วนภมูภิาค 
    3 ค่าไฟฟ้า อ้างอิงจากอัตราค่าไฟฟ้าส าหรบักิจการขนาดเล็กของการไฟฟ้าส่วน

ภมูภิาค กรณแีรงดนัต ่ากว่า 12 โวลต ์
     4 น ้าหนกัของหนงัแพะสด ก่อนการเริม่ตน้กระบวนการฟอก 
     5 แรงงานครวัเรอืน 1 คน สามารถฟอกหนงัแพะไดต้ลอดทัง้กระบวนการ 
 

ในกระบวนการฟอกหนังแพะแบบไม่มีขนตามวิธีฟอกฝาด โดยสูตรใช้สารเคมีใน
ขัน้ตอนการดองกรด มตีน้ทุนผนัแปรเกดิขึน้รวมตลอดกระบวนการ 940.46 บาท คดิเป็นต้นทุน
ผนัแปรเฉลีย่ 676.59 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้ 1.39 กโิลกรมั) ซึง่เกดิจากค่าสารเคม ีค่า
น ้าประปา และค่าแรงงาน โดยแบ่งออกเป็นต้นทุนผนัแปรที่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 29.11 บาทต่อ
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กโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 4.30 ของต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด และเป็นต้นทุน
ผนัแปรที่ไม่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 647.48 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 95.70 
ของตน้ทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด ดงัตารางที ่38 

 
ตารางท่ี 38  ต้นทุนผนัแปรของการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีนในกระบวนการฟอกฝาดสูตรใช้

สารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 

ที ่ รายการ หน่วยนับ จ านวนหน่วย 
ตน้ทุนต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทุนรวม 
(บาท) 

ตน้ทุนทีเ่ป็นเงนิสด     
1 Borax กโิลกรมั 0.0200 79.0000 1 1.5800 
2 Sodium sulfide กโิลกรมั 0.0980 20.0000 1 1.9600 
3 Lime กโิลกรมั 0.1120 3.0000 1 0.3360 
4 Ammonium sulfate กโิลกรมั 0.1040 11.2000 1 1.1648 
5 Formic acid กโิลกรมั 0.0070 32.5000 1 0.2275 
6 Sulphuric acid กโิลกรมั 0.0180 6.0000 1 0.1080 
7 CORIPOL UFBW กโิลกรมั 0.0834 120.0000 1 10.0080 
6 Sodium Chloride กโิลกรมั 0.1040 2.3300 2 0.2423 
9 Triton X-100 กโิลกรมั 0.0040 1,900.0000 2 7.6000 
10 Baking soda กโิลกรมั 0.0700 72.0000 2 5.0400 
11 สบู่ กโิลกรมั 0.0020 0.0483 2 0.0001 

12 น ้าประปา 
ลกูบาศก์
เมตร 

0.7620 16.0000 3 12.1920 

รวมรายการต้นทุนทีเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั  1.3900 4 29.1070 40.4587 
ตน้ทุนทีไ่มเ่ป็นเงนิสด     

13 แรงงาน 5 วนั 3.0000 300.0000 900.0000 
รวมรายการต้นทุนทีไ่มเ่ป็นเงนิ

สด 
กโิลกรมั     1.3900 4 647.4820 900.0000 

รวม กโิลกรมั     1.3900 4 676.5890 940.4587 

ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 
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หมายเหตุ:  1 อา้งองิตามราคาสารเคมขีองบรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด)์ จ ากดั 
      2 อ้ า ง อิ ง ร าค าจ ากห้อ งปฏิบัติก า รวิทย าศาสต ร์  คณะสัต วศ าสตร์แ ล ะ

เทคโนโลยกีารเกษตร 
    3 ค่าน ้าประปา อ้างองิจากอตัราค่าน ้าประปาส าหรบัราชการและธุรกจิขนาดเลก็ของ

การประปาส่วนภมูภิาค 
     4 น ้าหนกัของหนงัแพะสด ก่อนการเริม่ตน้กระบวนการฟอก 

      5 แรงงานครวัเรอืน 1 คน สามารถฟอกหนงัแพะไดต้ลอดทัง้กระบวนการ 

ในกระบวนการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีนตามวิธีฟอกฝาด โดยสูตรใช้สบัปะรดใน
ขัน้ตอนการดองกรด มตีน้ทุนผนัแปรเกดิขึน้รวมตลอดกระบวนการ 940.72 บาท คดิเป็นต้นทุน
ผนัแปรเฉลีย่ 671.94 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนกัเริม่ตน้ 1.40 กโิลกรมั) ซึง่เกดิจากค่าสารเคม ีค่า
น ้าประปา และค่าแรงงาน โดยแบ่งออกเป็นต้นทุนผนัแปรที่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 29.08 บาทต่อ
กโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 4.33 ของต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด และเป็นต้นทุน
ผนัแปรที่ไม่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 642.82 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 95.67 
ของตน้ทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด ดงัตารางที ่39 
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ตารางท่ี 39 ต้นทุนผนัแปรของการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีนในกระบวนการฟอกฝาดสูตรใช้
สบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด 

ที ่ รายการ หน่วยนบั จ านวนหน่วย 
ตน้ทนุต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทนุรวม 
(บาท) 

ตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด     
1 Borax กโิลกรมั 0.0196 79.0000 1 1.5484 
2 Sodium sulfide กโิลกรมั 0.0982 20.0000 1 1.9640 
3 Lime กโิลกรมั 0.1122 3.0000 1 0.3366 
4 Ammonium sulfate กโิลกรมั 0.1052 11.2000 1 1.1782 
5 CORIPOL UFBW กโิลกรมั 0.0842   120.0000 1 10.1040 
6 Sodium Chloride กโิลกรมั 0.1052   2.3300 2 0.2451 
7 Triton X-100 กโิลกรมั 0.0042 1,900.0000 2 7.9800 
8 Baking soda กโิลกรมั 0.0702 72.0000 2 5.0544 
9 สบู ่ กโิลกรมั 0.0020   0.0483 2 0.0001 
10 สบัปะรด กโิลกรมั 0.7015   0.0000 3 0.0000 
11 น ้าประปา ลกูบาศกเ์มตร 0.7691 16.0000 4 12.3056 
รวมรายการตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั  1.4000 5 29.0832 40.7165 

ตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด     
12 แรงงาน 6 วนั 3.0000 300.0000 900.0000 

รวมรายการตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั     1.4000 5 642.8571 900.0000 
รวม กโิลกรมั     1.4000 5 671.9403 940.7165 

ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 
หมายเหตุ:  1 อา้งองิตามราคาสารเคมขีองบรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด)์ จ ากดั 

      2 อ้ า ง อิ ง ร าค าจ ากห้อ งปฏิบัติก า รวิทย าศาสต ร์  คณะสัต วศ าสตร์แ ล ะ
เทคโนโลยกีารเกษตร 

    3 เป็นวตัถุดบิทีไ่ดจ้ากในทอ้งถิน่ ไมม่คี่าใชจ้า่ย 
    4 ค่าน ้าประปา อ้างองิจากอตัราค่าน ้าประปาส าหรบัราชการและธุรกจิขนาดเลก็ของ

การประปาส่วนภมูภิาค 
     5 น ้าหนกัของหนงัแพะสด ก่อนการเริม่ตน้กระบวนการฟอก 

    6 แรงงานครวัเรอืน 1 คน สามารถฟอกหนงัแพะไดต้ลอดทัง้กระบวนการ 

ในกระบวนการฟอกหนังแพะแบบไม่มีขนตามวิธีฟอกฝาด โดยสูตรใช้สารเคมแีละ
สบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด มมีตี้นทุนผนัแปรเกดิขึน้รวมตลอดกระบวนการ 937.19 บาท 
คดิเป็นตน้ทุนผนัแปรเฉลีย่ 732.18 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น 1.28 กโิลกรมั) ซึง่เกดิจาก
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ค่าสารเคม ีค่าน ้าประปา และค่าแรงงาน โดยแบ่งออกเป็นต้นทุนผนัแปรที่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 
29.06 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็นรอ้ยละ 3.97 ของต้นทุนผนัแปรเฉลี่ยทัง้หมด 
และเป็นต้นทุนผนัแปรทีไ่ม่เป็นเงนิสดเฉลี่ย 703.13 บาทต่อกโิลกรมั (น ้าหนักเริม่ต้น) คดิเป็น
รอ้ยละ 96.03 ของตน้ทุนผนัแปรเฉลีย่ทัง้หมด ดงัตารางที ่40 

ตารางท่ี 40 ต้นทุนผนัแปรของการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีนในกระบวนการฟอกฝาดสูตรใช้
สารเคมแีละสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด 

ที ่ รายการ หน่วยนบั จ านวนหน่วย 
ตน้ทนุต่อ

หน่วย (บาท) 
ตน้ทนุรวม 
(บาท) 

ตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด     
1 Borax กโิลกรมั 0.0180 79.0000 1 1.4220 
2 Sodium sulfide กโิลกรมั 0.0896 20.0000 1 1.7920 
3 Lime กโิลกรมั 0.1024 3.0000 1 0.3072 
4 Ammonium sulfate กโิลกรมั 0.0960 11.2000 1 1.0752 
5 Sulphuric acid กโิลกรมั 0.0166 6.0000 1 0.0996 
6 CORIPOL UFBW กโิลกรมั 0.0768   120.0000 1 9.2160 
7 Sodium Chloride กโิลกรมั 0.0960   2.3300 2 0.2237 
8 Triton X-100 กโิลกรมั 0.0038 1,900.0000 2 7.2200 
9 Baking soda กโิลกรมั 0.0640 72.0000 2 4.6080 
10 สบู ่ กโิลกรมั 0.0020   0.0483 2 0.0001 
11 สบัปะรด กโิลกรมั 0.6400   0.0000 3 0.0000 
12 น ้าประปา ลกูบาศกเ์มตร 0.7018 16.0000 4 11.2288 

รวมรายการตน้ทนุทีเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั     1.2800 5   29.0567 37.1926 
ตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด     

13 แรงงาน 6 วนั 3.0000 300.0000 900.0000 
รวมรายการตน้ทนุทีไ่มเ่ป็นเงนิสด กโิลกรมั     1.2800 5 703.1250 900.0000 

รวม กโิลกรมั     1.2800 5 732.1817 937.1926 
ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 
หมายเหตุ:  1 อา้งองิตามราคาสารเคมขีองบรษิทั ท ีเอฟ แอล (ไทยแลนด)์ จ ากดั 

      2 อ้ า ง อิ ง ร าค าจ ากห้อ งปฏิบัติก า รวิทย าศาสต ร์  คณะสัต วศ าสตร์แ ล ะ
เทคโนโลยกีารเกษตร 

    3 เป็นวตัถุดบิทีไ่ดจ้ากในทอ้งถิน่ ไมม่คี่าใชจ้า่ย 
    4 ค่าน ้าประปา อ้างองิจากอตัราค่าน ้าประปาส าหรบัราชการและธุรกจิขนาดเลก็ของ

การประปา     
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      ส่วนภมูภิาค 
     5 น ้าหนกัของหนงัแพะสด ก่อนการเริม่ตน้กระบวนการฟอก 
     6 แรงงานครวัเรอืน 1 คน สามารถฟอกหนงัแพะไดต้ลอดทัง้กระบวนการ 
 

3) ต้นทุนรวม 

 จากการศกึษาต้นทุนการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีนทัง้วธิกีารฟอกโครมและวธิกีารฟอก
ฝาด พบว่า วธิกีารฟอกหนังแพะแบบไม่มขีนที่มตี้นทุนรวมต ่าที่สุด คอื วธิกีารฟอกโครม โดยมี
ตน้ทนุการฟอก 415.06 บาทต่อกโิลกรมั รองลงมาคอื วธิกีารฟอกฝาดสูตรใชส้บัปะรดในขัน้ตอน
การดองกรด มตีน้ทนุ 690.43 บาทต่อกโิลกรมั และวธิกีารฟอกฝาดสูตรใชส้ารเคมใีนขัน้ตอนการ
ดองกรด มตี้นทุน 695.12 บาทต่อกโิลกรมั ส่วนสูตรใช้สารเคมแีละสบัปะรดในขัน้ตอนการดอง
กรด เป็นวธิทีีม่ตีน้ทนุสงูทีส่ดุ คอื750.72 บาทต่อกโิลกรมั ดงัตารางที ่41-44 

 

ตารางท่ี 41  สรุปต้นทุนเฉลี่ยต่อน ้ าหนักเริ่มต้นของการฟอกหนังแพะแบบไม่มีขนด้วย
กระบวนการฟอกโครม 

รายการ 
เป็นเงนิสด 
(บาท) 

ไมเ่ป็นเงนิสด 
(บาท) 

รวม (บาท) 
รอ้ยละ 

ตน้ทุนคงที ่ - 18.53 18.53 4.46 
ตน้ทุนผนัแปร 163.37 233.16 396.53 95.54 
ตน้ทุนรวม 163.37 251.69 415.06 100.00 

รอ้ยละ 39.36 60.64 100.00  
ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 
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ตารางท่ี 42  สรุปต้นทุนเฉลี่ยต่อน ้ าหนักเริ่มต้นของการฟอกหนังแพะแบบไม่มีขนใน
กระบวนการฟอกฝาดสตูรใชส้ารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 

รายการ 
เป็นเงนิสด 
(บาท) 

ไมเ่ป็นเงนิสด 
(บาท) 

รวม (บาท) 
รอ้ยละ 

ตน้ทุนคงที ่ - 18.53 18.53 2.67 
ตน้ทุนผนัแปร 29.11 647.48 676.59 97.33 
ตน้ทุนรวม 29.11 666.01 695.12 100.00 

รอ้ยละ 4.19 95.81 100.00  
ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 
 
ตารางท่ี 43  สรุปต้นทุนเฉลี่ยต่อน ้ าหนักเริ่มต้นของการฟอกหนังแพะแบบไม่มีขนใน

กระบวนการฟอกฝาดสตูรใชส้บัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด 

รายการ 
เป็นเงนิสด 
(บาท) 

ไมเ่ป็นเงนิสด 
(บาท) 

รวม (บาท) 
รอ้ยละ 

ตน้ทุนคงที ่ - 18.53 18.53 2.68 
ตน้ทุนผนัแปร 29.08 642.82 671.90 97.32 
ตน้ทุนรวม 29.08 661.35 690.43 100.00 

รอ้ยละ 4.21 95.79 100.00  
ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 
 
ตารางท่ี 44  สรุปต้นทุนเฉลี่ยต่อน ้ าหนักเริ่มต้นของการฟอกหนังแพะแบบไม่มีขนใน

กระบวนการฟอกฝาด สตูรใชส้ารเคม ีและสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด 

รายการ 
เป็นเงนิสด 
(บาท) 

ไมเ่ป็นเงนิสด 
(บาท) 

รวม (บาท) 
รอ้ยละ 

ตน้ทุนคงที ่ - 18.53 18.53 2.47 
ตน้ทุนผนัแปร 29.06 703.13 732.19 97.53 
ตน้ทุนรวม 29.06 721.66 750.72 100.00 

ร้อยละ 3.87 96.13 100.00  
ทีม่า: จากการค านวณ (2559) 
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สรปุและวิเคราะหผ์ลการศึกษา 
 การศกึษาตน้ทุนการฟอกหนังแพะเพื่อพฒันาไปสู่การเป็นวสิาหกจิชุมชนฟอกหนังแพะ
หว้ยทรายใต ้สามารถแบ่งการศกึษาตามประเภทของหนังทีฟ่อกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื หนังทีม่ ี
ขน และหนังไม่มขีน จากการศกึษาพบว่า ต้นทุนการฟอกหนังแพะแบบทีม่ขีนที่มตี้นทุนรวมที่
ต ่าทีสุ่ด คอื วธิกีารฟอกโครม โดยมตีน้ทุนการฟอก 309.78 บาทต่อกโิลกรมั รองลงมาคอื วธิกีาร
ฟอกฝาดสูตรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง มตีน้ทุน 483.24 บาทต่อกโิลกรมั ส่วนวธิกีารฟอกฝาดสูตร
กากกาแฟสด เป็นวธิทีีม่ตีน้ทนุสงูทีส่ดุ คอื 483.99 บาทต่อกโิลกรมั  

ส่วนการศึกษาต้นทุนการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีน พบว่า วธิกีารฟอกที่มีต้นทุนต ่า
ที่สุด คอื วิธีการฟอกโครม โดยมตี้นทุนการฟอก 415.06 บาทต่อกิโลกรมั รองลงมาคอื วธิกีาร
ฟอกฝาดสูตรใช้สบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด มตี้นทุน 690.43 บาทต่อกโิลกรมั และวธิกีาร
ฟอกฝาดสูตรใช้สารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด มตี้นทุน 695.12 บาทต่อกโิลกรมั ส่วนสูตรใช้
สารเคมแีละสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด เป็นวธิทีีม่ตีน้ทนุสงูทีส่ดุ คอื 750.72 บาทต่อกโิลกรมั  

จากการศกึษาต้นทุนการฟอกหนังแพะทัง้ 2 ประเภท คอื หนังทีม่ขีน และหนังไม่มขีน 
พบว่า ต้นทุนผนัแปรที่ส าคญัที่ก่อให้เกดิการเพิม่ขึน้ของต้นทุนรวมของการฟอกหนังแพะเป็น
อย่างมาก คอื ต้นทุนค่าแรงงาน ซึ่งเป็นต้นทุนที่ไม่เป็นเงนิสด มสี่วนท าให้ต้นทุนรวมของการ
ฟอกหนงัแพะเพิม่ขึน้รอ้ยละ 60-90 ดงันัน้ หากตอ้งการพฒันาชุมชนไปสู่การเป็นวสิาหกจิชุมชน
ฟอกหนังแพะ ควรจะเพิม่ขนาดการฟอกหนังต่อครัง้ให้มากขึน้ เพื่อก่อให้เกดิการประหยดัต่อ
ขนาด (economy of scale) ใหม้ตีน้ทุนการฟอกหนงัแพะต่อหน่วยลดลง และสามารถแข่งขนักบั
หนงัฟอกในทอ้งตลาดทีผ่ลติโดยกลุ่มอุตสาหกรรมฟอกหนงัไดต่้อไป  
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โครงการวจิยัที่ 4  การศกึษาความพงึพอใจของเกษตรกรที่มต่ีอการผลติหนังแพะฟอก และ
ความเป็นไปไดใ้นการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน 

 
จากผลการศกึษาในโครงการวจิยัย่อยที่ 2 การวจิยัและพฒันาสูตรน ้ายาฟอกหนังแพะ

และโครงการวจิยัยอ่ยที ่3 การค านวณตน้ทุนหนงัแพะฟอก ท าใหค้ณะวจิยัมอีงคค์วามรูเ้กี่ยวกบั
กระบวนการผลติหนังแพะฟอก และต้นทุนการผลติหนังแพะฟอกจากสูตรต่างๆ แบ่งได้เป็น 2 
ประเภท ไดแ้ก่  

1) การฟอกหนงัแพะแบบมขีน (หนงัแพะยงัคงมขีนแพะเมือ่ผ่านการฟอกแลว้) ม ี3 สูตร 
ไดแ้ก่ สตูรการฟอกหนงัแพะดว้ยกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง สูตรการฟอกหนังแพะดว้ยกากกาแฟ 
และสตูรการฟอกหนงัแพะดว้ยผงไมโมซาแทนนิน  

2) การฟอกหนังแพะแบบไม่มขีน (หนังแพะไม่มขีนแพะเมื่อผ่านการฟอกแล้ว) ได้แก่ 
สูตรการฟอกหนังแพะด้วยสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด และสูตรการฟอกหนังแพะด้วย
สารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 

และจากองคค์วามรูท้ีไ่ดน้ัน้ คณะวจิยัไดจ้ดัการอบรมถ่ายทอดความรู ้เรื่องการฟอกหนัง
สูตรดงักล่าวข้างต้นให้กบัเกษตรกรผู้เลี้ยงแพะและผู้ที่สนใจการฟอกหนังแพะ ที่อาศยัอยู่ใน
พืน้ทีชุ่มชนบา้นโครงการพฒันา ต.สามพระยา อ.ชะอ า จ.เพชรบุร ีและไดท้ าการศกึษาความพงึ
พอใจของเกษตรกรทีม่ต่ีอการผลติหนงัแพะฟอก 3 ดา้น ประกอบไปดว้ย  

1) ด้านการผลติ เกษตรกรมคีวามพงึพอใจ หรอืยอมรบัในกระบวนการผลติต่างๆ อนั
เกดิจากการน าเทคนิคการฟอกหนงัมาใชใ้นการผลติมากน้อยเพยีงใด  

2) ด้านต้นทุนการผลติ เกษตรกรมคีวามพงึพอใจ หรอืยอมรบัในต้นทุนการผลติที่เกดิ
จากการน าเทคนิคการฟอกหนงัมาใชใ้นการผลติมากน้อยเพยีงใด 

3) ด้านการพฒันาผลติภณัฑ ์เกษตรกรมคีวามพงึพอใจในตวัผลติภณัฑห์นังแพะฟอก 
และมคีวามเป็นไปไดใ้นการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชนทีส่ามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้
จรงิมากน้อยเพยีงใด 

 
โดยเกษตรกรผู้เลี้ยงแพะและผู้ที่สนใจการฟอกหนังแพะได้เข้ารบัการถ่ายทอดความรู ้

เรื่อง การฟอกหนังแพะ มจี านวนทัง้สิ้น 23 คน และเป็นผู้ตอบแบบสอบถามทัง้หมด 23 คน 
จากนัน้คณะวจิยัได้น าขอ้มูลที่ได้จากแบบสอบถามมาวเิคราะห์โดยอาศยัวธิกีารทางสถติอิย่าง
งา่ยดว้ยตาราง รอ้ยละ และค่าเฉลีย่ ซึง่จะใชอ้ธบิายถงึระดบัความพงึพอใจของเกษตรกรและผูท้ี่
สนใจในพื้นที่ชุมชนบ้านโครงการพฒันา ต.สามพระยา อ.ชะอ า จ.เพชรบุร ีที่มกีารน าเทคนิค
การฟอกหนงัแพะทีไ่ดจ้ากการศกึษามาใช ้โดยผลการศกึษามดีงันี้ 
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1. ขอ้มลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

1.1 เพศ 
ผูต้อบแบบสอบถาม คอื เกษตรกรผูเ้ลีย้งแพะและผูท้ีส่นใจการฟอกหนังแพะ ที่

อาศยัอยู่ในพื้นทีชุ่มชนบ้านโครงการพฒันา ต.สามพระยา อ.ชะอ า จ.เพชรบุร ีโดยเกษตรกรผู้
เลีย้งแพะและผูท้ีส่นใจการฟอกหนงัแพะไดเ้ขา้รบัการถ่ายทอดความรู ้เรือ่ง การฟอกหนังแพะ มี
จ านวนทัง้สิน้ 23 คน และแบ่งเป็นเพศชาย 8 คน คดิเป็นรอ้ยละ 34.78 และเพศหญงิ 15 คน 
คดิเป็นรอ้ยละ 65.22 (ตารางที ่45) 
 
ตารางท่ี 45 เพศของผูต้อบแบบสอบถาม 

เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 
ชาย 8 34.78 
หญงิ 15 65.22 
รวม 23 100.00 

 

1.2 อาย ุ

ผูต้อบแบบสอบถามมอีายุเฉลีย่ 50.44 ปี อายุสูงสุดของผูต้อบแบบสอบถาม คอื 
79 ปี และอายทุีน้่อยสุด คอื 19 ปี มคี่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 13.12 

 

1.3 ระดบัการศกึษา 

ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่มกีารศกึษาระดบัประถมศกึษา จ านวน 15 คน 
คดิเป็นรอ้ยละ 65.22 รองลงมาไดแ้ก่ ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย จ านวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 
17.39 ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น จ านวน 2 คน คดิเป็นรอ้ยละ 8.70 ระดบัต ่ากว่าประถมศกึษา
และระดบัปรญิญาตร ีมจี านวนอยา่งละ 1 คน  คดิเป็นรอ้ยละ 4.35 ตามล าดบั (ตารางที ่46) 
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ตารางท่ี 46 ระดบัการศกึษาของผูต้อบแบบสอบถาม 

ระดบัการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 
ต ่ากว่าประถมศกึษา 1 4.35 
ประถมศกึษา 15 65.22 
มธัยมศกึษาตอนต้น 2 8.70 
มธัยมศกึษาตอนปลาย 4 17.39 
ปรญิญาตร ี 1 4.35 

รวม 23 100.00 

 

1.3 จ านวนทีด่นิของตนเอง 

ผูต้อบแบบสอบถามมจี านวนทีด่นิของตนเองเฉลีย่ 4.88 ไร ่ผูต้อบแบบสอบถาม
มจี านวนทีด่นิของตนเองมากทีสุ่ด คอื 15 ไร ่มคี่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.36 

1.4 จ านวนสมาชกิของครอบครวั 

จ านวนสมาชกิของครอบครวัผู้ตอบแบบสอบถามเฉลี่ย 4 คน จ านวนสมาชกิ
ของครอบครวัทีม่ากสุด คอื 7 คน และน้อยทีสุ่ด คอื 2 คน มคี่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 13.12 

1.5 อาชพีหลกัของครอบครวั 

อาชพีหลกัของครอบครวัของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มอีาชพีเลี้ยงสตัว ์
(แพะและววั) จ านวน 11 คน คดิเป็นรอ้ยละ 47.83 รองลงมาไดแ้ก่ อาชพีอื่นๆ (ได้แก่ ค้าขาย 
รบัราชการ และแม่บ้าน) จ านวน 8 คน คดิเป็นรอ้ยละ 34.78 อาชพีรบัจา้ง จ านวน 3 คน คดิ
เป็นรอ้ยละ 13.04 และอาชพีท าไร ่จ านวน 1 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4.35 ตามล าดบั (ตารางที ่47) 

 

ตารางท่ี 47 อาชพีหลกัของครอบครวั 

อาชีพหลกัของ
ครอบครวั 

จ านวน (คน) ร้อยละ 

ท าไร่ 1 4.35 
เลีย้งสตัว ์ 11 47.83 
รบัจา้ง 3 13.04 
อื่นๆ 8 34.78 

รวม 23 100.00 
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1.6 อาชพีเสรมิของครอบครวั 

อาชพีเสรมิของครอบครวัของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มอีาชพีเลี้ยงสตัว ์
(แพะและววั) จ านวน 11 คน คดิเป็นรอ้ยละ 47.83 รองลงมาไดแ้ก่ อื่นๆ (ไดแ้ก่ คา้ขาย และไม่
มอีาชพีเสรมิ) จ านวน 6 คน คดิเป็นรอ้ยละ 26.09 อาชพีรบัจา้ง 3 คน คดิเป็นรอ้ยละ 13.04 
อาชพีท าสวน 2 คน คดิเป็นรอ้ยละ 8.70 และอาชพีท าไร่ 1 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4.35 ตามล าดบั 
(ตารางที ่48) 

 

ตารางท่ี 48 อาชพีเสรมิของครอบครวั 

อาชพีเสรมิของรอบครวั จ านวน (คน) รอ้ยละ 
ท าสวน 2 8.70 
ท าไร่ 1 4.35 
เลีย้งสตัว ์ 11 47.83 
รบัจา้ง 3 13.04 
อื่นๆ 6 26.09 
รวม 23 100.00 

 

1.7 รายไดข้องครวัเรอืนต่อเดอืน 

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มรีายได้ของครวัเรอืนต่อเดอืน 0-5,000 บาท 
จ านวน 9 คน คดิเป็นรอ้ยละ 39.13 รองลงมารอ้ยละ 34.78 (จ านวน 8 คน) มรีายไดข้อง
ครวัเรอืนต่อเดอืน 5,0001-10,000 บาท รอ้ยละ 21.74 (จ านวน 5 คน) มรีายไดข้องครวัเรอืนต่อ
เดอืน 10,001-15,000 บาท และรอ้ยละ 4.35 (จ านวน 1 คน) มรีายไดข้องครวัเรอืนต่อเดอืน 
มากกว่า 25,000 บาท ขึน้ไป ตามล าดบั (ตารางที ่49) 
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ตารางท่ี 49 รายไดข้องครวัเรอืนต่อเดอืน 

รายไดข้องครวัเรอืนต่อเดอืน จ านวน (คน) รอ้ยละ 
0-5,000 บาท 9 39.13 
5,0001-10,000 บาท 8 34.78 
10,001-15,000 บาท 5 21.74 
15,0001-20,000 บาท 0 0.00 
20,001-25,000 บาท 0 0.00 
มากกว่า 25,000 บาท ขึน้
ไป 

1 
4.35 

รวม 23 100.00 

 

1.8 รายจา่ยของครวัเรอืนต่อเดอืน 

ผู้ตอบแบบสอบถามมรีายจ่ายของครวัเรอืนต่อเดือน (โดยประมาณ) เฉลี่ย 
8,760.87 บาท รายจ่ายของครวัเรอืนต่อเดอืนมากที่สุดของผู้ตอบแบบสอบถาม คอื 40,000 
บาท น้อยทีสุ่ด 1,000 บาท  

 

2. การประเมนิผลระดบัความรู ้ความพงึพอใจดา้นต่างๆ และความเป็นไปไดใ้นการทีจ่ะน า
หนงัแพะทีฟ่อกแลว้ไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน  

คณะวจิยัท าการวเิคราะหเ์ทยีบระดบัความคดิเหน็หรอืความพงึพอใจกบัเกณฑท์ีก่ าหนด
ไว ้โดยก าหนดคะแนนตามระดบัความคดิเหน็หรอืความพงึพอใจดงันี้ เหน็ดว้ยมากทีสุ่ดหรอืพงึ
พอใจมากทีสุ่ด = 5 คะแนน เหน็ดว้ยมากหรอืพงึพอใจมาก = 4 คะแนน เหน็ดว้ยปานกลางหรอื
พงึพอใจปานกลาง = 3 คะแนน เหน็ดว้ยน้อยหรอืพงึพอใจน้อย = 2 คะแนน และเหน็ดว้ยน้อย
ทีสุ่ดหรอืพงึพอใจน้อยที่สุด = 1 คะแนน จากนัน้น าคะแนนที่ผูต้อบแบบสอบถามให้ขอ้มูลมา
ค านวณน ้าหนกัค่าคะแนนเฉลีย่ โดยมเีกณฑค์่าคะแนนเฉลีย่ ดงันี้ 

ช่วงคะแนนค่าเฉล่ีย ความหมาย 
4.51 – 5.00 มากทีสุ่ด 
3.51 – 4.50 มาก 
2.51 – 3.50 ปานกลาง 
1.51 – 2.50 น้อย 
1.01 – 1.50 น้อยทีสุ่ด 
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2.1 การประเมนิผลระดบัความรูข้องผูต้อบแบบสอบถาม 

การประเมนิผลระดบัความรู้เรื่องการฟอกหนังแพะ ก่อนและหลงัเข้ารบัการ
อบรมถ่ายทอดความรูเ้รื่องการฟอกหนังแพะ โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถามประเมนิระดบัความรู้
ของตนเอง พบว่า ก่อนเข้ารับการอบรมถ่ายทอดความรู้เรื่องการฟอกหนังแพะ ผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามรูเ้รือ่งการฟอกหนงัแพะ ภาพรวมอยู่ในระดบัน้อย โดยมคี่าเฉลีย่ 1.52 และ
หลงัจากเขา้รบัการอบรมถ่ายทอดความรูเ้รื่องการฟอกหนังแพะ ผู้ตอบแบบสอบถามมคีวามรู้
เรือ่งการฟอกหนงัแพะ ภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก โดยมคี่าเฉลีย่ 3.70 (ตารางที ่50) 

 

2.2 ความพงึพอใจดา้นต่างๆ ของผูต้อบแบบสอบถาม 

การอบรมถ่ายทอดความรู ้เรือ่งการฟอกหนงั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  

1) การฟอกหนงัแพะแบบมขีน (หนงัแพะยงัคงมขีนแพะเมื่อผ่านการฟอกแลว้) 
ม ี3 สตูร ไดแ้ก่ สูตรการฟอกหนังแพะดว้ยก้านเครอืกลว้ยหอมทอง สูตรการฟอกหนังแพะดว้ย
กากกาแฟ และสตูรการฟอกหนงัแพะดว้ยผงไมโมซาแทนนิน 

2) การฟอกหนงัแพะแบบไมม่ขีน (หนงัแพะไมม่ขีนแพะเมื่อผ่านการฟอกแลว้) 
ไดแ้ก่ สตูรการฟอกหนงัแพะดว้ยสบัปะรด และสตูรการฟอกหนังแพะดว้ยสารเคมใีนขัน้ตอนการ
ดองกรด 

การศึกษาความพึงพอใจเป็นการศึกษาความพึงพอใจใน 3 ด้าน ได้แก่ 
กระบวนการผลติ ต้นทุนการผลติ และผลติภัณฑห์นังแพะฟอกจากสูตรการฟอกหนังทัง้ 5 สูตร 
ผลการศกึษาพบว่า  

2.2.1 กระบวนการผลติ 

ความพึงพอใจในกระบวนการผลิตหนังแพะฟอกแบบมีขน ผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในกระบวนการผลติหนังแพะฟอกแบบมขีนด้วยสูตรกากกาแฟ
มากที่สุด คือมีระดับความพึงพอใจในระดับมาก คะแนนเฉลี่ย 4.22 รองลงมา ได้แก่ 
กระบวนการผลติหนังแพะฟอกแบบมขีนด้วยสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง คะแนนเฉลี่ย 4.35 
และกระบวนการผลติหนังแพะฟอกแบบมขีนด้วยสูตรผงไมโมซาแทนนิน คะแนนเฉลี่ย 2.96 
(ตารางที ่50) 

ความพึงพอใจในกระบวนการผลติหนังแพะฟอกแบบไม่มขีน ผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในกระบวนการผลติหนังแพะฟอกแบบไม่มขีนดว้ยสูตรสบัปะรด
มากทีสุ่ด คอืมรีะดบัความพงึพอใจในระดบัมาก คะแนนเฉลีย่ 4.22 รองลงมา คอื กระบวนการ
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ผลิตหนังแพะฟอกแบบไม่มขีนด้วยสูตรสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด คะแนนเฉลี่ย 2.48 
(ตารางที ่50) 

จะเห็นได้ว่าผู้ตอบแบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในกระบวนการผลิต
หนังแพะฟอกแบบมีขนและไม่มีขนจากสูตรกากกาแฟและสับปะรด เนื่ องจากผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามเหน็ว่ากากกาแฟและสบัปะรดเป็นวตัถุดบิจากธรรมชาตแิละสามารถหาได้
จากในท้องถิน่ นอกจากนี้ผู้ตอบแบบสอบถามยงัไม่ต้องการใช้สูตรที่ใช้สารเคม ีเนื่องจากกลวั
อนัตรายจากสารเคม ี

2.2.2 ตน้ทุนการผลติ 

ความพึงพอใจในต้นทุนการผลิตหนังแพะฟอกแบบมีขน ผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในต้นทุนการผลติหนังแพะฟอกแบบมขีนดว้ยสูตรกากกาแฟมาก
ทีสุ่ด คอืมรีะดบัความพงึพอใจในระดบัมาก คะแนนเฉลีย่ 4.30 รองลงมา ไดแ้ก่ ต้นทุนการผลติ
หนงัแพะฟอกแบบมขีนดว้ยสตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง คะแนนเฉลีย่ 3.22 และต้นทุนการผลติ
หนงัแพะฟอกแบบมขีนดว้ยสตูรผงไมโมซาแทนนิน คะแนนเฉลีย่ 2.96 (ตารางที ่50) 

ความพึงพอใจในต้นทุนการผลิตหนังแพะฟอกแบบไม่มีขน ผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในตน้ทุนการผลติหนงัแพะฟอกแบบไม่มขีนดว้ยสูตรสบัปะรดมาก
ที่สุด คอืมรีะดบัความพงึพอใจในระดบัมาก คะแนนเฉลี่ย 4.04 รองลงมา คอื ต้นทุนการผลติ
หนงัแพะฟอกแบบไม่มขีนดว้ยสูตรสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด คะแนนเฉลีย่ 2.65 (ตารางที ่
50) 

จะเหน็ไดว้่าผู้ตอบแบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในต้นทุนการผลติหนัง
แพะฟอกแบบมขีนและไม่มขีนจากสูตรกากกาแฟและสบัปะรด เช่นเดยีวกบั เนื่องจากผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามเหน็ว่าตน้ทุนการผลติหนังแพะฟอกจากสูตรดงักล่าวต ่ากว่าสูตรอื่นๆ หาก
ไมร่วมค่าแรงงาน 

2.2.3 ผลติภณัฑห์นงัแพะฟอก 

ความพงึพอใจในผลติภณัฑห์นงัแพะฟอกแบบมขีน ผูต้อบแบบสอบถาม
มคีวามพงึพอใจในผลติภณัฑ์หนังแพะฟอกแบบมขีนจากสูตรกากกาแฟมากที่สุด คอืมรีะดบั
ความพงึพอใจในระดบัมาก คะแนนเฉลีย่ 4.09 รองลงมา ไดแ้ก่ ผลติภณัฑห์นังแพะฟอกแบบมี
ขนจากสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทอง คะแนนเฉลีย่ 3.57 และผลติภณัฑห์นังแพะฟอกแบบมขีน
จากสตูรผงไมโมซาแทนนิน คะแนนเฉลีย่ 3.17 (ตารางที ่50) 

ความพึงพอใจในผลิตภัณฑ์หนังแพะฟอกแบบไม่มีขน ผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในผลติภณัฑห์นังแพะฟอกแบบไม่มขีนจากสูตรสบัปะรดมากทีสุ่ด 
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คอืมรีะดบัความพงึพอใจในระดบัมาก คะแนนเฉลีย่ 3.96 รองลงมา คอื ผลติภณัฑห์นังแพะฟอก
แบบไมม่ขีนจากสตูรสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด คะแนนเฉลีย่ 2.83 (ตารางที ่50) 

จะเหน็ได้ว่าผูต้อบแบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในผลติภณัฑห์นังแพะ
ฟอกแบบมขีนมากกว่าแบบไม่มขีน เนื่องจากผู้ตอบแบบสอบถามมคีวามเหน็ว่าหนังแพะฟอก
แบบมขีนสามารถน าไปท าเป็นผลิตภัณฑ์อื่นๆ ได้มากกว่าหนังแพะฟอกแบบไม่มขีน จาก
ความเหน็ของผู้ตอบแบบสอบถามเกี่ยวกบัผลติภณัฑท์ีท่ าจากหนังแพะฟอกแบบมขีนสามารถ
น าไปท าเป็นหมวก กระเป๋า และพวงกุญแจ และหนังแพะฟอกแบบไม่มขีนสามารถน าไปท าเป็น
กล่องใส่แว่นตา 

 

2.3 ความเป็นไปได้ในการที่จะน าหนังแพะที่ฟอกแล้วไปพฒันาเป็นผลติภณัฑ์ของ
ชุมชน 

ผู้ตอบแบบสอบถามให้ระดบัคะแนนความเป็นไปได้ในการที่จะน าหนังแพะที่
ฟอกแล้วไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชนอยู่ในระดบัมาก คะแนนเฉลี่ย 4.13 โดยผู้ตอบ
แบบสอบถามมคีวามเหน็ว่ามคีวามเป็นไปได้มากที่สุด จ านวน 10 คน คดิเป็นรอ้ยละ 43.48 
รองลงมาไดแ้ก่ มคีวามเป็นไปไดม้าก จ านวน 8 คน คดิเป็นรอ้ยละ 34.78 มคีวามเป็นไปไดป้าน
กลาง จ านวน 4 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4.35 และมคีวามเป็นไปไดน้้อยมาก จ านวน 1 คน คดิเป็น
รอ้ยละ 4.35 (ตารางที ่50) 

ผูต้อบแบบสอบถามใหเ้หตุผลทีแ่สดงความคดิเหน็ว่ามคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด
ในการทีจ่ะน าหนังแพะทีฟ่อกแลว้ไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน เนื่องจากผูน้ าชุมชนแสดง
ความตัง้ใจและเป็นแกนน าในการวางแผนน าหนังแพะที่ฟอกแล้วไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์อง
ชุมชน นอกจากนี้ผู้ตอบแบบสอบถามเห็นว่าในพื้นที่ใกล้เคยีงยงัไม่ชุมชนใดมผีลติภณัฑข์อง
ชุมชนทีม่าจากหนังแพะฟอก ส่วนผู้ตอบแบบสอบถามทีใ่หค้ะแนนความเป็นไปไดน้้อยทีสุ่ด ให้
เหตุผลว่ามคีวามกงัวลเรื่องการตลาด กงัวลว่าหากผลติหนังแพะฟอกแลว้จะไม่มทีี่ขาย และคน
ในชุมชนยงัมปีระสบการณ์ในการฟอกหนังแพะน้อย  

 

2.4 ปัญหา และขอ้เสนอแนะอื่นๆ 

ผูต้อบแบบสอบถามไดม้ขีอ้เสนอแนะดงันี้ 

- ต้องการให้มกีารอบรมถ่ายทอดความรูก้ารแปรรูปผลติภณัฑ์หนังแพะฟอกให้กบั
ชุมชน เนื่องจากชุมชนยงัไมม่คีวามรูเ้รือ่งการแปรรปูมาก่อน 
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- ต้องการให้การอบรมถ่ายทอดความรู้การฟอกหนังแพะเพิ่มเติม เพื่อเพิ่มทกัษะและความ
ช านาญใหม้ากขึน้ 
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ตารางท่ี 50 การประเมนิผลระดบัความรู ้ความพงึพอใจดา้นต่างๆ และความเป็นไปไดใ้นการทีจ่ะน าหนังแพะทีฟ่อกแลว้ไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน 

หวัขอ้ ระดบัความคดิเหน็  ̅ SD แปลผล 
 มาก

ทีส่ดุ 
(รอ้ยละ) 

มาก 
(รอ้ยละ) 

ปาน
กลาง 

(รอ้ยละ) 

น้อย 
(รอ้ยละ) 

น้อยทีส่ดุ 
(รอ้ยละ) 

   

1. การประเมนิผลระดบัความรู ้         
1.1. ก่อนเขา้รบัการอบรมถ่ายทอดความรูก้ารฟอกหนงัแพะ 0 0 5 2 16 1.52 0.86 น้อย 

 (0.00) (0.00) (21.74) (8.69) (69.57)    
1.2. หลงัการเขา้การอบรมถ่ายทอดความรูก้ารฟอกหนงัแพะ 3 12 6 2 0 3.70 0.82 มาก 

 (13.04) (52.17) (26.09) (8.70) (0.00)    
2. ความพงึพอใจต่อกระบวนการผลดิหนงัแพะฟอกดว้ยสตูรต่างๆ         

2.1 สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 2 8 12 1 0 3.48 0.73 ปานกลาง 
 (8.70) (34.78) (52.17) (4.35) (0.00)    

2.2 สตูรกากกาแฟ 10 8 5 0 0 4.22 0.80 มาก 
 (43.48) (34.78) (21.74) (0.00) (0.00)    

2.3 สตูรผงไมโมซาแทนนิน 2 5 7 8 1 2.96 1.07 ปานกลาง 
 (8.70) (21.74) (30.43) (34.78) (4.35)    

2.4 สตูรสบัปะรด 10 8 5 0 0 4.22 0.80 มาก 
 (43.48) (34.78) (21.74) (0.00) (0.00)    

2.5 สตูรสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 1 3 9 3 7 2.48 1.20 น้อย 
 (4.35) (13.04) (39.13) (13.04) (30.43)    
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ตารางท่ี 50  (ต่อ) 

หวัขอ้ 

ระดบัความคดิเหน็ 

 ̅ SD แปลผล 
มาก
ทีส่ดุ 

(รอ้ยละ) 

มาก 
(รอ้ยละ) 

ปาน
กลาง 

(รอ้ยละ) 

น้อย 
(รอ้ยละ) 

น้อยทีส่ดุ 
(รอ้ยละ) 

3. ความพงึพอใจต่อตน้ทุนการผลดิหนงัแพะฟอกดว้ยสตูรต่างๆ         
3.1 สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 1 6 13 3 0 3.22 0.74 ปานกลาง 

 (4.35) (26.09) (56.52) (13.04) (0.00)    
3.2 สตูรกากกาแฟ 13 5 4 1 0 4.30 0.93 มาก 

 (56.52) (21.74) (17.39) (4.35) (0.00)    
3.3 สตูรผงไมโมซาแทนนิน 0 5 12 6 0 2.96 0.71 ปานกลาง 

 (0.00) (21.74) (52.17) (26.09) (0.00)    
3.4 สตูรสบัปะรด 5 14 4 0 0 4.04 0.64 มาก 

 (21.74) (60.87) (17.39) (0.00) (0.00)    
3.5 สตูรสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 1 2 11 6 3 2.65 0.98 ปานกลาง 

 (4.35) (8.70) (47.83) (26.09) (13.04)    
4. ความพงึพอใจต่อหนงัแพะฟอกดว้ยสตูรต่างๆ         

4.1 สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทอง 1 11 11 0 0 3.57 0.59 มาก 
 (4.35) (47.83) (47.83) (0.00) (0.00)    

4.2 สตูรกากกาแฟ 7 12 3 1 0 4.09 0.79 มาก 
 (30.43) (52.17) (13.04) (4.35) (0.00)    

4.3 สตูรผงไมโมซาแทนนิน 1 9 6 7 0 3.17 0.94 ปานกลาง 
 (4.35) (39.13) (26.09) (30.43) (0.00)    
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ตารางท่ี 50 (ต่อ) 

หวัขอ้ 

ระดบัความคดิเหน็ 

 ̅ SD แปลผล 
มาก
ทีส่ดุ 

(รอ้ยละ) 

มาก 
(รอ้ยละ) 

ปาน
กลาง 

(รอ้ยละ) 

น้อย 
(รอ้ยละ) 

น้อยทีส่ดุ 
(รอ้ยละ) 

4.4 สตูรสบัปะรด 5 12 6 0 0 3.96 0.71 มาก 
 (26.09) (52.17) (21.74) (0.00) (0.00)    

4.5 สตูรสารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด 1 5 11 1 5 2.83 1.15 ปานกลาง 
 (4.35) (21.74) (47.83) (4.35) (21.74)    

5. ความเป็นไปไดใ้นการทีจ่ะน าหนังแพะทีฟ่อกแลว้ไปพฒันาเป็น
ผลติภณัฑข์องชุมช 

10 
(43.48) 

8 
(34.78) 

4 
(17.39) 

0 
(0.00) 

1 
(4.35) 

4.13 1.01 มาก 
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บทท่ี 5 
สรปุและข้อเสนอแนะ 

 
 ปรมิาณแพะเนื้อในพืน้ทีอ่ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบุร ีทีม่แีนวโน้มเพิม่มากขึน้ในอนาคต 
เป็นตวับ่งชีถ้งึปรมิาณหนังแพะ ซึ่งเป็นเศษเหลอืจากการช าแหละแพะเนื้อในพืน้ที่อ าเภอชะอ า 
จงัหวดัเพชรบุร ีว่าจะมแีนวโน้มเพิม่มากขึน้ตามการเพิ่มขึน้ของปรมิาณแพะเนื้อ หากปรมิาณ
แพะเนื้อทีก่ล่าวมานี้มกีารช าแหละในพืน้ที ่และไมไ่ดถู้กขายออกไปจากพืน้ทีใ่นลกัษณะของแพะ
มชีวีติ แต่จากการเกบ็ขอ้มลูในพืน้ที ่พบว่า เกษตรกรมกีารจ าหน่ายแพะเนื้อในลกัษณะของแพะ
เนื้อมีชีวิตมากกว่าแบบช าแหละ โดยการช าแหละแพะเนื้อในพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 10 ของ
ปรมิาณการเลี้ยงแพะเนื้อทัง้หมด ซึ่งเป็นปริมาณที่ค่อนข้างน้อย อย่างไรก็ตาม หากมกีาร
ส่งเสรมิและสนับสนุนให้มกีารบรโิภคเนื้อแพะในพื้นที่ใหม้ากขึน้ หรอืมกีารสรา้งมลูค่าเพิม่จาก
เนื้อแพะ หนังแพะ และส่วนประกอบอื่นๆที่ได้จากการช าแหละแพะเนื้อ อาจจะเป็นปัจจยัเสรมิ
ท าให้มกีารช าแหละแพะในพื้นทีเ่พิม่มากขึน้ และจะส่งผลท าให้มปีรมิาณหนังแพะในพื้นที่เพิม่
สงูขึน้ตามไปดว้ย   

การพฒันากระบวนการฟอกหนังแพะ “ภายใต้บรบิทเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม” ภายหลงั
จากไดศ้กึษากระบวนการฟอกหนงัของโรงงานอุตสาหกรรม พบว่ามวีธิกีารฟอกหนัง แบ่งเป็น 2 
วธิใีหญ่ๆ ตามวตัถุประสงคข์องการฟอก คอื การฟอกหนังแบบมขีน และการฟอกหนังแบบไม่มี
ขน นอกจากนี้ยงัแบ่งเป็นการฟอกดว้ยโครเมยีม และการฟอกดว้ยสารธรรมชาต ิดงันัน้จงึท าให้
มกีารแบ่งงานวจิยัเป็นงานย่อย พบว่าจากการเปรยีบเทยีบคุณภาพหนังแพะด้วยวธิกีารฟอก
หนังแบบไม่มขีนโดยแบ่งเป็น 3 ทรทีเมนต์ ทรทีเมนต์ที ่1 สูตรทีใ่ช้สารเคมใีนขัน้ตอนการดอง
กรด ทรทีเมนต์ที่ 2 สูตรที่ใช้สบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด และ ทรทีเมนต์ที่ 3 สูตรที่ใช้
สารเคมกีบัสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด พบว่าคุณภาพหนังแพะสูตรสารเคมก่ีอนฟอกมี
จ านวนเสน้ขนมากกว่าสูตรอื่น (P<0.05) อย่างไรกต็ามอตัราการร่วงของเส้นขนไม่แตกต่างกนั 
(P>0.05) นอกจากนี้กลุ่มที่ฟอกดว้ยสูตรสารเคมก่ีอนฟอกมคีวามหนาของหนังบางกว่ากลุ่มอื่น 
(P<0.05) แต่เมื่อผ่านกระบวนการฟอกแล้วความหนาของหนังแพะไม่แตกต่างกนั (P>0.05) 
หนังแพะทีผ่่านการฟอกทัง้ 3 สูตร สามารถทนความรอ้นและความชืน้ไดด้ ีหนังมลีกัษณะแขง็ 
เงา เมือ่พบัหนงัจะเกดิรอยขึน้ คุณภาพของหนงัทีผ่่านการฟอกดว้ยสูตรทีใ่ชส้ารเคมกีบัสบัปะรด
มลีกัษณะหนงัทีอ่่อนนุ่มกว่าสตูรทีใ่ชส้ารเคม ีและสูตรทีใ่ชส้บัปะรด ดงันัน้การฟอกหนังดว้ยสูตร
ทีใ่ชส้ารเคม ีสบัปะรด และสบัปะรดกบัสารเคม ีจงึกลายเป็นทางเลอืกส าหรบัเกษตรกรและผูใ้ห้
ความสนใจทัว่ไป เลอืกใชส้ตูรฟอกหนงัตามความตอ้งการและสะดวกเพื่อใหไ้ดร้บัผลทีพ่งึพอใจ 
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นอกจากนี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษากระบวนการฟอกหนังแบบมขีน ผลการเปรยีบเทยีบลกัษณะ
ทางกายภาพและคุณภาพของขนหนังแพะที่ผ่านกระบวนการฟอกด้วยสูตรกากกาแฟสดและ
สตูรกา้นเครอืกลว้ยหอมทองพบว่าจากการประเมนิสขีนของแพะก่อนและหลงักระบวนการฟอก 
ทัง้ 2 สูตร มเีฉดสคีวามสว่าง ค่าส ีแดง-เขยีว ซึง่ไม่มคีวามแตกต่างกนั ในการเปลีย่นสขีองขน
แพะ ส่วนการประเมนิสหีนงัของแพะก่อนและหลงักระบวนการฟอกทัง้ 2 สูตร หลงักระบวนการ
ฟอกสขีองหนงัแพะจะมเีฉดสคี่าความสว่าง ค่าสแีดง – เขยีว ต ่ากว่า ก่อนกระบวนการฟอก และ
การประเมนิคุณภาพของหนังแพะในด้านความหนาของหนังแพะ ความหนาแน่นของเส้นขน 
ละเอยีดความหนาแน่นของเส้นขนหยาบ ทัง้ 2 สูตร ไม่ไดแ้ตกต่างกนั แต่จ านวนเส้นขนรวม 
สูตรกากากกาแฟมกีารหลุดร่วงของเส้นขนทัง้หมดน้อยกว่าสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง แต่
สูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทองลกัษณะขนหนังแพะมคีวามนุ่มมากกว่าสูตรกากกาแฟ ดงันัน้ การ
ฟอกหนงัแพะดว้ยสตูรกากกาแฟและสูตรก้านเครอืกลว้ยหอมทองจงึกลายเป็นทางเลอืกส าหรบั
เกษตรกรและผูใ้ห้ความสนใจทัว่ไป เลอืกใช้สูตรฟอกหนังตามความต้องการและสะดวกเพื่อให้
ไดร้บัผลทีพ่งึพอใจ 
 การศกึษาตน้ทุนการฟอกหนังแพะเพื่อพฒันาไปสู่การเป็นวสิาหกจิชุมชนฟอกหนังแพะ
หว้ยทรายใต ้สามารถแบ่งการศกึษาตามประเภทของหนังทีฟ่อกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื หนังทีม่ ี
ขน และหนังไม่มขีน จากการศกึษาพบว่า ต้นทุนการฟอกหนังแพะแบบที่มขีนทีม่ตี้นทุนรวมที่
ต ่าที่สุด คือ วิธีการฟอกโครม โดยมตี้นทุนการฟอก 309.78 บาทต่อกิโลกรมั รองลงมาคือ 
วธิกีารฟอกฝาดสูตรก้านเครอืกล้วยหอมทอง มตี้นทุน 483.24 บาทต่อกโิลกรมั และสูตรกาก
กาแฟสด มตีน้ทุน 483.99 บาทต่อกโิลกรมั ตามล าดบั ส่วนวธิกีารฟอกฝาดสูตรผงไมโมซ่าแทน
นินเป็นวธิทีีม่ตีน้ทุนสงูทีสุ่ด คอื 484.26 บาทต่อกโิลกรมั 

ส่วนการศกึษาต้นทุนการฟอกหนังแพะแบบไม่มขีน พบว่า วธิกีารฟอกที่มตี้นทุนต ่า
ทีสุ่ด คอื วธิกีารฟอกโครม โดยมตี้นทุนการฟอก 415.06 บาทต่อกโิลกรมั รองลงมาคอื วธิกีาร
ฟอกฝาดสูตรใชส้บัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด มตี้นทุน 690.43 บาทต่อกโิลกรมั และวธิกีาร
ฟอกฝาดสูตรใช้สารเคมใีนขัน้ตอนการดองกรด มตี้นทุน 695.12 บาทต่อกโิลกรมั ส่วนสูตรใช้
สารเคมแีละสบัปะรดในขัน้ตอนการดองกรด เป็นวธิทีี่มตี้นทุนสูงที่สุด คอื  750.72 บาทต่อ
กโิลกรมั  

จากการศึกษาต้นทุนการฟอกหนังแพะทัง้ 2 ประเภท พบว่า วธิกีารฟอกโครมเป็น
วธิกีารฟอกที่มตี้นทุนต ่าที่สุด สอดคล้องกบัผลการศึกษาของยงศกัดิ ์(2533) ที่ท าการศึกษา
ต้นทุนการฟอกหนังในประเทศไทย โดยพบว่า การฟอกหนังโคด้วยวธิฟีอกโครมมตี้นทุนต่อ
หน่วยที่ต ่ากว่าการฟอกหนังกระบอืด้วยวิธฟีอกฝาด อย่างไรก็ตาม ในการพฒันากระบวนการ
ฟอกหนังแพะเพื่อน าไปสู่การเป็นวิสาหกิจชุมชนฟอกหนังแพะห้วยทรายใต้นัน้ ต้องมีการ
หลกีเลี่ยงการปล่อยของเสยีที่เป็นโลหะหนักลงสู่ชุมชน ดงันัน้ วธิกีารฟอกฝาดจงึเป็นวธิกีาร
ฟอกที่เหมาะสมส าหรบัการน ามาใช้ฟอกหนังแพะในชุมชน ถงึแม้จะมตี้นทุนการฟอกที่สูงกว่า
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วธิกีารฟอกโครมกต็าม โดยตน้ทุนผนัแปรทีส่ าคญัทีก่่อใหเ้กดิการเพิม่ขึน้ของต้นทุนรวมของการ
ฟอกหนังแพะเป็นอย่างมาก คอื ต้นทุนค่าแรงงาน ซึ่งเป็นต้นทุนที่ไม่เป็นเงนิสด มสี่วนท าให้
ต้นทุนรวมของการฟอกหนังแพะเพิม่ขึน้รอ้ยละ 60-90 แตกต่างจากต้นทุนการผลติหนังฟอกใน
กลุ่มอุตสาหกรรมฟอกหนังจากการศกึษาของ จรนิทร ์(2539) ทีพ่บว่าต้นทุนการผลติหนังฟอก
รอ้ยละ 60 เป็นต้นทุนค่าหนังดบิที่ต้องมกีารน าเข้าจากต่างประเทศ จงึมตี้นทุนที่ค่อนข้างสูง 
ต่างกบัต้นทุนการฟอกหนังแพะที่ได้หนังแพะดบิจากในชุมชนจงึไม่มตี้นทุนค่ าหนังดบิ ส่วน
ตน้ทุนค่าแรงงานในกลุ่มอุตสาหกรรมฟอกหนงัคดิเป็นรอ้ยละ 15 เท่านัน้ เนื่องจากมปีรมิาณการ
ฟอกหนังในแต่ละครัง้เป็นจ านวนมาก ดงันัน้ หากต้องการพฒันาชุมชนไปสู่การเป็นวสิาหกิจ
ชุมชนฟอกหนงัแพะ ควรจะเพิม่ขนาดการฟอกหนงัต่อครัง้ใหม้ากขึน้ เพื่อก่อใหเ้กดิการประหยดั
ต่อขนาด (Economies of Scale) เพื่อใหม้ตี้นทุนการฟอกหนังแพะต่อหน่วยลดลง และสามารถ
แขง่ขนักบัหนงัฟอกในทอ้งตลาดทีผ่ลติโดยกลุ่มอุตสาหกรรมฟอกหนงัไดต่้อไป  

จากการศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรที่มต่ีอการผลติหนังแพะฟอก และความ
เป็นไปได้ในการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑ์ของชุมชน โดยเก็บขอ้มลูจากเกษตรกรผู้เลี้ยงแพะ
และผูท้ีส่นใจการฟอกหนังแพะ ทีอ่าศยัอยู่ในพืน้ทีชุ่มชนบา้นโครงการพฒันา ต.สามพระยา อ.
ชะอ า จ.เพชรบุร ีและเขา้รบัการถ่ายทอดความรู ้เรื่อง การฟอกหนังแพะ มจี านวนทัง้สิน้ 23 คน 
พบว่าผูต้อบแบบสอบถามมคีวามพงึพอใจในกระบวนการผลติ และตน้ทุนการผลติหนังแพะฟอก
แบบมขีนด้วยสูตรกากกาแฟมากทีสุ่ด และมคีวามพงึพอใจในกระบวนการผลติ และต้นทุนการ
ผลติหนังแพะฟอกแบบไม่มขีนด้วยสูตรสบัปะรดมากที่สุด เนื่องจากผู้ตอบแบบสอบถามกลวั
อนัตรายจากสารเคม ีดงันัน้การใช้สูตรจากวตัถุดบิจากธรรมชาติจะปลอดภยัต่อสิง่แวดล้อม
มากกว่าการใชส้ารเคมใีนกระบวนการฟอกหนังแพะ นอกจากนี้ต้นทุนการผลติในการฟอกหนัง
แพะดว้ยสูตรกากกาแฟและสบัปะรดต ่าสุดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัสูตรอื่นๆ ส่วนความพงีพอใจต่อ
ผลติภณัฑห์นงัแพะฟอกพบว่า ผูต้อบแบบสอบถามมคีวามพงึพอใจต่อผลติภณัฑห์นังแพะฟอก
แบบมขีนมากกว่าแบบไม่มขีน เนื่องจากมคีวามเหน็ว่าหนังแพะฟอกแบบมขีนสามารถน าไปท า
เป็นผลติภณัฑอ์ื่นๆ ไดม้ากกว่าหนงัแพะฟอกแบบไมม่ขีน  

ผูต้อบแบบสอบถามใหค้วามเหน็ว่ามคีวามเป็นไปไดใ้นระดบัมากในการทีจ่ะน าหนังแพะ
ที่ฟอกแล้วไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน เนื่องจากผู้น าชุมชนมคีวามตัง้ใจสนับสนุนการ
พฒันาดงักล่าว และชุมชนในพืน้ทีใ่กลเ้คยีงยงัไม่การพฒันาผลติภณัฑจ์ากหนังแพะฟอกซึง่เป็น
โอกาสที่ดทีี่ชุมชนจะเริม่พฒันาผลติภณัฑด์งักล่าวก่อน เพื่อให้เป็นอตัลกัษณ์ของชุมชนต่อไป 
นอกจากนี้เรื่องการตลาด และประสบการณ์ในการฟอกหนังแพะและการออกแบบผลติภณัฑ์
น้อยเป็นเหตุผลที่ท าให้ผูต้อบแบบสอบถามคดิว่าท าใหค้วามเป็นไปไดใ้นระดบัน้อยในการทีจ่ะ
น าหนังแพะทีฟ่อกแลว้ไปพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องชุมชน ซึง่เป็นสิง่ทีจ่ะภาครฐัและเอกชนควร
เขา้มาใหค้วามช่วยเหลอืแก่ชุมชนในล าดบัต่อไป 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ในการเกบ็ขอ้มลูเดอืนแรกเป็นช่วงเดอืนทีช่าวมุสลมิถอืศลีอดทัง้เดอืน (รอมฎอน) จงึ
มกีารเก็บข้อมูลที่ล่าช้าออกไป และเมื่อมกีารลงพื้นที่จรงิแล้ว พบว่า เกษตรกรผู้เลี้ยงและ
ช าแหละแพะเนื้อในพื้นที่ มปีรมิาณการช าแหละแพะเนื้อที่ค่อนข้างต ่าคดิเป็นรอ้ยละ 10 ของ
ปริมาณแพะเนื้อทัง้หมดของพื้นที่ เนื่ องจากนิยมขายแพะเนื้อเป็นแบบมีชีวิต รวมไปถึง
เกษตรกรไมไ่ดม้กีารจดบนัทกึปรมิาณการช าแหละแพะเนื้อเป็นรายปี จงึขาดขอ้มลูทีจ่ะใชใ้นการ
วิเคราะห์ ส าหรบัแนวโน้มของผลผลิตและผลพลอยได้จากการเลี้ยงแพะในพื้นที่และพื้นที่
ใกลเ้คยีงเพชรบุร ี 

2. ด้านแนวโน้มของผลผลติและผลพลอยได้จากการเลี้ยงแพะในประเทศ รวมทัง้การ
การส่งออกแสดงให้เหน็ปรมิาณการผลติแพะของประเทศขยายตวัเป็นอย่างมาก แต่เนื่องจาก
การยอมรบัในการบรโิภคเนื้อแพะยงัจ ากดั อีกทัง้การขาดทกัษะในการแปรรูปผลติภณัฑจ์าก
แพะยงัเป็นสิง่ท้าทายในการผลกัดนัท าให้ครบวงจรได้ หากมกีารพฒันาจะสรา้งโอกาสในการ
ประกอบการของวสิาหกจิไดห้ลายทาง 

3. เกษตรกรมคีวามพงึพอใจต่อกระบวนการผลติหนังแพะฟอกจากสูตรทีใ่ชว้ตัถุดบิจาก
ธรรมชาติและสามารถหาได้ง่ายในท้องถิ่น ดงันัน้ควรมกีารพฒันากระบวนการผลติหนังแพะ
ฟอกดว้ยสตูรอื่นๆ จากธรรมชาตเิพิม่มากขึน้เพื่อเป็นทางเลอืกใหก้บัเกษตรกร  

4. ผูน้ าชุมชนและความรว่มมอืของคนในชุมชนจะส่งผลท าใหม้คีวามเป็นไปไดม้ากขึน้ที่
จะมีการพัฒนาการฟอกหนังแพะและน าหนังแพะฟอกไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ของชุมชน 
นอกจากนี้การร่วมมอืกนัระหว่างชุมชนกบัหน่วยงานราชการและเอกชนเพื่อพฒันาและแปรรูป
หนังแพะฟอกเป็นผลติภณัฑข์องชุมชนเป็นปัจจยัส าคญัด้วยเช่นกนั เนื่องจากหนังแพะฟอกที่
ผลติได้ยงัไม่มตีลาดรองรบั จงึควรมกีารพฒันาต่อยอดแปรรูปไปเป็นผลติภณัฑต่์างๆ ที่ท ามา
จากหนงัแพะฟอกต่อไป  
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     ก                        ข 

 

ค 

ภาพผนวกท่ี 1 อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นเตรยีมสารและท าการทดลอง 
           ก = อุปกรณ์ทีใ่นเตรยีมน ้าสบัปะรด 
           ข = อุปกรณ์ทีใ่ชท้ าการทดลอง 
  ค = อุปกรณ์ทีใ่ชต้วงสารและท าการทดลอง 
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     ก        ข    ค 
 

        
                  ง                        จ                                   ฉ        
 
ภาพผนวกท่ี 2 อุปกรณ์การตรวจประเมนิคุณภาพขนหนงัแพะ 
          ก = กลอ้งจลุทรรศน์ชนิดสเตอรโิอ (Stereomicroscope) ยีห่อ้ MEIJI รุน่ PBH  
                         Stand 
          ข = pH meter 
          ค = เครือ่งนบัจ านวน 
          ง = Hand-Held Refracto meter 
          จ = เครือ่ง Mini scan EZ 
                   ฉ = เครือ่งวดัความถ่วงจ าเพาะ (baume’)
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       ก          ข           ค 
 

   
       ง             จ          ฉ  
  
ภาพผนวกท่ี 3 การเตรยีมหนงั 
          ก = ตดักระดาษฟิวเจอรบ์อรด์ขนาด 21 × 29.7 ตารางเซนตเิมตร  
          ข = ผนืหนงัทีเ่ตรยีมไว ้
          ค = วางแผ่นกระดาษเพื่อวดัขนาด 
                    ง = ตดัหนงัตามขนาดทีว่ดัไว ้
          จ = หนังขนาด 21 × 29.7 ตารางเซนตเิมตร 
          ฉ = หนังในแต่ละทรทีเมนตท์ีผ่่านการสุ่ม ทัง้ 3 ทรทีเมนต์ 
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            ก         ข 
 

            
               ค               ง        จ    

 
ฉ 
 

ภาพผนวกท่ี 4 การเตรยีมน ้าสบัปะรด 
ก = หัน่สบัปะรดเป็นชิน้เลก็ 
ข = สบัปะรดผสมน ้า 
ค = ปัน่สบัปะรด 
ง = กรองน ้าสบัปะรดทีปั่น่ 
จ = คัน้น ้าสบัปะรด 
ฉ = น ้าสบัปะรดหมกั 
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          ก        ข 

  
          ค        ง 
ภาพผนวกท่ี 5 สารเคมใีนการศกึษา 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี 6 การประสานงานวจิยักบัชุมชน 
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ตารางผนวกท่ี 1  พกิดัทางภมูศิาสตรข์องผูเ้ลีย้งแพะและผูช้ าแหละแพะในพืน้ทีห่ว้ยทรายใต้ 
ล าดบั Latitude Longitude สถานะ 

1 12.678434 99.920982 ผูเ้ลีย้งแพะ 
2 12.673200 99.916043 ผูเ้ลีย้งแพะ 
3 12.672799 99.915872 ผูเ้ลีย้งแพะ 
4 12.675966 99.918723 ผูเ้ลีย้งแพะ 
5 12.676970 99.918670 ผูเ้ลีย้งแพะ 
6 12.678244 99.917030 ผูเ้ลีย้งแพะ 
7 12.675533 99.918682 ผูเ้ลีย้งแพะ 
8 12.676400 99.918229 ผูเ้ลีย้งแพะ 
9 12.677355 99.917874 ผูเ้ลีย้งแพะ 
10 12.677337 99.922792 ผูเ้ลีย้งแพะ 
11 12.676801 99.915458 ผูเ้ลีย้งแพะ 
12 12.675639 99.915706 ผูเ้ลีย้งแพะ 
13 12.676068 99.917477 ผูเ้ลีย้งแพะ 
14 12.676459 99.916535 ผูเ้ลีย้งแพะ 
15 12.676818 99.917403 ผูเ้ลีย้งแพะ 
16 12.675316 99.916929 ผูเ้ลีย้งแพะ 
17 12.675640 99.923305 ผูเ้ลีย้งแพะ 
18 12.674980 99.923458 ผูเ้ลีย้งแพะ 
19 12.673126 99.923635 ผูเ้ลีย้งแพะ 
20 12.677236 99.923726 ผูเ้ลีย้งแพะ 
21 12.673935 99.969243 ผูเ้ลีย้งแพะ 
22 12.675989 99.92145 ผูเ้ลีย้งแพะ 
23 12.674087 99.922392 ผูเ้ลีย้งแพะ 
24 12.674821 99.921503 ผูเ้ลีย้งแพะ 
25 12.678058 99.914037 ผูเ้ลีย้งแพะ 
26 12.657722 99.917934 ผูเ้ลีย้งแพะ 
27 12.659884 99.923076 ผูเ้ลีย้งแพะ 
28 12.654512 99.923873 ผูเ้ลีย้งแพะ 
29 12.656073 99.910260 ผูเ้ลีย้งแพะ 
30 12.656105 99.910202 ผูเ้ลีย้งแพะ 
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ล าดบั Latitude Longitude สถานะ 
31 12.655497 99.914331 ผูเ้ลีย้งแพะ 
32 12.656581 99.910290 ผูเ้ลีย้งแพะ 
33 12.656299 99.909794 ผูเ้ลีย้งแพะ 
34 12.654753 99.912978 ผูเ้ลีย้งแพะ 
35 12.655707 99.914943 ผูเ้ลีย้งแพะ 
36 12.654856 99.910344 ผูเ้ลีย้งแพะ 
37 12.655180 99.910126 ผูเ้ลีย้งแพะ 
38 12.652535 99.912378 ผูเ้ลีย้งแพะ 
39 12.654447 99.914325 ผูเ้ลีย้งแพะ 
40 12.654707 99.912915 ผูเ้ลีย้งแพะ 
41 12.654118 99.914172 ผูเ้ลีย้งแพะ 
42 12.659280 99.913430 ผูเ้ลีย้งแพะ 
43 12.655610 99.912468 ผูเ้ลีย้งแพะ 
44 12.658274 99.912336 ผูเ้ลีย้งแพะ 
45 12.655308 99.913356 ผูเ้ลีย้งแพะ 
46 12.660298 99.920960 ผูเ้ลีย้งแพะ 
47 12.660836 99.919756 ผูเ้ลีย้งแพะ 
48 12.659788 99.918241 ผูเ้ลีย้งแพะ 
49 12.659533 99.915468 ผูเ้ลีย้งแพะ 
50 12.653110 99.910597 ผูเ้ลีย้งแพะ 
51 12.655375 99.913513 ผูเ้ลีย้งแพะ 
52 12.652362 99.910895 ผูเ้ลีย้งแพะ 
53 12.655746 99.916548 ผูเ้ลีย้งแพะ 
54 12.653950 99.916930 ผูเ้ลีย้งแพะ 
55 12.661702 99.922334 ผูเ้ลีย้งแพะ 
56 12.661813 99.916299 ผูเ้ลีย้งแพะ 
57 12.659912 99.925603 ผูเ้ลีย้งแพะ 
58 12.656898 99.926993 ผูเ้ลีย้งแพะ 
59 12.656881 99.929291 ผูเ้ลีย้งแพะ 
60 12.659506 99.928250 ผูเ้ลีย้งแพะ 
61 12.657367 99.928366 ผูเ้ลีย้งแพะ 
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ล าดบั Latitude Longitude สถานะ 
62 12.658785 99.928529 ผูเ้ลีย้งแพะ 
63 12.660097 99.910830 ผูเ้ลีย้งแพะ 
64 12.660031 99.926923 ผูเ้ลีย้งแพะ 
65 12.656639 99.928641 ผูเ้ลีย้งแพะ 
66 12.655244 99.920770 ผูเ้ลีย้งแพะ 
67 12.653428 99.910644 ผูเ้ลีย้งแพะ 
68 12.653565 99.922994 ผูเ้ลีย้งแพะ 
69 12.653837 99.923714 ผูเ้ลีย้งแพะ 
70 12.652128 99.915601 ผูเ้ลีย้งแพะ 
71 12.651878 99.921722 ผูเ้ลีย้งแพะ 
72 12.652049 99.922083 ผูเ้ลีย้งแพะ 
73 12.653547 99.923005 ผูเ้ลีย้งแพะ 
74 12.652723 99.921855 ผูเ้ลีย้งแพะ 
75 12.660595 99.928450 ผูเ้ลีย้งแพะ 
76 12.658221 99.930703 ผูเ้ลีย้งแพะ 
77 12.660223 99.921159 ผูเ้ลีย้งแพะ 
78 12.660651 99.920108 ผูเ้ลีย้งแพะ 
79 12.659806 99.920275 ผูเ้ลีย้งแพะ 
80 12.675624 99.916148 ผูเ้ลีย้งแพะ/ผูช้ าแหละแพะ 
81 12.652512 99.917539 ผูเ้ลีย้งแพะ/ผูช้ าแหละแพะ 
82 12.653517 99.914219 ผูเ้ลีย้งแพะ/ผูช้ าแหละแพะ 
83 12.660219 99.914304 ผูเ้ลีย้งแพะ/ผูช้ าแหละแพะ 
84 12.668471 99.912570 ผูเ้ลีย้งแพะ/ผูช้ าแหละแพะ 
85 12.662552 99.929524 ผูเ้ลีย้งแพะ/ผูช้ าแหละแพะ 
86 12.657871 99.930463 ผูเ้ลีย้งแพะ/ผูช้ าแหละแพะ 
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