
 

 
 
 
 
 
 

 

รายงานการวจิยั  
 

เร่ือง 
 
 

 
การพฒันาตวัเร่งปฏิกิริยาแพลทินมัขนาดนาโนเพื่อใชใ้นปฏิกิริยาดีไฮโดรจิเนชนัของ

สารประกอบอลัเคนเบา 
Development of nanocrystalline platinum catalyst for dehydrogenation of light alkanes 

 
 
 
 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. โอกร เมฆาสุวรรณด ารง/Assistant Prof. Okorn Mekasuwandumrong 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ชูวงศ ์ชยัสุข/ Assistant Prof. Choowong Chaisuk 

 
 
 
 

ไดรั้บทุนอุดหนุนการวจิยัจาก  
สถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวิทยาลยัศิลปากรประจ าปีงบประมาณ 2558  

 
 

ปีท่ีด าเนินการเสร็จ 2560 



 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ในการท างานวจิยัชิน้น้ีผูว้จิยัไดร้บัการสนบัสนุนงบประมาณจากทุนวจิยังบประมาณ
แผ่นดนิจากสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัศลิปากร 



 

สถาบันวิจยัและพฒันา มหาวทิยาลยัศิลปากร        แบบ สว.ว 5 
 

บทคดัย่อ 
 

ช่ือโครงการ  การพฒันาตวัเรง่ปฏกิริยิาแพลทนิมัขนาดนาโนเพือ่ใชใ้นปฏกิริยิาดไีฮโดรจเินชนัของ
สารประกอบอลัเคนเบา 
ช่ือนักวิจยั 1.    ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร .โอกร เมฆาสวุรรณด ารง (หวัหน้าโครงการ) 

คณะวศิวกรรมศาสตรเ์เละเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัศลิปากร 
       2.  ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร. ชวูงศ ์ชยัสขุ (ผูร้ว่มวจิยั) 

คณะวศิวกรรมศาสตรเ์เละเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัศลิปากร 
แหล่งทุนอดุหนุนการวิจยั งบประมาณแผน่ดนิประจ าปี 2558 

สถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัศลิปากร 
ปีท่ีเสรจ็ 2560 
ประเภทการวิจยั การวจิยัประยกุต์ 
สาขาวิชา วศิวกรรมศาสตรแ์ละอตุสาหกรรมวจิยั 
 

ไมน่านมานี้ปฏกิริยิาดไีฮโดรจเินชนัของโพรเพนก าลงัเป็นทีส่นใจเป็นอยา่งเนื่องจากความ
ตอ้งการของโพรพลินีทีม่ากขึน้ อยา่งไรกด็ปีฏกิริยิาดไีฮโดรจเินชนัของโพรเพนนัน้เป็นปฏกิริยิาดดู
ความรอ้นซึง่ตอ้งใชอ้ณุหภมูสิงูซึง่เพือ่ใหไ้ดป้รมิาณโพรพลินีมาก ดงันัน้การเสือ่มสภาพของตวัเรง่
ปฏกิริยิาจากการเกดิโคก้บนผวิของตวัเรง่ปฏกิริยิานัน้หลกีเลีย่งไมไ่ดใ้นกระบวนการผลติ ในงานวจิยันี้
ผลกระทบของการเตมิทนิและซเีรยีมลงไปบนตวัเรง่ปฏกิริยิา แพลทนิมับนตวัรองรบัเอม็ซเีอม็สีส่บิเอด็
ส าหรบัปฏกิริยิาดไีฮโดรจเินชนัของโพรเพนถกูศกึษา ตวัเรง่ปฏกิริยิาจะถกูเตรยีมดว้ยเทคนิคการ
เคลอืบฝงัแบบแหง้ สมบตัทิางกายภาพและเคมขีองตวัเรง่ปฏกิริยิา แพลทนิมั, แพลทนิมั-ทนิ และ 
แพลทนิมั-ทนิ-ซเีรยีมบนตวัรองรบัเอม็ซเีอม็สีส่บิเอด็จะถกูวดัโดยใชเ้ทคนิคการวดัการดดูซบัทาง
กายภาพของแก๊สไนโตรเจน, เอก็ซเ์รยด์ฟิแฟรกชนั, การวดัการดดูซบัทางเคมขีองแก๊สคารบ์อนมอน
นอกไซด,์ และ กลอ้งจุลทรรศน์อเิลก็ตรอน ความสามารถในการเรง่ปฏกิริยิาของตวัเรง่ปฏกิริยิาที่
เตรยีมขึน้จะถกูทดสอบในปฏกิริยิาดไีฮโดรจเินชนัของโพรเพน ผลทีไ่ดพ้บว่าเมือ่ท าการเตมิทนิใน
ปรมิาณทีเ่หมาะสมคา่การกระจายตวัของโลหะแพลทนิมั โพรเพนคอนเวอรช์นั และคา่การเลอืกเกดิ
ของโพรพลินีมคีา่เพิม่ขึน้โดยทีค่า่คอนเวอรช์นัและคา่การเลอืกเกดิคงทีท่ี ่ 16 และ 87 เปอรเ์ซน็ต์
ตามล าดบั เมือ่ท าการเตมิซเีรยีมเพิม่เขา้ไปในปรมิาณทีเ่หมาะสมคา่การกระจายตวัของโลหะแพลทนิมั
ยงัคงเพิม่ขึน้ การเตมิซเีรยีมเพิม่เขา้ไปไมไ่ดส้ง่ผลมากกบัคา่การเลอืกเกดิของโพรพลินีแต่สามารถ
เพิม่คา่โพรเพนคอนเวอรช์นัได ้ ตวัเรง่ปฏกิริยิา แพลทนิมั-ทนิ-ซเีรยีมบนตวัรองรบัเอม็ซเีอม็สีส่บิเอด็ที่
เตมิทนิและซเีรยีมลงไปอยา่งละ 1 เปอรเ์ซน็ต์มคีวามสามารถในการเรง่ปฏกิริยิาดทีีส่ดุโดยทีม่คีา่คอน
เวอรช์นัและคา่การเลอืกเกดิคงทีท่ี ่25 และ 87 เปอรเ์ซน็ต์ 

ค าส าคญั แพลทนิมับนตวัรองรบัเอม็ซเีอม็สีส่บิเอด็, ทนิ, ซเีรยีม, ปฏกิริยิาดไีฮโดรจเินชนัของโพ
รเพน 
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Recently, the catalytic dehydrogenation of propane is becoming more important 
because of the growing demand for propylene.. However, the reaction of propane 
dehydrogenation is an endothermic process that requires a relatively high temperature to 
obtain a high yield of propylene. Therefore, the deactivation of the catalyst due to coke 
formation is inevitable because of the reaction conditions. In this project, the effect of tin and 
cerium modification over Pt/MCM-41 catalyst for propane dehydrogenation has been 
investigated. The catalyst has been prepared by using incipient wetness impregnation 
method. The physiochemical properties of Pt, Pt-Sn and Pt-Sn-Ce supported on MCM-41 
have been investigated using N2 physisorption, X-ray diffraction (XRD), CO pulse 
chemisorption, and transmission electron spectroscopy (TEM). The catalytic performances of 
thus-obtained catalysts were tested by propane dehydrogenation reaction. With suitable 
amount of Sn addition, the platinum dispersion, propane conversion and propylene selectivity 
increased. It could maintain conversion and selectivity about 16 and 87 %, respectively. 
When, the suitable amount of cerium was added, the platinum dispersion also increased. The 
addition of Ce had little effect on the propylene selectivity but it could obvious improve 
propane conversion. The Pt-Sn-Ce (1.0wt%)/MCM-41 catalyst exhibited the best catalytic 
performance with the propane conversion higher than 25 % and the propylene selectivity of 
about 89 %. 

Keywords Pt/MCM-41, Sn, Ce, propane dehydrogenation 
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