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รายชื่อโครงการวิจัยยอยและคณะผูวิจัย 

1. ชีววิทยาของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola (Hexapoda: Coleoptera: Lampyridae) ที่พบในพื้นที่อุทยาน
แหงชาติแมวงก  

รองศาสตราจารย ดร. วันดี  วัฒนชัยย่ิงเจริญ  หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 1  
และผูอํานวยการแผนงานวิจัย 

นายวิญู  พันธุเมืองมา    ผูรวมวิจัยโครงการวิจัยยอยที ่1 
นายสรศักด์ิ  นาคเอ่ียม    ผูรวมวิจัยโครงการวิจัยยอยที ่1 

2. ความหลากชนิดของยีสตในดินปาเบญจพรรณ และดินปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติแมวงก 
 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ธวัชชัย  สุมประดิษฐ หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 2 
 รองศาสตราจารย ดร.รสริน วองวิไลรัตน  ผูรวมวิจัยโครงการวิจัยยอยที ่2 

3. การศึกษาดัชนีทางสังคมของนกเพื่อการจัดการและการอนุรักษในอุทยานแหงชาติแมวงก 
 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศุภลักษณ  วิรัชพินท ุ หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 3 

4. ความหลากหลายของชนิดปลานํ้าจืดที่พบในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก. 
 ผูชวยศาสตราจารย สุริศักด์ิ  ประสานพันธ  หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 4 

5. ความหลากหลายของชนิดแมงมุม (Order Araneae) ในอุทยานแหงชาติแมวงก 
 ดร. อุบลวรรณ  บุญฉ่ํา    หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 5 

6. ความหลากหลายทางชีวภาพของแอคติโนมัยสิทที่หายากจากดินในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก: เพื่อนําไปสูการ
คนหาสารออกฤทธิ์ชีวภาพชนิดใหม 
 ดร. นารีลักษณ  นาแกว    หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 6 

7. ความหลากหลายของชนิดริ้นฝอยทรายในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก ประเทศไทย. 
ผูชวยศาสตราจารย ดร. รักษิณา  พลสีลา  หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 7 

8. ความหลากหลายทางชีวภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกันแบบภาวะพึ่งพาใน
อุทยานแหงชาติแมวงก 
 ผูชวยศาสตราจารย ดร. อภิชาติ   วิทยตะ  หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 8 
 ดร.อัญชลี ฐานวิสัย    ผูรวมวิจัยโครงการวิจัยยอยที ่8 

9. การสํารวจฤทธิ์ทางชีวภาพของสมุนไพรในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกตอโรคที่เกิดจากการเสื่อม. 
รองศาสตราจารย ดร. กรกนก  อิงคนินันท  หัวหนาโครงการวิจัยยอยที่ 9 
ดร. ปราณี     นางงาม    ผูรวมวิจัยโครงการวิจัยยอยที่ 9 
ดร. ประภาพรรณ เต็มกิจถาวร   ผูรวมวิจัยโครงการวิจัยยอยที่ 9 
ดร. หนึ่งฤทัย  สุพรม    ผูรวมวิจัยโครงการวิจัยยอยที่ 9 

และนายสุธน  เวียงดาว      หัวหนาอุทยานแหงชาติแมวงก 
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กิตติกรรมประกาศ 

  แผนงานวิจัยนี้ไดรับความอนุเคราะหจากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช โดยอุทยานแหงชาต ิ
แมวงกท่ีไดอนุญาตใหคณะผูวิจัยเขาใชพื้นที่เพื่อทําการสํารวจและเก็บตัวอยางความหลากหลายทางชีวภาพ  โดย
คณะผูวิจัยไดรับความอนุเคราะหจากนายสุธน เวียงดาว หัวหนาอุทยานแหงชาติแมวงกและเจาหนาที่ประจํา
อุทยานฯ ทุกทานที่ไดอํานวยความสะดวกและใหความรวมมือในการเก็บตัวอยางสิ่งมีชีวิต รวมทั้งการเก็บขอมูล
ดานอื่นๆ ประกอบการวิจัย  ทําใหงานวิจัยนี้สามารถดําเนินการลุลวงไปได 
 คณะผูวิจัยขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตรการแพทย คณะเภสัชศาสตร สถานวิจัยเพื่อ
ความเปนเลิศทางวิชาการดานความหลากหลายทางชีวภาพที่ใหการสนับสนุนในดานสถานที่ หองปฏิบัติการและ
อุปกรณ รวมทั้งมหาวิทยาลัยนเรศวรที่อํานวยความสะดวกในการบริหารจัดการงานวิจัย 

 งานวิจัยเรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพและการใชประโยชนทรัพยากรชีวภาพในพื้นที่อุทยาน
แหงชาติแมวงก  ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) สัญญาเลขที่ 
กบง./2556-33   
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บทคัดยอ 

   จากการสํารวจและเก็บตัวอยางความหลากหลายทางชีวภาพของส่ิงมีชีวิตในพื้นที่อุทยานแหงชาติแม
วงกพบวาในพื้นที่มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูงและบางชนิดพันธุไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
พื้นท่ีและการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ผลการศึกษาครั้งน้ีพบวา จากการสํารวจหิ่งหอยในสกุล 
Pygoluciola พบวามีจํานวนนอยลง แตสามารถเก็บตัวอยางและนํามาเล้ียงในหองปฏิบัติการ ตรวจสอบและ
บรรยายลักษณะพบวาเปนชนิดที่เคยมีรายงานการคนพบใหมในประเทศไทย พบความหลากชนิดของยีสตท้ังใน
พื้นที่ ท่ี เปนปาดิบแลงและปา เบญจพรรณสูง โดยพบยีสต ท้ังสิ้น 45 สายพันธุซึ่ งจัดเปนยีสต ในกลุม 
ascomycetous yeasts สวนการสํารวจนกพบวาในพื้นที่มีนกประจําถิ่นมากถึง 113 ชนิดพันธุ พบนกท่ีมีความ
เสี่ยงสูงตอการถูกคุกคามจนสูญพันธุในธรรมชาติคือ นกหัวขวานใหญสีเทา นอกจากนี้ยังพบวาพื้นที่ปาดิบเขา
ระดบัต่ําเปนแหลงทํารังของนกที่มีแนวโนมใกลสูญพันธุหลายชนิด เชน นกเงือกคอแดง  การสํารวจชนิดของปลา
และการกระจายตัวในลําน้ําแมวงกพบปลาน้ําจืดทั้งหมด 17 วงศ 27 สกุล 42 ชนิด กลุมที่พบมากท่ีสุดเปนปลาที่
อยูในวงศตะเพียน ซิว สรอย และพบวาไมมีความแตกตางของชนิดปลาในระหวางจุดที่ทําการศึกษา แตจํานวน
ชนิดท่ีพบมีแนวโนมที่จะลดลง ทั้งนี้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่มีผลกระทบตอปริมาณน้ํา การ
สํารวจแมงมุมในพื้นท่ีตางๆ ของอุทยานฯ พบแมงมุมที่สามารถจําแนกได 21 วงศ จํานวน 129 ชนิด และคาดวา
จะเปนชนิดใหมๆของโลกหลายชนิด ผลจากการแยกเชื้อแอคติโนมัยสิทจากดินไดทั้งหมด 166 ไอโซเลท จัดอยูใน 
3  genus จากการทดสอบพบวาเช้ือแอคติโนมัยสิท Micromonospora MW1103 มีความสามารถในการสราง
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพไดและ Microbispora MW1102 มีความสามารถในการสรางเอนไซมและพบวาเชื้อไอโซ
เลท MW501 และ MW503 อาจจะจัดเปนเชื้อแอคติโนมัยสิทชนิดใหมซึ่งทั้งสองไอโซเลทมีความสามารถในการ
สรางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพเชนกัน การสํารวจชนิดและความหนาแนนของริ้นฝอยทรายโดยการวางกับดักแสง
ไฟ พบริ้นฝอยทรายจํานวน 34,113 ตัว โดยมีสัดสวนเพศผู 1.4 ตอเพศเมีย 1) จําแนกได 2 สกุล คือ 
Phlebotomus และ Sergentomyia  จํานวน 11 ชนิด ชวงที่พบริ้นฝอยทรายมากที่สุดคือ เดือนมิถุนายน 
(33.34%) รองลงมาคือเดือนกรกฎาคม (20.82%) และนอยท่ีสุดคือเดือนมกราคม (2.48%)  การสํารวจและคัด
แยกไสเดือนฝอยศัตรูแมลงจากดินพบไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 2 สกุล คือ Heterorhabditis และ Steinernema 
และพบแบคทีเรียที่อาศัยอยูแบบพึ่งพาที่สามารถระบุสกุลได 10 ไอโซเลท บางไอโซเลทยังไมเคยมีรายงานใน
ประเทศไทย และพบขอมูลที่ยังไมเคยมีรายงานในประเทศไทย คือไสเดือนฝอย H. zealandica และแบคทีเรีย 
X. japonica และ P. temperata subsp. Temperate จากการสํารวจพืชสมุนไพรในพื้นที่นํามาทดสอบฤทธิ์
ยับยั้งเอนไซมอะเซติลโคลีนเอสเตอเรส พบวาสวนเถาของ Entada rheedii Spreng. (สะบา) มีฤทธิ์สูงสุด พืชที่มี
ประสิทธิภาพในการสรางตานอนุมูลอิสระสูงที่สุดคือ Caesalpinia digyna Rottler (ชะเลือด, ใบและกิ่ง), 
Harrisonia perforata (Blanco) Merr. (สีฟนคนทา, ผล) และ Entada rheedii Spreng. (สะบา, เถา) และ
สวนรากของติ้ว (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) และรากของแกลบหมู (Desmodium 
teres Wall. ex Benth)  สามารถยับยั้งเอนไซมฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว (PDE5) ไดสูง 
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Abstract 

     The surveys and collection of some group of living organisms in Mae Wong National 
Park area found that in the area there were high levels of diversity of organisms. Some taxa 
were affected by environmental and climate change during the period of study. Our surveys 
showed lower number of firefly in the genus Pygoluciola. However, samples were collected 
and reared in the laboratory. These samples were identified and described as Pygoluciola sp.1 
which has been reported as new recorded to Thailand. There was a high diversity of yeast 
species in mixed deciduous and  the dry evergreen forests with the total of 45 species were 
isolated. They were classified as ascomycetous yeasts. The surveys of species and number of 
birds revealed 113 species of local birds. Great Slaty Woodpecker was classified as 
“Vulnerable”, high risk of being extinct in nature. It was also recorded that in lower montane 
rain forest served as nesting sites for several endangered bird species such as Rufous-necked 
hornbill. The diversity of freshwater fish in Mae Wong River been reported in 17 families, 27 
genus, 42 species. Fish in the genus Cyprinidae were recorded as the most founded taxon. 
There no differences in fish numbers and species among sampling sites. However, the number 
and species of fish trend to decrease as the changing of climate and water level. We found 21 
families and 129 species of spiders in several areas of the national park. Some species might be 
a new recorded to Thailand. The isolations of actinomycetes from soil found 166 isolates 
within 3 genera. Some isolates were effectively produce bioactive compounds i.e. 
Micromonospora MW1103 produces bioactive compounds while Microbispora MW1102 can 
produce enzymes. In addition, isolates MW501 and MW503 may be classified as new species 
with capability to produce bioactive compounds. The abundances of sand fly were recorded 
with total of 34,113 individual, by using light traps. The male female ration was 1.4: 1.  Samples 
were classified into the genera Phlebotomus and Sergentomyia. They were found most 
abundance in June (33.34%), followed byJuly (20.82%) and January (2.48%). The surveys and 
insolated of entomopathogenic nematodes form soil found 2 genera; Heterorhabditis and 
Steinernema and 10 isolations of symbiotic bacteria. H. zealandica earthworms and bacteria X. 
japonica and temperata P. subsp. Temperate have not been reported in Thailand. Some 
medicinal plants collected from the study sites were found to have acetylcholinesterase 
(AChE) inhibitory activity, i.e. Entada rheedii Spreng (Saba, vine). Caesalpinia digyna Rottler (Cha 
loaed, leaves and twigs), Harrisonia perforata (Blanco) Merr. (Si Fun Kon Tha, fruits) and Entada 
rheedii Spreng (Saba, vines) were found to have the free radical scavenging activity.  
Phosphodiesterase5 (PDE5) inhibitory activity were obtained from the root extracted of 
Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume and Desmodium teres Wall. ex Benth,  
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Biodiversity, Mae Wong National Park, Biological Resources 
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บทนํา 
 

ความสําคัญและที่มาของปญหา  

ความหลากหลายทางชีวภาพเปนทรัพยากรที่มีผลกระทบโดยตรงตอความอยูรอดของมนุษย ปญหาตางๆ 
ที่กําลังคุกคามตอโลกไมวาจะเปนภาวะโลกรอน ภาวะน้ําทวม ฝนแลงหรือพิบัติภัยตางๆ สวนหนึ่งเกิดจากการ
กระทําของมนุษยที่รุกรานความสมดุลของทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ  ผลกระทบตางๆ 
นอกเหนือจากการกอใหเกิดการสูญพันธุของสิ่งมีชีวิตเร็วกวาที่ควรจะเปนแลวยังมีผลตอการดํารงชีวิตของมนุษย  
ซึ่งเราไมสามารถปฏิเสธไดวาการดํารงชีวิตของมนุษยน้ันยังตองอยูบนพื้นฐานของการพึ่งพาทรัพยากรความ
หลากหลายทางชีวภาพ   

ในประเทศไทยไดมีการสํารวจและศึกษาดานความหลากหลายทางชีวภาพมาไมต่ํากวา 200 ป แตสวน
ใหญเปนการศึกษาโดยชาวตะวันตก  ซึ่งนอกเหนือจากการที่องคความรูตางๆ จะถูกเผยแพรเฉพาะในประเทศ
ตางๆ ในแถบตะวันตกโดยชาวไทยไมสามารถรับรูหรือเขาถึงองคความรูตางๆ นั้นแลว  ยังกอใหเกิดปญหาของ
การเขามาใชประโยชนจากทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพของไทยอยางไมยุติธรรมอีกดวย  ภาวะคุกคาม
เหลาน้ีเปนสาเหตุหน่ึงที่นักวิชาการของมหาวิทยาลัยนเรศวรไดตระหนักถึงความรับผิดชอบที่เราจะตอง
ดําเนินการวิจัยทางดานความหลากหลายทางชีวภาพ  ซึ่งสอดคลองกับแนวนโยบายของรัฐบาลทางดาน
ยุทธศาสตรการพัฒนาบนฐานความหลากหลายทางชีวภาพและการสรางความมั่นคงของทรัพยากรและ
สิ่งแวดลอมตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555 – 2559) โดยมียุทธศาสตรที่ 6 
วาดวยการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน  ซึ่งมีเปาหมายของการพัฒนาคือ 1) เพื่อเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณของฐานทรัพยากรและความหลากหลายทางชีวภาพใหเพียงพอกับการรักษาระบบนิเวศและ
การใชประโยชนอยางสมดุล 2) เพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการและการใชทรัพยากรอยางคุมคาและเปนธรรม 
และ 3) สรางขีดความสามารถในการปรับตัวเพื่อรับมือและลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ปกปอง
และลดการสูญเสียพื้นที่เสี่ยงภัยทางเศรษฐกิจและระบบนิเวศ  โดยมีแนวทางการพัฒนาที่เกี่ยวของกับแผน
งานวิจัยที่เสนอขอรับการสนับสนุน คือ การอนุรักษ ฟนฟูและสรางความมั่นคงของฐานทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม และยังเปนการดําเนินการที่เปนไปตามพันธะกรณีระหวางประเทศตามอนุสัญญาวาดวยความ
หลากหลายทางชีวภาพ (Convention on Biological Diversity, CBD) ที่มีเปาหมายหลักในการลดอัตราการ
สูญเสียองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ รักษาสมดุลของระบบนิเวศ และปกปองความรูดั้งเดิมและ/
หรือภูมิปญญาพื้นบาน  

การจัดการการใชประโยชนจากความหลากหลายอยางยั่งยืนน้ัน ตองมีฐานขอมูลทรัพยากรความ
หลากหลายในพื้นที่หรือทองถิ่นน้ันอยางชัดเจนเปนวิทยาศาสตร เพื่อการใชประโยชนที่เหมาะสม ตองมีฐานขอมูล
ความหลากหลายทางชนิดพันธุและหนาที่ของชนิดพันธุ (บัญชีความหลากหลายทางชีวภาพ) ลักษณะและ
โครงสรางทางสังคม  และสถานภาพทางการสูญพันธุของชนิดพันธุในพื้นที่/ทองถิ่น  (เชนมีสถานภาพเปราะบาง, 
VU หรือ มีสถานะภาพไมนาเปนหวง, LC เปนตน) ซึ่งขอมูลเหลานี้ไดมาจากการวิจัยทางนิเวศวิทยาและชีววิทยา
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ทั้งสิ้น ขอมูลเหลานี้จะชวยใหการกําหนดนโยบาย และมาตรการเอื้อตอการอนุรักษและการใชประโยชน
ทรัพยากรธรรมชาติอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ   

ผืนปาตะวันตกของประเทศไทยเปนผืนปาที่ทอดตัวยาวครอบคลุมพื้นที่ทางทิศตะวันตกของประเทศไทย
และทิศตะวันออกของประเทศเมียนมาร  ผืนปานี้ไดรับการยอมรับวาเปน 1 ใน 9 แหงของพื้นที่อนุรักษในอนุ
ภูมิภาคลุมน้ําโขง ซึ่งประกอบไปดวยประเทศ ไทย ลาว กัมพูชา พมา เวียดนาม และมณฑลยูนนานทางตอนใต
ของสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยพื้นที่อนุรักษของอนุภูมิภาคลุมนํ้าโขงไดรับการยกยองวาเปนภูมิทัศนความ
หลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity conservation landscape) ซึ่งไดกําหนดพื้นที่อนุรักษความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (biodiversity conservation corridors) ไว 9 แหง เพื่อเปนแนวทางการพัฒนาอยางยั่งยืนของ
ระบบนิเวศในอนุภูมิภาคลุมน้ําโขงและผืนปาตะวันตก (western forest complex) (ภาพที่ 1) ไดถูกกําหนดให
เปนพื้นที่อนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพแหงหนึ่งในพื้นที่อนุรักษในอนุภูมิภาคลุมนํ้าโขง  ผืนปาแหงนี้ใน
สวนที่อยูในเขตประเทศไทยประกอบไปดวยอุทยานแหงชาติและเขตรักษาพันธุสัตวปา 19 แหง  ที่เปนแหลง
ทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพที่สําคัญแหงหนึ่งของประเทศไทย  หนึ่งในพื้นที่ปาตะวันตกที่มีความสําคัญ
คือ อุทยานแหงชาติแมวงก  ซึ่งครอบคลุมพื้นที่แถบเทือกเขาถนนธงชัยในทิศตะวันตกของประเทศไทย   

   
 
 
 
 
 
 
 

                                          
  

           
 

 
 
อุทยานแหงชาติแมวงกมีเนื้อที่ประมาณ 557,750 ไร หรือ 894 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมอําเภอปาง

ศิลาทอง จังหวัดกําแพงเพชร อําเภอแมวงกและกิ่งอําเภอแมเปน จังหวัดนครสวรรค (ภาพที่ 2)  โดยมีเขตติดตอ
กับปามรดกโลกหวยขาแขง-ทุงใหญนเรศวร ไดรับการจัดต้ังขึ้นเปนอุทยานแหงชาติ เมื่อ พ.ศ. 2530 สภาพภูมิ
ประเทศเปนเทือกเขาสูงสลับซับซอนตามเทือกเขาถนนธงชัยและลดหล่ันกันลงมาจนถึงพื้นราบ  โดยยอดที่สูงที่สุด

ภาพท่ี 1 แผนที่อนุภูมิภาคลุมน้ําโขง 
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คือยอดเขาโมโกจูซึ่งสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 1,964 เมตร เปนยอดเขาที่สูงเปนอันดับตนๆ ในเขตผืนปา
ตะวันตกของประเทศไทยและเปนแหลงตนน้ําที่สําคัญ ไดแก แมน้ําแมวงกในพื้นที่จังหวัดนครสวรรค ทําใหเกิด 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
พื้นที่ราบบริเวณริมแมน้ําสําหรับการเกษตรกรรมในจังหวัดกําแพงเพชรและนครสวรรค  สภาพปาโดยทั่วไปของ
เขตอุทยานประกอบดวย ปาดิบเขาประมาณ 0.88 % ปาดิบแลงประมาณ 21.85 % ปาดิบแลงผสมปาเบญจ
พรรณชื้นประมาณ 9.24% ปาเบญจพรรณประมาณ 59.05 % ปาเต็งรังประมาณ 6.77 % และทุงหญาหรือไร
ราง ประมาณ 2.21 % ซึ่งเกิดจากการบุกรุกถางปาของประชาชนกอนการประกาศจัดตั้งเปนอุทยานแหงชาติ  

พื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกเปนพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงและเปนพื้นที่เก็บรักษาแหลง
พันธุกรรมของความหลากหลายทางชีวภาพที่สําคัญไดแก สัตวเลี้ยงลูกดวยนม 57 ชนิด 26 วงศ สัตวจําพวกนก 
305 ชนิด 53 วงศ สัตวเล้ือยคลาน 22 ชนิด 11 วงศ สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก 7 ชนิด 4 วงศ และปลานํ้าจืด 68 
ชนิด 14 วงศ  ซึ่งขอมูลดังกลาวอาจจะไมครอบคลุมพื้นที่เปราะบางของเขตอุทยานที่มีความเสี่ยงตอการถูกบุกรุก
ทําลายเพื่อวัตถุประสงคตางๆ ทั้งนี้พบวาพื้นที่บางสวนโดยรอบอุทยานมีความเส่ียงที่จะถูกบุกรุกเพื่อใชเปนพื้นที่
ทางการเกษตร และการบุกรุกเพื่อใชประโยชนอื่นๆ โดยเฉพาะการเปดเปนอุทยานแหงชาติจะมีโอกาสถูกรบกวน
จากมนุษยมากกวา เนื่องจากเปนแหลงทองเที่ยวทางธรรมชาติที่มนุษยสามารถเขาใชประโยชนได การรบกวน
พื้นที่จะอยูในรูปของการเขามาทองเที่ยวอยางถูกกฎหมายและการลักลอบเขามาตัดไมทําลายปา การลาสัตวและ
เก็บของปาอยางผิดกฎหมาย รวมทั้งการจัดการที่ไมเหมาะสม จากนโยบายลาสุดที่คณะรัฐมนตรีไดอนุมัติใน
หลักการใหมีการสรางเขื่อนในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกโดยมีระยะเวลาดําเนินการ 8 ป ซึ่งจะทําใหผืนปา
มากกวา 11,000 ไรถูกทําลายและจะตองสูญเสียทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพไปเปนจํานวนมาก
เนื่องจากพื้นที่ที่ถูกทําลายเปนพื้นที่ที่เปนแหลงอาศัยของสิ่งมีชีวิตเหลานั้น 

มหาวิทยาลัยนเรศวรซึ่งเปนสถาบันการศึกษาที่มีความพรอมในการศึกษาคนควาทางดานความ
หลากหลายทางชีวภาพ  มีนักวิจัยที่มีประสบการณการทํางานวิจัยดานความหลากหลายทางชีวภาพในกลุม

ภาพท่ี 2  อุทยานแหงชาติแมวงก 
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สิ่งมีชีวิตตางๆ และมีความรวมมือที่ดีกับหนวยงานอื่นๆ ทั้งในและตางประเทศ และมีปจจัยที่เอื้อตอการ
คนควาวิจัย รวมทั้งสถาบันยังตั้งอยูในพื้นที่ที่ใกลเคียงกับผืนปาตะวันตก จึงมีปจจัยเกื้อหนุนหลายประการในการ
ดําเนินงานวิจัย ดวยเหตุดังกลาวมหาวิทยาลัยนเรศวรจึงไดเสนอแผนงานวิจัยเพื่อศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลาย
ของทรัพยากรชีวภาพในพื้นท่ีแมวงกซึ่งถือวาเปนพื้นที่เปราะบางทางระบบนิเวศแหงหน่ึงจึงเปนเรื่องเรงดวนที่ควร
ไดรับการสนับสนุน ทั้งน้ีเพื่อเปนการส่ังสมองคความรูพื้นฐานสําหรับการอนุรักษและการตัดสินใจที่จะเขาไปใช
ประโยชนในพื้นที่โดยไมเปนการทําลายคุณประโยชนของทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ นอกจากนี้องค
ความรูที่ไดยังสามารถนําไปใชในการจัดการการใชประโยชนจากทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพอยาง
ยั่งยืน และยังเปนการสรางจิตสํานึกของประชาชนในการที่จะชวยกันอนุรักษทรัพยากรความหลากหลายทาง
ชีวภาพไวใหแกชาวไทยรุนหลัง   

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิต 3 กลุมหลัก คือ พืช สัตวและจุลินทรีย ในพื้นที่อุทยาน
แหงชาติแมวงก จังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัดนครสวรรค เพื่อใหไดองคความรูพื้นฐานดานความหลากหลาย
ของทรัพยากรชีวภาพในพื้นที่เขตอุทยานแหงชาติแมวงก รวมทั้งสถานภาพของสิ่งมีชีวิตบางกลุม สําหรับเปน
ขอมูลในการดําเนินการดานการอนุรักษทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพและสามารถนําไปพัฒนาตอยอด
การวิจัยเพื่อการใชประโยชนทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพเหลาน้ันในดานตางๆ อยางย่ังยืน 

รายละเอียดความเชื่อมโยงระหวางโครงการวิจัยยอย 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ชนิด/สกุลที่ใชประโยชนได 
(โครงการยอยที ่9) 

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในกลุมจุลินทรีย 

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในกลุมพืช 

ชนิด/สกุลใหม 
(โครงการยอยที ่2,6,8) 

การอนุรักษ/ การใช
ประโยชนทาง

การเกษตร/ การแพทย 

การอนุรักษ/ การใช
ประโยชนทางการแพทย 

ชนิด/สกุลใหม  
(โครงการยอยที ่1,5,7) 

ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในกลุมสัตว การอนุรักษ/ การใชประโยชน
ทางการแพทยและอื่นๆ แนวทางในการ

อนุรักษ 
(โครงการยอยที่ 3, 4) 
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สรุปผลการวิจัย  

จากการสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกระหวางเดือนกันยายน 2557 
– เดือนสิงหาคม 2558 คณะผูวิจัยไดทําการสํารวจในพื้นที่ตางๆ ของอุทยานฯ พบความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต
ในกลุมตางๆ ดังรายงาน (ตาราง) และบางกลุมส่ิงมีชีวิตที่ศึกษาพบจะเปนรายงานการคนพบครั้งใหมในประเทศ
ไทย (หิ่งหอย แมงมุม แอคติโนมัยสิท ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง) รวมทั้งบางชนิดเปนชนิดพันธุที่เสี่ยงตอการถูก
คุกคาม (นก) หรือการลดจํานวนลงของปลานํ้าจืดที่สํารวจในลํานํ้าแมวงก ความหลากหลายและความชุกชุมของ
ริ้นฝอยทราย สามารถนําไปเปนขอมูลชี้วัดแนวโนมของการนําโรคมาสูคนและการเฝาระวังการเกิดโรคในอนาคต 
และจากการศึกษาความสามารถในการนํามาใชประโยชนของสมุนไพรพบวาหลายชนิดมีศักยภาพในการพัฒนา
เปนสมุนไพรที่เปนประโยชนทางการแพทยได โดยมีรายละเอียดการสรุปผลดังตาราง 

โครงการวิจัย สรุปผลการวิจัย 

1. ชีววิทยาของหิ่งหอยในสกุล 
Pygoluciola (Hexapoda: Coleoptera: 
Lampyridae) ที่พบในพื้นที่อุทยาน
แหงชาติแมวงก 

พบตัวอยางหิ่งหอยระยะตัวออนในสกุล Pygoluciola ในพื้นที่
อุทยานแหงชาติแมวงกในชวงที่สภาพอากาศเย็น อุณหภูมิต่ํา และ
มีความชื้นสัมพัทธสูง สภาพพื้นที่ที่อาศัยของตัวออนหิ่งหอยสกุลน้ี
จะตองเปนสภาพที่มีความชุมชื้น มีแหลงนํ้าขนาดเล็กและมีตนไม
ขนาดเล็กปกคลุมพื้นที่ สวนตัวเต็มวัยจะพบในชวงที่อุณหภูมิสูงขึ้น
คือเดือนมีนาคม แตไมพบหิ่งหอยในทุกระยะการเจริญเติบโต
ในชวงที่เปนฤดูรอนและสภาพอากาศแหงแลง หิ่งหอยจะอาศัยอยู
ในพื้นที่ที่มีความสูงมากกวา 1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล และ
มีสภาพเปนปาดิบเขาต่ํา อยางไรก็ตาม พื้นที่ที่ เคยสํารวจพบ
หิ่งหอยสกุลนี้มากอนหนาน้ันไดมีการปรับเปล่ียนสภาพพื้นที่ ตนไม 
แหลงน้ําและสภาพที่อาศัยเปลี่ยนแปลงไป จึงพบตัวอยางหิ่งหอย
จํานวนไมมากนัก ตัวออนหิ่งหอยที่นํามาเลี้ยงในหองเลี้ยงสวนใหญ
มีระยะตัวออนยาวนานกวา 9 เดือน สวนตัวเต็มวัยมีอายุคอนขาง
สั้น ไดบรรยายลักษณะของตัวออน ดักแดและตัวเต็มวัย จากการ
ตรวจสอบลักษณะของตัวที่เลี้ยงจนเจริญเปนตัวเต็มวัยและตัวเต็ม
วัยที่เก็บตัวอยางจากพื้นที่พบวามีลักษณะเหมือนกัน โดยมีลักษณะ
เชนเดียวกับที่ผูวิจัยไดบรรยายและตีพิมพผลงานไปแลว แตยังไมมี
กา รตั้ ง ชื่ อ วิ ทยาศาสตร แก หิ่ ง ห อยชนิ ดนี้  จึ ง ให เ ป นชนิ ด 
Pygoluciola sp.1 ซึ่งเปนสกุลและชนิดที่ยังไมเคยมีรายงานมา
กอนในประเทศไทย 

2. ความหลากชนิดของยีสตในดินปาเบญจ
พรรณ และดินปาดิบแลงของอุทยาน
แหงชาติแมวงก 

จากการคัดแยกยีสตจากดินตัวอยางสามารถคัดแยกยีสตไดจากดิน
ปาเบญจพรรณและดินปาดิบแลงจํานวน 16 และ 29 สายพันธุ 
ตามลําดับ ยีสตทั้ง 45 สายพันธุที่คัดแยกไดในการศึกษานี้เปน 
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ascomycetous yeasts จากการพิสูจนเพื่อระบุชื่อยีสตท้ัง 45 
สายพันธุ ตามหลักการ phylogenetic identification โดยการ
เปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 domain ของ LSU 
rDNA พบวายีสตทั้งหมดถูกจัดอยูในสกุล  Candida, 
Debaryomyces, Geotrichum, Hanseniaspora, 
Kazachstania, Kloeckera, Millerozyma, Pichia, 
Saccharomyces,  Tetrapisispora และ Yarrowia 
โดยความหลากชนิดของยีสตในดินปาเบญจพรรณนอยกวาความ
หลากชนิดของยีสตในดินปาดิบแลง 

3. การศึกษาดัชนีทางสังคมของนกเพื่อการ
จัดการและการอนุรักษในอุทยานแหงชาติ
แมวงก 

เก็บขอมูลความหลากหลายของนกใน 2 พื้นที่คือปาเบญจพรรณ ที่
ความสูง 300-370 เมตร (เสนทางไปโมโกจู) และปาดิบเขาระดับ
ตํ่า บริเวณเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติ แมวงก (ชองเย็น) ที่ความ
สูง 1190 -1172 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล นกที่พบในเสนทางไป
โมโกจูมีจํานวน92 ชนิดพันธุ จัดอยูใน 11 อันดับ 43 วงศ และ
สําหรับปาดิบเขาระดับต่ําบริเวณเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติแม
วงก (ชองเย็น) มีจํานวนนก 86 ชนิดพันธุ จัดอยูใน 12 อันดับ 34 
วงศ ทั้งสองพื้นที่มีดัชนีความเหมือนของชนิดพันธุ (Jaccard 
index) เทากับ 21.08 % แสดงถึงการมีนกที่พบอาศัยหากินไดทั้ง
สองพื้นที่มีประมาณรอยละ 20 ของนกที่ปรากฏทั้งหมด นก
ทั้งหมดที่ปรากฏเปนนกประจําถิ่น 113 ชนิดพันธุ (76.87%) เปน
นกอพยพและประจําถิ่นในบางพื้นที่ 19 ชนิดพันธุ (12.92%) และ
เปนนกอพยพแตไมสรางรัง 15 ชนิดพันธุ (10.20%) นกทั้งหมดนี้ 
146 ชนิดพันธุ มีสถานภาพดานการถูกคุกคามในระดับ “ไมนาเปน
หวง (Least concern, LC)”  ทั้งสองพื้นที่มีนกที่เปนเอกลักษณ
ของพื้นที่ หรือเฉพาะเจาะจงตอภูมิศาสตรของพื้นที่อยางมาก 
เกือบรอยละ 50 จากการวิจัยถึงแมวาระดับความชุกชุมของนกใน
สองพื้นที่มีคาในระดับ“ไมธรรมดา” เปนสวนมาก แตในการ
ปรากฏแตละครั้งมีจํานวนนกประชากรต่ํา 1-5 ตัวเปนสวนมาก 
แสดงถึงจํานวนประชากรมีแนวโนมเขาใกลความเสียงตอการสูญ
พันธุมากขึ้นทั้งสองเสนทาง พบนกที่มีความเสี่ยงสูงตอการสูญพันธุ
ในระดับ  “Vulnerable ,VU” คือมีความเสี่ยงสูงตอการถูกคุกคาม
จนสูญพันธุ ในธรรมชาติหนึ่ งชนิดคือ นกหัวขวานใหญสี เทา 
นอกจากน้ียังพบวาพื้นท่ีปาดิบเขาระดับตํ่านี้เปนแหลงทํารังของนก
ที่มีแนวโนมใกลสูญพันธุหลายชนิด เชน นกเงือกคอแดง จึงควรมี
การบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพและเอาใจใสอยางใกลชิด  
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4. ความหลากหลายของชนิดปลานํ้าจืดที่พบ
ในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก. 

จากการศึกษาชนิดของปลาและการกระจายตัวในลําน้ําแมวงกพบ
ปลานํ้าจืดทั้งหมด 17 วงศ 27 สกุล 42 ชนิด โดยกลุมที่พบมาก
ที่สุดเปนปลาที่อยูในวงศตะเพียน ซิว สรอย (Cypridinae) เปน
จํานวน 5 สกุล 9 ชนิด และพบวาไมมีความแตกตางของชนิดปลา
ในระหวางจุดที่ทําการศึกษา  ซึ่งปลาทุกวงศสามารถพบไดในทุก
จุดที่ทําการสํารวจ นอกจากน้ียังไมพบความแตกตางของชนิดปลา
ในแตละฤดูกาล ทั้งนี้เพราะในรอบปที่ศึกษาไมพบวาความแตกตาง
ระหวางฤดูน้ําหลากและฤดูน้ํานอย  เนื่องจากฝนทิ้งชวงยาวนาน
และมีภาวะแลงจัด 

5. ความหลากหลายของชนิดแมงมุม 
(Order Araneae) ในอุทยานแหงชาติแม
วงก 

จากการสํารวจสามารถพบแมงมุมได ในแหลงที่อยูอาศัยที่
หลากหลายและเกือบทุกพื้นที่ ในอุทยานฯ  สามารถจําแนก
ตัวอยางแมงมุมที่พบในพื้นที่สํารวจได 21 วงศ ไดแก Agelenidae,  
Araneidae, Deinopjdae, Gnaphosidae, Hersilia, 
Linyphiiidae, Lycosidae, Nephilidae, Nemesiidae, 
Oxyopidae, Pholcidae, Pisauridae, Salticidae, 
Selenopidae, Sparassidae, Tetragnathidae, Theridiidae, 
Theraphosidae, Thomisidae, Uloboridae, และ Zodariidae 
แมงมุมในวงศ Araneidae พบจํานวนชนิดมากที่สุดถึง 30 ชนิด 
รองลงมาคือ  วงศ  Tetragnathidae พบ 24 ชนิด และวงศ 
Theridiidae พบ 22 ชนิด และแมงมุมบางชนิดสามารถพบได
เฉพาะบางพื้นที่ เชน แมงมุมชนิด Gastercantha hasselti และ 
Gastercantha kuhlii ที่จะพบเฉพาะในปาไผ ปาเบญจพรรณ  
สามารถจําแนกไดในระดับชนิดจํานวน 129 ชนิด และคาดวาจะ
เปนชนิดใหมๆของโลกหลายชนิด และยังตองมีการวิเคราะหในเชิง
นิเวศวิทยาตอไป  

6. ความหลากหลายทางชีวภาพของแอคติ
โนมัยสิทที่หายากจากดินในเขตอุทยาน
แหงชาติแมวงก: เพื่อนําไปสูการคนหาสาร
ออกฤทธิ์ชีวภาพชนิดใหม 

ผลการแยกเชื้อแอคติโนมัยสิทจากดินบริเวณอุทยานแหงชาติแมวงก
จํานวน 15 จุด ไดเชื้อแอคติโนมัยสิท 166 ไอโซเลท จัดอยูใน 3  
genus คือ Streptomyces, Microbispora, Micromonospora 
จํานวน 54, 8 และ 93 ไอโซเลทตามลําดับ คิดเปน 33% 5% และ 
56% ของเช้ือที่แยกไดทั้งหมด และพบเชื้อที่ยังไมทราบชนิดอีก 2 
กลุม คิดเปน 7 % ของเชื้อที่แยกไดทั้งหมด จากการทดสอบ
ความสามารถในการสรางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเช้ือแอคติโน
มัยสิทที่แยกได จํานวน 38 ไอโซเลท พบวามีความสามารถในการ



8 
 

สรางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพไดจํานวน 21 ไอโซเลท คิดเปน 55 
% ของเชื้อที่นํามาทดสอบ และจากเช้ือที่สามารถสรางสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพทั้งหมดพบวาเปนกลุมของ non-Streptomycete 
ซึ่งเปนแอคติโนมัยสิทที่หายากมากกวา Streptomyces คิดเปน
รอยละ  62 และ 38 และเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากที่นาสนใจ 
เชน Micromonospora MW1103 มีความสามารถในการสราง
สารได 4 ชนิดคือ anti-Gram positive bacterial, anti-gram 
negative bacterial, เอนไซมโปรตีเอส และ เอนไซมเซลลูเลส , 
Microbispora MW1102 มีความสามารถในการสรางเอนไซมได 3 
ชนิด ท้ังไอโซเลท MW1103 และ MW1102 แยกไดจากดินบริเวณ
ขางเสนทางจากที่ทําการอุทยานไปยังชองเย็นมีความสามารถใน
การสรางเอนไซมได 3 ชนิดคือ เซลลูเลส อะมัยเลส โปรตีเอส และ
เชื้อไอโซเลท MW501 และ MW503 ซึ่งแยกไดจากบริเวณที่ทํา
การอุทยานฯ ซึ่งยังไมสามารถจัดจําแนกชนิดได จึงอาจจะจัดเปน
เชื้อแอคติโนมัยสิทชนิดใหม โดยไอโซเลท MW501 มีศักยภาพสูง
ในการยับย้ังแบคทีเรียแกรมบวก สวน MW503 มีความสามารถใน
การยับย้ังเชื้อราได  

7. ความหลากหลายของชนิดริ้นฝอยทรายในเขต
อุทยานแหงชาติแมวงก ประเทศไทย. 

สํารวจชนิดและความหนาแนนของริ้นฝอยทรายโดยการวางกับดัก
แสงไฟ พบริ้นฝอยทรายจํานวน 34,113 ตัว  (เพศผู 20,146 ตัว : 
เพศเมีย 13,967 ตัว สัดสวน 1.4 ตอ 1) จําแนกได 2 สกุล คือ 
Phlebotomus และ Sergentomyia  จํานวน 11 ชนิด คือ 
Phlebotomus  stantoni, P.asperulus, P. philippinensis 
gouldi,  Sergentomyia anodontis,  S. gemmea, S. 
perturbans,  S. quatei,  S. indica,  S. barraudi,  S. 
silvatica,  และ S. iyengari  สวนที่ยังไมสามารถจําแนกชนิดได
คือ unidentified group B, C และ H  และชนิดที่พบมากที่สุดคือ 
S.  anodontis (33.02%) รองลงมาคือ  S. silvatica  (17.24%)  
เดือนมิถุนายนจะพบความหนาแนนของริ้นฝอยทรายสูงสุดในคือ  
1,877 ตัวตอกับดักตอคืน และความหนาแนนเฉล่ียของริ้นฝอย
ทรายที่พบตลอดการศึกษาครั้งน้ีคือ  75.81 ตัวตอกับดักตอคืน 
ชวงที่พบริ้นฝอยทรายมากที่ สุดคือ เดือนมิถุนายน (33.34%) 
รองลงมาคือเดือนกรกฎาคม (20.82%)  และนอยที่สุดคือเดือน
มกราคม (2.48%) ซึ่งเปนสิ่งที่ควรเฝาระวังเน่ืองจากแมลงชนิดน้ี
สามารถเปนพาหะในการนําโรคมาสูมนุษยได ดังนั้นการที่มีจํานวน
นักทองเที่ยวในพื้นที่เพิ่มมากขึ้น จึงเปนการเพิ่มโอกาสของการนํา
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โรคโดยแมลงชนิดน้ีมากขึ้น 

8. ความหลากหลายทางชีวภาพของ
ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียท่ี
อาศัยอยูรวมกันแบบภาวะพึ่งพาในอุทยาน
แหงชาติแมวงก 

เก็บตัวอยางดินจํานวน 550 ตัวอยางในพื้นที่อุทยานแหงชาติแม
วงก แยกไสเดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากดินพบไสเดือนฝอยศัตรู
แมลงทั้ง 2 สกุล คือ Heterorhabditis และ Steinernema และ
จากการจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงดวยการวิเคราะห
ลําดับนิวคลีโอไทดบางสวนของยีน 28S rDNA สําหรับไสเดือนฝอย
ศัตรูแมลงสกุล Steinernema และ Internal transcribed 
spacer (ITS) สําหรับไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล 
Heterorhabditis ดวยการทํา BLASTN เปรียบเทียบกับลําดับนิว 
คลีโอไทดที่มีอยูในฐานขอมูล NCBI สามารถแยกไสเดือนฝอยศัตรู
แมลงสกุล Steinernema จํานวน 2 ไอโซเลท และไสเดือนฝอย
ศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis จํานวน 3 ไอโซเลท สามารถ
แบงเปน H. zealandica จํานวน 1 ไอโซเลท สวนอีก 2 ไอโซเลท 
เปน H. baujardi อยางไรก็ตามยังมีอีก 7 ไอโซเลทที่ยังไมสามารถ
ระบุชนิดได สําหรับแบคทีเรียที่อาศัยอยูแบบพึ่งพาสามารถระบุ
สกุลได 10 ไอโซเลท โดยแบงเปน Xenorhabdus จํานวน 3 ไอโซ
เลท และระบุชนิดไดเปน X. japonica จํานวน 1 ไอโซเลท และ 
X. stockiae จํานวน 2 ไอโซเลท ซึ่งยังไมเคยมีรายงานในประเทศ
ไทย  และ  Photorhabdus จํานวน 21 ไอโซเลท จําแนกชนิดได
เปน P. luminescens subsp. akhurstii 20 ไอโซเลท และอีก 1 
ไอโซเลทเปน  Photorhabdus temperata subsp. temperate 
ซึ่งยังไมเคยมีรายงานในประเทศไทย นอกจากน้ียังพบชนิดของ
ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงที่ยังไมเคยมีรายงานในประเทศไทย คือ H. 
zealandica และแบคทีเรีย X. japonica และ P. temperata 
subsp. temperate  

9. การสํารวจฤทธิ์ทางชีวภาพของสมุนไพร
ในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกตอโรคที่เกิด
จากการเสื่อม. 

จากการสํารวจพืชสมุนไพรในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก เก็บ
ตัวอยางพืชสมุนไพร 87 ชนิด ซึ่งอยูใน 29 วงศ โดยพบพืชในวงศ 
Fabaceae และ Malvaceae มากที่สุด คือ12 ชนิด และ 6 ชนิด
ตามลําดับ นํามาทดสอบฤทธ์ิยับยั้งเอนไซมอะเซติลโคลีนเอสเตอ
เรสและตานอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมฟอสโฟไดเอสเทอเรส
ไฟว พบวาสารสกัดที่มีการยับย้ังเอนไซมอะเซติลโคลีนเอสเตอเรส
สูงที่สุด ไดแกสวนเถาของ Entada rheedii Spreng. (สะบา) โดย
ยับยั้งเอนไซมไดรอยละ 60.73 ±5.41 และมีทั้งหมด 44 ตัวอยาง 
ที่มฤีทธิ์ตานอนุมูลอิสระมากกวารอยละ 80 เมื่อเลือกสารสกัดที่มี
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ประโยชนที่ไดรับ 

 จากการสํารวจและศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในกลุมพืช สัตวและจุลินทรียในพื้นที่ของอุทยาน 
แหงชาติแมวงกพบความหลากหลายดังตารางสรุปผลการวิจัย ซึ่งขอมูลเหลานี้สามารถนําไปใชประโยชนตางๆ 
ดังน้ี 

1. ฐานขอมูลชนิดพันธุ ผลการศึกษาวิจัยสามารถใชเปนขอมูลชนิดพันธุของสิ่งมีชีวิตในกลุมตางๆ ที่พบ
ในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก ไดแก ชนิดพันธุหิ่งหอย (โครงการยอยที่ 1) ยีสต (โครงการยอยที่ 2) แมงมุม 
(โครงการยอยที่ 5)  แอคติโนมัยสทิ (โครงการยอยที่ 6)  และ ไสเดือนฝอย (โครงการยอยที่ 8)   

2. ขอมูลดานการอนุรักษชนิดพันธุสิ่งมีชีวิตที่ถูกคุกคามจากการปรับสภาพพื้นที่และการทองเที่ยว ไดแก 
นก (โครงการยอยท่ี 3) หิ่งหอย (โครงการยอยที่ 1) แมงมุม (โครงการยอยที่ 5) 

3. ขอมูลดานผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและฐานขอมูลชนิดพันธุที่อาจจะ
ไดรับผลกระทบถามีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม ไดแก การลดจํานวนลงของปลาน้ําจืดที่สํารวจพบในลํานํ้า
แมวงก (โครงการยอยที่ 4) 

ฤทธิ์สูงที่สุด 10 อันดับแรกมาหาคา IC50 พบวา สารสกัดท่ีมี
ประสิทธิภาพในการตานอนุมูลอิสระสูงที่สุดคือ Caesalpinia 
digyna Rottler (ชะเลือด, ใบและกิ่ง), Harrisonia perforata 
(Blanco) Merr. (สีฟนคนทา, ผล) และ Entada rheedii Spreng. 
(สะบา, เถา) โดยมี IC50 5.37 ±0.22, 7.74 ±0.38 และ 8.64 
±0.27 µg/ml ตามลําดับ และพบวาที่ความเขมขนสุดทายของสาร
สกัดเอทานอลจากสวนรากของต้ิว (Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume) และรากของแกลบหมู 
(Desmodium teres Wall. ex Benth)  สามารถยับยั้งเอนไซม
ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว (PDE5) ไดสูงกวารอยละ 70 (รอยละ 
78.54±2.45และ 73.20±2.79 ตามลําดับ) และมีสารสกัด 4 ชนิด
ที่แสดงฤทธิ์ยับยั้ง PDE5 ในระดับกลาง (รอยละการยับยั้ง 60-70) 
คือ สารสกัด Antidesma sootepense Craib (มะเมา,ลําตน), 
Cissus adnata Roxb (น้ําเตาปา, ใบ), Stahlianthus 
campanulatus Kuntze (วานเพชรนอย, เหงา) และ Bauhinia 
viridescens Desv (สมเส้ียวปา, ราก)  โดยสามารถยับย้ัง PDE5 
ไดรอยละ 68.54±4.09, 68.23±4.19, 66.30±1.33 และ 
66.03±3.37 ตามลําดับ  (* หมายเหตุ ผูวิจัยไดจัดทําหนังสือ 
“สมุนไพรในอุทยานแหงชาติแมวงก” เพื่อเผยแพรแกผูเกี่ยวของ
ตอไป 
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4. บทบาทเชิงนิเวศวิทยาของสิ่งมีชีวิตที่เปนทั้งผูลาและเปนแหลงอาหาร แหลงที่อยูอาศัยแกส่ิงมีชีวิตอื่น 
เชน ยีสต นก ไสเดือนฝอย หิ่งหอย และแมงมุมในระบบนิเวศปาไม  

5. การใชประโยชนจากระบบนิเวศ เชน การนําความหลากหลายของริ้นฝอยทรายไปใชประโยชนทั้งใน
การเฝาระวังการอุบัติของโรคที่มีแมลงเปนพาหะ การนําไสเดือนฝอยไปใชประโยชนในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
การใชประโยชนจากแอคติโนมัยสทิที่มีความสามารถในการสรางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ รวมทั้งการใชประโยชน
จากพืชสมุนไพรตางๆ ที่มีศักยภาพในการใชเพื่อการรักษาโรคที่เกิดจากความเสื่อม 
 ขอมูลทั้งหมดเปนทั้งขอมูลพื้นฐานสําหรับการนําไปตอยอดเพื่อใชประโยชนทั้งในแงของการอนุรักษ การ
บริหารจัดการพื้นที่และขอมูลเพื่อการใชประโยชนจากทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่อุทยาน
แหงชาติแมวงก   
 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

จากการสํารวจและศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกลุมตางๆ ที่พบในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก
ครั้งนี้ ผูวิจัยพบวามีความเปลี่ยนแปลงในพื้นที่ที่เคยเปนแหลงอาศัยของสิ่งมีชีวิตหลายกลุม โดยการเปล่ียนแปลง
และปรับสภาพพื้นที่เพื่ออํานวยความสะดวกแกนักทองเที่ยวซึ่งอาจจะตองมีการตัดตนไมเพื่อปรับสภาพพื้นที่ การ
กําหนดเสนทางเดินปาสําหรับนักทองเที่ยว พื้นที่พักคางของนักทองเที่ยว รวมทั้งกิจกรรมตางๆ ที่เกิดขึ้นจากการ
เขามาใชพื้นที่ของมนุษยเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของความหลากหลายทางชีวภาพทั้งในแงของ
การลดจํานวนชนิด การลดลงของจํานวนประชากร เนื่องจากการดําเนินการตางๆ ขางตนเปนการรบกวนการ
ดํารงชีวิต รบกวนแหลงอาหาร แหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตที่มีอยูเดิมในพื้นที่ ซึ่งผูวิจัยไดสรุปในโครงการวิจัย
ยอยที่เก่ียวของ ทั้งน้ีเพื่อเปนการเฝาระวังและการหาแนวทางการอนุรักษที่เหมาะสม 

ผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (climate change) เปนอีกปจจัยหนึ่งที่สงผล
ตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในพื้นที่ ปจจัยน้ีเปนลูกโซที่เกิดมาจากการกระทําของมนุษยในเบื้องตน จึงตองมี
การศึกษาและหาทางปองกันในภาพรวม ซึ่งหากมีการดูแลสภาพแวดลอมหรืออนุรักษสภาพแวดลอมใหคงไวใน
สภาพเดิม สิ่งมีชีวิตก็จะสามารถดํารงเผาพันธุและขยายพันธุตอไปได   

จากผลการศึกษาวิจัยครั้งนี้พบวาพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกเปนแหลงทรัพยากรทางชีวภาพที่สําคัญ
แหลงหนึ่งของประเทศที่ผูคนสามารถมาใชบริการจากระบบนิเวศ (ecological service) ได เพียงแตตองมีการ
ควบคุม กํากับ ดูแลการใชประโยชน  เพื่อใหทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพน้ีสามารถที่จะเอื้อประโยชน
ใหแกประชาชนในพื้นที่และประเทศชาติไดอยางยั่งยืน 
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หนวยงานที่สามารถนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
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 2. มหาวิทยาลัยนเรศวรและสถาบันการศึกษาตางๆ 
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 5. หนวยงานวิจัยอื่นๆ 
 

---------------------------------------------------- 



 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ  
 

i 

 

 
 

รายงานการวิจยั 
 

ชีววิทยาของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola (Hexapoda: Coleoptera: 
Lampyridae)ที่พบในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก 

 
(Biology of Fireflies in the Genus Pygoluciola (Hexapoda: Coleoptera: 

Lampyridae) found in Mae Wong National Park) 
 

รองศาสตราจารย ดร. วนัดี  วัฒนชัยยิ่งเจรญิ1 

นายวิญ ู พนัธุเมืองมา1   

นายสรศักดิ์  นาคเอีย่ม1 

นายสุธน  เวียงดาว2   
 

1 ภาควิชาชีววิทยา / สถานวิจัยเพื่อความเปนเลิศทางวิชาการดานความหลากหลายทางชีวภาพ  

   คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร    

2 หัวหนาอุทยานแหงชาติแมวงก                                                                                                  

 

 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
ปที่พิมพ 2558 



 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ  
 

ii 

 

 
 

รายงานการวิจยั 
 

ชีววิทยาของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola (Hexapoda: Coleoptera: 
Lampyridae)ที่พบในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก 

 
(Biology of Fireflies in the Genus Pygoluciola (Hexapoda: Coleoptera: 

Lampyridae) found in Mae Wong National Park) 
 

รองศาสตราจารย ดร. วนัดี  วัฒนชัยยิ่งเจรญิ1 

นายวิญ ู พนัธุเมืองมา1   

นายสรศักดิ์  นาคเอีย่ม1 

นายสุธน  เวียงดาว2   
 

1 ภาควิชาชีววิทยา / สถานวิจัยเพื่อความเปนเลิศทางวิชาการดานความหลากหลายทางชีวภาพ  

   คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร    

2 หัวหนาอุทยานแหงชาติแมวงก                                                                                                  

 

 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
ปที่พิมพ 2558 

 



 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ  
 

iii 

 

 

กิตติกรรมประกาศ 

   งานวิจัยน้ีไดรับการอนุญาตจากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช โดยอุทยานแหงชาติ 
แมวงกที่ไดอนุญาตใหคณะผูวิจัยเขาใชพื้นที่เพื่อทําการสํารวจและเก็บตัวอยางหิ่งหอย  โดยมีนายสุธน เวียงดาว
หัวหนาอุทยานแหงชาติแมวงกและเจาหนาที่ประจําอุทยานฯ ทุกทานที่ไดอํานวยความสะดวกและใหความ
รวมมือในการเก็บตัวอยาง การเก็บขอมูลดานสภาพอากาศ  ทําใหงานวิจัยนี้สามารถดําเนินการได 
  ผูวิจัยขอขอบคุณนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา นางสาวนฤมล นิ่มลบ นางสาวศิริรัตน บุญอินเขียว 
และนายธนบรรณ ตะทวี รวมทั้งนายอรรถณพ พละสมบูรณ ที่ไดใหความชวยเหลือในการเก็บตัวอยางและขอมูล
อื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
  ขอขอบคุณภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ไดอํานวยความสะดวกใน
ดานสถานที่ หองปฏิบัติการและอุปกรณบางสวน และสถานวิจัยเพื่อความเปนเลิศทางวิชาการดานความ
หลากหลายทางชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวรที่สนับสนุนการวิจัยครั้งนี้ รวมทั้งมหาวิทยาลัย
นเรศวรที่อํานวยความสะดวกในการบริหารจัดการงานวิจัย 
  งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) 
สัญญาเลขที่ กบง./2556-33   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ  
 

iv 

 

 
บทคัดยอ 

 ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก ในชวงเดือน
ตุลาคม 2557 – สิงหาคม 2558 พบตัวอยางหิ่งหอยในสกุลนี้ในระยะตัวออนในชวงที่สภาพอากาศเย็น 
อุณหภูมิในชวงกลางคืนต่ํากวา 17oC และมีความชื้นสัมพัทธสูง  สวนตัวเต็มวัยจะพบในชวงที่อุณหภูมิสูงขึ้น 
แตไมพบตัวอยางหิ่งหอยในทุกระยะการเจริญเติบโตในชวงฤดูรอนที่มีความชื้นนอย  โดยพื้นที่ที่พบหิ่งหอยจะ
เปนพื้นที่ที่มีความสูงมากกวา 1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล และมีสภาพเปนปาดิบเขาตํ่า  แตเนื่องจากมี
การปรับเปล่ียนสภาพพื้นที่จึงพบตัวอยางหิ่งหอยจํานวนไมมากนัก ตัวออนหิ่งหอยที่นํามาเลี้ยงในหองเล้ียง
สวนใหญมีระยะตัวออนยาวนานกวา 9 เดือน สวนตัวที่เจริญเปนตัวเต็มวัยและตัวเต็มวัยที่เก็บตัวอยางจาก
พื้นที่สามารถวินิจฉัยไดวาเปนหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 ซึ่งเปนสกุลและชนิดใหมของประเทศไทย  
 
คําสําคัญ  

หิ่งหอย, Pygoluciola, อุทยานแหงชาติแมวงก 
 

Abstract 

The surveys of firefly in the genus Pygoluciola in the Mae Wong National Park have been 
conducted during October 2014 – August 2015. Most of larvae were collected in the period 
of low night temperature (lower than 17oC) and high relative humidity. Adults appeared in 
higher temperature period. However, no fireflies were observed during summer with low 
humidity. Fireflies inhibited in low montane forest with the elevation higher than 1,200 
metre above sea level. During the surveys, the area has been conversed; therefore low 
numbers of fireflies were collected. Most of larvae reared in rearing room have prolonged 
larval period up to 9 months. One of emerging adult and collected adult samples were 
identified as Pygoluciola sp.1 which is new genus and new species to Thailand.   
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บทที่ 1 

บทนํา 

 หิ่งหอยเปนแมลงปกแข็งที่ถูกจัดอยูในวงศ Lampyridae ลักษณะเดนของแมลงในวงศน้ีคือ สามารถ
เปลงแสงไดจากสวนปลายของปลองทองดานลาง  สวนใหญหิ่งหอยเปนแมลงที่ออกหากินในเวลากลางคืน  แตใน
เวลากลางวันมักจะหลบซอนตัวอยูตามพื้นดิน ใตซากใบไมหรือกิ่งไม  คาดวาท่ัวโลกมีหิ่งหอยประมาณ 2,000 ชนิด 
และมีมากกวา 100 สกุล ซึ่งสวนใหญแพรกระจายอยูในเขตอบอุนของทวีปยุโรปและอเมริกาเหนือ และในเขตรอน
ทั้งในทวีปอเมริกากลาง อเมริกาใต แอฟริกา และเอเชีย สําหรับในประเทศไทยคาดวาจะมีหิ่งหอยอยูประมาณ 100 
ชนิด และมีรายงาน 33 ชนิดท่ีไดถูกระบุช่ือทางวิทยาศาสตรแลว (McDermott, 1966; Theraphat, 1969; Lloyd 
et al., 1989;  Hutacharern et al., 2007; Napompeth, 2009; Thancharoen, 2001; Thancharoen et al., 
2007; Ballantyne and Lambkin, 2009; Brancucci and Geiser, 2009)  แตยังมีอีกหลายชนิดที่มีความสับสน
ในการระบุชื่อทางวิทยาศาสตรที่ถูกตอง 

 หิ่งหอยเปนแมลงที่สามารถใชเปนดัชนีชี้วัดความอุดมสมบูรณของธรรมชาติได  เนื่องจากลักษณะการ
ดํารงชีวิตท่ีจําเปนตองอาศัยอยูในระบบนิเวศท่ียังมีความสมบูรณ และมีการปนเปอนของมลพิษต่ํา สามารถพบตัว
ออนของหิ่งหอยอาศัยอยูไดทั้งในน้ําและบนบก  ซึ่งพื้นที่ภายในอุทยานแหงชาติแมวงกสวนใหญเปนพื้นท่ีที่ยังคง
ความอุดมสมบูรณของผืนปา  เปนแหลงตนนํ้าและเปนสวนหนึ่งของผืนปาตะวันตก ซึ่งเปนผืนปาท่ีมีขนาดใหญที่สุด
ของประเทศไทยและของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตอีกดวย ซ่ึงลักษณะดังกลาวเปนแหลงอาศัยที่เหมาะสมของ
หิ่งหอยหลายสกุลและหลายชนิด 

 จากการศึกษาอนุกรมวิธานและความหลากชนิดของหิ่งหอยในภาคเหนือของประเทศไทยที่ดําเนินการโดย 

สรศักดิ์ นาคเอี่ยมและวันดี วัฒนชัยย่ิงเจริญ พบวาหิ่งหอยในสกุล  Pygoluciola เปนสกุลหิ่งหอยที่หายากใน

ประเทศไทย  เคยมีรายงานวาหิ่งหอยสกุลนี้พบไดเฉพาะบนเกาะบอรเนียว ประเทศมาเลเซีย เกาะมินดาเนา 

ประเทศฟลิปปนส  และบนแผนดินใหญของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีนเทาน้ัน (Ballantyne, 

1968:2008; Ballantyne and Lambkin, 2001; Fu and Ballantyne, 2008; Olivier, 1885) ในประเทศไทย

เคยมีการสํารวจพบนอยครั้งมากและคาดวาจะมีแหลงอาศัยในพื้นท่ีที่มีความสูงเหนือระดับน้ําทะเล ซึ่งพื้นท่ีภายใน

อุทยานแหงชาติแมวงกบางพื้นที่มีความสูงท่ีเหมาะสมและคาดวาจะเปนแหลงอาศัยของหิ่งหอยในสกุลนี้  รวมท้ังยัง

มีสภาพแวดลอมที่อุดมสมบูรณ  อยางไรก็ตามขอมูลทางดานชีววิทยาของหิ่งหอยในสกุลน้ียังมีอยูนอยมากทั้งขอมูล

จากสภาพถิ่อาศัยและขอมูลทางดานวงจรชีวิต และเนื่องจากหิ่งหอยสกุลน้ียังไมเคยมีรายงานมากอนในประเทศไทย

และยังขาดผูเชี่ยวชาญทางดานอนุกรมวิธานที่จะระบุชนิดไดอยางถูกตอง รวมทั้งยังไมมีขอมูลของระยะตัวออนและ

ระยะดักแดของหิ่งหอยชนิดดังกลาว  ซึ่งเปนขอมูลสําคัญที่ใชประกอบการยืนยันถึงระดับชนิดได  จึงตองมี

การศึกษารายละเอียดทางชีววิทยาของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ที่พบในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก  ไดแก 

ชีววิทยา วงจรชีวิต ลักษณะทางสัณฐาน และถิ่นที่อยูอาศัยของหิ่งหอย Pygoluciola ในพื้นที่อุทยานแหงชาติแม
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วงก  ซึ่งจะเปนขอมูลที่สําคัญในการระบุช่ือทางวิทยาศาสตรที่ถูกตองของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola  ซึ่งนักวิจัย

สามารถนําไปใชเปนพื้นฐานที่สําคัญตอการศึกษาเกี่ยวกับหิ่งหอยในสกุลนี้และสกุลอ่ืนๆ เพื่อนําไปสูการศึกษาเพื่อ

การอนุรักษและการรักษาถิ่นอาศัยในธรรมชาติของหิ่งหอยใหคงอยูตอไป 

 
วัตถุประสงค 

    1. เพื่อศึกษาวงจรชีวิตของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ที่พบในอุทยานแหงชาติแมวงก 
    2. เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 
    3. เพื่อศึกษาลักษณะถิ่นอาศัยของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola  ในอุทยานแหงชาติแมวงก 
    4. เพื่อระบุชื่อวิทยาศาสตรและจัดทํารูปวิธานของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ที่พบใน 
       อุทยานแหงชาติแมวงก 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 

หิ่งหอยถูกจัดใหอยูในอันดับแมลงปกแข็ง (Coleoptera Linnaeus, 1758) ซึ่งเปนอันดับของแมลงที่ 
มีความหลากหลายสูงที่สุด วงศหิ่งหอย (Lampyridae Rafinesque, 1815) ประกอบดวยวงศยอยอีก 5 วงศ
ยอย คือ Amydetinae Olivier, 1907; Lampyrinae Rafinesque, 1815; Luciolinae Lacordaire, 1857; 
Photurinae Lacordaire, 1857 และ Psilocladinae McDermott, 1964 (Bouchard  et al., 2011) ทั่วโลก
มีรายงานการบรรยายลักษณะของหิ่งหอยแลวมากกวา 2,000 ชนิด ในกวา 100 สกุล (Stanger-Hall et al., 
2007) หิ่งหอยเปนแมลงกลางคืนขนาดเล็กถึงขนาดกลาง รูปรางแบนยาว ลําตัวยาวประมาณ 3 – 33 มิลลิเมตร 
ปกคูหนาเปนแบบ elytra แตจะไมเปน sclerite ที่แข็งมากเชนที่พบในดวงปกแข็งวงศอ่ืน ๆ ในอันดับเดียวกัน 
แผนอกปลองแรก (pronotum) จะแผออกกวางปกคลุมบางสวนหรือทั้งหมดของสวนหัวเมื่อมองจากดานบน 
หนวดมี 11 ปลองแบบเสนดาย (filliform) หรือแบบฟนเลื่อย (serrate) เพศผูมีตาขนาดใหญมาก และขนาด
เล็กงมากในเพศเมีย อวัยวะเปลงแสงของหิ่งหอยเพศผูต้ังอยูบนปลองทองปลองที่ 6 – 7 และเพศเมียพบในปลอง
ที่ 7 เทานั้น (David and Ananthakrishnan, 2004) มีทั้งที่มีปกบินไดทั้งสองเพศ หรือเพศเมียไมมีปกหรือมีปก
ขนาดเล็กรูปรางคลายตัวหนอนไมสามารถบินได  สามารถเรียงลําดับขั้นอนุกรมวิธานของหิ่งหอยไดดังนี้ (Booth 
et al., 1990; David and Ananthakrishnan, 2004) 

Kingdom: Animalia 
             Phylum: Arthropoda 
   Class: Insecta 
            Order: Coleoptera 
                Suborder: Polyphaga 
                 Superfamily: Elateroidea 
         Family: Lampyridae 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของหิ่ งหอยไดรับการทบทวนโดยนักกีฏวิทยาหลายทาน โดยเฉพาะ 
McDermott (1964) ไดวางแบบแผนการศึกษาอนุกรมวิธานของหิ่งหอยทั่วโลกไวอยางชัดเจน โดยสรางรูปวิธาน
ของหิ่งหอยในระดับวงศยอย (subfamilies) จนถึงระดับเหลายอย (subtribes) ซึ่งเปนพื้นฐานของการจัดอันดับ
อนุกรมวิธานของหิ่งหอยจนมาถึงปจจุบัน และมีการทบทวนและสรางรูปวิธานสําหรับหิ่งหอยหลายสกุลใน
ภูมิภาคเอเชียและออสเตรเลียโดย Ballantyne and McLean (1970) ซึ่งเปนประโยชนอยางยิ่งตอการศึกษา
อนุกรมวิธานของหิ่งหอยในภูมิภาคน้ี 

การศกึษาหิ่งหอยทางวิชาการครั้งแรกในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ. 2472 โดยพัน
ตรี W.R.S. Ladell ไดเก็บตัวอยางหิ่งหอย Luciola substriata (Gorh.) ซึ่งไดรับการจัดจําแนกชนิดโดย G.E. 
Bryant และปจจุบันตัวอยางหิ่งหอยไดถูกเก็บรักษาไวที่พิพิธภัณฑแมลง กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร (คณะกรรมการโครงการหิ่งหอยในพระราชดําริ, 2544) การศึกษาความหลากชนิดของหิ่งหอยในประเทศ



 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ  
 

4 

 

ไทยไดเริ่มขึ้นอยางจริงจังภายใตโครงการศึกษาความหลากหลายและนิเวศวิทยาของหิ่งหอยในประเทศไทยใน
พระราชดําริฯ ในสมเด็จพระนางเจาสิริกิต์ิ พระบรมราชินีนาถ และไดรับความรวมมือจากผูเชี่ยวชาญดานแมลง
จากสถาบันการศึกษาตาง ๆ ทั้งสี่ภาคของประเทศ ไดทําการสํารวจในระหวางป พ.ศ. 2540 – 2543 รวมทั้งสิ้น 
35 จังหวัด พบวามีหิ่งหอยที่สามารถระบุสกุลได 10 สกุล ไดแก 1. Diaphanes, 2. Lamprigera, 3. Lucidina, 
4. Luciola, 5. Pteroptyx, 6. Pyrocoelia, 7. Pyrophanes, 8. Rhagopthalmus, 9. Stenocladius และ 
10. Vesta และคาดวาจะมีมากกวา 100 ชนิด แตสวนใหญยังไมสามารถระบุชนิดของหิ่งหอยได (คณะกรรมการ
โครงการหิ่งหอยในพระราชดําริ, 2544) ผลจากการศึกษาครั้งนี้ทําใหองคความรูเกี่ยวกับหิ่งหอยในประเทศไทย
ไดพัฒนาขึ้นและกระตุนใหเกิดการศึกษาหิ่งหอยในประเทศไทยอยางกวางขวางยิ่งขึ้น 

จากการศึกษาความหลากหลายของประชากรหิ่งหอยในอุทยานแหงชาติเขาใหญและบริเวณที่ราบภาค
กลางบางพื้นที่โดย Thancharoen (2001) ต้ังแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2543 พบ
หิ่งหอยทั้งหมด 14 ชนิด จาก 8 สกุล และมีหิ่งหอยที่ไดรับชื่อวิทยาศาสตรแลวในขณะน้ัน 6 ชนิด คือ Luciola 
brahmina (L. aquatilis Thancharoen 2007), L. chinensis, L. circumdata, Pteroptyx malaccae, P. 
valida และ Pyrocoelia insidiosa  และในป พ.ศ. 2547 วิรัตน สมมิตรไดทําการศึกษานิเวศประชากรของ
หิ่งหอย Pyrocoelia praetexta Olivier ในสวนพฤกษศาสตรดอกทอ อ.แมริม จ.เชียงใหม ตั้งแตเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2545 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2546 พบหิ่งหอยทั้งหมด 7 ชนิด ใน 4 สกุล คือ Diaphanes sp., Luciola 
ovalis, L. substriata, L. sp., Pyrophanes indica, Pyrocoelia grata และ P. praetexta และจากผล
การศึกษาทําใหทราบถึงชวงเวลาที่เหมาะสมในการออกสํารวจหิ่งหอย ซึ่งเปนประโยชนตอการกําหนดวิธี
การศึกษาถึงความหลากชนิดและนิเวศวิทยาของหิ่งหอย  

หิ่งหอยสกุล Pygoluciola ถูกต้ังขึ้นโดย Wittmer ในป ค.ศ.1939 โดยตั้งสกุล Pygoluciola น้ีใหกับ
หิ่งหอย P. stylifer เพียงชนิดเดียวที่เก็บตัวอยางไดจากเกาะบอรเนียว เนื่องจากหิ่งหอยสกุลนี้มีลักษณะของ
ปลายปลองทองที่ย่ืนยาวออกมาทั้งดานบนและดานลาง แตไมพบลักษณะดังกลาวในหิ่งหอยสกุลอื่น ตอมาในป 
ค.ศ.1966 McDermott ไดระบุใหสกุล Pygoluciola เปนเพียงสกุลยอยของหิ่งหอยในสกุล Luciola เทาน้ัน 
จนกระทั่งในป ค.ศ.2006 Ballantyne and Lambkin ไดทําการวิเคราะห phylogeny ของหิ่งหอยวงศยอย 
Luciolinae ไดสนับสนุนใหมีการยกหิ่งหอย Pygoluciola กลับขึ้นสูระดับสกุลอีกครั้ง ปจจุบันพบหิ่งหอยสกุลนี้
ที่ถูกระบุชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองแลวมีทั้งสิ้น 7 ชนิด ประกอบดวย P. guigliae (Ballantyne, 1968), P. 
hamulata (Olivier, 1885), P. kinabalua (Ballantyne and Lambkin, 2001), P. qingyu (Fu and 
Ballantyne, 2008), P. satoi (Ballantyne, 2008), P. stylifer Wittmer, 1939 และ P. wittmeri 
(Ballantyne, 1968) อางไรก็ตามยังไมมีรายงานการคนพบหิ่งหอยสกุลนี้ในประเทศไทย จนกระทั่ง ป 2012 
Wandee Wattanachaiyingcharoen and Sorasak Nak-eiam ไดรายงานการคนพบหิ่งหอยในสกุล 
Pygoluciola เปนครั้งแรกในประเทศไทย 
. 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. การสํารวจและเก็บตัวอยาง 

 1.1 การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางหิ่งหอยสกุล Pygoluciola ในพื้นที่ตัวแทนตาง ๆ ที่เลือกไวใน
พื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ.2556 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2558 เฉลี่ยเดือนละ 1 ครั้ง 
ดวยวิธี systematic random sampling (Krebs, 1999) โดยออกเก็บตัวอยางหิ่งหอยในพื้นที่ตาง ๆ ดวยสวิงจับ
แมลง (insect sweep net) ตั้งแตเวลา 18.00 น. จนกระทั่งเวลา 24.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาที่หิ่งหอยมีกิจกรรม
สูง (วิรัตน สมมิตร, 2547) หิ่งหอยในสกุล Pygoluciola แตละชนิด จะถูกเก็บเปนตัวอยางศึกษาชนิดละ 20 ตัว 
แบงเปนเพศผู 15 ตัว และเพศเมีย 5 ตัว 
  
  
 

 
 
 
 
 

สวิงจับแมลง (insect sweep net) 
  

 1.2 ตัวอยางหิ่งหอยที่เก็บไดจะถูกแบงออกเปนสองสวน คือ 1) เก็บเปนตัวอยางที่มีชีวิต โดยจับคูเพศ
ผู-เพศเมีย 5 คู แยกเลี้ยงในกลองเล้ียงแมลง กลองละหน่ึงคู เพื่อนํากลับไปศึกษาวงจรชีวิตและพฤติกรรมใน
หองปฏิบัติการ และ 2) เก็บรักษาตัวอยางในแอลกอฮอล 70 % หรือ 95 % จํานวน 10 ตัว เพื่อใชเปนตัวอยาง
ในการระบุชนิดตอไป ซึ่งวิธีการระบุชนิดของหิ่งหอยจะตองผาตัดเพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานของอวัยวะ
สืบพันธุเพศผูอยางนอย 5 ตัวอยาง เมื่อระบุชนิดไดแลวตัวอยางหิ่งหอยที่เหลือจากการผาตัดจะถูกทําเปน
ตัวอยางแหงและสงมอบใหกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช เพื่อเก็บรักษา 

 1.3 บันทึกวันที่ เวลา สถานที่เก็บตัวอยางโดยใชเครื่องวัดพิกัดบนพื้นโลก (GPS receiver) รวมทั้ง
บันทึกสภาพอากาศ และลักษณะถิ่นอาศัยรวมทั้งลักษณะทางชีววิทยาอื่นๆ ของตัวอยางหิ่งหอยที่ทําการเก็บ
ตัวอยาง เพื่อใชเปนขอมูลเชิงนิเวศวิทยา 
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    2. การจําแนกชนิดตัวอยางหิ่งหอย 
 ตัวอยางหิ่งหอยจะถูกจัดจําแนกชนิดโดยใชคูมืออนุกรมวิธานของหิ่งหอย และเอกสารอางอิงทาง
วิชาการตางๆ ไดแก 

 Revisional studies of Australia and Indomalayan Luciolini (Coleoptera: Lampyridae: 
Luciolinae). (Ballantyne, 1968). 
 A new firefly, Luciola (Pygoluciola) kinabalua, new species (Coleoptera: 
Lampyridae), from Malaysia, with observations on a possible copulation clamp. (Ballantyne 
and Lambkin, 2001). 
 A phylogenetic reassessment of the rare S.E. Asian firefly genus Pygoluciola 
Wittmer (Coleoptera: Lampyridae: Luciolinae). (Ballantyne and Lambkin, 2006). 
 Pygoluciola satoi, a new species of the rare S. E. Asian firefly genus Pygoluciola 
Wittmer (Coleoptera: Lampyridae: Luciolinae) from the Philippines. (Ballantyne, 2008). 
 Taxonomy and behaviour of Lucioline fireflies (Coleoptera: Lampyridae: Luciolinae) 
with redefinition and new species of Pygoluciola Wittmer from mainland China and review of 
Luciola LaPorte. (Fu and Ballantyne, 2008). 
 Systematics of Indo-Pacific fireflies with a redefinition Atyphella Olliff, Madagascan 
Photuroluciola Pic, and description of seven new genera from the Luciolinae (Coleoptera: 
Lampyridae). (Ballantyne and Lambkin, 2009). 
 
      3. การศึกษาวงจรชีวิตและลักษณะทางสัณฐาน 
 3.1 นําหิ่งหอยตัวเต็มวัยที่มีชีวิตเพศผูและเพศเมียมาจับคูเลี้ยงไวในกลองเล้ียงแมลงพลาสติก 
(กวางxยาวxสูง = 13x17x6.5 cm) ซึ่งเจาะดานขางและดานบนกลองเปนชองขนาดใหญ และปดชองดวยผาตา
ขายเพื่อใหอากาศถายเทไดสะดวก ภายในกลองปูพื้นดวยกระดาษชําระ พรมนํ้าใหทั่วพอหมาดๆ และใสกอนสําลี
ชุมนํ้าลงไป เพื่อเพิ่มความช้ืน จัดวางกลองเลี้ยงไวในสภาวะหองปฏิบัติการ 

 3.2 เมื่อหิ่งหอยเพศเมียไดรับการผสมพันธุแลวจะวางไขไวบนกอนสําลีหรือกระดาษชําระ จากน้ัน
นําหิ่งหอยตัวเต็มวัยออกจากกลองเล้ียง และนํากลองเลี้ยงที่มีไขวางเลี้ยงในสภาวะเดิมตอไปจนกวาจะไขจะฟก 
บันทึกระยะเวลา อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธตั้งแตเริ่มจับคูผสมพันธุจนกระทั่งไขฟก 

 3.3 ตัวหนอนหิ่งหอยที่ฟกออกจากไขแตละตัวจะถูกแยกเล้ียงในกลองเลี้ยงแมลงขนาดเดิม ที่
เตรียมวัสดุเลี้ยงเชนเดียวกับขอ 3.1 ใหอาหารตัวหนอนหิ่งหอยดวยเน้ือหอยทากสยาม Cryptozona  
siamensis ในระยะตัวหนอนวัยแรก เปล่ียนวัสดุเลี้ยงและอาหารทุกวัน เมื่อหนอนหิ่งหอยวัยแรกลอกคราบแลว 
วัดขนาดสัณฐานภายนอกตาง ๆ ของคราบ และบันทึกจํานวนวันที่ใชในการเจริญเติบโตจากระยะไขถึงการลอก
คราบครั้งที่หนึ่ง เปนจํานวนวันในการเจริญเติบโตของตัวออนระยะที่ 1 
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 3.4 เลี้ยงตัวหนอนหิ่งหอยในระยะตาง ๆ เชนเดียวกับขอ 3.3 แตเปล่ียนการใหอาหารเปนหอยทาก
สยามที่มีชีวิตจนกระทั่งหิ่งหอยเขาสูระยะดักแดซึ่งไมตองใหอาหารอีกตอไป วัดขนาดของลักษณะสัณฐาน
ภายนอกตาง ๆ ของคราบ และบันทึกจํานวนวันที่ใชในการเจริญเติบโตทุกระยะ เมื่อหิ่งหอยตัวเต็มวัยออกจาก
ระยะดักแดแลว ทําการวัดขนาดลักษณะสัณฐานภายนอกตาง ๆ ของตัวเต็มวัย และเลี้ยงตอไปในกลองเลี้ยง โดย
ใหอาหารเปนนํ้าผึ้ง 5% ชุบสําลี 

    3.5 คัดเลือกหิ่งหอยเพศผูและเพศเมียที่สมบูรณมาจับคูเพื่อผสมพันธุตอไป เพื่อยืนยันการเลี้ยงใน
หองปฏิบัติการและเพื่อการขยายพันธุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ  
 

8 

 

บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

1. การสํารวจและเก็บตัวอยางหิ่งหอยในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก 

ในการสํารวจและเก็บตัวอยางหิ่งหอยในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก สามารถเก็บหิ่งหอยในสกุล 
Pygoluciola ไดเฉพาะในบริเวณพื้นที่ที่มีความสูงในระดับ 1,200 - 1,300 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล (msl.) 
โดยเก็บตัวอยางหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ไดจาก 3 บริเวณ ซึ่งพื้นที่ทั้งหมดมีสภาพเปนแบบปาดิบเขาต่ํา 
(lower montane forest) (16°11.30' N, 99°15.50' E, 25.IV.2000) ที่มีพืชพรรณปกคลุมและเปนพื้นที่ที่มี
ความชุมชื้น พื้นที่ดังกลาวมีลักษณะกายภาพ ดังน้ี  

บริเวณที่ 1 (ภาพที่ 1) มีลักษณะเปนแองน้ําที่ตอเนื่องมาจากทางน้ําขนาดเล็ก มีตนไมขึ้นโดยรอบ 
ภายในแองนํ้ามีใบไมที่หลนจากตนไม โดยในชวงที่มีฝนตกจะมีนํ้าขังในบริเวณแองดังกลาว พืชที่พบในบริเวณนี้ 
คือ พญาเสือโครง ปาหนันแมวงก โพบาย สมกุง ตีนตุกแก เฟน บอน 

บริเวณที่ 2 (ภาพที่ 2) มีลักษณะเปนทางลาดลงจากภูเขาที่มีน้ําไหลจากดานบนลงมาสูดานลาง มีน้ําขัง
เปนระยะๆ โดยเฉพาะในชวงที่มีฝนตก บริเวณพื้นที่มีตนไมที่มีขนาดเล็กปกคลุม ไดแก พญาเสือโครง กลวยปา 
ไผเลื้อย ไผพุม ลําพูปา 

บริเวณที่ 3 (ภาพที่ 3) มีลักษณะเปนพื้นท่ีชุมชื้นติดกับเชิงเขา มแีองน้ําขนาดเล็กที่มีน้ําขัง มีตนไมเจริญ
อยูโดยรอบ โดยพืชที่พบในบริเวณนี้ ไดแก กลวยปา ชางรอง บอน แหใหญ ทองหลางปา ลําพูปา  พืชตระกูลปอ 

 
 
 

ภาพที่ 1 สภาพพื้นทีบ่ริเวณท่ี 1 ที่พบตัวออนหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola  
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ภาพที่ 2 สภาพพื้นทีบ่ริเวณท่ี 2 ที่พบตัวออนหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
ภาพที่ 3 สภาพพื้นทีบ่ริเวณที่ 3 ที่พบตัวออนหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola 

จากการสํารวจหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก ทั้งสิ้น 11 ครั้ง สามารถ
เก็บตัวอยางหิ่งหอยในระยะที่เปนตัวออนจํานวน 26 ตัว และพบหิ่งหอยในระยะตัวเต็มวัยจํานวนหน่ึงที่พบบินใน
ระดับสูง จึงสามารถเก็บตัวอยางไดเฉพาะเพศผู จํานวน 4 ตัว บริเวณที่พบการแพรกระจายตัวของหิ่งหอยในสกุล 
Pygoluciola สวนใหญจะเปนพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง มีแหลงนํ้าไหลตามธรรมชาติขนาดเล็กและมีสภาพ
คอนขางช้ืน  และจะพบหิ่งหอยในสกุลนี้อยูในพื้นที่รวมกับหิ่งหอยในสกุลและชนิดอื่น (sympatric)  (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดการเก็บตัวอยางหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก  

ครั้งท่ี วันที่เก็บตัวอยาง ระยะการเจริญ
ของหิ่งหอยที่พบ 

จํานวนตัวอยาง 
(ตัว) 

รายละเอียด 

1 11 ตุลาคม 2557 ตัวออน 1 มีนํ้าขังในบริเวณที่ 1 และ 2 และสามารถ
เก็บตัวออนหิ่งหอยสกุล Pygoluciola ได
จํานวน 1 ตัว 

2 18 ตุลาคม 2557 - - มีนํ้าขังในบริเวณท่ี 1 และ 2 แตไมสามารถ
เก็บตัวอยางหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ได 

3 8 พฤศจิกายน 
2557 

ตัวออน 4 มีฝนตกเล็กนอย และมีน้ําขังในบริวเวณที่ 1 
สวนในบริเวณที่ 2 มีน้ําไหล พบตัวออน
หิ่งหอยสกุล Pygoluciola ทั้งในบริเวณที่ 1 
และ 2 จํานวน 4 ตัว อยูรวมกับตัวออน
หิ่งหอยในสกุล Abscondita และในบริเวณ
ใ กล เ คี ย ง กั น พ บ ตั ว อ อ น หิ่ ง ห อ ย ส กุ ล 
Diaphanes และสกุล Pyrocoelia รวม
ทั้ ง ตั ว เ ต็ ม วั ย เ พ ศ ผู ข อ ง หิ่ ง ห อ ย ส กุ ล 
Lamprigera 

4 19 พฤศจิกายน 
2557 

ตัวออน 9 บริเวณที่ 1 นํ้าแหง แตในบริเวณท่ี 2 ยัง
พบวามีน้ําไหล เก็บตัวออนหิ่งหอยสกุล 
Pygoluciola ในบริเวณที่ 2 ไดจํานวน 9 ตัว 
โ ดยอยู ร ว มกั บตั ว อ อนหิ่ ง ห อ ย ในสกุ ล 
Abscondita และในบริเวณใกลเคียงยังพบ
ตัวออนหิ่งหอยสกุล Diaphanes และ 
Pyrocoelia  

5 8 ธันวาคม 2557 ตัวออน 2 บริเวณที่ 1 น้ําแหง แตมีน้ําไหลในบริเวณที่ 2 
พบตัวออนหิ่งหอยสกุล Pygoluciola ใน
บริเวณที่ 2 จํานวน 2 ตัว และในบริเวณ
ใกลเคียงพบตัวออนหิ่งหอยสกุล Diaphanes 
และ Pyrocoelia และพบตัวเต็มวัยเพศผู
ของหิ่ งหอยสกุล Diaphanes และ 
Pyrocoelia 
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ครั้งท่ี วันที่เก็บตัวอยาง ระยะการเจริญ
ของหิ่งหอยที่พบ 

จํานวนตัวอยาง 
(ตัว) 

รายละเอียด 

6 21 ธันวาคม 
2557 

- - บริเวณที่ 1 น้ําแหง และในบริเวณที่ 2ไมมีน้ํา
ไหล อากาศคอนขางแหงแลง และไมพบตัว
ออนของหิ่งหอยทั้ง ในสกุล Pygoluciola 
และหิ่งหอยสกุล/ชนิดอ่ืน 

7 4 มีนาคม 2558 ตัวออน 5 เปนชวงฤดูแลง พบวาในบริเวณท่ี 1 และ 2 
สภาพแหง ไมมีน้ําขัง และไมพบตัวออน
หิ่งหอย แตสามารถพบตัวออนหิ่งหอยในสกุล 
Pygoluciola ในบริเวณที่ 3 จํานวน 5 ตัว 

8 19 มีนาคม 2558 ตัวออน 5 บริเวณท่ี 1 และ 2 มีสภาพแหงแลง ไมมีน้ํา
ขัง และไมพบตัวออนหิ่งหอยในพื้นที่ดังกลาว 
แ ต ส า ม า รถ เ ก็ บตั ว อ ย า งหิ่ ง ห อ ยสกุ ล 
Pygoluciola ในระยะตัวออนไดจากบริเวณ
ที่ 3 จํานวน 5 ตัว 

9 27 มีนาคม 2558 หิ่งหอยตัวเต็มวัย
เพศผู 

4 พบหิ่งหอยตัวเต็มวัยในสกุล Pygoluciola 
ในบริ เ วณที่  1  บินอยู ต ามขอบชายป า
ประมาณ 10-15 ตั ว  (แตสามารถเก็บ
ตัวอยางไดเพียง 4 ตัว) หิ่งหอยจะเริ่มออกบิน
ตั้ งแต เวลาประมาณ 1 ทุ ม จนถึ ง เวลา
ประมาณ 4 ทุม จากนั้นจะเริ่มลงเกาะตามกิ่ง
ไม ใบไมของพืชท่ีอยูในบริเวณนั้น 

10 6 มิถุนายน 2558 - - สภาพพื้นที่มีความแหงแลง ไมมีแหลงน้ําขัง 
พบตัวออนของหิ่งหอยที่อยูในวงศยอย 
Luciolinae แตไมทราบชนิด และไมพบ
หิ่งหอยในสกุล Pygoluciola 

11 12 สิงหาคม 
2558 

- - สภาพพื้นที่แหงแลง ไมมีแหลงน้ําขัง พบตัว
ออนหิ่งหอยในสกุล Lamprigera แตไมพบ
หิ่งหอยในสกุล Pygoluciola 

 รวม       ตัวออน 

ตัวเต็มวัยเพศผู 

26 

4 
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จากการเก็บตัวอยางหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกในชวงเดือนตุลาคม 
2557 จนถึงเดือนสิงหาคม 2558 สามารถเก็บตัวอยางหิ่งหอยในสกุลนี้ที่อยูในระยะตัวออนไดต้ังแตชวงเดือน
พฤศจิกายน – เดือนมีนาคม ซึ่งเปนชวงที่มีอุณหภูมิต่ํา โดยพื้นท่ีที่สํารวจพบหิ่งหอยสกุลนี้มีความช้ืนสัมพัทธสูง
ตลอดเวลาถึงแมวาจะไมมีรายงานฝนตกในชวงดังกลาวก็ตาม และอุณหภูมิในชวงเวลาท่ีสามารถพบตัวอยางหิ่งหอย
ในสกุลน้ีคือ อุณหภูมิต่ําสุดในชวงกลางคืน (18.00-06.00 น.) ต่ํากวา 18 oC และ อุณหภูมิสูงสุดในชวงกลางวันจะ
ไมสูงเกินกวา 30 oC และในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกจะพบหิ่งหอยสกุลนี้ในระยะที่เปนตัวเต็มวัยไดในชวงเดือน
มีนาคมซึ่งเปนชวงที่อุณหภูมิเริ่มสูงขึ้น (ตารางที่ 2)  
 
ตารางที่ 2 คาเฉล่ียอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธและปริมาณน้ําฝนในบริเวณพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก
ในชวงระหวางเดือนตุลาคม 2557 ถึงเดือนกรกฎาคม 2558  

 

2. การเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ  

หิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ในระยะตัวออนที่เก็บมาจากพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกทั้ง 26 ตัว ถูก
นํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ โดยใหหมายเลขของแตละตัวเพื่อความสะดวกในการบันทึกขอมูล (ตารางที่ 3) โดย
จัดใหหองเลี้ยงมอีุณหภูมิเฉลี่ย 22-28 oC ความช้ืนสัมพัทธ  40-70%  และการใหแสง มืด : สวาง เทากับ 12:12 
ตัวออนจะถูกเลี้ยงในกลองพลาสติกใสที่รองดานลางของกลองดวยกระดาษซับความช้ืนและใหความชื้นที่เพียงพอ
แตไมมากเกินไป มีการเปล่ียนกระดาษซับความชื้นที่รองกลองและใหอาหารตามความตองการของหิ่งหอย 
อาหารที่ใหคือ หอยทากสยาม (Cryptozona siamensis (Pfeiffer, 1856))  

 

ลักษณะทางกายภาพ พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 

 ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

กลางวัน 

(06.00 - 

18.00) 

คาเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุด (oC) 22.7 24.27 24.63 N/A 29.53 26.38 26.44 25.28 23.75 
คาเฉลี่ยอุณหภูมิต่ําสุด (oC) 19.2 18.39 15.9 13.5 18.32 18.52 19.77 19.92 19.57 
คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธสูงสุด (%) 96 89.97 N/A 93 81.48 81.17 90.19 92.00 95.94 
คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธต่ําสุด (%) 89 74.13 N/A N/A 48.68 56.07 67.19 75.03 83.94 

กลางคืน 

(18.00 - 

06.00) 

คาเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุด (oC) 22.5 23.40 22.49 21.1 25.33 24.72 23.41 23.21 21.16 
คาเฉลี่ยอุณหภูมิต่ําสุด (oC) 19.5 18.03 16.34 13.1 17.51 18.84 19.42 19.15 19.01 
คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธสูงสุด (%) 98 87.30 84.14 91 78.68 81.97 90.16 93.73 96.26 
คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธต่ําสุด (%) 90 73.93 69.63 60 56.94 62.73 72.90 80.00 90.84 

ปริมาณ

น้ําฝน 

ปริมาณน้ําฝนสูงสุด (ม.ม.) N/A 35 N/A N/A 0 0 0 32 18 

ปริมาณน้ําฝนตํ่าสุด (ม.ม.) N/A 0 N/A N/A 0 0 0 5 5 
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ตัวออนสวนใหญที่นํามาเล้ียงจะมีพฤติกรรมที่วองไวในชวงตนของการเลี้ยง โดยมีการกินอาหารและ
เคลื่อนไหวตามปกติ แตจะมีบางสวนที่ตายไปภายหลังจากการเลี้ยงไประยะหน่ึง  สวนหิ่งหอยที่เหลืออีก 10 ตัว  
(หมายเลข 1, 2, 4, 6, 11, 16, 17, 19, 21, 22) (ตารางที่ 3) หยุดการเคลื่อนไหวและหยุดกินอาหารไปใน
ชวงเวลาประมาณ 3 - 4 เดือน (เดือนเมษายน – เดือนสิงหาคม) ซึ่งตัวที่มีอายุการเลี้ยงมากที่สุด เปนระยะเวลา 
9 เดือน (หมายเลข 1, 2, 4 และ 6) แตยังตอบสนองเมื่อมีการรบกวน และพบวาตัวออนเหลาน้ีกลับมากินอาหาร
อีกครั้งเมื่อเดือนสิงหาคม  

พฤติกรรมการกินอาหารของหิ่งหอยจะเปนแบบผูลา (predator) โดยการมุดตัวเขาไปกินตัวหอยที่อยู
ภายในเปลือก เมื่อกินอาหารไปแลวจะหยุดน่ิง บางครั้งอาจหยุดนิ่งไปหลายวัน กอนที่จะ active และเริ่มกิน
อาหารอีกครั้ง ในระหวางการเลี้ยงมีหิ่งหอยบางสวนตายไป (ตารางที่ 3) แตมีตัวออนหมายเลข 13 ที่เก็บตัวอยาง
เมื่อวันที่ 19 พฤศจิกายน 2557 และถูกนํามาเลี้ยงในหองเลี้ยง สามารถเจริญเติบโตจนกระทั่งออกมาเปนตัวเต็ม
วัยเมื่อวันที่ 5 มีนาคม 2558 โดยเปนตัวเต็มวัยเพศเมีย (ภาพที่ 4) แตมีชวงอายุสั้นมากเพียง 11 วัน โดยตายไป
เมื่อวันที่ 16 มีนาคม 2558 และเน่ืองจากในชวงดังกลาวไมสามารถหาตัวเต็มวัยเพศผูใหมาผสมพันธุได จึงไม
สามารถเลี้ยงจนครบวงจรชีวิต เปนที่นาสังเกตวา ชวงเวลาที่หิ่งหอยที่เลี้ยงในหองเลี้ยงออกมาเปนตัวเต็มวัยนั้น 
(เดือนมีนาคม) เปนชวงเวลาใกลเคียงกับที่พบตัวเต็มวัยของหิ่งหอยชนิดน้ีในพื้นที่อุทยานฯ นอกจากน้ียังมีตัว
ออนหิ่งหอยอีก 1 ตัว (หมายเลข 14) ที่สามารถเขาดักแด (เมื่อวันที่ 18 มิถุนายน 2558) แตไมสามารถลอก
คราบออกมาเปนตัวเต็มวัยไดและตายไปเมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2558  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4. ตัวเต็มวัยของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 เมื่อออกมาจากดักแดใหมๆ  
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ตารางที่ 3 รายละเอียดการเลี้ยงตัวออนหิ่งหอยสกุล Pygoluciola ในหองเลี้ยง 

ตัวที่ ชนิด 
วันที่เก็บ

ตัวอยาง 

วันที่ 

ลอกคราบ 

วันที่เขา

ดักแด 

วันที่เปน

ตัวเต็มวัย 
วันที่ตาย 

1 Pygoluciola sp.1 8-พ.ย.-57 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

2 Pygoluciola sp.1  8-พ.ย.-57 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

3 Pygoluciola sp.1 8-พ.ย.-57 8-พ.ย.-57   7-มี.ค.-58 

4 Pygoluciola sp.1 8-พ.ย.-57 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

5 Pygoluciola sp.1  11-ต.ค.-57 -   19-ก.ค.-58 

6 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

7 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 -   25-เม.ย.-58 

8 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 -   20-เม.ย.-58 

9 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 -   11-มี.ค.-58 

10 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 -   9-ก.ค.-58 

11 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

12 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 -   21-ก.ค.-58 

13 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 - - 5-มี.ค.-58 16-มี.ค.-58 

14 Pygoluciola sp.1 19-พ.ย.-57 - 18-มิ.ย.-58  20-มิ.ย.-58 

15 Pygoluciola sp.1 8-ธ.ค.-57 -   19-ก.ค.-58 

16 Pygoluciola sp.1 8-ธ.ค.-57 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

17 Pygoluciola sp.1 4-มี.ค.-58 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

18 Pygoluciola sp.1 4-มี.ค.-58 -   11-ส.ค.-58 

19 Pygoluciola sp.1 4-มี.ค.-58 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

20 Pygoluciola sp.1 4-มี.ค.-58 -   2-เม.ย.-58 

21 Pygoluciola sp.1 4-มี.ค.-58 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

22 Pygoluciola sp.1 19-มี.ค.-58 - ยังอยูในระหวางการเลี้ยง 

23 Pygoluciola sp.1 19-มี.ค.-58 -   1-มิ.ย.-58 

24 Pygoluciola sp.1 19-มี.ค.-58 -   26-ก.ค.-58 

25 Pygoluciola sp.1 19-มี.ค.-58 -   5-มิ.ย.-58 

26 Pygoluciola sp.1 19-มี.ค.-58 -   26-ก.ค.-58 
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ลักษณะทางสัณฐานของตัวออนและดักแดหิ่งหอย 

ตัวออนหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ที่นํามาเลี้ยง มีลําตัวสีนํ้าตาลเขมจนเกือบดํา สวนหัวซอนอยูภาย 
ใตอกปลองแรก แผนแข็งดานบนของอกปลองแรก (pronotum) มีขนาดใหญปกคลุมสวนหัวมิด ปลายขอบ
ปลองดานหลังทั้งสองขางมีลักษณะเปนหนามแหลมยื่นออกมาเล็กนอย (ภาพที่ 5) ซึ่งลักษณะการมีหนาม
ดังกลาวน้ีพบในทุกปลองอกและปลองทอง ตรงกลางของปลองอกและลําตัวมีลักษณะเปนสันนูน ดักแดเปนแบบ 
exarate pupa (ภาพที่ 6.) ที่มีสวนขายื่นออกมาจากลําตัวและสามารถมองเห็นได จะเห็นตุมปก (wing pad) 
และสวนของ mandible ทีย่ื่นออกมาจากสวนหัวชัดเจน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5. ตัวออนของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 ที่เลี้ยงในหองเล้ียง A. ภาพดานหลังของตัวออน,  
B. ภาพดานขางของตัวออน 

 
 
 
 
 

pronotum 

หนามแหลม 

สันนูนกลางปลอง 
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ภาพที่ 6. ดักแดของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 ที่เล้ียงในหองเล้ียง A. ภาพดานทองของตัวออน,  
B. ภาพดานหลังของตัวออน 

ในการศึกษาการเจริญเติบโตและลักษณะทางสัณฐานของตัวออนหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 ที่
เลี้ยงในหองเล้ียงไดทําการวัดขนาดของอกปลองแรก (pronotum) ทําการวัดความกวางและความยาวของปลอง
อก (ภาพที่ 7.) โดยทําการวัดจากหิ่งหอยที่ยังมีชีวิตอยู พบวาความกวางของ pronotum อยูระหวาง 2.3 – 2.68 
มิลลิเมตร และความยาวของ pronotum อยูระหวาง 2.2 – 2.95 มิลลิเมตร โดยตัวออนหมายเลข 19 และ 22 
มีขนาดเล็กที่สุด  (ตารางที่ 4) 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 7. วิธีการวัดขนาดความกวาง ความยาวของ pronotum ของตัวหนอนหิ่งหอย Pygoluciola sp.1 
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ตารางที่ 4 ความกวางและความยาวของ pronotum ของตัวหนอนหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ที่เลี้ยงใน
หองเลี้ยง 
 

ตัวอยางที ่ ความกวางของ pronotum (มิลลิเมตร) ความยาวของ pronotum (มิลลิเมตร) 

1 2.587 2.659 

2 2.681 2.951 

4 2.623 2.659 

6 2.682 2.735 

11 2.663 2.783 

16 2.406 2.557 

17 2.410 2.741 

19 2.335 2.196 

21 2.588 2.799 

22 2.306 2.660 

 
เมื่อนําตัวอยางหิ่งหอยที่เล้ียงในหองเลี้ยง (หมายเลข 13) ที่สามารถเจริญเติบโตจนกระทั่งเขาดักแด 

(ภาพที่ 6.) และลอกคราบออกมาเปนตัวเต็มวัยเพศเมีย (ภาพที่ 8.) ไปตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานภายนอก
และจําแนกชนิดโดยใชคูมืออนุกรมวิธานของหิ่งหอยและเอกสารอางอิงทางวิชาการ  โดยผลการวินิจฉัยพบวา
เปนหิ่งหอยดังกลาวอยูในสกุล Pygoluciola แตยังไมสามารถระบุชื่อได จึงกําหนดใหเปน Pygoluciola sp. 1 
ซึ่งมีลักษณะภายนอกดังภาพที่ 8. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8. ตัวเต็มวัยเพศเมียของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 ที่เลี้ยงไดจากหองเลี้ยง 
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จากการเปรียบเทียบตัวอยางหิ่งหอยตัวเต็มวัยที่เก็บจากพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกเมื่อวันที่ 27 
มีนาคม 2558 และตัวอยางที่เลี้ยงในหองเล้ียงจนเจริญเปนตัวเต็มวัย (ตัวอยางหมายเลข 13) โดยศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานและนํามาวินิจฉัยชื่อโดยใชคูมือและเอกสารทางวิชาการ คือ 

 Revisional studies of Australia and Indomalayan Luciolini (Coleoptera: Lampyridae: 
Luciolinae). (Ballantyne, 1968). 
 A new firefly, Luciola (Pygoluciola) kinabalua, new species (Coleoptera: 
Lampyridae), from Malaysia, with observations on a possible copulation clamp. (Ballantyne 
and Lambkin, 2001). 
 A phylogenetic reassessment of the rare S.E. Asian firefly genus Pygoluciola 
Wittmer (Coleoptera: Lampyridae: Luciolinae). (Ballantyne and Lambkin, 2006). 
 Pygoluciola satoi, a new species of the rare S. E. Asian firefly genus Pygoluciola 
Wittmer (Coleoptera: Lampyridae: Luciolinae) from the Philippines. (Ballantyne, 2008). 
 Taxonomy and behaviour of Lucioline fireflies (Coleoptera: Lampyridae: Luciolinae) 
with redefinition and new species of Pygoluciola Wittmer from mainland China and review of 
Luciola LaPorte. (Fu and Ballantyne, 2008). 
 Systematics of Indo-Pacific fireflies with a redefinition Atyphella Olliff, Madagascan 
Photuroluciola Pic, and description of seven new genera from the Luciolinae (Coleoptera: 
Lampyridae). (Ballantyne and Lambkin, 2009). 

 
โดยเมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานพบวาหิ่งหอยชนิดน้ีเปนชนิดเดียวกับที่ผูวิจัยไดเคยรายงานไวใน

ผลงานวิจัยที่มีการตีพิมพไวในป 2012 (Wandee Wattanachaiyingcharoen and Sorasak Nak-eiam. 
(2012). First record of the firefly genus Pygoluciola Wittmer (Coleoptera: Lampyridae: 
Luciolinae) in Thailand. Lampyrid, 2, 24-30.) ซึ่งเปนการรายงานการพบหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola 
เปนครั้งแรกในประเทศไทย โดยหิ่งหอยสกุลนี้พบครั้งแรกและตั้งช่ือชนิดจากหิ่งหอยที่พบในเกาะบอรเนียวและมี
การคนพบเพิ่มเติมจากหมูเกาะใกลเคียง จนกระทั่งมีการพบชนิดใหมคือ P. qingyu จากประเทศจีน  ดังน้ัน
ผูวิจัยจึงไดทําการอธิบายลักษณะของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 ไวบางสวน (สรศักดิ์ นาคเอี่ยม, 2558) 
ดังน้ี 
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สกุล Pygoluciola Wittmer 1939 

(Type species. Pygoluciola stylifer Wittmer (1939)) 

การวินิจฉยัเบื้องตน : หิ่งหอยในสกุลนี้จะมี sternite ของ aedeagal sheath ที่มีลักษณะแคบยาวตลอดความ
ยาวและขยายออกในชวงปลาย  สวนของ aedeagus จะมี lateral lobe (LL) ที่แบนยาวและมีความยาวเกิน
กวา median lobe (ML)  ทั้ง aedeagal sheath และ aedeagus เปนแบบสมมาตร (ภาพที่ 9) 

Pygoluciola sp.1: หิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 มีลักษณะเชนเดียวกับ Pygoluciola qingyu 
โดยไมมีสวนของ median posterior margins ของปลองทอง ventrite ที่ 7 และ 8 ซึ่งตางจากหิ่งหอยในสกุล 
Pygoluciola ชนิดอ่ืนๆ แตหิ่งหอย Pygoluciola sp.1 มีความแตกตางจาก P. qingyu โดย LL ของ 
aedeagus มีขนาดส้ันมากและมี LL ที่มีลักษณะแบนและยาว  สวนของอวัยวะเปลงแสง (light organ) จะคลุม 
anteromedian ของ ventrite ที่ 7 แตไมยาวไปจนถึงขอบดานขางและดานหลัง   

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9. ลักษณะของ aedeagus และ aedeagal sheath ของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 A). aedeagus 
(ventral view) B). aedeagal sheath (ventral view) (ภาพโดย สรศักด์ิ นาคเอ่ียม) 

 
เพศผูของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1: ตัวเต็มวัยมีความยาวของลําตัว 8.20 – 9.60 มิลลิเมตร 

ความกวางของลําตัว 3.80 – 4.00 มิลลิเมตร (ภาพที ่10) 

สวนหัว : สวนหัวทั้งหมดมีสีดํา สวนของ vertex จะลดต่ําลง  ตามีขนาดใหญ สวนของหัวถูกปกคลุมดวยแผนอก
ปลองแรก (pronotum) และสามารถหดสวนหัวเขาไปในชองของอกปลองแรกไดเล็กนอย หนวดเปนแบบ 
filiform ประกอบดวย 11 ปลอง  สวนปากพัฒนาไปอยางดีและมีเสน clypeolabral suture เปนแผนขนาด
ใหญ ริมฝปากลางมีรูปรางคลายสี่เหล่ียมผืนผา  mandible มีขนาดยาวและปลายแหลม สวนของ maxillary 
palp ประกอบดวย 4 ปลองและมีขนาดใหญกวา labial palp ที่มีเพียง 3 ปลอง  
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ภาพที ่10. ลักษณะของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 เพศผู A. ดานหลัง  B. ดานทอง (ภาพโดย สรศักด์ิ นาค
เอี่ยม) 

 สวนอก : อกปลองแรก (pronotum) มีความกวาง 2.80 มิลลิเมตรและความยาว 1.50 มิลลิเมตร  มีสี
เหลืองและอาจจะมีสีชมพูซึ่งเกิดจากสีของ fat body ที่อยูดานใตและสามารถมองเห็นผาน cuticle ของ 
pronotum และ pronotum มีลักษณะเปนแผนขวางโคงออกไปทางดานขาง ดานบนของ pronotum มี
ลักษณะเปนจุด และมีรองตรงกลางตามความยาว  ขอบดานลางของ pronotum มีลักษณะเปนรอยเวา 

 ปกคูหนา (elytra) : ปกยาวคลุมสวนทอง มีความกวาง 2.00 มิลลิเมตร และความยาว 8.20 มิลลิเมตร 
มีสีเหลืองอมนํ้าตาลออนและมีเขมเกือบดําที่ปลายปกและเปนแบบ semi˗transparent  มีขอบปกทุกดานสีออน  
เนื้อปกมีจุดกระจายอยูทั่วไป 

 ขา : ขาเปนแบบขาเดิน สวนของ coxa, tibia และ tarsi ของขาคูสุดทายจะมีสีน้ําตาลเขม  ในขณะที่ 
trochanter, femur ทั้งหมดและ coxa ของขาคูแรกและคูที่ 2 มีเหลืองปนนํ้าตาล 

 สวนทอง (abdomen) : สวนทองทั้งดาน ventrite และ tergite มีสีน้ําตาลเขมยกเวนบริเวณที่เปน 
light organ สีครีมที่ตั้งอยูที่ปลอง ventrite ที่ 6 และ 7 โดย light organs  จะคลุมปลอง ventrite ที่ 6 
ทั้งหมด แต ventrite ที่ 7 จะถูกคลุมเพียงบางสวนจากตรงกลางถึงขอบดานหนาเทานั้น  สวนของ tergite ที่ 7 
˗ 8 มีสีเหลือง อมน้ําตาลและเปนแบบ semi˗transparent tergite ที่ 8 เปนแบบสมมาตรและมีขอบดานทาย
คอนขางกลม 

 Aedeagal sheath: มีความกวาง 0.60 มิลลิเมตรและความยาว 2.00 มิลลิเมตร เปนแบบสมมาตรที่
ประกอบดวย sheath sternite เปนแผนแคบและยาวแตตรงปลายจะบานออกเปน lobe แบนและโคงขึ้น
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เล็กนอย สวน tegite ของ sheath sternite จะกวางกวา sternite ดานหนาของ sheath tergite มีลักษณะ
กลมและกวางแตสวนปลายตัด  ขอบดานขางของ sheath tergite จะขนานไปกับดานทายแตบานออกทาง
ดานหนา  

 Aedeagus: มีความกวางประมาณ 0.56 มิลลิเมตร และยาว 1.63 มิลลิเมตร สวนของ basal piece 
aedeagus (BP) เปนแบบไมสมมาตรและมีลักษณะแคบกวาความกวางของ aedeagus และส้ันกวาความยาว
ของ median lobe โดยปลายของ median lobe จะบานออกเปนรูปกลม ขอบดานหนาของ median lobe 
จะเปนปลายตัดและความยาวของ median lobe จะส้ันกวาความยาวของ lateral lobe ถามองจากดานขาง
ปลายของ median lobe จะโคงลง  lateral lobe จะมีขนาดเล็ก บางและขยายออกดานขาง  สวนปลายจะ
กลมและบิดตรงปลายเล็กนอย 

เพศเมียของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1: ตัวเต็มวัยมีความยาวของลําตัว 9.50 มิลลิเมตร ความ
กวางของลําตัว 3.20 มิลลิเมตร  มีปกยาวคลุมลําตัวและสามารถบินได เพศเมียมีสีลําตัวและสีของขาเชนเดียวกับ
เพศผู แต light organ จะมีอยูเฉพาะที่ปลอง ventrite ที่ 6 เทานั้นและคลุมหมดทั้งปลอง ventrite ที่ 7 – 8 มี
สีเหลือง สวนของขอบดานทายของ ventrite ที่ 7 มีรอยเวากวาง  ดานขางของ ventrite ที่ 8 จะโคงกลม  สวน
หัวและตาของเพศเมียจะมีขนาดเล็กกวาเพศผู  ในขณะที่เกาะพักเพศเมียจะสามารถหดสวนหัวเขาไปภายใน
ชองวางของ pronotum ไดทั้งหมด (ภาพที่ 11) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11. ลักษณะของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 เพศเมีย A. ดานหลัง  B. ดานทอง (ภาพโดย สรศักดิ์ 
นาคเอี่ยม) 

 



 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ  
 

22 

 

บทที่ 5 

อภิปรายและวิจารณผล 

หิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ที่พบในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกจะพบอาศัยอยูเฉพาะในพื้นที่ที่มี
ความช้ืนเพียงพอและอาจจะตองมีแหลงนํ้าไหลขนาดเล็กเพื่อใหมีความชื้นสม่ําเสมอ อยางไรก็ตามจากการ
สํารวจอยางตอเน่ืองพบวาพื้นที่ดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอม โดยการปรับพื้นที่เพื่อสรางเปน
เสนทางในการเดินทางสําหรับนักทองเที่ยว มีการตัดตนไมบางสวนออก  ทําใหสภาพพื้นที่เปลี่ยนแปลงไป 
ประกอบกับในชวงปที่ทําการวิจัยเกิดสภาพแหงแลงทั่วทั้งพื้นที่ ทําใหสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการ
ดํารงชีวิตของหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola น้ี จากการสังเกตพบตัวเต็มวัยบางสวนเคลื่อนยายไปยังพื้นที่ที่มี
สภาพเปนปารกทึบมากขึ้นและมีความลาดชันสูง ผูวิจัยจึงไมสามารถเก็บตัวอยางได  

เมื่อหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 มาเล้ียงในหองเล้ียงอาจจะทําใหสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของหิ่งหอย จึงพบวาหิ่งหอยบางสวนลดพฤติกรรมตางๆ ลงและตายในที่สุด ถึงแมวาจะไมไดขอมูล
เพียงพอในการบันทึกการเจริญเติบโตของหิ่งหอยชนิดนี้  แตทําใหทราบวาหิ่งหอยชนิดนี้มีการไว (sensitive) ตอ
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม  โดยสังเกตจากการลดจํานวนลงเมื่อทําการสํารวจในพื้นที่อุทยานแหงชาติแม
วงก เน่ืองจากการปรับสภาพพื้นที่รวมทั้งสภาพอากาศที่แหงแลง ความชื้นในแหลงที่อยูอาศัยลดนอยลง และการ
ไมสามารถอยูรอดไดในสภาพการดัดแปลงการเลี้ยงในหองเลี้ยง ซึ่งสวนหนึ่งอาจจะมาจากการที่หิ่งหอยเปนแมลง
ผูลา (predator) จึงอาจจะตองการพื้นที่สําหรับการเคลื่อนยายเพื่อหาอาหาร ซึ่งสภาพการเลี้ยงที่ตองอยูในกลอง
พลาสติกอาจจะเปนขอจํากัดอยางหนึ่ง  ขอจํากัดดังกลาวอาจจะเกิดขึ้นกับแมลงที่มีความสามารถในการปรับตัว
ไดยากเชนหิ่งหอย ทั้งน้ี ทั่วโลกมีรายงานถึงการลดลงของประชากรของแมลงในวงศน้ี เชน ในประเทศสหราช
อาณาจักร Tyler (2002; อางอิงใน Picchi et al.,2013) รายงานการลดลงของประชากรหิ่งหอย Lampyris 
noctiluca ตั้งแตชวงป 1900 เปนตนมา ปจจัยที่สําคัญที่สงผลกระทบตอประชากรของหิ่งหอยคือ การทํา
การเกษตรที่เพิ่มขึ้น และในการทําการเกษตรสมัยใหมจะมีการใชสารเคมีเปนอยางมาก การปรับเปลี่ยนพื้นที่
แหลงน้ํา เชน หวย หนอง เพื่อเพิ่มพื้นที่ปลูก (Gardiner, 2009; Shinsaku et al., 2012) รวมทั้งการทําการเขต
กรรม เชน การกําจัดวัชพืชทั้งหมดในพื้นที่ปลูก สงผลตอการลดลงของพืชอาศัย เน่ืองจากแมลงในกลุมนี้มีความ
เฉพาะเจาะจงตอแหลงอาศัยรวมทั้งพืชอาศัย เชน หิ่งหอยชนิด Pteroptyx tener Olivier ในระยะไขและตัว
ออนจะพบเปนจํานวนมากบนตน Nypa fruticans และ Rhizophora spp. ซึ่งเปนพืชที่อยูตามริมฝงแมนํ้า 
Sepetang บริเวณปาชายเลนของประเทศมาเลเซีย แตในระยะที่เปนตัวเต็มวัยสามารถเคลื่อนยายไดจึงพบบน
ตนพืชไดมากชนิดกวา  ดังน้ันการลดลงของพืชอาศัยจึงเปนปจจัยหน่ึงที่สงผลกระทบตอประชากรของหิ่งหอย 
(Jusoh et al., 2010) นอกจากนี้การเขาใชพื้นท่ีโดยมนุษยเปนอีกปจจัยที่สงผลตอการดํารงชีวิตของหิ่งหอย การ
ใชแสงไฟที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการขยายตัวของพื้นที่อาศัยหรือชุมชนเมืองที่ขยายพื้นที่เขาไปในแหลงอาศัยของ
หิ่งหอยสงผลรบกวนตอความสามารถในการขยายพันธุของหิ่งหอย (Thancharoen et al., 2008; Tyler, 2002 
อางอิงใน Picchi et al., 2013) จึงเปนอีกปจจัยหน่ึงที่ทําใหประชากรของหิ่งหอยลดนอยลง 
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สภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตในระยะตัวออนของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 
ที่เก็บตัวอยางไดจากพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกจะอยูในชวงที่อุณหภูมิคอนขางต่ําและมีความชื้นสัมพัทธ
คอนขางสูง สภาพดังกลาวจะพบไดเฉพาะในพื้นที่สูง (highland) ของอุทยานฯ ดังน้ันหิ่งหอยชนิดนี้อาจจะเปน
หิ่งหอยที่พบเฉพาะถิ่น (endemic species) ซึ่งเคยมีการสํารวจเบื้องตนพบวาในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกมี
หิ่งหอยชนิดน้ีอยูในปริมาณหนึ่ง แตเนื่องจากสภาพแวดลอมในชวงปที่ทําการสํารวจมีความแหงแลงเปนอยาง
มากจึงพบจํานวนตัวอยางนอยมาก ซึ่งความชื้นจะมีผลตอการดํารงชีวิตของหิ่งหอยหลายๆ ชนิดรวมทั้งหิ่งหอย
ชนิด Pygoluciola sp.1 ที่จากการสํารวจจะพบเฉพาะในชวงที่มีความช้ืนสัมพัทธในพื้นที่และสภาพพื้นดินมีนํ้า
ขัง แตไมพบตัวออนเลยในชวงที่สภาพแวดลอมแหงแลง และในขณะเดียวกันหิ่งหอยที่เลี้ยงในหองเลี้ยงยังคงอยู
ในระยะตัวออนโดยไมมีการลอกคราบหรือการเปลี่ยนแปลงใดๆ โดยมีอายุอยางนอย 9 เดือน สวนใหญจะพักน่ิง 
ไมมีการเคล่ือนไหว และตอบสนองถามีการรบกวน  ซึ่งจากขอมูลของหิ่งหอยชนิดอื่นๆ ที่มีรายงานมากอนหนานี้
พบวาหิ่งหอยเปนแมลงที่มีระยะตัวออนยาวนาน หิ่งหอยบางชนิดเชน Luciola parvula ซึ่งเปนหิ่งหอยบกใช
เวลาในชวงตัวออนนานถึง 1-3 ป  แตตัวเต็มวัยมีอายุเพียง 7-10 วันเมื่อนํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ ((Ohba 
2004b และ Yasuoka2010 อางอิงใน Kakehashi et al., 2014) จึงเปนไปไดที่หิ่งหอยชนิดน้ีออนไหวตอการ
ปรับเปล่ียนสภาพจากสภาพธรรมชาติมาเปนสภาพการเลี้ยงในหองปฏิบัติการ จึงมีการยืดอายุการเปนตัวออน
ยาวนานข้ึน เชนเดียวกับรายงานของ Kakehashi และคณะ  (2014) ที่ศึกษาพฤติกรรมในการออกลาอาหารของ
หิ่งหอยชนิด Luciola parvula ในประเทศญี่ปุนพบวาหิ่งหอยชนิดนี้ในระยะตัวออนจะมีความทนทานตอการอด
อาหารมาก โดยจะไมออกหาอาหารในชวงเวลาที่สภาพแวดลอมมีความแหงแลง จึงจะยังคงสภาพในระยะที่เปน
ตัวออนในวัยตางๆ อยางยาวนาน  

อยางไรก็ตามจากการที่มีหิ่งหอยที่เก็บมาเลี้ยงจํานวน 1 ตัวที่สามารถเจริญเติบโตจนเปนตัวเต็มวัยได 
และเมื่อนํามาวินิจฉัยแลวพบวาเปนหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola ซึ่งผูวิจัยไดเคยรายงานไวในป 2012 แลววา
เปนการบันทึกการพบหิ่งหอยสกุลนี้ในประเทศไทยเปนครั้งแรก (Wandee Wattanachaiyingcharoen and 
Sorasak Nak-eiam, 2012) และเมื่อเปรียบเทียบลักษณะกับหิ่งหอยชนิดอื่นๆ ที่มีการอธิบายลักษณะไวแลว 
พบวามีความแตกตางจากชนิดอื่นทุกชนิด แตยังไมสามารถใหชื่อวิทยาศาสตร จึงใหชื่อวา Pygoluciola sp.1 
หิ่งหอยในสกุลนี้เดิมมีรายงานพบเฉพาะในหมูเกาะในทะเลจีนใต ไดแก เกาะบอรเนียว ประเทศมาเลเซีย ซึ่งเปน
หิ่งหอยตัวแรกที่ Wittmer ในป ค.ศ.1939 ไดตั้งสกุล Pygoluciola น้ีใหกับหิ่งหอย P. stylifer เพียงชนิดเดียวที่
เก็บตัวอยางไดจากเกาะบอรเนียว เนื่องจากหิ่งหอยสกุลน้ีมีลักษณะของปลายปลองทองที่ยื่นยาวออกมาทั้ง
ดานบนและดานลาง ตอมามีการพบหิ่งหอยสกุลน้ีบนเกาะมินดาเนา ประเทศฟลิปปนส (Ballantyne, 
1968:2008; Ballantyne and Lambkin, 2001) และตอมามีการรายงานการพบ P. qingyu (Fu and 
Ballantyne, 2008) ในประเทศจีน ในปจจุบันหิ่งหอยในสกุลนี้ที่ถูกระบุชื่อวิทยาศาสตรแลวมีทั้งสิ้น 7 ชนิด 
ประกอบดวย P. guigliae (Ballantyne, 1968), P. hamulata (Olivier, 1885), P. kinabalua (Ballantyne 
and Lambkin, 2001), P. qingyu (Fu and Ballantyne, 2008), P. satoi (Ballantyne, 2008), P. stylifer 
Wittmer, 1939 และ P. wittmeri (Ballantyne, 1968) แตยังจําเปนที่จะตองศึกษาชีววิทยาและขอมูลทางดาน
อื่นเพิ่มเติมเพื่อเปนหลักฐานในการใหชื่อวิทยาศาสตรของหิ่งหอยชนิดใหมนี ้
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บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางหิ่งหอยในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกตลอดชวง 11 เดือนที่ผานมาพบ 
หิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 พบเฉพาะในพื้นที่บริเวณชองเย็นของอุทยานแหงชาติแมวงก  ซึ่งพื้นที่ดังกลาว
เปนพื้นที่ที่มีความสูงเหนือระดับน้ําทะเลประมาณ 1,300 เมตร สภาพของถิ่นอาศัยเปนปาดิบเขาตํ่าและพืช
พรรณมีความแตกตางจากพื้นท่ีอื่น และจากขอมูลที่คณะผูวิจัยไดทําการวิจัยดานความหลากหลายของหิ่งหอยใน
พื้นที่ภาคเหนือของไทยเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาในครั้งนี้สามารถสรุปไดวาหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 
เปนหิ่งหอยเฉพาะถิ่น (endemic species) เนื่องจากไมพบหิ่งหอยที่มีลักษณะเชนเดียวกันน้ีในพื้นที่อ่ืน 
นอกจากน้ีจากเดิมที่ผูวิจัยเคยรายงานการคนพบหิ่งหอยในสกุล Pygoluciola เปนครั้งแรกในประเทศไทย 
(Wandee Wattanachaiyingcharoen and Sorasak Nak-eiam, 2012) เมื่อทําการวินิจฉัยชนิดของหิ่งหอยที่
เก็บตัวอยางและจากการเลี้ยงในหองเล้ียงพบวาเปนชนิด Pygoluciola sp.1 ซึ่งมีความแตกตางจากหิ่งหอยใน
สกุลเดียวกันนี้ที่พบในพื้นที่อ่ืนของภาคเหนือของประเทศไทย (สรศักด์ิ นาคเอี่ยม, 2558) และหิ่งหอยในสกุล
เดียวกันที่มีรายงานจากสวนอื่นๆ ของโลก (Olivier, 1885; Ballantyne, 1968; Ballantyne and Lambkin, 
2001; Ballantyne, 2008; Fu and Ballantyne, 2008) ดังน้ันหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 จึงจัดเปน
หิ่งหอยชนิดใหมที่ผูวิจัยจะมีการใหช่ือและรายงานตอไป     

 อยางไรก็ตาม การเขามาใชพื้นที่และการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมเปนปจจัยหน่ึงที่ทําใหประชากร
ของหิ่งหอยลดลง Picchi และคณะ (2013) ไดทําการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนเปนชุมชนเมืองใน
พื้นที่ของเมือง Turin ตอความชุกชุมของหิ่งหอยชนิด Luciola italica L. โดยการศึกษานี้อาศัยความรวมมือจาก
ประชาชนในทองถิ่นในการรวมสํารวจ พบวา จํานวนพื้นที่สีเขียวของชุมชนสงผลตอความชุกชุมของประชากร
หิ่งหอย โดยพื้นที่เหลานี้จะตองประกอบดวยตนไมและปาอยางเพียงพอ โดยพื้นที่เหลาน้ีควรจะเปนพื้นที่ที่
เชื่อมตอกันและปจจัยที่สําคัญคือการจํากัดการใชแสงไฟในพื้นที่ โดยไดแนะนําวาแสงไฟที่ใชในสวนพื้นที่สีเขียว
ไมควรมีความเขมแสงเกิน 0.2 ลักซ ซึ่งจากการสํารวจในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกอยางตอเนื่อง ผูวิจัยพบวามี
ความเปล่ียนแปลงในพื้นที่ที่เคยเปนแหลงอาศัยของหิ่งหอยชนิด Pygoluciola sp.1 โดยพื้นที่บางสวนถูกปรับ
สภาพไปเปนถนนและพื้นที่อํานวยความสะดวกแกนักทองเที่ยว และพบวามีนักทองเที่ยวเพิ่มจํานวนขึ้นอยาง
ตอเน่ือง การเขามาของนักทองเที่ยวจะมีการพักคาง การกางเต็นทรวมทั้งมีกิจกรรมตางๆ ซึ่งสิ่งเหลาน้ีเปนปจจัย
หน่ึงที่สงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของหิ่งหอยทุกชนิดรวมทั้งสิ่งมีชีวิตอื่นๆ อยางแนนอนนอกเหนือจากปจจัย
ทางดานความแหงแลงของสภาพภูมิอากาศในชวงที่มีการสํารวจ ดังนั้น ควรมีการพิจารณาใหมีการจัดการพื้นที่ที่
เหมาะสมเพื่อใหพื้นที่สามารถเปนที่รองรับการทองเที่ยวไดอยางถูกตองและไมรบกวนส่ิงแวดลอม แตที่สําคัญ
ที่สุดคือการที่พื้นที่เหลานั้นยังจะตองเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของหิ่งหอยและส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ตอไป ดังนั้นควรมี
การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตตางๆ ในพื้นที่อยางตอเน่ืองเพือเปนขอมูลสําหรับการเฝาระวังและการ
หาแนวทางการอนุรักษที่เหมาะสมตอไป 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ประเทศไทยมีจุดตั้งทางภูมิศาสตรที่เหมาะสมในระหวางเสนรุงที่ 5 องศา 40 ลิบดา ถึง 20 องศา 35 

ลิบดาเหนือ และเสนแวงที่ 93 องศา 30 ลิบดา ถึง 105 องศา 40 ลิบดาตะวันออก ทําใหสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยเกิดขึ้นจากการสรางสภาวะสมดุลของพลังงานในเขตรอนกับเขตหนาวในแถบขั้วโลกเหนือ กอปร
กับสภาพภูมิประเทศประกอบดวยเทือกเขาสูงสลับซับซอนในภาคเหนือ เปนที่ราบในตอนกลางของประเทศ 
และมีแนวสันเขาตอเนื่องจากซีกตะวันตกลงไปจนสุดภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง และลาด
ลงสูแมน้ําโขง ปจจัยเหลานี้ทําใหเกิดความแปรผันขึ้นในแตละพื้นที่ทําใหเกิดสภาพภูมิอากาศเฉพาะถิ่น 
(micro-climate) ซึ่งเมื่อผนวกกับสภาพของดินที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิด (parent materials) ที่แตกตางกัน 
สงผลใหเกิดความหลากหลายของชนิดปาไมในแตละภูมิภาคของประเทศไทย 

ระบบนิเวศปาไม (Forest Ecosystem) ของประเทศไทยมีความซับซอนทางดานกายภาพและชีวภาพ
สูง เปนผลจากความผันแปรของปจจัยแวดลอมตางๆ เชน ปริมาณน้ําฝนที่เกิดจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
ลมจากรองความกดอากาศ และลมไตฝุน ความชื้นในบรรยากาศ อุณหภูมิ ฤดูกาล สภาพทางธรณีวิทยา และ
สภาพของไฟปา ดวยปจจัยตางๆเหลานี้ทําใหสังคมสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศปาไมของประเทศไทยถูกคาดหมาย
วามีความหลากหลายทางชีวภาพสูง ทั้งในดานความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) ความ
หลากหลายของชนิดหรือสปชีส (species diversity) และความหลากหลายของระบบนิเวศ (ecological 
diversity)  จากขอมูลพื้นฐานของการศึกษาในดานตางๆที่เกี่ยวของทําใหนักวิชาการดานความหลากหลายทาง
ชีวภาพประมาณการวา จากจํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมดบนโลกที่มีประมาณ 5 ลานชนิด จํานวนประมาณ 
350,000 ชนิด พบอยูในประเทศไทย ดังนั้นประเทศไทยจึงนับไดวามีความร่ํารวยอยางมากในดานความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต  ทั้งพืช สัตว และจุลินทรีย ในสวนของจุลินทรียคาดวาจะมีในประเทศไทยถึง 
200,000 ชนิด หรือมากกวา อยางไรก็ตามประมาณ 1 ใน 10 สวนของจํานวนจุลินทรียทั้งหมดเทานั้นที่มี
การศึกษาและรายงานผลการวิจัยทั้งภายในประเทศและตางประเทศ ทําใหจุลินทรียสวนใหญที่คาดวามีใน
ประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งจุลินทรียที่อาศัยอยูในระบบนิเวศปาไมของเมืองไทยที่มีความอุดมสมบูรณและ
ถูกกันเปนพื้นที่อนุรักษ ซึ่งกระจายอยูตามเขตอุทยานแหงชาติ และเขตรักษาพันธุสัตวปา ยังไมไดรับการศึกษา
อยางจริงจัง และไมมีรายงานการวิจัยเผยแพรออกมา ซึ่งเมื่อพิจารณาจากการที่ประเทศไทยมีการสูญเสียพื้นที่
ปาไมเปนจํานวนมหาศาล ในชวง 30 ปที่ผานมาจนถึงปจจุบัน เนื่องมาจากสาเหตุสําคัญหลายประการดวยกัน 
เชน การเพิ่มของประชากรทําใหมีการบุกรุกปาเพิ่มขึ้นเพื่อเปนที่อยูอาศัยและทําการเกษตรกรรม การให
สัมปทานปาไมที่ขาดการควบคุมอยางเพียงพอ การตัดถนนเขาสูพื้นที่ปา การเกษตรเชิงอุตสาหกรรม 
ความกาวหนาของเทคโนโลยีที่ใชในการทําลายปา และการครอบครองที่ดินเพื่อเก็งกําไร เปนตน จากสาเหตุ
ดังกลาวเหลานี้ ทําใหอัตราการคุกคามตอความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย โดยเฉพาะความ
หลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรียเพิ่มสูงมากขึ้นเรื่อยๆ หากขาดการศึกษาในดานความหลากหลายทาง
ชีวภาพของจุลินทรียอยางรวดเร็ว และเปนระบบตามหลักการทางวิทยาศาสตรที่ถูกตอง ผลกระทบที่ตามมา
คือ ประเทศไทยจะสูญเสียชนิดและสายพันธุของจุลินทรียที่มีความหลากหลายในดานพันธุกรรมไปอยางไม
สามารถที่จะประเมินคาได ทั้งที่ชนิดและสายพันธุของจุลินทรียดังกลาวสามารถนํามาศึกษาวิจัยเพื่อ
ประยุกตใชใหเกิดประโยชนในดานตางๆ เชน ดานการเกษตร อุตสาหกรรม การแพทย และสิ่งแวดลอม อันจะ
นํามาซึ่งการยกระดับคุณภาพชีวิตของประชากรในประเทศไทยโดยรวมในที่สุด 



ในชวงสองทศวรรษที่ผานมาการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตในประเทศไทยไดรับ
ความสนใจอยางมาก อยางไรก็ตามโครงการที่ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรีย
โดยเฉพาะความหลากหลายของยีสตในพื้นที่ปาอนุรักษมีอยูนอยมากเมื่อเทียบกับสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ยิ่งไปกวา
นั้นการศึกษาความหลากชนิดของยีสตในชวงที่ผานมาเนนไปที่ culturable strains โดยใช culture-
dependent technique ดังนั้นการประเมินความหลากหลายทางชีวภาพของยีสตในแหลงอาศัยตางๆจึงไม
ครอบคลุมชนิด (species) และจํานวนยีสตที่มีอยูอยางแทจริง ประมาณการวา จํานวนชนิดของ 
unculturable yeasts อาจสูงมากกวา ๙๐ เปอรเซ็นต ของจํานวนชนิดของยีสตทั้งหมดที่พบในแหลงอาศัย
นั้นๆ สงผลใหขาดขอมูลสําคัญอีกดานที่จําเปนตอการวิเคราะหความหลากหลายทางชีวภาพที่แทจริงของยีสต
ในแตละแหลงอาศัย สงผลใหขาดการจัดการอนุรักษทรัพยากรพันธุกรรมของยีสตอยางเปนระบบเพื่อการใช
ประโยชนอยางยั่งยืนในอนาคต รวมถึงขาดการพัฒนาเทคนิคใหมๆเพื่อการแยก unculturable yeasts ที่มีอยู
จํานวนมาก และมีความหลากหลายของพันธุกรรมและชนิดสูงจากแหลงอาศัยดังกลาว จากปญหาขางตน
คณะผูวิจัยเห็นวาการนําเอาเทคนิคทันสมัย เชน เทคนิค Denaturing High-Performance Liquid 
Chromatography (DHPLC) ซึ่งเปนเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสูงมาใชในการวิเคราะหความหลากชนิดของยีสต
ในดินปา รวมกับ culture-dependent method จะทําใหทราบถึงจํานวน และชนิดของยีสตทั้งหมดในแหลง
อาศัยดังกลาว รวมทั้งสามารถแยก และรวบรวมสายพันธุยีสตที่เปน culturable yeast strains ซึ่งสามารถ
นํามาศึกษาถึงการใชประโยชนทางการแพทย อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และสิ่งแวดลอม สงผลใหการจัดการ
ทรัพยากรพันธุกรรมของยีสตที่พบในดินปาไมในพื้นที่ปาอนุรักษ เชน ปาอนุรักษในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก 
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และเปนระบบมากยิ่งขึ้น อันจะสงผลตอการใชประโยชนทรัพยากรยีสตอยางยั่งยืน
ในอนาคต สิ่งสําคัญที่สุดในการศึกษาครั้งนี้เปนการบุกเบิกงานวิจัยดานความหลากชนิดของยีสตในดินปา
ธรรมชาติที่พบในพื้นที่อุทยานแหงชาติ และเขตรักษาพันธุสัตวปาของประเทศไทยโดยอาศัยเทคนิคสมัยใหม 
คือ เทคนิค DHPLC รวมกับ culture-dependent method ซึ่งสามารถทําใหทราบขอมูลดานความหลาก
ชนิดที่แทจริงของยีสตในดินปาเบญจพรรณและดินปาดิบแลง โดยเฉพาะในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก ที่
ประกอบดวยพื้นที่ปาเบญจพรรณ (๕๙ เปอรเซ็นต) และดินปาดิบแลง (๒๒ เปอรเซ็นต) ซึ่งเปนผืนปา
ธรรมชาติที่มีความอุดมสมบูรณในเขตภาคเหนือตอนลาง โดยเฉพาะจังหวัดนครสวรรคและกําแพงเพชร ผล
ของการทราบขอมูลดานความหลากชนิดของยีสตในดินปาเบญจพรรณและดินปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติ
แมวงก จะทําใหสามารถวิเคราะหและเขาใจถึงบทบาทของยีสตในดินปาธรรมชาติที่มีตอระบบนิเวศปาไม ใน
เขตพื้นที่อุทยานแหงชาติดังกลาว ซึ่งจะเปนองคความรูใหมเสริมความรูความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับนิเวศวิทยา
ของยีสตที่สวนใหญเปนรายงานเกี่ยวกับบทบาทในฐานะยีสตเปนผูยอยสลายซากพืชซากสัตวในระบบนิเวศ ทํา
ใหเกิดการหมุนเวียนของวัฎจักรธาตุอาหารหลักและรองที่จําเปนตอสิ่งมีชีวิตทุกชนิดในระบบนิเวศ นอกจาก
บทบาทหลักดังกลาวยีสตมีความสามารถในการสราง growth factors ที่จําเปนตอการเจริญของแบคทีเรีย 
อารเคีย ราและเห็ดที่อาศัยในแหลงอาศัยตางๆในระบบนิเวศปาไม รวมทั้งบทบาทยีสตในการสรางฮอรโมนพืช 
เชน ออกซิน (auxin) เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่งยีสตที่เปน rhizospheric yeasts ผลจากการศึกษาวิจัยตาม
โครงการวิจัยที่เสนอในครั้งนี้จะไดรับขอมูลดานความหลากชนิดและบทบาทเชิงนิเวศวิทยาของยีสตในดินปาไม 
ซึ่งเปนองคความรูใหมดาน 
จุลชีววิทยาปาไม และเปนฐานขอมูลที่สําคัญในการศึกษาความหลากชนิดและบทบาทเชิงนิเวศวิทยาของยีสต
ในระบบนิเวศปาไมเปนอยางดีในอนาคต โดยเฉพาะอยางยิ่งพื้นที่ปาอนุรักษในเขตอุทยานแหงชาติและเขต
รักษาพันธุสัตวปาที่มีความสมบูรณของระบบนิเวศปาไม 
 



 
วัตถุประสงคการวิจัย 

๑. เพื่อศึกษาและวิเคราะหความหลากชนิดของยีสตในดินปาเบญจพรรณ และดินปาดิบแลงของ
อุทยานแหงชาติแมวงก ดวยเทคนิค DHPLC รวมกับ culture-dependent method 
 ๒. เพื่อใหไดองคความรูในดานความหลากชนิดและบทบาทเชิงนิเวศวิทยาของยีสตในระบบนิเวศปาไม 
คือ ปาเบญจพรรณ และปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติแมวงก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 2  

การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 

ความหลากหลายทางชีวภาพของยีสต (yeast diversity) หมายถึง คุณสมบัติของกลุมหรือชนิดของ
ยีสตที่มีความหลากหลายในระดับพันธุกรรมหรือยีน (genetic diversity) ความหลากชนิด (species 
diversity) จนถึงความหลากหลายของแหลงอาศัยในเชิงนิเวศวิทยา (ecological diversity) ยีสตเปนเชื้อราที่
เซลลสวนใหญดํารงชีวิตแบบเซลลเดี่ยว (unicellular fungi) พบไดทั่วไปในแหลงอาศัยตามธรรมชาติ เชน ดิน 
อากาศ น้ํา สัตวและพืช (do Carmo-Sousa, 1978; Spencer and Spencer, 1997; Luong et al., 2000; 
Nakase, 2000) ดินเปนแหลงที่อยูอาศัยที่นาสนใจของยีสต เนื่องจากดินอุดมไปดวยสารอาหารมากมายหลาย
ชนิดที่จําเปนตอการเจริญของยีสต ซึ่งเปนผลมาจากกระบวนการยอยสลายซากพืชซากสัตวโดยกิจกรรมของ
แบคทีเรีย อารเคีย ราเสนใยและยีสตชนิดตางๆ รวมทั้งสิ่งมีชีวิตอื่นในดิน ผลของการใชสารอาหารดังกลาวทํา
ใหยีสตสามารถผลิตสารเมแทบอไลตที่สําคัญ เชน แอลกอฮอล กรดอินทรีย และกาซหลายชนิด เปนตน ที่มีผล
ในการสงเสริมการเจริญของจุลินทรียหลายกลุม ทั้งกลุมที่ตองการออกซิเจนในการเจริญ (aerobes) กลุมที่ไม
ตองการออกซิเจนในการเจริญ (anaerobes) และกลุมที่สามารถเจริญไดทั้งในสภาพที่มีและไมมีออกซิเจน 
(facultative anaerobes) (Reith et al., 2002) นอกจากนี้พบวายีสตในบางสกุล เชน Candida, 
Cerinosterus, Cryptococcus, Debaryomyces, Hormonema, Hortaea, Pseudozyma, 
Rhodotorula และ Trichosporon มีความสามารถในการยอยสลายซากพืชซากสัตว เนื่องจากยีสตเหลานี้มี
กิจกรรมของเอนไซมหลายชนิด เชน เซลลูเลส (cellulase) เฮมิเซลลูเลส (hemicellulase) เพคติเนส 
(pectinase) โปรติเอส (protease) และไลเปส (lipase) เปนตน (Middelhoven, 1997; Scorzetti et al., 
2000; Middelhoven et al., 2001) ยิ่งไปกวานั้นจากการศึกษาพบวา ยีสตหลายชนิด เชน 
Aureobasidium pullulans, Citeromyces matritensis, Cryptococcus laurentii, Rhodotorula 
glutinis และ Sporobolomyces roseus สามารถสรางสารปฏิชีวนะในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียบาง
ชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ (McCormack et al., 1994) 
 ความหลากชนิดของยีสตในดินมีความแตกตางกันไปขึ้นอยูกับปจจัยทางดานกายภาพและชีวภาพของ

ดิน เชน ชนิด ความอุดมสมบูรณ สภาวะความเปนกรดดาง อุณหภูมิ ความชื้น และสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆในดิน 

(Slavikova and Vadkertiova, 2000) ยีสตบางชนิด เชน Debaryomyces occidentalis, Lipomyces 

starkeyi, L. lipofera, L. kononenkoae, L. tertrasporus, L. anomalus, Schizoblastosporion 

starkeyi-henricii, Sporobolomyces salmonicolor และยีสตหลายชนิดในสกุล Cryptococcus และ 

Rhodotorula เปนยีสตที่พบไดทั่วไปในดิน (Spencer and Spencer, 1997)  ในอดีตการศึกษาความหลาก

ชนิดของยีสตในดินโดยทั่วไปมักเปนการศึกษายีสตที่อาศัยอยูในดินที่เก็บจากแหลงตางๆในหลายภูมิภาคของ

โลก ที่มีความแตกตางกันในดานลักษณะของภูมิอากาศและภูมิประเทศ (Goto et al., 1987; van der Walt 

et al., 1994; Kurtzman, 2001) ในสวนของการศึกษาความหลากชนิดของยีสตในดินที่ทําการเก็บรวบรวม

มาจากพื้นที่ปาอนุรักษยังมีอยูนอยมาก เชน Slavikova and Vadkertiova (2000) ศึกษาความหลากชนิดของ

ยีสตที่อาศัยอยูในดินของปาผลัดใบ (deciduous forest) และปาสน (coniferous forest) ในประเทศสโลวา

เกีย พบวา ยีสตสวนใหญที่พบในดินของปาทั้งสองชนิด สวนใหญเปนยีสตในกลุม basidiomycetous yeasts 



คือ Cryptococcus laurentii, C. albidus, C. macerans, C. terreus, Cystofilobasidium capitatum, 

Leucosporidium scottii, Rhodotorula aurantiaca, R. glutinis, R. rubra, Sporobolomyces 

salmonicolor, Trichosporon cutaneum และ T. pullulans สําหรับยีสตสวนนอยที่พบเปนยีสตในกลุม 

ascomycetous yeasts คือ Candida famata, Debaryomyces castellii, D. polymorphus, 

Kloeckera apis และ Pichia americana ในปตอมา Polyakova et al. (2001) ศึกษาความหลากหลาย

ทางชีวภาพของยีสตในดินที่มีความชื้นสูงที่เก็บในพื้นที่ปาอนุรักษในเขต Western Siberia และ Hummocky 

Tundra Region ที่ Cape Borrow (Alaska) พบวา ยีสตสวนใหญที่พบในดินเปนยีสตในกลุม 

basidiomycetous yeasts เชนเดียวกัน โดยชนิดที่พบมาก คือ Cryptococcus albidus, C. gilvescens 

และ Rhodotorula mucilaginosa สําหรับยีสตในกลุม ascomycetous yeasts ที่พบ คือ Candida 

paludigena และ Schizoblastosporion starkeyi-henricii ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาความหลากชนิดของ

ยีสตในดินปาของอุทยานแหงชาติในประเทศออสเตรียที่พบวา ยีสตสวนใหญทีพ่บในดินเปนยีสตกลุม 

basidiomycetous yeasts โดยเฉพาะอยางยิ่ง Cryptococcus หลายชนิด (Wuczkowski and Prillinger, 

2004) ในประเทศไทยการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของยีสตในดินปาธรรมชาติในเขตอุทยาน

แหงชาติ และเขตรักษาพันธุสัตวปาของประเทศไทยอยางเปนระบบมีรายงานครั้งแรกโดย Sumpradit (2005) 

ซึ่งศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของยีสตในดินที่เก็บจากปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปาสน

ของอุทยานแหงชาติน้ําหนาว โดยใช cultivation-based technique หรือ culture-dependent method 

โดยเริ่มจากการแยกยีสตจากดินตัวอยางโดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมซึ่งมีผลในการเหนี่ยวนําใหเกิดการ

เจริญของยีสต และมีการเติมสารที่ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรยีและราเสนใยที่มีอยูจํานวนมากในดินตัวอยาง 

สําหรับการพิสูจนเพื่อระบุชนิดของยีสต ทําโดยการเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 domain 

ของ 26S rDNA ซึ่งยาวประมาณ 600 นิวคลีโอไทด และมีความจําเพาะในยีสตแตละชนิด ทั้งนี้ยีสตตางชนิด

กันจะมีความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 domain ของ 26S rDNA มากกวา 1 เปอรเซ็นต 

การศึกษาความหลากชนิดของยีสตในดินโดยใช culture-dependent method ดังกลาวมีขอดอยในสวนที่ไม

สามารถศึกษายีสตสายพันธุที่ยังไมสามารถเพาะเลี้ยงไดในหองปฏิบัติการ จากการประมาณการของนัก

อนุกรมวิธานของเชื้อรา พบวามีเพียง 17 เปอรเซ็นตของเชื้อราทั้งหมดที่สามารถเพาะเลี้ยงไดในหองปฏิบัติการ 

(Bridge and Spooner, 2001) และจากจํานวนของยีสตที่มากกวา 1,000 ชนิด ที่ไดรับการคนพบและมี

รายงานการศึกษาในปจจุบันคิดเปนจํานวนเพียง 1-10 เปอรเซ็นตของยีสตทั้งหมดที่มีอยูตามแหลงที่อยูอาศัย

ชนิดตางๆบนโลก (Fell et al., 2000) ดังนั้นการใช culture-dependent method เพียงเทคนิคเดียวใน

การศึกษาความหลากชนิดของยีสตในดิน โดยเฉพาะในดินของปาธรรมชาติที่มีความอุดมสมบูรณของ

สารอาหารที่จําเปนตอการเจริญของยีสตชนิดตางๆ จึงไมสามารถทําใหทราบถึงความหลากชนิดที่แทจริงของ

ยีสตืที่อาศัยอยูในดินปาไม ดังนั้นผูวิจัยเห็นวาการศึกษาความหลากชนิดของยีสตในดินปาไมดวย DNA-

based/culture-independent method คือ Denaturing High Performance Liquid Chromatography 

(DHPLC) รวมกับ culture-dependent method จะทําใหทราบถึงความหลากชนิดที่แทจริงของยีสตในดิน

ปาเบญจพรรณ และดินปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติแมวงกไดเปนอยางดี 



สําหรับเทคนิค DHPLC เปนเทคนิคทันสมัยที่สามารถนํามาใชในการศึกษา microbial 

communities โดย Barlaan et al. (2005) เปนคณะผูวิจัยกลุมแรกที่ประยุกตใชเทคนิคดังกลาวในการศึกษา 

bacterial community ของ marine bacteria ซึ่งผลจากการทดลองพบวา ตัวอยางที่นํามาวิเคราะหความ

หลากชนิดของ marine bacteria ซึ่งมี PCR-amplified 16S rDNA ของ marine bacteria หลายชนิด

รวมกัน เมื่อนํามาวิเคราะหดวยเทคนิค DHPLC สามารถพบ distinguishable peaks ที่แตละ peak เปน

ตัวแทนของ PCR-amplified 16S rDNA ของ marine bacteria ตางชนิดกัน เทคนิค DHPLC เปนเทคนิคที่

ผสมผสานระหวางเทคนิค denaturing DNA กับ reversed phase HPLC โดยเทคนิค denaturing DNA 

เปนเทคนิคที่อาศัยความรอนเพื่อทําลายพันธะไฮโดรเจน สงผลใหดีเอนเอสายคูกลายเปนดีเอนเอสายเดี่ยว 

สวนเทคนิค reversed phase HPLC เปนเทคนิคการแยกสารที่อาศัยสวนของ stationary phase ในคอลัมน

เปนสวนที่ไมมีขั้ว และสวนของ mobile phase เปนสวนที่มีขั้ว เมื่อสารตัวอยางมีความเปนขั้วสูงจะถูกชะลาง

ออกจากคอลัมนไดเร็วกวาสารที่มีขั้วนอยกวาหรือไมมีขั้วเลย จึงสามารถแยกสารตางๆออกจากกันได สวน

เทคนิค DHPLC จะมีสวนของ stationary phase ที่ประกอบไปดวยอนุภาค alkylated nonporous 

polystyrene-divinylbenzene ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2-3 ไมครอน เปนอนุภาคที่ไมมีขั้วและมี

คุณสมบัติเปน hydrophobic สวน mobile phase ที่ใชไดแก Buffer A ประกอบดวย 0.1 M 

triethylammonium acetate (TEAA) ในน้ําบริสุทธิ์ ใชในการปรับปริมาตรการไหลเขาของ Buffer B เขาสู

ระบบ สําหรับ Buffer B ประกอบดวย 0.1 M TEAA กับ acetonitrile (ปริมาตรสุดทาย 25 เปอรเซ็นต) 

หนาที่ของ TEAA นั้นจะเปนตัวกลางในการจับดีเอนเอไวกับสวนของ stationary phase ไว ซึ่งเรียกคุณสมบัติ

นี้วา ion-pairing reagent โดยประจุบวกบนหมู ammonium ในโมเลกุลของ TEAA จะจับกับประจุลบของ

หมูฟอสเฟตในสายดีเอนเอ ในขณะเดียวกันดานที่มี alkyl chain จะไปจับ (interact) กับสวนที่เปน 

hydrophobic บนผิวหนาของ stationary phase เมื่อมีปริมาณการไหลเขาของ Buffer B นอย ปริมาณ 

acetonitrile ในระบบจะนอยไปดวย แรงผลักของประจุลบที่เกิดจากโมเลกุลของ acetonitrile ตอการผลัก

ดวยประจุลบดวยกันเองของดีเอนเอจะนอย จนไมสามารถทําลายแรงจับระหวาง TEAA กับดีเอนเอ ทําใหดี

เอนเอยังคงติดอยูในสวนของ stationary phase แตเมื่อมีการคอยๆเพิ่มปริมาณการไหลเขาของ Buffer B ใน

ระบบ หรือ increasing gradient ของ Buffer B ซึ่งหมายถึง ปริมาณของ acetonitrile ที่เพิ่มขึ้น ทําใหแรง

ผลักของประจุลบในโมเลกุลของ acetonitrile มากขึ้น จนความเขมขนของ acetonitrile ถึงจุดๆหนึ่งซึ่งแรง

ประจุลบของ acetonitrile มีแรงผลักมากกวาแรงจับของดีเอนเอกับ TEAA เปนผลทําใหสายดีเอนเอหลุด

ออกมาจากสวนของ stationary phase และถูกชะออกจากคอลัมนในที่สุด ปจจัยอีกปจจัยหนึ่งที่ถือไดวามี

บทบาทที่สําคัญที่สุดในการวิเคราะหสายดีเอนเอ โดยเทคนิค DHPLC คือ อุณหภูมิที่อยูในชวง 50-70 องศา

เซลเซียส เนื่องจากอุณหภูมิจะมีผลตอโครงสรางของดีเอนเอ ทั้งนี้ขึ้นกับปริมาณ G+C หรือ mol% G+C ของ

สายดีเอนเอที่สนใจ อุณหภูมิจะไปมีผลทําใหโครงสรางดีเอนเอเกิดการเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะดีเอนเอที่มี 

mol% G+C ต่ํา จะมีความเสถียร (stable) นอยกวา ทําใหโครงสรางดีเอนเอเปลี่ยนแปลงไดงาย สงผลใหแรง

จับระหวางดีเอนเอกับ TEAA มีนอยกวา สายดีเอนเอที่มี mol%G+C สูง เปนผลทําใหดีเอนเอสายที่มี mol% 

G+C นอยกวาถูกชะออกมากอน ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา ปจจัยที่มีผลตอการแยกสายของดีเอนเอที่มาจาก



ตางสายพันธุกันโดยวิธี DHPLC คือ ปริมาณของ acetonitrile ในระบบและอุณหภูมิที่ใชในการวิเคราะหดีเอน

เอที่สนใจ (Sivakumaran et al., 2003) ขอดีของเทคนิค DHPLC นั้น เปนวิธีที่งาย ไมมีขั้นตอนที่ยุงยาก และ

ใชระยะเวลานอยในการวิเคราะห กลาวคือ เมื่อเปดเครื่อง DHPLC และรอใหเครื่องพรอมทํางาน 

(equilibrate) ไมเกิน 30 นาที ก็สามารถวิเคราะหตัวอยางดีเอนเอที่สนใจได นอกจากนี้ยังสามารถใชวิเคราะห

ตัวอยางจํานวนมากไดในคราวเดียวกัน และสามารถแยกชิ้นดีเอนเอที่เราสนใจออกจากชิ้นดีเอนเออื่น โดย

อาศัย fragment collector ซึ่งเปนเครื่องคัดแยกสายดีเอนเอที่สนใจออกมา ดังนั้นจึงเหมาะสําหรับศึกษา

ความหลากชนิดของจุลินทรียในดานของการพิสูจนเพื่อระบุชนิด เพื่อนําดีเอนเอที่สนใจนําไปวิเคราะหหาลําดับ    

นิวคลีโอไทดตอไป (Ogier et al., 2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวางแปลงพื้นที่และการเก็บดินตัวอยาง 
 กําหนดแปลงพื้นที่ในการเก็บตัวอยางจากปาเบญจพรรณ และปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติ 
แมวงก โดยกําหนดชนิดปาละ 1 แปลง ทั้งนี้จะพิจารณาจากชนิดพันธุของไมในระดับเรือนยอด และพื้นลาง
ของปาไมเปนหลัก รวมกับสภาพทางภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ ปจจัยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพอื่นๆ 
การวางแปลงพื้นที่ในการเก็บตัวอยางไมกระทบกระเทือนหรือทําใหพื้นที่ปาอนุรักษเสียหาย ดินตัวอยางที่ไดมา
รวมกันเปน 12 composite samples เพื่อใชในการศึกษาความหลากชนิดของยีสตตอไป 
 
การแยกยีสตจากดินตัวอยางโดย culture-dependent method  
 การแยกยีสตจากดินตัวอยางทําตามวิธีการที่ดัดแปลงจากวิธีของ Kurtzman and Sugiyama (2001) 
โดยใสดินตัวอยางในอาหาร acidified yeast extract malt extract broth ที่มีสารปฏิชีวนะคลอแรมเฟนิคอ
ลเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร และกรดโพรพิโอนิก 0.1 เปอรเซ็นต ปรับพีเอชเปน 3.7 บมบนเครื่องเขยาที่
ความเร็ว 160 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 2-7 วัน จากนั้นทําการแยกยีสตที่เจริญใน
อาหารดังกลาว โดยใช acidified yeast extract malt extract agar ที่มีสารปฏิชีวนะคลอแรมเฟนิคอลเขม
ขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร และกรดโพรพิโอนิก 0.1 เปอรเซ็นต ปรับพีเอชเปน 3.7 บมที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส นาน 2-7 วัน เมื่อพบโคโลนีบนผิวหนาอาหาร ทําการเลือกเก็บโคโลนีที่มีความแตกตางกัน และนําไป
ทําใหบริสุทธิ์โดยใชเทคนิค cross streak บนอาหาร yeast extract malt extract (YM) agar และเก็บยีสต
บริสุทธิ์ไวใชในการศึกษาตอไป  
 
การศึกษาคุณสมบัติทางฟโนไทปบางประการ 
 การศึกษาคุณสมบัติทางฟโนไทปบางประการ เชน cell shapes, colony morphology การทํา
ปฏิกิริยากับสี Diazonium Blue B และการทดสอบความสามารถในการสรางเอนไซมยูริเอส ตามวิธีมาตรฐาน 
(Kurtzman and Fell, 1998; Barnett et al., 2000) 
 
การพิสูจนเพื่อระบุชื่อยีสตตามหลักการ Phylogenetic identification 

การสกัดแยกดีเอนเอจากเซลลยีสต 45 สายพันธุตามวิธีการของ Kurtman and Robnett, 1998; 
Sumpradit, 2005) เพื่อใชเปน DNA templates เตรียม D1/D2 domain ของ 26S ribosomal DNA 
sequences ตามวิธีของ Kurtman and Robnett (1998) และทําการตรวจสอบ amplicon ที่ไดโดยใช
เทคนิค agarose gel electrophoresis รวมกับการยอมดวย ethidium bromide จากนั้นทําการแยก 
amplicon ใหบริสุทธิ์โดยใช QIAquick Purification Kit (Qiagen) และนํา amplicon ที่ไดมาทํา cycle-
sequencing โดยใช BigDye Terminator Cycle Sequencing Kit version 3.1 (Applied Biosystems) 
รวมกับการใชเทคนิค PCR ตามวิธีที่แนะนําโดยบริษัทผูผลิต จากนั้นนําเอาผลการทดลองมาวิเคราะหหาลําดับ
เบสของ D1/D2 domain ของ LSU rDNA (26S rDNA) และนําไปใชในการระบุชื่อสปชีสของยีสตโดยการ
เปรียบเทียบกับลําดับเบสของ D1/D2 domain ใน database ของ DDBJ (DNA Data Bank of Japan) โดย



ใชโปรแกรม BLAST บน homepage ดังกลาว พรอมทั้งวิเคราะหความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการโดยใชโปรแกรม 
CLUSTAL X 1.61 
 

การวิเคราะหความหลากหลายทางชีวภาพของยีสตในดินปาเบญจพรรณและดินปาดิบแลงโดยใชเทคนิค 
Denaturing High-Performance Liquid Chromatography (DHPLC) 

แยกดีเอนเอจากดินตัวอยางโดยใชวิธีที่ดัดแปลงจากวิธีของ Xia et al. (2006) สารละลายดีเอนเอที่
แยกไดถูกทําใหบริสุทธิ์โดยใช DNA Purification kit  วิเคราะห DNA yield โดยการวัดคาการดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร วิเคราะหความบริสุทธิ์โดยการหาคา OD260/OD230  

 การเพิ่มปริมาณของยีนที่ครอบคลุมบริเวณ D1/D2 domain ของ large subunit ribosomal DNA 
(LSU rDNA) โดยใชเทคนิค PCR รวมกับคู primer ที่เหมาะสมทําการขยายปริมาณดีเอนเอเปาหมาย ดวย
เทคนิค PCR ที่ใช forward primer ITS1FD (5/-GGTCATTTAGWGGAASTAA-3/) และ reverse primer 
LR6 (5/-CGCCAGTTCTGCTTACC-3/) (Gadanho and Sampaio, 2004) โดย PCR condition ที่ใชคือ เริ่ม
จากการทํา predenaturation ที่ 94 oC นาน 5 นาที ตามดวย denaturation ที่ 94 oC นาน 1 นาท ี
annealing ที่ 56 oC นาน 1 นาที และ extension ที่ 72 oC นาน 90 วินาที จํานวนทั้งหมด 35 รอบ ตาม
ดวย final extension ที่ 72 oC นาน 5 นาท ีจากนั้นตรวจสอบ PCR products โดยใชเทคนิค agarose gel 
electrophoresis รวมกับการใช DNA size marker เพื่อเปนการยืนยันวา PCR products ที่ไดเปนยีน
เปาหมาย จากนั้นทําการแยก PCR products จากองคประกอบอื่นๆในการทํา PCRโดยใช QIAquick 
Purification Kit (Qiagen) PCR products ที่ไดจากนํามาเพิ่มปริมาณโดยใชเทคนิค PCR ตามวิธีที่ดัดแปลง
จากวิธีของ Cocolin et al. (2002) และ Gadanho and Sampaio (2004) ซึ่งใช GC-clamp forward 
primer NL1 (5/-CGCCCGCCGCGCGCGGCGGGCGGGGCGGGGGCCATATCAATAAGC-3/) และ reverse 
primer LS2 (5/-ATTCCCAAACAACTCGACTC-3/) และใช LS2-F (5/-GAGTCGAGTTGTTTGGGAAT-3/) 
และ GC-clamp primer NL4 (5/- CGCCCGCCGCGCGCGGCGGGCGGGGCGGGGGGTCCGTGTTTCAAG 
ACGG-3/) และนํา GC-clamp amplicons ที่ไดมาวิเคราะหดวยเครื่อง Denaturing High-Performance 
LiquidChromatography ตามวิธีที่ดัดแปลงจาก Barlaan et al. (2005) การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด
ของ D1/D2 domain ของ LSU rDNA ที่ตรวจพบจากการวิเคราะหดวยเครื่อง DHPLC ดําเนินการโดย 
manual fraction collection จากนั้นนํามาทํา cycle-sequencing โดยใชBigDyeTM Terminator V3.1 
Cycle Sequencing Ready Reaction Kit (PE Applied, Biosystems) รวมกับการใชเทคนิค PCR ซึ่งใช 
forward primer NL1 และ reverse primer NL4 ตามวิธีที่แนะนําโดยบริษัทผูผลิต โดย PCR condition ที่
ใชการทําบริสุทธิ์ cycle-sequencing product ที่ได และการพิสูจนเพื่อระบุชนิดของยีสตทําตามวิธีขางตนที่
อธิบายไวกอนหนานี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ดินตัวอยางจากปาเบญจพรรณ และปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติแมวงก ชนิดปาละ 12 ตัวอยาง ซึ่ง

เปน composite samples ไดกําหนดรหัสดินตัวอยางเปน MDF-MW 01-12 และ DEF-MW 01-12 ตัวอยาง

ดินที่ไดนํามาวิเคราะหคาพีเอชพบวา ดินตัวอยางทั้งหมดมีคาความเปนกรดแตกตางกันไป โดยดินปาเบญจ

พรรณมีคาความเปนกรดในชวง 4.2-5.6 และดินปาดิบแลงมีคาความเปนกรดในชวง 4.0-5.8 

จากการคัดแยกยีสตจากดินตัวอยางสามารถคัดแยกยีสตไดจากดินปาเบญจพรรณและดินปาดิบแลง

จํานวน 16 และ 29 สายพันธุ ตามลําดับ ยีสตทั้งหมดเก็บเปน working stock ในอาหาร YM agar slant บม

ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และ long-term preservation stock ในอาหาร YM broth ที่เติมกลีเซอรอล 

20 เปอรเซ็นต เก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส กอนนําไปพิสูจนเพื่อจัดจําแนกยีสตโดยใช phylogenetic 

identification รวมทั้งศึกษา phenotypic characteristics ตอไป 

นํายีสตจํานวน 45 สายพันธุมาทดสอบคุณสมบัติทางสรีรวิทยาและชีวเคมีที่สําคัญเพื่อระบุวาเปนยีสต

กลุมแอสโคมัยซีส (ascomycetous yeasts) หรือยีสตกลุมเบสิดิโอมัยซีส (basidiomycetous yeasts) โดย

ทดสอบการทําปฏิกิริยากับสี Diazonium Blue B และการทดสอบการสรางเอนไซมยูรีเอส พบวา ยีสต

ทั้งหมดทุกสายพันธุใหผลการทดสอบใน 2 การทดสอบเปนลบ (negative results) แสดงวา ยีสตทั้ง 45 สาย

พันธุที่คัดแยกไดในการศึกษานี้เปน ascomycetous yeasts เนื่องจาก ascomycetous yeasts ขาด

ความสามารถในการทําปฏิกิริยากับสี Diazonium Blue B และขาดความสามารถในการสรางเอนไซมยูรีเอส 

(Kurtzman and Fell, 1998; Barnett, 2000) และจากการศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาของเซลลยีสต

พบวา ยีสตทุกสายพันธุมีลักษณะรูปรางของเซลลที่หลากหลาย เชน กลม (round) รูปไข (ovoid) และรี 

(ellipsoid) เปนตน สีของโคโลนี คือ ขาว และครีม เปนตน  

จากการพิสูจนเพื่อระบุชื่อยีสตทั้ง 45 สายพันธุ ตามหลักการ phylogenetic identification โดยการ
เปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 domain ของ LSU rDNA พบความหลากชนิดของยีสตในดิน
ปาเบญจพรรณและปาดิบแลง โดยจัดอยูในสกุล คือ  Candida, Debaryomyces, Geotrichum, 
Hanseniaspora, Kazachstania, Kloeckera, Millerozyma, Pichia, Saccharomyces,  
Tetrapisispora และ Yarrowia (ตารางที่ 1 และ 2) 
 
 
 
 
 



 
 
 
ตารางที่ 1 ผลการพิสูจนเพื่อระบุชนิดของยีสตที่คัดแยกจากดินปาเบญจพรรณ 
________________________________________________________________________________ 
รหัสสายพันธุ   ชนิดของยีสตที่ระบุ   % Sequence similarities 
_______________________________________________________________________________ 
MWM57-1   Saccharomyces cerevisiae   100 
MWM57-2   Saccharomyces pastorianus   100 
MWM57-3   Candida diversa    100 
MWM57-4   Kloeckera apiculata    100 
MWM57-5   Candida maltosa    100 
MWM57-6   Candida albicans    100 
MWM57-7   Tetrapisispora namnaonesis   100 
MWM57-8   Millerozyma phetchabunensis  99 
MWM57-9   Galactomyces geotrichum   100 
MWM57-10   Tetrapisispora phaffii    100 
MWM57-11   Candida diversa    100 
MWM57-12   Saccharomyces cerevisiae   100 
MWM57-13   Candida diversa    100 
MWM57-14   Candida albicans    100 
MWM57-15   Pichia kluyveri     100 
MWM57-16   Saccharomyces cerevisiae   100 
______________________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
ตารางที่ 2 ผลการพิสูจนเพื่อระบุชนิดของยีสตที่คัดแยกจากดินปาดิบแลง 
________________________________________________________________________________ 
รหัสสายพันธุ   ชนิดของยีสตที่ระบุ   % Sequence similarities 
_______________________________________________________________________________ 
DEM57-1   Tetrapisispora phaffii    100 
DEM57-2   Saccharomyces cerevisiae   100 
DEM57-3   Saccharomyces cerevisiae   100 
DEM57-4   Candida albicans    100 
DEM57-5   Candida diversa    100 
DEM57-6   Pichia kluyveri     100 
DEM57-7   Kloeckera lindneri    100 
DEM57-8   Yarrowia lipolytica    99 
DEM57-9   Geotrichum candidum   100 
DEM57-10   Galactomyces geotrichum   100 
DEM57-11   Tetrapisispora namnaonensis   100 
DEM57-12   Kloeckera lindneri    100 
DEM57-13   Candida albicans    100 
DEM57-14   Tetrapisispora namnaonensis   100 
DEM57-15   Tetrapisispora phaffii    100 
DEM57-16   Saccharomyces cerevisiae   100 
DEM57-17   Hanseniaspora uvarum   100   
DEM57-18   Debaryomyces hansenii   100 
DEM57-19   Yarrowia lipolytica    99 
DEM57-20   Kazachstania humatica   99 
DEM57-21   Geotrichum candidum   100 
DEM57-22   Tetrapisispora phaffii    100 
DEM57-23   Tetrapisispora namnaonensis   100 
DEM57-24   Saccharomyces cerevisiae   100 
DEM57-25   Hanseniaspora uvarum   100 
DEM57-26   Candida albicans    100 
DEM57-27   Kazachstania humatica   99 
DEM57-28   Tetrapisispora namnaonensis   100 
DEM57-29   Geotrichum candidum   100 
________________________________________________________________________________ 
 



 
 
 
 
 การสกัดแยกดีเอนเอของยีสตโดยตรงจากดินปาเบญจพรรณ  และดินปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติ
แมวงก ยังไมประสบผลสําเร็จ เนื่องจากคาดวาเปนผลของ humic acids และกรดอินทรียอื่นๆ ที่พบในดินที่
ไดจากการยอยสลายซากพืชซากสัตว ดังนั้นตองปรับปรุงวิธีการและสภาวะที่ใชในการสกัดแยก ทั้งนี้ตองใช
เวลาในการดําเนินการวิจัยอยางตอเนื่องอีกประมาณ 12-24 เดือน โดยผลสําเร็จเมื่อปรากฎคณะผูวิจัยจะ
นําเสนอในที่ประชุมวิชาการนานาชาติและ/หรือตีพิมพผลงานในระดับชาติและ/หรือนานาชาติตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

บทที่ 5 
อภิปรายและวิจารณผล 

 
 ปาธรรมชาติในพื้นที่อนุรักษของอุทยานแหงชาติแมวงก โดยเฉพาะปาเบญพรรณและปาดิบแลง เปน

สวนหนึ่งของผืนปาตะวันตกของประเทศไทยที่มีความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไม ที่ไดรับการคาดหมาย

วามีความหลากหลางทางชีวภาพสูง ทั้งในแงของความหลากชนิด ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความ

หลากหลายของแหลงอาศัย ทั้งนี้ดินไดรับการคัดเลือกใหเปนตัวอยางที่นํามาศึกษาวิจัยเพื่อวิเคราะหความ

หลากหลายทางชีวภาพโดยเฉพาะความหลากชนิดของยีสตซึ่งเปนเชื้อราเซลลเดียวที่คาดวามีความหลากชนิด

ในระดับสูง จากการคัดแยกยีสตจากดินตัวอยางที่เก็บจากปาเบญจพรรณและปาดิบแลงของอุทยานแหงชาติ

แมวงกพบวา ยีสตที่พบมีจํานวนทั้งหมด 17 ชนิดหรือสปชีส ประกอบดวย S. cerevisiae, S. pastorianus, 

C. diversa, K. apiculata, C. maltosa, C. albicans, T. namnaonensis, M. phetchabunensis, Ga. 

geotrichum, P. kluyveri, K. lindneri, T. phaffii, G. candidum, Y. lipolytica, D. hansenii, H. 

uvarum และ Ka. humatica ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับความหลากชนิดของยีสตที่พบในดินปาไมในพื้นทีกลุม

ปาแกงกระจานพบวามีความหลากชนิดของยีสตนอยกวา โดยยีสตที่พบในดินกลุมปาแกงกระจาน คือ พบยีสต 

28 ชนิด คือ Asterotremella humicola, Blastobotrys mokoenaii, Candida albicans, C. boidinii, 

C. californica, C. cylindracea, C. diversa, C. fukuyamaensis, C. maltosa, C. pseudolambica, C. 

zeylanoides, Debaryomyces hansenii, D. nepalensis, D. polymorphus, Geotrichum fragans, 

Ge. silvicola, Hanseniaspora uvarum, Kazachstania humatica, Kloeckera lindneri, 

Millerozyma phetchabunensis, Pichia galeiformis, P. kluyveri, P. spartinae, Saccharomyces 

cerevisiae, S. kluyveri, S. unisporus, Tetrapisispora namnaonensis และ Yarrowia lipolytica 

รวมทั้งยีสตชนิดใหม 1 ชนิด คือ Candida kaengkachanensis sp. nov. ซึ่งการระบุชนิดของยีสตใชการ

เปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดของยีน D1/D2 domain ของ 26S rDNA ของยีสตที่แยกไดจากการศึกษาใน

ครั้งนี้กับยีนบริเวณเดียวกันของยีสตทุกชนิดที่พบในแหลงอาศัยตางๆบนโลก ที่ปรากฏในฐานขอมูลของ DNA 

Data Bank of Japan (DDBJ) โดยหากยีนของยีสตทั้ง 2 สายพันธุที่นํามาเปรียบเทียบกันมีความเหมือนกัน

มากกวา 99 เปอรเซ็นตขึ้นไป แสดงวายีสตทั้ง 2 สายพันธุเปนยีสตชนิดเดียวกัน หากยีนของยีสตทั้ง 2 สาย

พันธุที่นํามาเปรียบเทียบกันมีความเหมือนกันนอยกวา 99 เปอรเซ็นต หรือมีความแตกตางของลําดับนิวคลีโอ

ไทดมากกวา 1 เปอรเซ็นตแสดงวา ยีสตทั้ง 2 สายพันธุเปนยีสตตางชนิดกัน (Kurtzman and Robnett, 

1998) ความหลากชนิดของยีสตที่พบตางกันนั้นอาจเปนผลจากหลายปจจัยทั้งดายกายภาพ และชีวภาพ เชน 

ความอุดมสมบูรณ/ชนิดและคุณสมบัติของดินตัวอยาง ความผันแปรของปจจัยทางกายภาพและชีวภาพใน

ระบบนิเวศปาไมในเขตพื้นที่ของอุทยานแหงชาติและกลุมปา ตลอดจนปจจัยเกื้อหนุนทางกายภาพและชีวภาพ

อื่นๆ เชน สภาพภูมิอากาศ แหลงน้ํา แหลงอาหาร การกระจายพันธุของพืชละสัตวในพื้นที่ เปนตน ผลการ



วิเคราะหความหลากชนิดของยีสตในดินปาไมในตางประเทศทีป่รากฎในอดีตมีความแตกตางจากที่พบใน

ประเทศไทย ดังนี้ Slavikova and Vadkertiova (2000) ศึกษาความหลากชนิดของยีสตที่อาศัยอยูในดินของ

ปาผลัดใบ (deciduous forest) และปาสน (coniferous forest) ในประเทศสโลวาเกีย พบวา ยีสตสวนใหญ

ที่พบในดินของปาทั้งสองชนิด สวนใหญเปนยีสตในกลุม basidiomycetous yeasts คือ Cryptococcus 

laurentii, C. albidus, C. macerans, C. terreus, Cystofilobasidium capitatum, Leucosporidium 

scottii, Rhodotorula aurantiaca, R. glutinis, R. rubra, Sporobolomyces salmonicolor, 

Trichosporon cutaneum และ T. pullulans สําหรับยีสตสวนนอยที่พบเปนยีสตในกลุม ascomycetous 

yeasts คือ Candida famata, Debaryomyces castellii, D. polymorphus, Kloeckera apis และ 

Pichia americana ในปตอมา Polyakova et al. (2001) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของยีสตในดิน

ที่มีความชื้นสูงที่เก็บในพื้นที่ปาอนุรักษในเขต Western Siberia และ Hummocky Tundra Region ที่ 

Cape Borrow (Alaska) พบวา ยีสตสวนใหญที่พบในดินเปนยีสตในกลุม basidiomycetous yeasts 

เชนเดียวกัน โดยชนิดที่พบมาก คือ Cryptococcus albidus, C. gilvescens และ Rhodotorula 

mucilaginosa สําหรับยีสตในกลุม ascomycetous yeasts ที่พบ คือ Candida paludigena และ 

Schizoblastosporion starkeyi-henricii ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาความหลากชนิดของยีสตในดินปาของ

อุทยานแหงชาติในประเทศออสเตรียที่พบวา ยีสตสวนใหญที่พบในดินเปนยีสตกลุม basidiomycetous 

yeasts โดยเฉพาะอยางยิ่ง Cryptococcus หลายชนิด (Wuczkowski and Prillinger, 2004) ทั้งนี้ผลการคัด

แยกที่ได ascomycetous yeasts หรือ basidiomycetous yeasts ขึ้นกับสภาวะที่ใชในการคัดแยกยีสต เชน 

ขนิดของอาหาร อุณหภูมิที่ใช และระยะเวลาในการบม cultivation/isolating plates เปนตน 

 ในการศึกษาครั้งนี้โดยใช culture-independent approach เพิ่มเติม โดยสกัดดีเอนเอของยีสตจาก

ดินตัวอยาง กอนนําไปเพิ่มปริมาณยีนเปาหมายที่ใชเปน phylogenetic markers เพื่อใชพิสูจนเพื่อระบุชนิด

ของยีสตโดยใชการเปรียบเทียบ DHPLC profiles ของ culturable strains ที่ปรากฏในรายงานวิจัยฉบับนี้ 

ยังมีอุปสรรคในขั้นตอนการสกัดแยกดีเอนเอของยีสตจากดินตัวอยางที่เปนผลขัดขวางจากปริมาณอินทรียวัตถุ

ในดินตัวอยาง โดยเฉพาะกรดฮิวมิกและอนุพันธของกรดฮิวมิก ที่มีมากอันเนื่องจากความอุดมสมบูรณของดินที่

ปรากฎผานปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่สัมพันธกับกรดฮิวมิกและอนุพันธของกรดฮิวมิก ทั้งนี้การวิจัยจะดําเนิน

ตอไปในหองปฏิบัติการเปนระยะเวลาประมาณ 1-2 ป ภายหลังจากที่ไดผลงานวิจัยจะนําเสนอตอไปในการ

ประชุมวิชาการ และวารสารระดับนานาชาติตอไป 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
ความหลากชนิดของยีสตที่พบในดินปาเบญจพรรณและดินปาดิบแลง พื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก 

โดยการวิคราะหตามหลักการ culture-dependent approach มีจํานวนทั้งหมด 17 ชนิดหรือสปชีส 
ประกอบดวย S. cerevisiae, S. pastorianus, C. diversa, K. apiculata, C. maltosa, C. albicans,    
T. namnaonensis, M. phetchabunensis, Ga. geotrichum, P. kluyveri, K. lindneri, T. phaffii,     
G. candidum, Y. lipolytica, D. hansenii, H. uvarum และ Ka. Humatica โดยความหลากชนิดของ
ยีสตในดินปาเบญจพรรณนอยกวาความหลากชนิดของยีสตในดินปาดิบแลง 

 
การพัฒนาวิธีการศึกษาความหลากชนิดของยีสตในดินปาเบญจพรรณและดินปาดิบแลงของอุทยาน

แหงชาติแมวงก ทั้งวิธีการสกัดดีเอนเอของยีสตจากดิน การเพิ่มปริมาณยีนเปาหมายที่ใชเปน phylogenetic 
markers เพื่อพิสูจนระบุชื่อยีสตในระดับชนิดหรือสปชีสโดยใช DHPLC มีความจําเปน ซึ่งดินที่มาจาก 
habitats หรือ ecosystems ที่ตางกันตองใชวิธีการสกัดดีเอนเอของยีสตจากดิน การเพิ่มปริมาณยีนเปาหมาย
ที่ใชเปน phylogenetic markers เพื่อพิสูจนระบุชื่อยีสตในระดับชนิดที่ตางกัน ทั้งนี้งบประมาณที่จํากัดใน
การวิจัยไมสามารถทําไดดัง goal ที่ตั้งไว 
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บทคัดยอ 

การศึกษาดัชนีทางสังคมของนกเพื่อการจัดการและการอนุรักษ อุทยานแหงชาติแมวงก ดําเนินการเก็บขอมูล

ในสองพื้นที่คือปาเบญจพรรณ ที่ความสูง 300-370 เมตร (เสนทางไปโมโกจู) และปาดิบเขาระดับต่ํา บริเวณ

เสนทางเดินศึกษาธรรมชาติแมวงก (ชองเย็น) ที่ความสูง 1,090 -1,172 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล ระหวาง

เดือนตุลาคม 2557-กันยายน 2558 โดยสํารวจดวยวิธี point count ในระยะทาง 1.5 กิโลเมตร วิเคราะห

ดัชนีความหลากหลาย บัญชีรายชื่อ ระดับความชุกชุม ดัชนีความเดนและดัชนีความเหมือนของสองพื้นที่ 

ผลการวิจัยพบนกทั้งหมด 147 ชนิดพันธุ นกในเสนทางปาเบญจพรรณ และเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติพบ

จํานวน 92 ชนิดพันธุ 11 อันดับ 43 วงศ และ 86 ชนิดพันธุ 12 อันดับ 34 วงศ ตามลําดับ ทั้งสองพื้นที่มีดัชนี

ความเหมือนของนก 21.08 % โดยมีนกเฉพาะพื้นที่ทางไปโมโกจูและเฉพาะเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติ 61 

ชนิดพันธุและ 55 ชนิดพันธุตามลําดับ ดัชนีหลากหลายอยูระหวาง 1.50-2.80 nits นกจํานวน 80 ชนิดพันธุมี

ระดับความชุกชุม “ไมธรรมดา” 42 ชนิดพันธุมีระดับ “ธรรมดาแตไมพบบอย” 15 ชนิดพันธุมีระดับ 

“ธรรมดาพบบอย” 9 ชนิดพันธุมีระดับ “ธรรมดามาก” และ 1 ชนิดพันธุมีระดับ “ชุกชุม” นกสวนมากมีระดับ

ไมธรรมดา จึงทําใหดัชนีความเดนต่ํา จากการที่พบนกเฉพาะพื้นที่ ขอมูลนี้แสดงถึงความสําคัญของปาทั้งสอง

ประเภท อันเปนถิ่นอาศัยที่มีความเหมาะสมกับสายพันธุของนกตางกัน จึงมีความจําเปนตองบริหารจัดการ

พื้นที่ทั้งสองแหงอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อการอนุรักษชนิดพันธุนกของทั้งสองพื้นที่ไว 

The bird community indices in Mae Wong National Park were taken place in 2 areas, the first 

is  Mixed deciduous forest at the elevation of 300-370 meters above sea level and the 

second is the lower montane rain forest at the elevation of 1090-1172 meters above sea 

level. The data were recorded between October 2014 and September 2015 by Pointing –

count method along the 1.5 kilometer- line transects. The results showed 147 species. We 

found 92 species 11 Order 43 Families, and 86 species 12 Order 34 Families in the mixed 

deciduous and the lower montane rain forest, respectively. Similarity index in the two areas 

is 21.08 %, there are 61 species were found only in the first area while 55 species were 

appeared only at the second. Heterogeneity of the areas were between 1.50-2.80 nits. 

Abundance of 80 species were uncommon includes 42 fairly common, 15 common 

frequent,  9 very common and one abundant. Most of species are uncommon, so the index 

of dominance was low.  In the case of some bird species were found in specific habitat, the 

results suggest the importance of both mixed deciduous and lower montane forests as 

suitable habitat for various bird species, and the necessity to effectively manage the area of 

both forests for conservation effort 

Keyword :  community indies , Mae Wong National Park 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

 เขตรักษาพันธุสัตวปา และอุทยานแหงชาติ เปนพื้นที่เก็บรักษาแหลงพันธุกรรมของความหลากหลาย

ทางชีวภาพที่สําคัญของโลก ซึ่งกระจายอยูเปนหยอมๆทั่วประเทศไทย และในสภาพการณปจจุบันนี้ พื้นที่

เหลานี้มีโอกาสถูกรบกวนจากมนุษยและภัยธรรมชาติ ในรูปของการทองเที่ยวอยางถูกกฎหมายและการ

ลักลอบอยางผิดกฎหมาย รวมถึงการจัดการการทองเที่ยวที่ไมเหมาะสม (Roe, Leader-Williams, and 

Dalal-Clayton, 1997); (Christ, Hillel, Matus, and Sweeting, 2003) เปนเหตุใหเกิดผลกระทบตอความ

หลากหลายทางชีวภาพ ดังนั้นสวนอุทยานฯ ตองการกําหนดเกณฑมาตรฐานการพัฒนาคุณภาพแหลง

ทองเที่ยวและกิจกรรมทองเที่ยวในเขตพื้นที่อุทยานแหงชาติอยางเปนรูปธรรมที่ชัดเจนและเชื่อถือได เพื่อใช

เกณฑมาตรฐานดังกลาวมากําหนดเปนแนวทางพัฒนาการทองเที่ยวใหบรรลุถึงมาตรฐานคุณภาพของการ

ทองเที่ยวที่ยั่งยืน (sustainable tourism) การจัดการ และการใชประโยชนจากความหลากหลายอยางยั่งยืน

นั้น ตองมีฐานขอมูลทรัพยากรความหลากหลายในพื้นที่หรือทองถิ่นอยางชัดเจนเปนวิทยาศาสตร เพื่อการใช

ประโยชนที่เหมาะสม ตองมีฐานขอมูลความหลากหลายทางชนิดพันธุและหนาที่ของชนิดพันธุ (บัญชีความ

หลากหลายทางชีวภาพ) ลักษณะและโครงสรางทางสังคม  และสถานภาพทางการสูญพันธุของชนิดพันธุใน

พื้นที่/ทองถิ่น และหนาที่ทางนิเวศของชนิดพันธุ ซึ่งขอมูลเหลานี้ไดมาจากการวิจัยทางนิเวศวิทยาและชีววิทยา

ทั้งสิ้น ขอมูลเหลานี้จะชวยใหการกําหนดนโยบาย และมาตรการเอื้อตอการอนุรักษและการใชประโยชน

ทรัพยากรธรรมชาติอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 อุทยานแหงชาติแมวงกแหงนี้ มีขอมูลเพียงการคาดประมาณจํานวนความหลากหลายทางชีวภาพ

เทานั้น ยังไมมีการทําวิจัยจนไดฐานขอมูลที่สมบูรณ ยกเวนสิ่งมีชีวิตบางกลุม เชน กลวยไม และพืชบางกลุม 

ยังไมมีขอมูลที่ระบุชัดถึงชนิดพันธุ และโครงสรางทางสังคมของนก แหลงที่อยูอาศัยของนกที่อาจเปนกลุม

เปราะบาง แตพื้นที่นี้กลับมีการเขาใชประโยชนทั้งถูกกฎหมายและผิดกฎหมายมานานแลว และมีการเขา

ทองเที่ยวตั้งแตครั้งกอตั้งอุทยานฯ ในป พ.ศ. 2526 และไดรับการประกาศในป พ.ศ. 2530  (โครงการจัดการ

ระบบฐานขอมูลทรัพยากรในเขตอุทยานแหงชาติ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช. 2005; IUCN,2015) 

ดังนั้น การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวกับนก ที่ควรดําเนินการเปนอันดับแรกคือ การศึกษา

โครงสรางสังคมของนก ไดแก ดานความหลากชนิด (species richness) ความหลากหลาย (Shannon-

Weiner index ,H’) ชนิดพันธุตามหนาที่  (guilt) และความชุกชุม (Abundance) ซึ่งอาจมีชนิดพันธุที่ถูก

คุกคาม หรือเปราะบาง (Vulnerable species) เพื่อใหขอมูลที่แสดงคุณภาพของแหลงที่อยูอาศัยของนก โดย

ผูวิจัยคาดวา จะพบโครงสรางสังคมของนกที่มีความหลากหลายสูงในพื้นที่บริเวณทางเดินศึกษาธรรมชาติที่

ชองเย็นมากกวาพื้นที่ทําการอุทยาน ซึ่งผลงานวิจัยไดใหขอมูลเชิงประจักษในเรื่องนี้  



 

           การทําวิจัยเรื่องการศึกษาดัชนีทางสังคมของนกเพื่อการจัดการและการอนุรักษในอุทยานแหงชาติแม

วงก จึงเปนขอมูลที่มีประโยชนตอการจัดการและอนุรักษ โดยวัตถุประสงคดานการอนุรักษจะบรรลุผล

ไดนั้น ตองการความรวมมือจากหลายผาย อันไดแกผูดูแลพื้นที่ หนวยงานตนสังกัดคือ กรมอุทยานฯ 

และผูปฏิบัติหนาที่คือเจาหนาที่ปาไม นอกจากนี้ ผูเขาใชประโยชนทั้งทางตรงและทางออม อันไดแก

นักทองเที ่ยว และชุมชนที่อาศัยบริเวณโดยรอบหรือชุมชนผูตองการทรัพยากรชีวภาพ ซึ่งทุกปจจัยมี

ผลกระทบอยางมากตอความหลากหลายทางชีวภาพนี้ ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใหขอเสนอแนะไวในรายงานการ

วิจัยฉบับนี้แลว 

 

 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพื่อใหไดขอมูลดัชนีโครงสรางสังคมของนก บริเวณปาเบญจพรรณ(เสนทางไปโมโกจู) และปาดิบเขา

ระดับต่ําบริเวณเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติแมวงก (ชองเย็น)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 2 

 

ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

   

  อุทยานแหงชาติแมวงกไดรับการจัดตั้งขึ้นในป พ.ศ. 2526 และไดรับการแตตั้งเปนอุทยานแหงชาติ 

ในป พ.ศ. 2530 (โครงการจัดการระบบฐานขอมูลทรัพยากรในเขตอุทยานแหงชาติ กรมอุทยานแหงชาติ สัตว

ปาและพันธุพืช. 2005;IUCN,2015) และไดรับความสนใจจากนักทองเที่ยวเปนอันดับตนๆ โดยมียอดเขา “โม

โกจู” เปนพื้นที่ที่นักทองเที่ยวจากทั่วประเทศนิยมเดินปาเพื่อพิชิตยอดเขานั้น ปจจุบัน อุทยานแหงชาติแมวงก 

มีนักทองเที่ยวเขาพื้นทีม่ากที่สุดในชวงฤดูหนาว (เดือนพฤศจิกายน ถึงกุมภาพันธ) (สวนศึกษาและวิจัยอุทยาน

แหงชาติ สํานักอุทยานแหงชาติ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช, 2555)  ซึ่งมีกิจกรรมหลายประเภท 

เชนการทองเที่ยวในที่หนาวเย็น ดูนก ถายรูปนก ดอกไม ผีเสื้อ และกิจกรรมนันทนาการอื่นๆ เชน ปนจักรยาน

เสือภูเขา (Bird Conservation Society of Thailand Records Committee. 2012) ดังนั้นมีโอกาสที่การ

ทองเที่ยวในเขตพื้นที่อนุรักษจะเกิดผลกระทบอยางไมอาจหลีกเลี่ยงได โดยจะสงผลกระทบตั้งแตตอดิน แหลง

น้ํา พืชพรรณ และการดําเนินชีวิตของสัตวปาที่มีความออนไหวสูง (Christ ,Hillel, Matus, and Sweeting, 

2003) และตอโครงสรางสังคมของนก ซึ่งมักพบวาความหลากหลายของนกต่ําลงในบริเวณที่มีการทองเที่ยว

มาก ดังรายงานของ Auttpol, et al. (2008) ; Kangas, et al. (2010); Laiolo and Rolando (2004) ; 

Singh and Upadhyay (2011)  

ความหลากหลายทางชีวภาพ (bird diversity) อันเปนดัชนีหนึ่งของโครงสรางสังคมของนก (bird 

community) จะแสดงถึงคุณภาพและสถานภาพของพื้นที่ วามีความอุดมสมบูรณเพียงใด หรือมีการถูก

รบกวนจนเปนสภาพเมืองหรือไม เนื่องจากนกสามารถเคลื่อนที่ได มีปฏิกิริยาตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง

ถิ่นอาศัยทุกประเภทอยางรวดเร็ว นกจึงถูกใชเปนดัชนีสิ ่งมีชีวิตที ่ใชตรวจสอบสุขภาพของสิ่งแวดลอม 

(Butler, 2013) ; (Bombaci and Korb., 2010) และนักนิเวศวิทยาเสนอวา ขอมูลที่ตองพิจารณา มิใชเพียง

รายชื ่อชนิดของนก (species checklist) แตตองพิจารณารวมกับ ความชุกชุมรายตัว (abundance) 

(IUCN, 2010)  

การศึกษาโครงสรางของนก  เปนงานวิจัยทางนิเวศวิทยาและปกษีวิทยา โดยทั่วไปมักเปนการสํารวจ

บนเสนสํารวจ (line transect) ที่มีความยาวเหมาะสม กลาวคือ 50 เมตรขึ้นไป จนถึงประมาณ 4-5 กิโลเมตร 

ความกวางของเสนสํารวจขึ้นอยูกับลักษณะของพื้นที่ปา (โลง หรือ รกทึบ) โดยใชตั้งแต 25 - 50 เมตร และ

นิยมนับนกในรัศมีโดยรอบ (point- count method) ซึ่งรัศมีของแตละจุดนับ ตองไมซอนทับกัน  จํานวนครั้ง

ที่สํารวจอาจหางกัน 2-4 สัปดาห หรือประมาณ 1-3  ครั้งตอเดือน การวิจัยครั้งนี้จะใชรัศมีโดยรอบตั้งแต 25-

50 เมตรขึ้นอยูกับสภาพปา โดยเดินไปขางหนาบนเสนสํารวจ เพื่อลดการสํารวจซอนทับ การสํารวจบนเสน



 

สํารวจโดยวิธี point-count เปนวิธีมาตรฐานของการวิจัยความหลากหลายของนกหรือการศึกษาโครงสราง

ทางสั งคมของนกทั้ งในและต างประ เทศ (ดั งเช น  Bibby et al. (2000); Krebs (2001); Singh and 

Upadhyay (2011); Miller et al. (1998); Auttpol et al. (2008); Gan, et al. (2007), Kenneth et al. 

(2005); Bibby, John and Marsden.(1998))  

โครงสรางทางสังคมของนก นอกจากบัญชีรายชื่อ (species check list) และ ความหลากชนิด 

(species richness) แลว ยังนิยมใชสมการความหลากหลาย (diversity index) ในการศึกษาครั้งนี้จะบันทึก

ชนิดพันธุและจํานวนรายตัวของนกที่พบเห็นในพื้นที่ และใชสมการของ  Shannon-Wiener’s Index   ซึ่ง

เกี่ยวของกับสัดสวนของจํานวนรายตัวตอจํานวนรายตัวทั้งหมด (ระดับความชุกชุม, Abundance ของนก) คา

ความหลากหลายจึงเหมาะสมสําหรับการระบุคุณภาพของพื้นที่  และอธิบายควบคู กับคา Relative 

abundance ของชนิดพันธุ  

การใชนกเปนดัชนีชี้วัดสภาพแวดลอมและระบบนิเวศ มักพิจารณาจากบทบาททางนิเวศของชนิดพันธุ

นกในทองถิ่น ตามความสามารถในการแขงขันและความเดนของชนิดพันธุนกในสังคมถิ่นอาศัยรวมกัน และ

วิเคราะหไดจากดัชนีความสําคัญทางนิเวศของชนิดพันธุนก (Important Value Index, IVI) ซึ่งคานี้ไดจาก

ผลรวมของคาระดับความชุกชุมตามสถานภาพการปรากฏ (abundance) กับคาความถี่ relative frequency        

ระดับความชุกชุมฯ ของนกใชวิธีตาม Bull (1974) ซ่ึงใชขอมูลจํานวนตัวที่ปรากฏในหนึ่งวัน โดย

แบงเปน 6 ระดับ ดังนี้ ระดับที่ 1 ชุกชุมมาก (very abundant), ระดับที่ 2 ชุกชุม (abundant) ระดับที่ 3 

ธรรมดามาก (very common), ระดับที่ 4 ธรรมดา (common frequent), ระดับที่ 5 ธรรมดา แตคอนขาง

พบไมบอย (fairy common) และ ระดับที่ 6 ไมธรรมดา (uncommon)  โดยการปรากฏตัวของนกทั้ง 6 

ระดับ เรียงดังนี้ ระดับที่ 1 มากกวา 1000 ตัว, ระดับที่ 2, 200-1000 ตัว ระดับที่ 3  51-200 ตัว, ระดับที่ 4 

21-509 ตัว, ระดับที่ 5 7-20 ตัว และระดับที่ 6  1-6 ตัว  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 

3.1 พื้นที่ในการวิจัย คืออุทยานแหงชาติแมวงก 

                อุทยานแหงชาติแมวงก พิกัด 16.0397° N, 99.2344° E  ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 894 ตาราง

กิโลเมตร มีอาณาเขตติดตอกับเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง-ทุงใหญนเรศวร และเขตรักษาพันธุสัตวปาอุม

ผาง โดยพื้นที่ทําวิจัย ปาดิบเขาระดับต่ํา คือบริเวณเสนทางศึกษาะรรมชาติแมวงก ซึ่งเคยเปนเสนทางเพื่อ

ความมั่นคงที่เชื่อมติดตอระหวางแมวงกและอุมผาง แตไดยกเลิกการใชงานไปแลวประมาณ 50 ปที่ผานมา จึง

ทําใหระบบนิเวศฟนคืนความหลากหลายและไดรับความคุมครองจากอุทยานแหงชาติแมวงก ซึ่งมีความสูงที่สุด 

1,340 เมตร และความสูงเฉลี่ยของพื้นที่วิจัย ระหวาง 1,090-1,172 เมตร และพื้นที่วิจัยอีกแหงหนึ่งคือ ปา

เบญจพรรณ ซึ่งเปนเสนทางไปหนวยพิทักษปาแมกระสา ซึ่งจะเดินเทาตอไปยัง “โมโกจู” อันเปนเสนทางเดิน

ปาที่มีชื่อเสียงระดับประเทศของอุทยานแหงชาติแมวงก   

                 ทําการเก็บขอมูลสําหรับวิเคราะหดัชนีทางสังคมในสองพื้นที่ โดยแบงเปน  

              ก. พื้นที่บริเวณที่ทําการ (Head Quarter) อันเปนจุดที่มีกิจกรรมการทองเที่ยวของผูคนเขามาใน

ทุกฤดูกาล เปนจุดสําหรับกางเต็นฑในฤดูหนาวและชวงเทศกาลสงกรานต และกิจกรรมจักรยานเสือภูเขา 

บริเวณนี้จึงมียวดยานพาหนะ และนักทองเที่ยวจํานวนมาก ปาโดยรอบเปนปาเบญจพรรณผสมปาไผ ทําการ

เก็บขอมูลนกในเสนทางเขาไปหนวยพิทักษปาแมกระสา เพื่อพิชิตยอดเขาโมโกจู โดยวางจุดนับนกเริ่มตน 

(point 1-1) หางจากปากทางเสนนี้ประมาณ 100 เมตร นับนกบนเสนทางถนนดินผานเขาไปในปาเปน

ระยะทาง 1,500 เมตร พื้นที่ปารอบเสนทางโดยทั่วไปเปนปาเบญจพรรณที่ เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติผสมปา

ปลูกซึ่งเปนพื้นที่ฟนฟูปา เนื่องจากเปนพื้นที่ต่ํา มีไฟปาเขาทุกปจึงทําใหไมยืนตนขึ้นกระจายกวางๆ ไม

หนาแนนมากนัก ไมเดนที่พบ คือ สัก (Tectona grandis) ประดูปา (Pterocarpus macrocarpus) แดง

(Xylia xylocarpa) เปนตน นอกจากนี้ยังพบไมวงศยาง เชน ยางนา (Dipterocarpus alatus) ยางแดง 

(Dipterocarpus turbinatus) ซึ่งมีขนาดใหญโดดเดนขึ้นกระจายหางๆอีกดวย ไมชั้นรองลงมาคอนขาง

กระจายตัวนอย ไมหนาแนนและโดดเดนมากนัก ทําใหแสงแดดสองถึงพื้นลางที่เปนพื้นที่โลงไดมาก จึงมักพบ

หญากระจายเปนไมคลุมดินปกคลุมพื้นที่เปนสวนใหญ บางพื้นที่ มีสภาพเปนปาไผธรรมชาติที่สมบูรณ

โดยเฉพาะบริเวณใกลลําธารขนาดเล็กในหุบซึ่งไหลเลาะเกือบตลอดแนวสํารวจ แตน้ําจะแหงในชวงฤดูแลง มี

กลวยปากระจายทั่วไป และบางสวนของเสนทางเปนปาเต็งรัง มีตนไมที่ใหผลไมปา ซึ่งพบสังคมไผเปนพืชเดน 

เสนเดินสํารวจ เปนถนนดินลูกรังผานเขาไปในผืนปา ซึ่งเปนเสนทางไปหนวยพิทักษปาแมกระสา พื้นที่ไดรับ

การปรับเปลี่ยนเปนแปลงปลูกไมสักและมีการปรับผิวถนนและความกวางของถนนใน พ.ศ. 2557-2558 การ

วิจัยเรียกชื่อปานี้วา ปาผสมผลัดใบที่มีไผ หรือปาเบญจพรรณ (Mixed deciduous  Forest with Bamboo, 



 

BB/DF) พิกัด 16°02' ถึง16°01'' N และ 99°13' ถึง 99°13' E พื้นที่วิจัยนี้มีความสูงเหนือระดับน้ําทะเล

ประมาณ 300-377 เมตร (ภาพที่ 1) 

               ข. พื้นที่ในการทองเที่ยวทางนิเวศ คือ บริเวณ “ชองเย็น” หางจากที่ทําการฯ ประมาณ 30 

กิโลเมตร  ซึ่งเปนบริเวณที่มีปาอุดมสมบูรณมาก และใกลพื้นที่มรดกทางธรรมชาติของโลก (เขตรักษาพันธุสัตว

ปาหวยขาแขง-อุงผาง) เปนบริเวณที่คนนิยมขึ้นไปคางแรมสัมผัสความหนาวเย็น ดูนก ชมธรรมชาติ และ

ถายรูปนกโดยใชเหยื่อลอนกมากท่ีสุด บริเวณที่ทําการเก็บขอมูลคือ “เสนทางศึกษาธรรมชาติแมวงก” ซึ่งเปน

พื้นที่ที่หามยานพาหนะเขาไป อนุญาตใหเดินเทาศึกษาธรรมชาติ 

                    สภาพปาโดยทั่วไปเปนไมยืนตนใหญขึ้นกระจายหนาแนน มีกลวยปา พืชขิงขา หัสดํา เฟรน 

ตีนตุกแก มอส ขึ้นบนผิวถนนและในหุบเขาและขางทางตลอดเสนทางที่สํารวจ ไมยืนตนเดน ไดแก ยมหอม 

(Toona ciliata) กําลังเสือโครง (Betula alnoides) ลําพูปา (Duabanga grandiflora) ทะโล (Schima 

wallichii) คาหด (Engelhardtia spicata) กอหยุม (Castanopsis argyrophylla) เปนตน โดยเรือนยอด

เจริญแผชนกันทําใหแสงสองลงสูพื้นลางไดนอย จึงทําใหมีไมยืนตนขนาดกลางและขนาดเล็กไมมากนัก สวน

ใหญ เปนไมพุ มและไมคลุมดิน เชน  ห อมช าง (Phlogacanthus curviflorus) ไขปลา (Debregeasia 

longifolia) สาบหมา (Ageratina adenophora) เทียนดอย (Impatiens violaeflora) เปนตน พืชคลุมดินนี้

มักถูกตัดฟนโดยเจาหนาที่เปนระยะ เพื่ออํานวนความสะดวกใหแกนักทองเที่ยวเดินเทาเขาชมเสนทาง การ

วิจัยไดกําหนดจุดนับนกที่ 1 หางจากตนทาง (บริเวณลานกางเตนฑชองเย็น) เปนระยะหาง 1 กิโลเมตร ซึ่งใน

ระยะหารอยเมตรสุดทายของพื้นที่สํารวจเปนปาหญา และมีความแหงแลง มีตนไมใหญนอยมาก ความสูงของ

พื้นที่ที่สํารวจจากจุดที่  1 ถึงจุดที่  15 อยูระหวาง 1,172 เมตรและลาดเอียงลงถึง 1,090 เมตรเหนือ

ระดับน้ําทะเล ระบุชนิดของปาเปน ปาดิบเขาระดับต่ํา (Hill Evergreen Forest) หรือ Lower Montane 

Forest, LMF [6] พิกัด 99°06' 01.2"  ถึง 99°05' 01.2" E และ 16°05' 43.4" ถึง 16°05' 27.1" N (ภาพที่ 2)  



 

  

ภาพที่ 1 แผนที่ทางอากาศของเสนสํารวจในปา 

เบญจพรรณ (Mixed Deciduous  Forest with 

Bamboo, BB/DF) แสดงจุดนับนก 15 จุด 

ภาพที่ 2 แผนที่ทางอากาศของเสนสํารวจในปาดิบ

เขา-ระดับต่ํา (Lower Montane Forest, LMF) 

แสดงจุดนับนก 15 จุด 

 

3.2 วิธีการการเก็บขอมูลภาคสนามเรื่องโครงสรางทางสังคมของนก     

              การเก็บขอมูลโครงสรางสังคมของนก ดําเนินการสํารวจโดยวิธี point count (50 M- fixed 

width radius) บนเสนสํารวจ สองบริเวณคือ บริเวณปาเบญจพรรณ (เสนทางไปโมโกจู) และทางเดินศึกษา

ธรรมชาติแมวงก (ชองเย็น)     

              ทําการเก็บขอมูลเดือนละ 1 ครั้ง  ทําการสํารวจในชวงเวลาเชา 06.00-12.00 น.และชวงบาย 

13.00-16.00 น. ดวยนักวิจัย 2 คน และเพื่อลดผลกระทบจากการนับซ้ําซอนและชายขอบซอนทับกัน แตละ

ครั้งบันทึกขอมูลจํานวนตัวและชนิดพันธุของนกดวยวิธี 25-50-m-fixed radius ตลอดเสนสํารวจ เปนจํานวน 

15 จุด (points) รวมเสนสํารวจละประมาณ  1,500 เมตร และประยุกตตามวิธีของ Krebs (2001); Bibby. et 

al, (2000) ; Butler, (2013) ซึ่งไมรวมนกกลางคืนและประเมินวา 92 % ของนกที่ตรวจพบไมอยูนอกหรือเกิน

รัศมี 50 เมตรตามวิธีของ Bombaci and Korb (2010)  สําหรับนกที่ไดยินเสียงรองและเห็นบินผานที่ไมเกิน

รัศมี 50 เมตร ถาจําแนกไดถูกตองจะบันทึกดวย   



 

3.3 การวิเคราะหขอมูลโครงสรางทางสังคมของนก   

                  ขอมูลภาคสนาม จะนํามาวิเคราะหดัชนีทางสังคม ดังนี้  

              ก. species richness แสดงขอมูลตามหลักอนุกรมวิธาณ  

              ข. ดัชนี heterogeneity index, Shannon-  Weiner index ,   
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                   (ซึ่งใช ln และมีหนวยของ H’ เปน nits แตรายงานวิจัยสวนมากไมแสดงหนวย) 

         ค.ความชุกชุมสัมพัทธ (relative abundance) ตาม Bull (1974)  

           ซึ่งใชขอมูลจํานวนตัวที่ปรากฏในหนึ่งวัน โดยแบงเปน 6 ระดับ และแตละระดับคาด

ประมาณการปรากฏเปนจํานวนตัว ดังตอไปนี้  

           ระดับที่ 1 ชุกชุมมาก (very abundant; VA)   มากกวา 1000 ตัว 

           ระดับที่ 2 ชุกชุม (abundant; A)   200-1000 ตัว 

           ระดับที่ 3 ธรรมดามาก (very common; VC), 51-200 ตัว 

           ระดับที่ 4 ธรรมดา (common frequent; CF), 21-50 ตัว 

           ระดับที่ 5 คอนขางธรรมดา พบไมบอย (fairy common; FC) 7-20 ตัว 

           ระดับที่ 6 ไมธรรมดา (uncommon; UC)  1-6 ตัว 
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     เมื่อ ni = จํานวนตัวของนกสปชีส i   และ   N = จํานวนตัวของนกทุกสปชีส  

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 4  

ผลการวิจัย และอภิปรายผลการวิจัย 

                 ดัชนีทางสังคมของนกในอุทยานแหงชาติแมวงก ไดแก ดัชนีความหลากหลาย heterogeneity, 

H’  บัญชีรายชื่อตามหลักอนุกรมวิธาน ดัชนีความเหมือน  ดัชนีความเดน (index of dominance) ระดับ

ความชุกชุม abundance โดยวิเคราะหจากจํานวนตัวของชนิดพันธุ ซึ่งบันทึกจากภาคสนามเปนเวลา 1 ป 

(ระหวางเดือนตุลาคม 2557  ถึงเดือนกันยายน 2558)  มีผลการวิจัยดังนี ้

ก. คาความหลากหลาย( H’)  ในการเก็บขอมูลภาคสนามแบบ pointing count จํานวน 15 จุดนับนก 
(point-counts) ในสองพื้นที่ พบวานกที่ปรากฏในแตละจุดนับนก  จะมีจํานวนไมเกิน 10  ชนิด
พันธุ จึงทําใหคา H’ มีคาต่ํามาก กลาวคือเสนทางไปโมโกจู มีคาอยูระหวาง 0.146-0.842 nits และ
เสนทางเดินศึกษาธรรมชาติอยูระหวาง 0.208-0.745 nits (ตารางที่ 1)        อยางไรก็ตามงานวิจัย
สวนมาก จะรายงานคาความหลากหลายของนกในพื้นที่ที่สํารวจที่ไดจากวิธวีิจัยแบบpoint count 
รวมกับ line transect ดังเชน Auttpol et al (2008) ซึ่งรายงาน H’ ของนกในอุทยานแหงชาติทุง
แสลงหลวง ในปาผสมผลัดใบ เทากับ 3.9507 และในปาผลัดใบและไมผลัดใบเทากับ 3.6387 และ 
3.6025 ตามลําดับ  
       สําหรับการวิจัยครั้งนี้ เปนการเก็บขอมูลภาคสนามแบบ pointing count วิธีเดียว ซึ่งใหความ

หลากหลายเปนpoint count ต่ํามาก ดังนั้นจึงทําการรวมรายตัวและวิเคราะหความหลากหลาย

เฉลี่ยเปนรายเดือน คาความหลากหลายดังตารางที่ 2 พบวา นกในปาเบญจพรรณบริเวณทางไปโม

โกจู มีคา H’ อยูระหวาง 2.497 -2.904 nits  และปาเสนทางศึกษาธรรมชาติ อยูระหวาง 1.577-

2.896 nits คาความหลากหลายรวมของรายเดือนตางๆ อยูในระดับปกติของปาธรรมชาติท่ัวไป โดย

ที่รายเดือนนั้นพบนกปรากฏทั้งหมดมากกวา 10  ชนิดพันธุขึ้นไป ดังแสดงจํานวนรายชนดิพันธุรวม 

(species checklist) รายเดือนไวในตารางที่ 2   

     คาความหลากหลาย สามารถแสดงไดทั้งบัญชีรายชื่อ (species check list) และคาดชันีความ

หลากหลาย ซึ่งมีหลายสมการ ไดแก heterogeneity , H’; Simpson index, D หรือสมการอื่นๆ 

สําหรับบัญชีรายชื่อ จะอธิบายไดในเบื้องตนถึงความหลากหลายของนก โดยแปรความหมายจาก

ตัวเลขมีคามาแสดงถึง จํานวนชนิดพันธุที่ปรากฏในพื้นที่มาก แสดงถึงความหลากหลาย ซึ่งในปา

เบญจพรรณ บัญชีรายชื่อชนิดพันธุเฉลี่ยรายเดือน เทากับ 21.92 ชนิด ขณะที่ปาดิเขาระดับต่ํา มี

คาเฉลี่ยชนิดพันธุเทากับ 22.75 ชนิดพันธุ พื้นที่ปาดิบเขาหรือเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติ มีความ

หลากหลายของนกมากกวา เปนไปตามที่คาดไว แตเมื่อพิจารณาที่คา ความหลากหลาย H’ พบวา

ปาเบญจพรรณกลับมีคาเฉลี่ยสูงกวา พื้นที่เสนทางเดินศึกษาธรรมชาติ ซึ่งไมเปนไปตามที่คาดการณ

ไว ทั้งน้ีเปนเพราะคา H’ เปนคาที่มีความสัมพันธระหวางจํานวนชนิดพันธุ กับสัดสวนความชุกชุม

ของนกรายชนิดพันธุกับนกทั้งหมด (Krebs, 2001) หมายถึง มีการนําความชุกชุมของนกมาพิจารณา

ดวย และมีอิทธิพลตอคาความหลากหลายนี้ ดังจะยกตัวอยาง ขอมูลของเดือนที่มีบีญชีรายชื่อเทากัน 



 

เชนเดือน ตุลาคม มีจํานวนชนิดพันธุ เทากับ 23 ชนิดเทากัน แตคาความหลากหลายเฉลี่ย กลับ

ตางกัน เนื่องจากอิทธิพลของความสม่ําเสมอในความชุกชุมนั่นเอง จึงจะเห็นวา คาความหลากหลาย

ของนกในปาเบญจพรรณเทากับ 2.871 nits และในปาดิบเขาระดับต่ําเทากับ 2.676 nits ทั้งที่มี

จํานวนชนิดพันธุเทากัน  อิทธิพลของความชุกชุมรายตัวของนกนี้เองที่มีผลตอความหลากหลาย (H’)  

       ปาดิบเขาระดับต่ําจะมีจาํนวนชนิดพันธุเฉลี่ย มากกวา แตความสม่ําเสมอในความชุกชุมต่ํากวา 

เปนเพราะวา มีนกบางชนิดพันธุมีจํานวนตัวในแตละเดือนสูงมาก และปรากฏรวมฝูงกันกินน้ําหวาน

ซึ่งมีตนไมที่ใหน้ําหวานในเสนทางนั้นพอดี ทําใหคาของ H’ ต่ําลง  จึงทําใหเดือนที่มีนกมากชนิด 

และมีความสม่ําเสมอในความชุกชุมสูง จะมีดัชนี H’ สูงกวาเดือนที่ความชุกชุมไมสม่ําเสมอ ดังเชน

ในเดือนกุมภาพนัธ ที่มีคา H’ เทากับ 1.577 nits ทั้งที่มีความหลากชนิดนกถึง 30 ชนิดพันธุ   

                   นกที่มีพฤติกรรมรวมฝูงกันนี้ พบมากในเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติชองเย็น มากกวาปาเบญจ

พรรณ ไดแก นกภูหงอนหัวลาย แวนตาขาว นกกระจิ๊ด  นกปรอดชนิดตางๆ นกแซงแซวหงอนขน แตนกชนิด

อื่นๆ สวนใหญแลว มีความสม่ําเสมอในความชุกชุม  โดยจํานวนตัวต่ํา 1-5 ตัวเปนสวนใหญ และไมมี

พฤติกรรมรวมฝูง นกที่พบในพื้นที่ใดๆ มักจะเปนนกประจําถิ่น และเมื่อถึงฤดูหนาว จะมีนกอพยพเขามาใน

พื้นที่ดวย ดังนั้น โดยทั่วไปแลว ในสองพื้นที่นี้ ควรมีคา H’ สูงขึ้นในชวงฤดูหนาว เนื่องจากมีชนิดพันธุของนก

อพยพ เชนเดือน มกราคม –กุมภาพันธ  มีนกอพยพเขามาในพื้นที่มาก ขณะเดียวกัน มีบางชนิดพันธุรวมฝูงกัน

หากินเนื่องจากปริมาณของอาหารที่มีมากในชวงนั้น ทําใหคาความหลากหลายต่ํากวาเดือนอื่นๆ  

ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยความหลากหลายใน 15  point counts รายเดือน ของปาสองประเภทคือปาเบญจพรรณ 

             (เสนทางไปโมโกจู) และปาดิบเขาระดับต่ํา (เสนทางเดินศึกษาธรรมชาติอุทยานแหงชาติแมวงก 

(ชองเย็น) 

H’ ต.ค 

57 

พ.ย. 

57 

ธ.ค.57 ม.ค. 

58 

ก.พ. 

58 

มี.ค. 

58 

เม.ย. 

58 

พ.ค. 

58 

มิ.ย. 

58 

ก.ค. 

58 

ส.ค. 

58  

ก.ย. 

58 

เสนปา

เบญจ

พรรณ(ทาง

ไปโมโกจู)  

0.522 0.601 0.360 0.282 0.465 0.461 0.146 0.598 0.820 0.842 0.693 0.793 

เสนทาง

ศึกษา

ธรรมชาติ

แมวงก 

(ชองเย็น)  

0.330 0.345 0.601 0.662 0.745 0.491 0.399 0.269 0.448 0.570 0.434 0.208 



 

 

ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยความหลากหลายรายเดือน  (H’) และ species check list ในปาเบญจพรรณ (ทางไปโมโก

จู) และปาดิบเขาระดับต่ํา (ทางเดินศึกษาธรรมชาติแมวงก ชองเย็น)   

 

          เดือน 

ความหลากหลาย heterogeneity , H’ Species check list 

พื้นที่ 1 

ปาเบญจพรรณ 

พื้นที่ 2 

ปาดิบเขาระดับต่าํ 

พื้นที่ 1 

ปาเบญจพรรณ 

พื้นที่ 2 

ปาดิบเขาระดับต่ํา 

ต.ค 57 2.871 2.676 23 23 

พ.ย.57 2.888 2.370 28 16 

ธ.ค.57 2.479 2.727 16 23 

ม.ค.58 2.687 2.665 20 26 

ก.พ.58 2.382 1.577 16 30 

มี.ค.58 2.883 2.663 22 23 

เม.ย.58 2.456 2.795 14 23 

พ.ค.58 2.850 2.495 27 14 

มิ.ย.58 2.751 2.646 26 29 

ก.ค.58 2.904 2.896 28 24 

ส.ค.58 2.659 2.722 22 22 

ก.ย.58 2.716 2.399 21 20 

เฉลี่ย 2.710 2.553 22.75 21.95 

 

               คาความหลากหลาย H’ มักมีคาระหวาง 0-5 (Krebs,2001)  เปนคาที่อธิบายหรือตีความถึงความ

แตกตางของสปชีสในสังคมนั้น คา H’ สูง แสดงถึงสังคมนกมีแตกตางทางชนิดพันธุสูง หมายถึงการมีความ

หลากหลายทางชนิดพันธุสูงนัน่เอง จึงสามารถอธิบายถึงความอุดสมสมบูรณของพื้นที่นั่นเอง และสามารถ

เปรียบเทียบสังคมตางๆได ถึงความอุดมสมบูรณนั้น ในที่นี้ทําการศึกษาสองพื้นคาความหลากหลายเฉลี่ย ไม



 

แตกตางกัน จํานวนชนิดพันธุเฉลี่ย ของคาความมากชนิด ไมแตกตางกันดวย แตเมื่อพิจารณาที่รายชื่อชนิด

พันธุ จะพบวา นกสองพื้นที่นี้ มีรายงานการปรากฏแตกตางกัน กลาวคือ นกมีถิ่นอาศัยที่แตกตางกัน  

               สองพื้นที่วิจัยนี้ ปาเบญจพรรณและปาดิบเขาระดับต่ํา มีกลุมนกแตกตางกัน กลาวคือ เปนนกกลุม

ที่ดังจะอธิบายบัญชีรายชื่อ และดานความเหมือนของสังคมตอไป 

 ข.บัญชีรายชื่อ แสดงขอมลูทางอนุกรมวิธานของนกในพื้นที่สํารวจสองพื้นที่  

ความหลากชนิดของนกที่ไดจากการสํารวจในอุทยานแหงชาติแมวงกระหวางเดือนตุลาคม 2557 ถึง

เดือน กันยายน 2558 พบความหลากชนิดเทากับ 147 ชนิดพันธุ ถูกจัดใน 12 อันดับ 45 วงศ  

(ตารางผนวก1)  นกทั้งหมดที่ปรากฏ เปนนกประจําถิ่น 113 ชนิดพันธุ (76.87%) เปนนกอพยพ

และประจําถิ่นในบางพื้นที่ 19 ชนิดพันธุ (12.92%) และเปนนกอพยพแตไมสรางรัง 15 ชนิดพันธุ 

(10.20%) นกทั้งหมดนี้ 146 ชนิดพันธุ มีสถานภาพดานการถูกคุกคามในระดับ “ไมนาเปนหวง 

(Least concern, LC)”  และที่เหลือจํานวน 1 ชนิดพันธุเปนชนิดที่เผชิญกับความเสี่ยงสูงตอการ

สูญพันธุไปจากธรรมชาติ  (Vulnerable , VU) คือ นกหัวขวานใหญสีเทา (Mulleripicus 

pulverulentus) ซึ่งพบในปาเบญจพรรณ 

     1) ปาเบญจพรรณ ทางไปโมโกจู  การปรากฏทางชนิดพนัธุของนก มีความหลากชนิดเทากับ 92 ชนิดพันธุ 

ถูกจัดอยูใน 11 อันดับ 43 วงศ และสําหรับปาดิบเขาระดับต่ํา บริเวณเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติแมวงก (ชอง

เย็น) มีความหลากชนิดของนกเทากับ  86 ชนิดพันธุ ถูกจัดอยูใน 12 อันดับ 34 วงศ ความแตกตางของชนิด

พันธุที่ปรากฏในพื้นที่ปาสองประเภทที่แตกตางกันนี้  อาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการมีความแตกตางของสภาพ

ทางภูมิศาสตรตามระดับความสูง จึงทําใหมีองคประกอบและโครงสรางของปา ไมเรือนยอด ไมพื้นลาง 

ปริมาณแสงสองกระทบ สภาพดิน/ความชื้นในดินและในบรรยากาศ ปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิ แตกตางกัน 

ปจจัยทางกายภาพและผลผลติจากปาเหลานีแ้ปรผันไปตามความสูงของพื้นที่ (Handbook of The Bird of 

the World alive. nd)  ซ่ึงความสูงของพื้นที่มีอิทธิพลตอเงื่อนไขและปจจัยทางกายภาพ รวมถึงทรัพยากร

สําคัญตอการหากินและสืบพันธุของนก ซึ่งนําไปสูรูปแบบโครงสรางทางสังคมของนก (Able  and 

Noon,1976) การปรากฏของนกในพื้นที่จึงมีความสัมพันธกับโครงสรางของพืชพรรณ (Roth,1976)  

นอกจากนี้  ปจจัยทางกายภาพเปนปจจัยที่มีความสําคัญสําหรับนกบางชนิดในพื้นที่สูง มีรายงานวา ความสูง

ของพื้นที่เพิ่มขึ้น ทรัพยากรสําคัญและจําเปนตอนกยิ่งจํากัด ซึ่งเกิดจากความแตกตางของโครงสรางของผืนปา 

พื้นที่ผลผลิต ชนิดพันธุที่เปนองคประกอบของพืชพรรณ การรบกวน รูปแบบและปฏิสัมพันธทางชีวภาพ 

(Bibby, et al, 2002)  

           นกที่พบในปาเบญจพรรณ ความสูงในระดับ 300-400 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล สวนใหญ มี

สถานภาพการถูกคุกคามในระดับ “ไมนาเปนหวง Least Concern, LC” ซึ่งหมายถึง เปนชนิดพันธุที่มีจํานวน

ประชากรมาก ไมนาเปนหวงวาจะสูญพันธุไปจากธรรมชาติ  นกสวนมากเปนกลุมที่กระจายพันธุตามปาหญา 

ปาละเมาะ ปาเบญจพรรณ ที่มีความสูงต่ํา 300 เมตรจนถึง 500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล ในการวิจัยครั้งนี้ 



 

พบนกที่มีความเสี่ยงสูงตอการสูญพันธุในระดับ  “Vulnerable ,VU” คือมีความเสี่ยงสูงตอการถูกคุกคามจน

สูญพันธุในธรรมชาติ หนึ่งชนิดคือ นกหัวขวานใหญสีเทา (Great Slaty Woodpecker, M. pulverulentus) 

(จารุจินตและคณะ, 2550; IUCN,2015; Winkler,Christie, and Kirwan, 2013). จากการวิจัยพบนกชนิดนี้

หากินและแสดงพฤติกรรมการสอนลูกใหหากินและฝกบินดวย จึงเปนขอมูลเพิ่มเติมวา พื้นที่ปาเบญจพรรณ

แหงนี้มีความสําคัญ และตองไดรับการคุมครอง เนื่องจากเปนแหลงอาศัยที่สําคัญของนกที่มีความเสี่ยงสูงตอ

การสูญพันธุชนิดนี้ รวมถึงนกชนิดอ่ืนๆ ที่มีรายงานดวย นอกจากนี้ ผืนปาแมวงก เปนสวนหนึ่งของผืนปา

ตะวันตก อันเปนที่อยูอาศัยของสัตวปาที่มีความสําคัญตอระบบนิเวศอีกมากมาย โดยมีงานวิจัยแสดงใหเห็นวา

พื้นที่แหงนี้ เปนสวนหนึ่งของอาณาเขตพื้นที่หากินของเสือโครงและสัตวปาที่สําคัญที่เปนอาหารของมัน 

(Birdlife international,2015;IUCN,2015) ผืนปาแหงนี้จึงควรไดรับการคุมครองใหมีสภาพเปนปาผืนใหญ

อยางที่เปนอยูตลอดไป 

     2) เสนสํารวจทางเดินศึกษาธรรมชาติแมวงก (ชองเย็น) พบนกจํานวน 86 ชนิดพนัธ์ุ เปนนกที่มีการกระจาย

พันธุในปาดิบเขา ระดับความสูงมากกวา 1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลขึ้นไป และปาเบญจพรรณทั้วไป เปน

นกที่มีความออนไหวตอการถูกรบกวนเปนสวนใหญ พบจํานวนประชากรไมมากนัก พบหากินแตละครั้งไมเกิน 

5 ตัว เปนสวนมาก ยกเวนในฤดูผสมพันธุที่มีการรวมฝูงกัน 

          พื้นทีป่าดิบเขาระดับต่ํา บริเวณชองเย็น เปนพื้นที่ที่มีรายงานการสรางรังของนกที่มีสถานภาพใกลสูญ

พันธุระดับ VU ดวย คือ นกเงือกคอแดง (Rufous-necked hornbill, Rufous-cheeked hornbill; Aceros 

nipalensis) และเปนแหลงสรางรังของนกในปาดิบเขาระดับสูงอีกหลายชนิด ดังเชนนกพญาปากกวางหางยาว 

Long -tail Broadbill Psarisomus dalhousiae  นกมูม (Mountain Imperial Pigeon Ducula badia) 

ค. ดัชนีความเหมือน Jaccard index จากการวิเคราะหความเหมือนของนกในสองพื้นที่ พบวานกทั้งสองพื้นที่

มีความเหมือนกันต่ํา ชนิดพันธุของนกในปาเบญจพรรณและปาดิบเขาระดับต่ํา มีความตางกันประมาณ รอย

ละ 80 (Jaccard similarity coefficient เทากับ 21.08 %) โดยนกที่ปรากฏเฉพาะปาผสมผัดใบ/ปาเบญจ

พรรณมีจํานวน 61 ชนิดพันธุ และนกที่ปรากฏเฉพาะในปาดิบเขาระดับต่ํามีจํานวน 55 ชนิดพันธุ  และนกท่ี

พบกระจายพันธุทั้งสองพื้นที่ จํานวน 31 ชนิดพันธุ   ความเหมือนของนกท่ีปรากฏต่ํา แสดงใหเห็นถึงความ

เปนเอกลักษณของพื้นที่ทั้งสอง ซึ่งมีความแตกตางกันในลักษณะของปา และตามความสูง โดยเสนทางไปโมโก

จูเปนปาเบญจพรรณที่มีการปลูกตนสักเพิ่มเติม สวนใหญเปนปาเบญจพรรณผสมปาไผดั้งเดิม มีปาเต็งรังใน

บางสวน ปาทั้งหมดผานการตัดไมใหญออกไปแลว สําหรับปาบนเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติเปนปาในพื้นที่สูง

ที่มีระดับต่ําประมาณ 1,340 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล และความสูงแปรผันไปตามเสนทาง ตั้งแต 1,172 เมตร

ถึงระดับประมาณ 1,090 เมตร อยางไรก็ตาม ตอนตนของเสนทางนี้ เปนปาสูงระดับต่าํ มีไมพุมลมลุกกระจาย

อยูในเสนทางเปนแหลงหากินของนกท่ีอาศัยหรือหากินตามพื้นดิน เชนนกกระทา นกแวนสีเทา นกจูเตนชนิด

ตางๆ นกแตวแลวชนิดตางๆ เปนตน ไมลมลุกไมพุมนี้ถูกรบกวนดวยการตัดฟนเปนระยะ เพื่อการจัดการใหมี

ความสะดวกในการเดินเทาเขาศึกษาธรรมชาติของนักทองเที่ยวนั่นเอง ซึ่งการรบกวนนี้อาจมีผลกระทบตอการ

การดํารงชวีิตของนกที่ตองการพื้นที่เฉพาะแบบนี้ เนื่องจากพื้นที่เหลานี้เปนที่อยูอาศัย หลบซอนตัวของสัตว-



 

แมลง-หนอน ฯลฯ ที่เปนอาหารของนกกลุมชีพพิสัยแบบ Terrestrial Insectivore–Frugivore (GIF)/ 

Terrestrial Insectivore (TI) และ Terrestrial Insectivore–Faunivore (TIV) ซึ่งหมายถึงพวกที่หากินตาม

พื้นลางจนถึงกลางเรือนพุม (low to mid understory)  และนกกลุมที่มีความเฉพาะเจาะจงมากในการเลือก

กินอาหาร จะไดรับผลกระทบมาก เนื่องจากพวกนี้จะหากินสัตวขนาดเล็ก พวกจิ้งเหลน หอยทาก ตะขาบ แมง

ปอง งู หนอน แมลง ไสเดือนดินฯลฯ ซึ่งมีแหลงหลบซอนตัวในไมพุม ในซากใบไม ไมผุบนพื้นดิน การรบกวน

ถิ่นอาศัยอยูเสมอจะมีผลตอปริมาณอาหารเหลานั้น และสงผลกระทบตอการดําเนินชวีิตของนกที่มีชีพพิสัย

ดังกลาวได (เชนรายงานการรบกวนตอนกพวกนี้ในปาที่มีการทําไม โดย Lambert and Collar, 2002) ดังนั้น 

ควรมีการพิจารณาบริหารจัดการพื้นที่ปาดิบเขาระดับต่ํานีอ้ยางมีประสิทธิภาพ มากกวาที่เปนอยู และควรมี

การวิจัยเรื่องนี้ตอไป      

ง. ความชุกชุมสัมพัทธ (relative abundance) การวิจัยครั้งนี้ประยุกตสถานภาพความชุกชุมตาม Bull 

(1974) ซึ่งใชขอมูลจํานวนตัวที่ปรากฏในหนึ่งวัน และแบงเปน 6 ระดับ สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ จะแสดงระดับ

ความชุกชุมสัมพัทธจากการใชขอมูลจํานวนตัวที่ปรากฏในการสํารวจรายป และสรุปนกที่มีความชุกชุมระดับ

ตางๆ ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ระดับความชุกชุม 6 ระดับของนก 147 ชนิดพันธุที่พบในการสํารวจตั้งแตเดือนตุลาคม 2557-

กันยายน 2558 

ระดับความชุกชุม 

จํานวนชนิดพันธุ  

ทั้งสองพื้นที่ เฉพาะเสนทางไปโมโกจู เฉพาะเสนทางเดินศึกษา

ธรรมชาติแมวงก (ชองเย็น) 

ระดับที่ 1 ชุกชุมมาก 

(VA) มากกวา 1000 ตัว 

             - 
- - 

ระดับที่ 2 ชุกชุม (A)   

200-1000 ตัว 

           1 
- - 

 ระดับที่ 3 ธรรมดามาก 

(VC), 51-200 ตัว 

           5 
3 1 

ระดับที่ 4 ธรรมดา พบ

บอย (CF), 21-50 ตัว 

           7 
3 5 

ระดับ 5 ธรรมดาแตพบ

ไมบอย (FC),7-20 ตัว 

           9 
14 19 

ระดับ 6 ไมธรรมดา (UC) 

1-6 ตัว 

            7 
39 34 

 



 

ความชุกชุมของนก มีความสัมพันธกับคาความเดนของนก index of dominance, C โดยมีความแปร

ผันเปนเสนตรง กลาวคือ นกที่มีระดับความชุกชุมสูง จะมีคาดัชนีความเดนสูงดวย ดังเชนนกแซงแซวหงอน

ขน มีจํานวนตัวรวมมากถึง 434 ตัว จึงเปนนกที่มีระดับความชุกชุมเปน “ชุกชุม abundant” ซึ่งมีคาความ

เดนสูงสุดเปนอันดับ 1 นกที่ปรากฏในสองพื้นทีน่กชนิดนี้มีคาความเดนสูงสุด ซึ่งความชุกชุมรายตัวสูงนี้ ทํา

ใหเดือนที่ปรากฏนกชนิดนี้มีคาความตาง หรือความหลากหลาย heterogeneity, H’ ต่ําลง ดังไดอธิบาย

แลว   

อยางไรก็ตาม นกสวนใหญ  (รอยละ 54.42) มีระดับความชุกชุม “ไมธรรมดา uncommon, UC” 

จนถึง “ธรรมดาแตพบไมบอย Fairy common” ซึ่งหมายถึงมีจํานวนตัวที่ปรากฏในขณะวิจัยจํานวนตัวต่ํา 

ทั้ง UC และ FC มีจํานวนมากเกิน 50 %  พื้นที่นี้จึงตองการการจัดการที่มีประสิทธิภาพ เพื่อรักษา

ประชากรของนกที่ไมธรรมดาและธรรมดาแตพบไมบอยนี้ไว โดยเฉพาะนกที่มีสถานภาพระดับ VU อยาง

นกหัวขวานสีเทา จะมีความชุกชุมต่ํามาก พบเห็นจํานวนตัวต่ํา 

 10 อันดับนกที่มีจํานวนตัวรวมมาก มีคาความเดน และ ระดับความชุกชุม (ตารางที่ 4)  

ตารางที่ 4 รายชื่อนกที่มีความเดน และระดับความชุกชุมสูงสุด 10 อันดับแรกของนกที่พบทั้งสอง

พื้นที่ในการสํารวจเดือนตุลาคม 2557 ถึงเดือนกันยายน 2558 

ที่         รายชื่อ จํานวนตัวรวม 

Total of 

individuals 

คาความเดน 

Index of dominance, 

C (มีคาระหวาง 0-1) 

ระดับความชุกชุม 

Abundance rank 

1 แซงแซวหงอนขน 434 0.073210055 Abundant 

2 กระจิ๊ดธรรมดา 59 0.001307517 Very common 

3 ปลีกลวยลาย 53 0.001090180 Very common 

4 มุนรกตาแดง 51 0.001010955 Very common 

5 จับแมลงหัวเทา 47 0.000858592 Common frequent 

6 ปรอดภูเขา 43 0.007186680 Common frequent 

7 กระจิบหญาสีขางแดง 40 0.000621887 Common frequent 

8 แซงแซวเล็กเหลือบ 39 0.000591181 Common frequent 

9 ปรอดเหลืองหัวจุก 38 0.000561253 Common frequent 

10 มูม 36 0.000503728 Common frequent 



 

นกสิบอันดับที่มีความชุกชุมสูงสุดนี้ เปนนกที่ไมมีความเสี่ยงตอการสูญพันธุ มีการกระจายพันธุทั่วโดย 

มีสถานภาพของ IUCN ระดับ LC และพบไดในพื้นที่อุทยานแหงชาติอ่ืนๆ  

ขอมูลที่นาสนใจจากงานวิจัยนี้ คือ นกที่มีความเฉพาะที่พบในพื้นที่ปาเบญจพรรณ และปาดิบเขา

ระดับต่ําบนชองเย็นนั้น กลับมีสถานภาพทางความชุกชุมในระดับ “ไมธรรมดา” เปนสวนใหญ พื้นที่ทั้งสอง

นี้จึงตองการการบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพเพื่อใหเกิดการอนุรักษพันธุนกที่มีประชากรต่ํา ดังเชน

การกําหนดการพัฒนาเสนทางของปาเบญจพรรณ ตองมีการละเวนการทําลายถิ่นอาศัยเฉพาะของนกบาง

ชนิดไว การกําหนดกิจกรรมของนักทองเที่ยว ตองไมมีผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของนก กลาวคือตอง

จัดเปนการทองเที่ยวเชิงนิเวศ การถายรูปธรรมชาติ การเดินศึกษาธรรมชาติ การดูนก สัตวปาและพืช

พรรณไมปา การขี่จักรยานเสือภูเขา บนเฉพาะในถนนลาดยาง เปนตน ควรงดกิจกรรมที่สงเสียงดังมาก 

หรือเกิดมลพิษมาก เชนการขับขี่จักรยานยนตความเร็วสูง พวกbig bike และงดการพัฒนาเสนทางเดิน

ศึกษาธรรมชาติแบบตัดฟนปาไมพุมบอยครั้งเกินไป เปนตน เพื่อลดการรบกวนนกทั้งทางตรงและทางออม     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่องดัชนีทางสังคมของนกเพื่อการจัดการและการอนุรักษในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก เสนอขอมูล

ระหวางเดือน ตุลาคม 2557-เดือนกันยายน 2558 สรุปไดดังนี ้

1. บัญชีรายชื่อนก แสดงขอมูลตามหลักอนุกรมวิธานในสองพื้นที ่และขอมูลชนิดพันธุที่มีความเฉพาะกับ
พื้นที่และดัชนีความเหมือน 
 โดยบัญชีรายชื่อนกที่พบในเสนทางไปโมโกจู เทากับ 92 ชนิดพันธุ ถูกจัดอยูใน 11 อันดับ 43 วงศ 

และสําหรับปาดิบเขาระดับต่ํา บริเวณเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติแมวงก (ชองเย็น) มีความหลาก

ชนิดของนกเทากับ  86 ชนิดพันธุ ถูกจัดอยูใน 12 อันดับ 34 วงศ ทั้งสองพื้นที่มีดัชนีความเหมือนของ

ชนิดพันธุ (Jaccard index) เทากับ 21.08 % แสดงถึงการมีนกที่พบอาศัยหากินไดทั้งสองพื้นที่มี

ประมาณรอยละ 20 ของนกที่ปรากฏทั้งหมด นอกนั้นเปนนกที่พบพื้นที่ทางไปโมโกจูจํานวน 61 ชนิด

พันธุ และนกที่ปรากฏเฉพาะในปาดิบเขาระดับต่ํามีจํานวน 55 ชนิดพันธุ  ทั้งสองพื้นที่มีนกที่เปน

เอกลักษณของพื้นที่ หรือเฉพาะเจาะจงตอภูมิศาสตรของพื้นทีอ่ยางมาก เกือบรอยละ 50 นั่นหมายถึง

ทั้งสองพื้นที่ตองการไดรับการคุมครอง อนุรักษและการบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อรักษา

ชนิดพันธุนกที่อาศัยอยูเฉพาะพื้นที่ทั้งสองไว  

2. คาดัชนีความหลากหลายของนก (Heterogeneity, H’) จะผันแปรไปตามความหลากหลายของชนิด
พันธุ  
และสม่ําเสมอในความชุกชุมของรายชนิดพันธุในชวงเวลาที่สํารวจ  พบวาอยูระหวาง 1.5 -2.8 nits 

โดยวิเคราะหจากรายจุดนับนก (pointing count) และเมื่อวิเคราะหจากจํานวนนกรวมรายเดือน คา 

H’ เฉลี่ยอยูระหวาง  2.382-2.904 nits ในปาเบญจพรรณและ  1.577-2.896 nits ในปาดิบเขา

ระดับต่ําทางเดินศึกษาธรรมชาติ ซึ่งความหลากหลายของพื้นที่สอง ต่ํากวา ทั้งที่คาเฉลี่ยจํานวนความ

หลากชนิดสูงกวา สืบเนื่องจากความไมสม่ําเสมอในความชกุชุมของนกบางชนิดที่พบมากในเสนทาง

ศึกษาธรรมชาติ    

3. คาความเดนและระดับความชุกชุมพบวานกสวนใหญ มีคาดัชนีความเดนไมเขาใกล 1 หมายถึงมีความ
เดนต่ํา และทําใหมีระดับความชุกชุมในระดับ“ไมธรรมดา” เปนสวนมาก แมวา นกสวนมากมี
สถานภาพทางการสูญพันธุของ IUCN,2015 มีสถานะ “least concern, LC” ก็ตาม จากการวิจัย
พบวา ในการปรากฏแตละครั้ง มีจํานวนประชากรต่ํา 1-5 ตัวเปนสวนมาก  แสดงถึงจํานวนประชากร
มีแนวโนมเขาใกลความเสียงตอการสูญพันธุมากขึ้นทั้งสองเสนทางคือทางไปโมโกจูและเสนทางเดิน
ศึกษาธรรมชาติซึ่งเปนปาดิบเขาระดับต่ํา ดังนั้น จําเปนตองบริหารจัดการกับพื้นที่อาศัยสองพื้นที่นี้
อยางมีประสิทธิภาพ เพื่อใหเกิดการอนุรักษสายพันธุโดยรวมของนกและความหลากหลายทางชีวภาพ
อื่นๆ 



 

     เนื่องจากพื้นที่ปาดิบเขาระดับต่ํานี้เปนแหลงทํารังของนกที่มีแนวโนมใกลสูญพันธุหลายชนิด 

ดังเชน นกเงือกคอแดง ดังนั้นพื้นที่นี้ควรมีการบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ โดยตองมีนโยบาย

หรือการกําหนดกิจกรรมการทองเที่ยวที่ไมสงผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของนก และมีการบริหาร

พื้นที่/การพัฒนาพื้นที่ที่มีผลกระทบต่ําดวย โดยการลดตัดฟนพืชลมลุกสองขางทาง เนื่องจากพืช

ลมลุกเปนแหลงหากินของนกหลายชนิดพวกนกหากินตามพุมไม ตามพื้นดิน ไดแกนกแวนสีเทา นก

กระทาชนิดตางๆ นกกระรางชนิดตางๆ และนกจูเตนชนิดตางๆ นกกินแมลงชนิดตางๆ ซึ่งนกเหลานี้มี

ความชุกชุมต่ํา   

4. การใชประโยชนจากการวิจัย คือการใหขอเสนอแนะดานการบริหารจัดการพื้นที่ตอหนวยงานที่เกี่ยว
ขอโดยตรงในดานการกําหนดกิจกรรมและการจัดการพื้นที่ของเจาหนาที่ ไมใหเกิดผลกระทบตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของนก  
 

การนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

          ผลการวิจัยครั้งนี้ ไดรายชื่อชนิดของนกในพื้นที่วิจัย รายชื่อชนิดของนกที่มีความเฉพาะกับ

พื้นที่ และความเหมือนของชนิดพันธุในสองพื้นที่  รวมถึงการสืบคนขอมูลดานอาหารหลักของนกท่ี

พบในพื้นที่ และจากการสังเกตไดขอมูลจากภาคสนาม พบนกในเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติ แสดง

พฤติกรรมการหากิน และแหลงหากิน ทําใหทราบวานกที่พบในเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติมีความ

ออนไหวตอการรบกวน เนื่องจากเปนกลุมที่หากินตามพื้นดินใตไมพุม นอกจากนี้ยังรายงานสถานภาพ

ทางความชุกชุมดวย และพบแหลงสรางรังของนกในเสนทางสาํรวจดวย  ดังนั้น ผูวิจัยจึงไดทําการ

ถายทอดความรูจากการวิจัยใหกับเจาหนาที่ปาไมในอุทยานแหงชาติแมวงก  โดยทําการจัด 

workshop ใหความรูเกี่ยวกับนกและความรูจากการวิจัยที่กลาวมาแลวขางตน ในเดือนพฤษภาคม 

2558 โดยมีเจาหนาที่ปาไมรวมอบรมจํานวน 30 คน ผลการประเมินความพึงพอใจพบวา ความรูที่

ถายทอดให มีประโยชนตอการทํางานของเจาหนาที่ เปนการเติมความรู ประสบการรการนําดูนก 

และขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพใหกับเจาหนาที่ อันเปนการสรางความเขมแข็งใหกับชุมชน

ฐานราก (เจาหนาที่ปาไม) ผูซึ่งเกี่ยวของโดยตรงกับทรัพยากรชีวภาพเหลานี้  

            นอกจากนี้ ผูวิจัยไดทําการเผยแพรความรูจากการวิจัยสูการนําเสนอผลงานในการประชุม

วิชาการ พะเยาวิจัยครั้งที่  5  ระหวางวันที่  29-30 มกราคม 2559 นําเสนอผลงานแบบ oral 

presentation และตีพิมพ proceeding เรื่องความหลากชนิด และดัชนีความเหมือนของนกในปา

เบญจพรรณและปาดิบเขาระดับต่ํ าในอุทยานแหงชาติแมวงก  Species Richness and 

Similarity Index of Birds in the Mixed Deciduous and Lower Montane Rainforests 

at Mae Wong National Park   
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางผนวก 1  ความหลากชนิดของนกในปาเบญจพรรณ (พื้นที่ 1) และปาดิบเขาระดับต่ํา (พื้นที่ 2)     อุทยาน

แหงชาติแมวงก ขอมูลอนุกรมวิธาน; จํานวนตัวรวมที่นับไดใน 1 ปที่สํารวจ ในวงเล็บคือabundance ranking (VA> 1,000 

ตัว; A=200-1,000 ตัว;VC= 51-200 ตัว;CF= 21-50 ตัว; FC= 7-20 ตัว;UC= 1-6 ตัว); สถานภาพตามฤดูกาล 

(R=นกประจําถิ่น และ N =นกอพยพไมสรางรัง) ;สถานภาพทางการสูญพันธุ (LC=least concern, VU=Vulnerable) ; พื้นที่

ที่ปรากฏ (พื้นที่ที่ 1 เสนทางไปโมโกจู =ปาผสมผลัดใบ/เบญจพรรณ ,Deciduous Forest with Bamboo, BB/DF, และพื้นที่ 

2 เสนทางเดินศึกษาธรรมชาติแมวงก =ปาดิบเขาระดับต่ํา Lower Montane Forest ,LMF) ; การกระจายพันธุแสดงระดับ

ความสูง (m)  

ท่ี ชื่อสามัญ 
ชื่อไทย 

ชื่อวิทยาศาสตร 

 จํานวนตัวรวม

ท่ีนับไดใน 1 ป

สํารวจ 

(Abundance 

ranking) 

สถาน 

ภาพตามฤดูกาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พันธุ 

พื้นท่ีที่ปรากฏ 

การกระจายพันธุ

แสดงระดับความสูง

(m) 

1 

อันดับ GALLIFORMES 

วงศ Phasianidae 

Bar-backed 

Partridge 

 

นกกระทาดงอกสีนํ้าตาล 

Arborophila 

brunneopectus 

 3 

(UC) 

 

R 

 

LC 

2 

LMF 

 

 

Deciduous forest 

350-1,300 

2 Red Junglefowl 
ไกปา 

Gallus gallus 

6 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 

 

Deciduous forest 

ที่ราบ-1,800 

3 

อันดับ 

ACCIPITRIFORMES 

วงศ Accipitridae 

Crested Serpent 

Eagle 

 

เหยี่ยวรุง 

Spilornis cheela 

 1 

(UC) 

 

 

 

R, N 

 

 

 

LC 

1 

 

BB/DF 

 

 

 

ที่ราบ-2,500 

4 Black Baza 
เหยี่ยวกิ้งกาสีดํา 

Aviceda leuphotes 

 4 

(UC) 
R, N LC 

1 

BB/DF 
ที่ราบ-1,500 

5 Black Eagle 

นกอินทรีดํา 

Lophaetus 

malayensis 

1 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที่ราบ-2,565 

6 

อันดับ 

FALCONIFORMES 

วงศ Falconidae 

Collared Falconet 

เหยี่ยวแมลงปอขาแดง 

Microhierax 

caerulescens 

 1 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที่ราบ-1,830 

7 

อนัดบั 

COLUMBIFORMES 

วงศC์olumbidae 

Little Cuckoo Dove 

   นกเขาลายเลก็ 

Macropygia ruficeps 

 

1  

(UC) 

 

R 

 

LC 

 

2 

LMF 

 

Typical evergreen 

forest 

500-1,800 

 

 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตัวรวม

ที�นบัได้ใน 1 ปี

สํารวจ 

(Abundance 

ranking) 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพทางการ

สูญพนัธุ์ 
พื�นที�ที�ปรากฏ 

การกระจายพนัธุ์แสดง

ระดบัความสูง(m) 

8 

อนัดบั 

COLUMBIFORMES 

วงศ ์Columbidae 

Common Emerald 

Dove 

นกเขาเขยีว 

Chalcophaps indica 

 

 

1 

(UC) 

 

R 

 

LC 

 

1 

BB/DF 

 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ-1,500 

9 
Thick-billed Green 

Pigeon 

นกเขาเปลา้ 

Treron curvirostra 

2 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ-1,280 

10 
Mountain Imperial 

Pigeon 

นกมูม 

Ducula badia 

40 

(CF) 
R LC 

2 

LMF 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ-2,565 

11 

อนัดบั

CUCULIFORMES 

วงศ ์Cuculidae 

Greater Coucal 

นกกระปูดใหญ่ 

Centropus sinensis 

9 

(FC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,525 

12 
Green-billed 

Malkoha 

นกบั �งรอกใหญ่

Phaenicophaeus tristis 

19 

(FC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,600 

13 Asian Koel 

นกกาเหว่า 

Eudynamys 

scolopaceus 

3 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,220 

14 Banded Bay Cuckoo 
นกคคัคลูาย 

Cacomantis sonneratii 

1 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,500 

15 

อนัดบั 

STRIGIFORMES 

วงศ ์Strigidae 

Collared Owlet 

นกเคา้แคระ 

Glaucidium 

brodiei 

1 

(UC) 

 

R LC 
2 

LMF 

ป่าดบิชื�นEvergreen 

forest ตั �งแต่ ���ขึ�นไป 

16 Asian Barred Owlet 
นกเคา้โมง, นกเคา้แมว

Glaucidium cuculoides 

1 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,980 

17 

อนัดบั

APODIFORMES 

วงศ ์Apodidae 

Himalayan Swiftlet 

 

นกแอ่นพนัธุ์หมิาลยั 

Aerodramus 

brevirostris 

1 

(UC) 

 

 

N, R 

 

 

LC 

2 

 

LMF 

 

 

ที�ราบ-2,565 

18 Asian Palm Swift 
นกแอ่นตาล 

Cypsiurus balasiensis 

9 

(FC) 

 

R LC 
2 

LMF 
ที�ราบ-��� 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร์ 

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญพนัธุ์ 
พื�นที�ที�ปรากฏ 

การกระจายพนัธุ์แสดง

ระดบัความสูง(m) 

19 

อนัดบั 

APODIFORMES 

วงศ ์Apodidae 

Pacific Swift 

นกแอ่นตะโพกขาว

แถบกวา้ง 

Apus pacificus 

 

7 

(FC) 

 

N 

 

LC 

 

2 

LMF 

 

ที�ราบ-2,565 

20 

อนัดบั 

TROGONIFORMES 

วงศ ์Trogonidae 

Orange- breasted 

Trogon 

 

นกขุนแผนอกสม้ 

Harpactes oreskios 

 

1 

(UC) 

 

 

R 

 

LC 

 

1 

BB/DF 

 

 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ- �,��� 

21 Red-headed Trogon 

นกขุนแผนหวัแดง

Harpactes 

erythrocephalus 

5 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ-�,��� 

22 

อนัดบั

CORACIIFORMES 

วงศ ์Coraciidae 

Indian Roller 

 

นกตะขาบทุ่ง 

Coracias 

benghalensis 

 

4 

(UC) 

 

R 

 

LC 

 

1 

BB/DF 

 

ที�ราบ-1,500 

23 

อนัดบั

CORACIIFORMES 

วงศ ์Meropidae 

Blue-bearded Bee-

eater 

นกจาบคาเครานํ�าเงนิ 

Nyctyornis athertoni 

 

20 

(FC) 

 

R LC 

 

1,2 

BB/DF, LMF 

ที�ราบ-2,200 

24 

อนัดบั 

BUCEROTIFORMES

วงศ ์Bucerotidae 

Oriental Pied Hornbill 

 

นกแก๊ก, นกแกง 

Anthracoceros 

albirostris 

 

26 

(CF) 

 

R LC 
1 

BB/DF 

 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ-1,400 

25 

อนัดบั PICIFORMES 

วงศ์  Megalaimidae 

Great Barbet 

นกตั �งล้อ 

Megalaima virens 

 

13 

(FC) 

 

R LC 
2 

LMF 

Typical evergreen 

forest 

600ขึ�นไป 

26 Lineated Barbet 
นกโพระดกธรรมดา

Megalaima lineata 

38 

(CF) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-��� 

27 Green-eared Barbet 
นกโพระดกหูเขยีว 

M. faiostricta 

3 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ-��� 

28 

วงศ ์Megalaimidae 

Golden-throated 

Barbet 

นกโพระดกคางเหลอืง 

M. franklinii 

 

3 

(UC) 

 

R LC 

1,2 

BB/DF 

, LMF 

Typical evergreen 

forest 

���ขึ�นไป 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร์ 

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�ปรากฏ 

การกระจายพนัธุ์

แสดงระดบัความสูง

(m) 

 

29 

วงศ ์Megalaimidae 

Blue-throated Barbet 

นกโพระดกคอสฟ้ีา 

M. asiatica 

12 

(FC) 
R LC 

2 

LMF 

Typical evergreen 

forest 

���-1,800 

30 

อนัดบั 

TROGONIFORMES 

วงศT์rogonidae 

White-browed Piculet 

นกหวัขวานจิ�วคิ�วขาว 

Sasia ochracea 

2 

(UC) 

 

R LC 

1,2 

BB/DF 

, LMF 

ที�ราบ-1,800 

31 
Freckle-breasted 

Woodpecker 

นกหวัขวาน 

ด่างอกลายจุด

Dendrocopos analis 

1 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ไม่เกนิ��� 

 

 

32 

อนัดบั PICIFORMES

วงศ ์Picidae 

Greater Yellownape 

นกหวัขวานใหญ่

หงอนเหลอืง 

Chrysophlegma 

flavinucha 

4 

(UC) 
R LC 

1,2 

BB/DF 

, LMF 

ที�ราบ-�,000 

33 

อนัดบั PICIFORMES 

วงศ ์Picidae 

Lesser Yellownape 

นกหวัขวานเลก็หงอน

เหลอืง 

Picus chlorolophus 

 

3 

(UC) 

 

R LC 
2 

LMF 
ที�ราบ-1,800 

34 
Grey-headed 

Woodpecker 

นกหวัขวานเขยีวหวั

ดําP. canus 

1 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,800 

35 Common Flameback 

นกหวัขวานสามนิ�ว

หลงัทองDinopium 

javanense 

2 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-��� 

36 Bamboo Woodpecker 
นกหวัขวานป่าไผ่

Gecinulus viridis 

4 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,400 

37 Bay Woodpecker 

นกหวัขวานแดงหลงั

ลายBlythipicus 

pyrrhotis 

3 

(UC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
600-2,200 

38 Rufous Woodpecker 

นกหวัขวานสตีาล

Micropternus 

brachyurus 

1 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-900 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�ปรากฏ 
การกระจายพนัธุ์แสดงระดบั

ความสงู(m) 

39 
Great Slaty 

Woodpecker 

นกหวัขวานใหญ่สเีทา

Mulleripicus 

pulverulentus 

5 

(UC) 
R VU 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,000 

40 

อนัดบั 

PASSERIFORMES 

วงศ ์Eurylaimidae 

Long-tailed Broadbill 

นกพญาปากกวา้งหาง

ยาว 

Psarisomus 

dalhousiae 

 

2 

(UC) 

 

R LC 
2 

LMF 
500-1,000 

 

41 

 

วงศ์ Eurylaimidae 

Dusky Broadbill 

 

นกพญาปากกวา้งสดีํา

Corydon sumatranus 

4 

(UC) 

 

R 

 

 

LC 

 

1 

BB/DF 

Typical evergreen 

forest 

ที�ราบ-1,220 

42 

วงศ์ 

Tephrodornithidae 

Bar-winged 

Flycatcher-shrike 

นกเขนน้อยปีกแถบขาว 

Hemipus picatus 

 

12 

(FC) 

 

R LC 
1,2 

BB/DF, LMF 

 

ที�ราบ-1,830 

 

43 Large Woodshrike 
นกเฉี�ยวดงหางสนํี�าตาล

Tephrodornis virgatus 

1 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,500 

 

44 

 

วงศ ์

Artamidae 

Ashy Woodswallow 

นกแอ่นพง 

Artamus fuscus 

8 

(FC) 

 

R 

 

 

LC 

 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,800 

45 

วงศ ์

Campephagidae 

Large Cuckooshrike 

นกขี�เถ้าใหญ่ 

Coracina macei 

1 

(UC) 

 

R LC 
2 

LMF 
ที�ราบ-1,800 

46 
Black-winged 

Cuckooshrike 

นกเฉี�ยวบุง้ใหญ่ 

C. melaschistos 

2 

(UC) 
R, N LC 

1 

BB/DF 
1,000-,1920 

47 Ashy Minivet 

นกพญาไฟสเีทา

Pericrocotus 

divaricatus 

2 

(UC) 
N LC 

1 

BB/DF 

Typical evergreen forest 

ที�ราบ-1,200 

48 
Grey-chinned 

Minivet 

นกพญาไฟคอเทา 

P. solaris 

12 

(FC) 
R LC 

2 

LMF 

Typical evergreen forest 

800-2,190 

49 Short-billed Minivet 
นกพญาไฟแม่สะเรยีง 

P. brevirostris 

9 

(FC) 
R LC 

2 

LMF 
900ขึ�นไป 

50 Scarlet Minivet 
นกพญาไฟใหญ่P. 

speciosus 

25 

(CF) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,700 

51 
วงศ ์ Laniidae 

Brown Shrike 

นกอเีสอืสนํี�าตาล 

Lanius cristatus 

 

1 

(UC) 

 

N 

 

LC 

1 

BB/DF 

 

ที�ราบ-2,000 

 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�ปรากฏ 
การกระจายพนัธุ์แสดง

ระดบัความสูง(m) 

52 
วงศ์ Oriolidae 

Slender-billed Oriole 

นกขมิ�นปากเรยีว 

Oriolus tenuirostris 

10 

(FC) 
R, N LC 

1 

BB/DF 
600-1,500 

53 
วงศ์  Oriolidae 

Black-naped Oriole 

นกขมิ�นท้ายทอยดาํ 

O. chinensis 

2 

(UC) 
R, N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,525 

54 Black-hooded Oriole 
นกขมิ�นหวัดําใหญ่ 

O. xanthornus 

4 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,800 

55 Maroon Oriole 
นกขมิ�นแดง  

O. traillii 

18 

(FC) 
R, N LC 

2 

LMF 
800-2.100 

56 
Family Dicruridae 

Black Drongo 

นกแซงแซวหางปลา 

Dicrurus macrocercus 

10 

(FC) 
R, N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-2,000 

57 Ashy Drongo 
นกแซงแซวสเีทา 

D. leucophaeus 

11 

(FC) 
R, N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-2,565 

58 Bronzed Drongo 
นกแซงแซวเล็กเหลอืบ

D. aeneus 

11 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-2,000 

59 
Lesser Racket-tailed 

Drongo 

นกแซงแซวหางบ่วงเลก็

D. remifer 

2 

(UC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
���-�,565 

60 Hair-crested Drongo 
นกแซงแซวหงอนขน 

D. hottentottus 

434 

(A) 
R, N LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-2,000 

 

61 

วงศ์ Dicruridae 

Greater Racket-

tailed Drongo 

นกแซงแซวหางบ่วง

ใหญ่ 

D. paradiseus 

10 

(FC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,700 

62 

วงศ ์Rhipiduridae 

White-throated 

Fantail 

นกอแีพรดคอขาว 

Rhipidura albicollis 

9 

(FC) 
R LC 

2 

LMF 
600-2,565 

63 
White-browed 

Fantail 

นกอแีพรดคิ�วขาว 

R. aureola 

3 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,065 

 

64 

วงศ์ Monarchidae 

Black-naped 

Monarch 

นกจบัแมลงจุกดาํ 

Hypothymis azurea 

32 

(CF) 
R, N LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,520 

65 

วงศ ์Corvidae 

Red-billed Blue 

Magpie 

นกขุนแผน 

Urocissa erythroryncha 

 

14 

(FC) 

 

 

R 

 

LC 

1 

BB/DF 

 

ที�ราบ-1,525 

66 
Common Green 

Magpie 

นกสาลกิาเขยีว 

Cissa chinensis 

7 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,800 

 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�ปรากฏ 
การกระจายพนัธุ์แสดง

ระดบัความสูง(m) 

67 Grey Treepie 
นกกะลงิเขยีดสเีทา

Dendrocitta formosae 

7 

(FC) 
R LC 

2 

LMF 
800-1,800 

68 

วงศ ์Stenostiridae 

Grey-headed 

Canary- 

flycatcher 

นกจบัแมลงหวัเทา 

Culicicapa ceylonensis 

49 

(CF) 
R, N LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-2,565 

69 
วงศ ์Paridae 

Yellow-cheeked Tit 

นกติ�ดแกม้เหลอืง 

Parus spilonotus 

8 

(FC) 
R LC 

1 

BB/DF 

Typical evergreen 

forest 

���ขึ�นไป 

70 
วงศ์ Pycnonotidae 

Black-headed Bulbul 

 

นกปรอดทอง 

Pycnonotus atriceps 

 

2 

(UC) 

 

R 

 

LC 

1.2 

BB/DF, LMF 

 

ที�ราบ-1,600 

71 Black-crested Bulbul 
นกปรอดเหลอืงหวัจุก 

P. flaviventris 

123 

(VC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-2,565 

72 
Red-whiskered 

Bulbul 

นกปรอดหวัโขน 

P. jocosus 

3 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,800 

73 Sooty-headed Bulbul 
นกปรอดหวัสเีขมา่ 

P. aurigaster 

57 

(VC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,830 

74 Flavescent Bulbul 
นกปรอดหวัตาขาว 

P. flavescens 

38 

(CF) 
R LC 

2 

LMF 
900-2,565 

75 

วงศ ์Pycnonotidae 

White-throated 

Bulbul 

นกปรอดโอ่งหนา้ผาก

เทา 

Alophoixus flaveolus 

2 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,525 

76 Puff-throated Bulbul 
นกปรอดโอ่งเมอืงเหนือ

A. pallidus 

4 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,450 

77 
วงศ์ Pycnonotidae 

Olive Bulbul 

นกปรอดเลก็สไีพลตา

แดง Iole virescens 

8 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF 
ที�ราบ-��� 

78 Grey-eyed Bulbul 
นกปรอดเลก็ตาขาว 

I. propinqua 

5 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,500 

79 
 

Mountain Bulbul 

นกปรอดภูเขา 

I. mcclellandii 

94 

(VC) 
R LC 

2 

LMF 

 

800 ขึ�นไป 

80 Cinereous Bulbul 
นกปรอดสขีี�เถา้

Hemixos cinerea 

5 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-2,100 

81 Black Bulbul 

นกปรอดดํา 

Hypsipetes 

leucocephalus 

31 

(CF) 
R, N LC 

2 

LMF 
500-2,565 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพ

ตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�ปรากฏ 
การกระจายพนัธุ์แสดง

ระดบัความสูง(m) 

82 
วงศ์ Hirundinidae 

Barn Swallow 

นกนางแอ่นบา้น 

Hirundo rustica 

17 

(FC) 

 

R, N 

 

LC 

2 

LMF 

 

ที�ราบ-2,565 

83 

วงศ์ Cettiidae 

Yellow-bellied 

Warbler 

นกกระจอ้ยคอขาว 

Abroscopus 

superciliaris 

20 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,525 

84 Mountain Tailorbird 
นกกระจบิภูเขา

Phyllergates cuculatus 

3 

(UC) 
R LC 2,LMF 1,000-1,200 

85 

วงศ์ Cettiidae 

Yellow-streaked 

Warbler 

 

นกกระจิ�ดอกลายเหลอืง

P. armandii 

 

1 

(UC) 

 

N 

 

LC 

1 

BB/DF 

 

1,500-2,500 

86 Radde's Warbler 

นกกระจิ�ด 

ปากหนา 

P. schwarzi 

15 

(FC) 
N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-2,135 

87 
Yellow-browed Leaf 

Warbler 

นกกระจิ�ด 

ธรรมดา 

P. inornatus 

59 

(VC) 
N LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-2,440 

88 Arctic Warbler 
นกกระจิ�ดขั �วโลกเหนอื 

P. borealis 

16 

(FC) 
N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,800 

89 

วงศ ์Phylloscopidae 

Claudia's Leaf 

Warbler 

นกกระจิ�ดหางขาวใหญ่ 

P. claudiae 

 

1 

(UC) 

N LC 
2 

LMF 
600-2,565 

90 

วงศ์ Phylloscopidae 

Grey-crowned 

Warbler 

นกกระจอ้ยวงตาสทีอง

หวัเทา 

Seicercus 

tephrocephalus 

1 

(UC) 
N LC 

1 

BB/DF 

 

1,400-2,565 

 

91 

วงศ์ Acrocephalidae 

Black-browed Reed 

Warbler 

นกพงคิ�วดาํ 

Acrocephalus 

bistrigiceps 

 

1 

(UC) 

 

N LC 
1 

BB/DF 
ที�ราบ-800 

92 Thick-billed Warbler 
นกพงปากหนา

Phragamaticola aedon 

2 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,525 

 

93 

วงศ์ Cisticolidae 

Rufescent Prinia 

นกกระจบิหญา้สขีา้งแดง 

Prinia rufescens 

80 

(VC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,600 

 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�ปรากฏ 

การกระจายพนัธุ์

แสดงระดบัความสูง

(m) 

94 
วงศ์  Cisticolidae 

Grey-breasted Prinia 

นกกระจบิหญ้าอกเทา 

P. hodgsonii 

1 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,675 

95 Common Tailorbird 
นกกระจบิธรรมดา

Orthotomus sutorius 

55 

(VC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,525 

 

96 

วงศ์ Timaliidae 

White-browed 

Scimitar Babbler 

นกระวงัไพรปากเหลอืง 

Pomatorhinus 

schisticeps 

16 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-2,000 

97 
Red-billed Scimitar 

Babbler 

นกระวงัไพรปากแดง

ยาว 

P. ochraceiceps 

10 

(FC) 
R 

 

LC 

 

2 

LMF 
600-1,600 

98 
Coral-billed Scimitar 

Babbler 

นกระวงัไพรปากแดงสั �น

P. ferruginosus 

3 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
1,200-2,000 

99 

วงศ์ Timaliidae 

Grey-throated 

Babbler 

นกกนิแมลงคอเทา 

Stachyris nigriceps 

5 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,830 

100 
Spot-necked 

Babbler 

นกกนิแมลงคอลาย

Stachyris strialata 

1 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,525 

101 

วงศ์ Timaliidae 

Rufous-fronted 

Babbler 

นกกนิแมลงหนา้ผาก

นํ�าตาล 

Stachyridopsis 

rufifrons 

20 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-2,100 

102 Golden Babbler 
นกกนิแมลงหวัสทีอง 

S. chrysaea 

25 

(CF) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
775-2,000 

103 
Pin-striped Tit 

Babbler 

นกกนิแมลงอกเหลอืง

Macronus gularis 

2 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,525 

104 

วงศ์ Pellorneidae 

Grey-cheeked 

Fulvetta 

นกมุ่นรกตาแดง 

Alcippe fratercula 
59 R LC 

2 

LMF 

Mountain forest bird 

600ขึ�นไป 

105 
Streaked Wren 

Babbler 

นกจู๋เต้นหางสั �น

Napothera 

brevicaudata 

3 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 

Mountain forest bird 

ที�ราบ-1,600 

 

 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�

ปรากฏ 

การกระจายพนัธุ์แสดง

ระดบัความสูง(m) 

 

106 

วงศ ์Pellorneidae 

Collared Babbler 

นกเสอืแมลงหวัขาว 

Gampsorhynchus 

torquatus 

6 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 

Mountain forest bird 

500-1,800 

107 
Puff-throated 

Babbler 

นกจาบดนิอกลาย 

Pellorneum ruficeps 

15 

(FC) 
R LC 

1 

BB/DF 

Deciduous forest 

ที�ราบ-1,800 

108 

วงศ์ Leiothrichidae 

White-crested 

Laughingthrush 

นกกะรางหวัหงอก 

Garrulax leucolophus 

65 

(VC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, 

LMF 

 

Deciduous forest 

ที�ราบ-1,600 

109 
White-necked 

Laughingthrush 

นกกะรางอกสนํี�าตาล

ไหม ้

G. strepitans 

9 

(FC) 
R LC 

2 

LMF 
500-1,800 

110 
Lesser Necklaced 

Laughingthrush 

นกกะรางสรอ้ยคอเลก็ 

G. monileger 

1 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 

Deciduous forest 

ที�ราบ-1,675 

111 
Greater Necklaced 

Laughingthrush 

นกกะรางสรอ้ยคอใหญ่

G. pectoralis 

19 

(FC) 
R LC 

1 

BB/DF 

Deciduous forest 

ที�ราบ-1,500 

112 

วงศ์ Leiothrichidae 

Black-throated 

Laughingthrush 

 

นกกะรางคอดํา, นกซอฮู ้

Dryonastes chinensis 

 

6 

(UC) 

 

R 

 

LC 

     2 

LMF 

 

Mountain forest bird 

ที�ราบ-1,525 

113 
Silver-eared 

Laughingthrush 

นกกะรางหวัแดง

Trochalopteron 

melanostigma 

2 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 

Mountain forest bird 

1,065-2,565 

114 
วงศ์ Leiothrichidae 

Blue-Winged Siva 

นกศวิะปีกสฟ้ีา 

Siva cyanouroptera 

2 

(UC) 

 

R 

 

LC 

     2 

LMF 

Mountain forest bird 

900-2565 

115 Silver-eared Mesia 
นกกะรองทองแกม้ขาว

Leiothrix argentauris 

5 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 

Mountain forest bird 

1,300-2,000 

 

116 

วงศ์ Zosteropidae 

Striated Yuhina 

นกภูหงอนหวัลาย 

Staphida castaniceps 

37 

(CF) 
R LC 

2 

LMF 

Mountain forest bird 

900-1,900 

 

117 

วงศ์ Zosteropidae 

Chestnut-flanked 

White-eye 

นกแว่นตาขาวสขีา้งแดง

Zosterops 

erythropleurus 

8 

(FC) 
N LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-2,565 

118 Japanese White-eye 
นกแว่นตาขาวหลงัเขยีว

Z. japonicus 

15 

(FC) 
N LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-2,565 

119 Oriental White-eye 
นกแว่นตาขาวสทีอง 

Z. palpebrosus 

24 

(CF) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,830 

 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 

พื�นที�ที�ปรากฏ 
การกระจายพนัธุ์แสดง

ระดบัความสูง(m) 

 

120 

วงศ์ Irenidae 

Asian Fairy-bluebird 

นกเขยีวคราม 

Irena puella 

10 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,250 

121 

วงศ ์Sittidae 

Velvet-fronted 

Nuthatch 

นกไต่ไม้หนา้ผาก

กํามะหยี� 

Sitta frontalis 

25 

(CF) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,800 

 

122 

วงศ ์Sturnidae 

Common Hill Myna 

นกขุนทอง 

Gracula religiosa 

 

56 

(VC) 

 

R 

 

LC 

1 

BB/DF 

 

ที�ราบ-1,370 

 

 

123 

วงศ์ Muscicapidae 

Oriental Magpie 

Robin 

นกกางเขนบา้น 

Copsychus saularis 

1 

(UC) 

 

R LC 
1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,830 

124 
White-rumped 

Shama 

นกกางเขนดง 

C. malabaricus 

25 

(CF) 
R LC 

1 

BB/DF 

Deciduous forest 

ที�ราบ-1,525 

125 
Asian Brown 

Flycatcher 

นกจบัแมลงสนํี�าตาล

Muscicapa dauurica 

1 

(UC) 
N, R LC 

1 

BB/DF 

Deciduous forest 

ที�ราบ-1,600 

126 Verditer Flycatcher 
นกจบัแมลงสฟ้ีา

Eumyias thalassinus 

2 

(UC) 
R, N LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-2,565 

127 

วงศ ์ Muscicapidae 

Hainan Blue 

Flycatcher 

 

นกจบัแมลงอกสฟ้ีา 

Cyornis hainanus 

 

7 

(FC) 

R,N LC 
1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,020 

128 
วงศ์ Muscicapidae 

Hill Blue Flycatcher 

นกจบัแมลงคอนํ�าตาล

แดงCyornis banyumas 

20 

(FC) 
R, N LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
400-2,515 

129 
Tickell's Blue 

Flycatcher 

นกจบัแมลงอกส้ม

ทอ้งขาว 

Cyornis tickelliae 

2 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-600 

130 

วงศ ์Muscicapidae 

Blue-throated 

Flycatcher 

นกจบัแมลงคอสนีํ�าเงนิ

เขม้ 

Cyornis rubeculoides 

3 

(UC) 

 

R, N LC 
1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,700 

131 
Northern White-

crowned Forktail 

นกกางเขนนํ�าหวัขาว

เหนือ 

Enicurus sinensis 

5 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,300 

132 Blue Whistlingthrush 
นกเอี�ยงถํ�า 

Myophonus caeruleus 

1 

(UC) 
R, N LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-2,565 

 

 

 



 

ตารางผนวก1 (ต่อ) 

ที� ชื�อสามญั 
ชื�อไทย 

ชื�อวทิยาศาสตร ์

 จํานวนตวัรวมที�

นับได้ใน 1 ปี

สาํรวจ 

สถาน 

ภาพตาม

ฤดกูาล 

สถานภาพ

ทางการสูญ

พนัธุ์ 
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การกระจายพนัธุ์แสดงระดบั

ความสงู(m) 

133 
วงศ์ Muscicapidae 

Taiga Flycatcher 

นกจบัแมลงคอแดง 

Ficedula albicilla 

14 

(FC) 
N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-2,153 

134 
Little Pied 

Flycatcher 

นกจบัแมลงเล็กขาวดํา

Ficedula westermanni 

8 

(FC) 

 

R LC 
2 

LMF 
700 ขึ�นไป 

135 

วงศ์ Chloropseidae 

Blue-winged 

Leafbird 

นกเขยีวกา้นตองปีกสฟ้ีา 

Chloropsis 

cochinchinensis 

4 

(UC) 

 

R LC 
1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,500 

136 
Golden-fronted 

Leafbird 

นกเขยีวกา้นตอง

หนา้ผากสทีอง

Chloropsis aurifrons 

9 

(FC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,220 

137 

วงศ์ Chloropseidae 

Orange-bellied 

Leafbird 

นกเขยีวกา้นตองทอ้งสี

สม้ 

Chloropsis hardwickii 

1 

(UC) 

 

R LC 
1 

BB/DF 
600-2,000 

138 
วงศ์ Dicaeidae 

Plain Flowerpecker 

นกกาฝากสเีรยีบ 

Dicaeum minullum 

1 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,700 

139 

วงศ์ Nectariniidae 

Ruby-cheeked 

Sunbird 

นกกนิปลแีกม้สทีับทิม 

Chalcoparia 

singalensis 

2 

(UC) 
R LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-1,370 

140 
Olive-backed 

Sunbird 

นกกนิปลอีกเหลอืง 

Cinnyris jugularis 

5 

(UC) 

 

R 

 

LC 

1 

BB/DF 

 

ที�ราบ-915 

141 
Black-throated 

Sunbird 

นกกนิปลหีางยาวคอดํา

Aethopyga saturata 

25 

(CF) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
300-1,700 

142 Crimson Sunbird 
นกกนิปลคีอแดง

Aethopyga siparaja 

1 

(UC) 
R LC 

2 

LMF 
ที�ราบ-1,000 

 

143 

วงศ ์Nectariniidae 

Little Spiderhunter 

นกปลกีลว้ยเลก็

Arachnothera 

longirostra 

37 

(CF) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,300 

144 
Streaked 

Spiderhunter 

นกปลกีลว้ยลาย

Arachnothera magna 

92 

(VC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
300-1,800 

 

145 

วงศ์ Estrildidae 

White-rumped Munia 

นกกระติ�ดตะโพกขาว 

Lonchura striata 

11 

(FC) 
R LC 

1,2 

BB/DF, LMF 
ที�ราบ-1,500 

146 
วงศ์ Motacillidae 

Olive-backed Pipit 

นกเดา้ดนิสวน 

Anthus hodgsoni 

5 

(UC) 
N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-2,565 

147 
วงศ์ Emberizidae 

Chestnut Bunting 

นกจาบปีกอ่อนสตีาล 

Emberiza rutila 

2 

(UC) 
N LC 

1 

BB/DF 
ที�ราบ-2,500 
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กราบขอบพระคุณคณะกรรมการทุกทานเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ 

ขอขอบคุณ คุณสุธน  เวียงดาว  หัวหนาอุทยานแหงชาติแมวงกที่ใหความอนุเคราะหเขารวมโครงการ
ทดลอง และอนุญาตใหเขาทําการเก็บตัวอยางอันเปนผลใหการวิจัยเรื่องนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 

ขอขอบคุณพนักงานของอุทยานทุกทานที่อํานวยความสะดวกในการดําเนินงาน และเจาหนาที่
หองปฏิบัติการของภาควิชาชีววิทยาทุกทานที่ใหความเหลือในการปฏิบัติการเปนอยางดี 
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              ความหลากหลายของชนิดปลาน้ําจืดที่พบในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก 

           Diversity of fishes in Mae Wong National Park Area 

 

บทคัดยอ 

การศึกษาความหลากชนิดของปลาน้ําจืดในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก  ไดมีการ

รวบรวมตัวอยางปลาจากลําน้ําแมวงกและตามเกาะแกงสาขาของลําน้ําในเขตพื้นที่อุทยาน

แมวงกรวมทั้งหมด 10 จุดในระหวางเดือน มิถุนายน 2557-สิงหาคม 2558  รวม 5 ครั้ง  จับ

ปลาดวยสวิงหรือลากดวยตาขาย  เก็บตัวอยางดวยการถายรูปหรือนําตัวอยางปลาไปจําแนก

ชนิดและปริมาณ  เพื่อหาความหลากชนิดของปลาและการแพรกระจาย  ผลการสํารวจพบมี

ความหลากหลายของชนิดปลาทั้งหมด 42 ชนิด  จาก  17 วงศ  27 สกุล  โดยพบปลาในวงศ

ตะเพียน ซิว สรอย (Cyprinidae) มีความหลากชนิดมากที่สุดคือ 9 ชนิด  การกระจายของ

ปลาทุกวงศพบไดทั่วไปทั้งตามลําน้ําและตามพื้นที่ที่เปนแกง  แตเนื่องจากในปที่สํารวจนี้มี

ภาวะฝนทิ้งชวงและฝนแลงยาวนาน  เปนเหตุใหปริมาณน้ําไมแตกตางกันมากในรอบเวลาที่

สํารวจ  จึงไมสามารถจําแนกเปนฤดูน้ําหลากและฤดูน้ํานอย  และไมพบความแปรผันของ

ชนิดปลาและปริมาณในแตละฤดูกาล 

 

                  คําสําคัญ:  ปลาน้ําจืด  ความหลากหลาย  อุทยานแหงชาติแมวงก 
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                               Fresh Water Fish Diversity at Mae Wong National Park  

 

Abstract 

Surveyed on fishes diversity and distribution were carried out in 10 

stations along Mae Wong River and in some river basin alongside in Mae Wong 

National Park Area during June 2014-August 2015. Fish were trapped by using 

the fishnet and collected data by photographing before discharging. In some 

cases, if there are many, one or two fishes were collected as specimens in 

10% formalin before taking to the Laboratory. A total number of species 

observed throughout the study was 42 species from 17 families and 27genera. 

The highest diversity of fishes was found in Family Cyprinidae with 9 species. 

Distribution of fish communities was similar in both along the river and in the 

river basin. However, seasonal variation in the composition and abundance 

was not observed because of the long period of rain-shortage during the year 

of studying. 

                   Keywords:  freshwater fish, diversity, Mae Wong National Park 
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บทนํา 

สถานการณโลกปจจุบันกําลังเผชิญกับปญหาการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวน้ําจืด

มากขึ้นทุกป  เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดลอมและการคุกคามแหลงที่อยูอาศัยที่เปนแหลงน้ํา

จืดมากขึ้นดวยหลายสาเหตุ เชน การรุกล้ําทําลายปาเพื่อการทํากินและเพื่อเปนแหลงที่อยูอาศัย  การสราง

เขื่อนกั้นน้ํา  การขยายตัวของเขตอุตสาหกรรม  การขยายตัวของแหลงเพาะปลูก ซึ่งนําไปสูการทําลายหรือทํา

ใหแหลงน้ําจืดมีความเปนพิษจากสารเคมีจากแหลงอุตสาหกรรมและแหลงการเกษตร เปนตน  ซึ่งปญหา

เหลานี้นับวันแตจะทวีความรุนแรงมากขึ้นทุกป   เมื่อนิเวศวิทยาของแหลงน้ําจืดไดรับผลกระทบจึงสงผลตอ

การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวน้ําอยางหลีกเลี่ยงไมได  และจากการศึกษาการสูญเสียความ

หลากหลายทางชีวภาพ  มีรายงานวาหากแหลงที่อยูน้ําจืดไดรับผลกระทบ  และโดยเฉพาะอยางยิ่งสิ่งที่เกิด

จากการกระทําโดยน้ํามือมนุษยจะทําใหมีการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพมากกวาที่เกิดกับแหลงที่อยู

บนบกและแหลงที่อยูในทะเล อยางเห็นไดชัด (Sala et al., 2000; Liermann et al., 2012) 

ปลาน้ําจืดเปนแหลงอาหารโปรตีนของคนไทยมาชานาน  จนกระทั่งถึงปจจุบันก็ยังคงมีความสําคัญใน

หลายมิติ  ทั้งการเปนอาหาร  การเพาะเลี้ยงเปนปลาสวยงาม  ปลาจึงเปนกลุมสัตวที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจเปน

อยางมาก  สวนคุณคาในทางระบบนิเวศและการอนุรักษนั้นปลาน้ําจืดยังเปนดัชนีบงชี้ถึงความสมดุลทาง

ธรรมชาติที่ดี  โดยดูไดจากความหลากหลายทางชีวภาพของชนิดพรรณปลาที่มีอยู  และแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลง  การที่จะใชประโยชนจากธรรมชาติใหยั่งยืนได  จําเปนที่จะตองมีขอมูลเบื้องตนของชนิดพันธุ

ปลาพื้นเมืองที่พบตามธรรมชาติและชนิดที่นําเขาจากตางถิ่นเปนขอมูลสําคัญลําดับแรก (ชวลิต วิทยานนท 

และคณะ, 2541) 

อุทยานแหงชาติแมวงกมีพื้นที่ครอบคลุมทองที่อําเภอปางศิลาทอง  จังหวัดกําแพงเพชร  อําเภอแม

วงก   และอําเภอแมเปน จังหวัดนครสวรรค สภาพพ้ืนที่ของอุทยานแหงชาติแมวงกเปนเทือกเขาสูง

สลับซับซอนเรียงรายอยูตามเทือกเขาถนนธงชัย  ลดหลั่นลงมาจนถึงพื้นราบ  ยอดที่สูงที่สุดคือยอดเขาโมโกจู  

ซึ่งสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,964 เมตร  เปนแหลงตนกําเนิดของลําน้ําแมวงก  ในเขตอุทยานมีมีพื้นที่

ราบไมมาก  สวนใหญจะเปนพื้นที่แคบๆอยูบริเวณริมแมน้ํา  ถึงแมวาลําน้ําแมวงกจะเปนลําน้ําเล็กๆ แตแมน้ํา

แมวงกกเ็ปนตนกําเนิดของแมน้ําสะแกกรังซึ่งอยูระดับลางลงมาและเปนแมน้ําสายใหญที่ไหลผานชุมชนหลาย

จังหวัดผานลงมายังภาคกลาง  ซึ่งเปนแหลงของปลาน้ําจืดที่สําคัญอีกแหลงของประเทศ  ความเชื่อมโยง

ระหวางสองสายน้ํานี้จึงนาจะทําใหมีความหลากหลายของปลาน้ําจืดที่คลายคลึงกัน  ปลาน้ําจืดนาจะอพยพ

หรือกระจายถึงกันได  ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงใดๆ ที่เกิดขึ้นกับลําน้ําแมวงกนาจะกระทบถึงความหลากหลาย

ของปลาในแหลงน้ําตางๆ ที่อยูระดับลางลงมาไดเชนกัน  การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจความ

หลากชนิดของปลาน้ําจืดในลําน้ําแมวงกและการแพรกระจาย  เพื่อเปนขอมูลเปรียบเทียบบงบอกถึงการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น  และจะเปนขอมูลในการวางแผนดูแลและใชประโยชนจากทรัพยากรปลาน้ําจืดใน

อนาคต 
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การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

ประเทศไทยจัดวาเปนแหลงที่มีความหลากหลายของพันธุปลามาก  มีรายงานโดย Vidthayanon 

(2004) และ Vidthayanon (2005) รายงานไววาประเทศไทยมีสายพันธุปลาน้ําจืดประมาณ 700 ชนิด  คิด

เปน 1.04% ของโลก  และเปน 3.74% ของปลาในทวีปเอเชีย  ปลาจึงเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ทรงคุณคาใน

หลายดานสําหรับประเทศไทย  ไมเพียงแตเปนแหลงอาหารที่ใชในการบริโภค  แตยังมีการใชประโยชนจาก

ทรัพยากรในปจจุบันที่เปลี่ยนรูปแบบไปไดอีก  เชน การนําลักษณะเดนที่สวยงามของพันธุปลาบางชนิดมา

เลี้ยงเปนปลาสวยงาม  ทั้งเลี้ยงเพื่อความเพลิดเพลิน  และเพาะเลี้ยงเปนอาชีพ  มีการสงออกไปขายยังตลาด

ตางประเทศ   สรางชื่อเสียงใหแกประเทศไทย  และนําเงินเขามาในประเทศเปนจํานวนมากในแตละป  มี

รายงานวาประเทศไทยสงออกปลาสวยงามไปสูประเทศตางๆ มากกวา 50 ประเทศทั่วโลก  มีทั้งปริมาณและ

มลูคาของการสงออกเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง  ปลาสวยงามน้ําจืดเขตรอนรอยละ 75 ไดมาจากภูมิภาคเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต  ซึ่งประเทศไทยมีปริมาณการสงออกอยูในอันดับตนๆ  ปลาสวยงามของไทยหลายชนิดที่

ตลาดตางประเทศตองการและนิยมเลี้ยงเปนปลาที่รวบรวมจากแหลงน้ําธรรมชาติ (สุจินต หนูขวัญ และอรุณี 

รอดลอย, 2552)  ดังนั้นทุกภาคสวนที่เกี่ยวของจึงตองตระหนักถึงการใชทรัพยากรปลาน้ําจืดของไทย  

โดยเฉพาะอยางยิ่งที่ไดจากแหลงน้ําธรรมชาติ  โดยตองคํานึงถึงทั้งการอนุรักษแหลงที่อยู  การวางแผนอนุรักษ

การใชประโยชน  ตลอดจนการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางประกอบการวางแผนการอนุรักษและการใช

ประโยชน  เพื่อใหทรัพยากรปลาน้ําจืดจะยังคงอยูอยางยั่งยืน 

ลักษณะของปาแมวงกในอดีตเคยเปนพื้นที่ใชประโยชนโดยประชากรในทองถิ่น  จึงมีการตัดไมปา

จํานวนมาก  จากการสํารวจในหลายๆ ครั้งจึงมักถูกจัดวาเปนพื้นที่ปาเสื่อมโทรม  แตจากการศึกษาและมีการ

รายงานผลกระทบดานสิ่งแวดลอมใน EIA ฉบับราง  ที่จัดทําในป 2542 โดย 2 หนวยงานคือ กรมอุทยาน

แหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช และสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม กลับพบวา

มีจํานวนสัตวเพิ่มมากขึ้นจํานวนมากกวาครั้งที่มหาวิทยาลัยเชียงใหมไดศึกษาไวในป 2534 ทั้งๆที่การศึกษายัง

ไมสมบูรณครบทุกฤดูกาล (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2542; สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2542) แสดงใหเห็นถึงการเขามาดูแลและจัดการใหเปนพื้นที่อนุรักษทํา

ใหสัตวอพยพเขามาอยูและมีความหลากหลายเพิ่มขึ้น  ในประเด็นที่เกี่ยวของกับความหลากหลายของสัตวน้ํา  

ในรายงานยังกลาวไววาถาเทียบกับจํานวนชนิดของปลาน้ําจืดที่พบในประเทศไทยกวา 700 ชนิดตามที่มี

รายงานโดย Vidthayanon (2004) และ Vidthayanon (2005) นั้น ในพื้นที่อุทยานแมวงกมีปลาถึง 60 กวา

ชนิด  ซึ่งประมาณไดวาเปนเกือบ 10% ของปลาทั้งหมดที่พบในประเทศไทย (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา 

และพันธุพืช, 2542; สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2542)   ทั้งๆ ที่เปนลํา

น้ําสายไมใหญ นอกจากนี้ที่นี่ยังเปนจุดอาศัยของปลาบางชนิดที่อาศัยเฉพาะในลําธารที่เปนที่ราบลักษณะนี้ 

เชน ปลาตะพากปกสม  และไมพบในบริเวณอื่น (นณณ ผาณิตวงศ, 2555)  และดวยลักษณะภูมิประเทศของ

ลําน้ําที่พื้นที่สองฝงเปนปาหญา  จึงมีความเหมาะสมสําหรับการเปนพื้นที่หากิน  ทํารังและวางไขของสัตวน้ํา

ในฤดูน้ําหลาก  พื้นที่ลักษณะนี้เวลาที่มีน้ําหลากน้ําจะไหลแรงตรงกลาง  สวนริมฝงจะไหลเบา  จึงเปนทั้งที่
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หลบภัยและวางไขของปลา  นอกจากนี้การมีแกงเปนจํานวนมากในลําน้ําก็มีความสําคัญเปรียบเสมือนเปน

ปอดของแมน้ํา  ทําใหน้ําแตกเปนฟองและมีออกซิเจนละลายลงไป 

ดังนั้นการไปเปลี่ยนแปลงหรือไปกอผลกระทบใดๆตอลําน้ําจึงยอมสงผลกระทบตอความหลากหลาย

ของปลาน้ําจืดในลําน้ําแมวงกอยางหลีกเลี่ยงไมได  การสํารวจในครั้งนี้จึงจะเปนประโยชนตอการวางแผนการ

อนุรักษทรัพยากรสัตวน้ําอีกทางหนึ่ง 
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ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

1.  กําหนดจุดเก็บตัวอยางชนิดปลา 

 ไดกําหนดบริเวณที่จะเก็บตัวอยางใตจุดที่จะมีการสรางเขื่อน  คือ บริเวณหนวยอุทยานแมเรวา  และ

หนวยอุทยานซับตามิ่ง (ดังภาพ 1)  สวนบริเวณที่อยูเหนือจุดสรางเขื่อนจะเก็บตัวอยางขึ้นไปตามลําน้ําแมวงก 

เริ่มจากบริเวณลานแกงนกยูงไลขึ้นไปตามเหนือน้ํา โดยเลือกเก็บในระยะทีห่างกันโดยประมาณ 800 เมตร-1 

กิโลเมตร  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศและการเขาถึงได (ภาพ 2) 

                    

ภาพ 1  บริเวณพื้นทีเ่ก็บตัวอยาง 
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ภาพ 2  จุดเก็บตัวอยางเหนือบริเวณที่จะสรางเขื่อนและใตบริเวณที่จะมีการสรางเขื่อน (ตามแนวเสนสีน้ําเงิน) 

 

2.  ระยะเวลาการเก็บตัวอยาง 

เก็บตัวอยางระหวางเดือนมิถุนายน 2557-สิงหาคม 2558    โดยออกเก็บตัวอยางเปนชวงๆ 6 ครั้ง ในระหวาง

เดือนที่กําหนด เพื่อใหเปนขอมูลที่เปนตัวแทนของฤดูฝน (มิถุนายน-สิงหาคม) (2 ครั้ง) ฤดูหนาว (พฤศจิกายน-

ธันวาคม) (2 ครั้ง) และฤดูแลง (มีนาคม-พฤษภาคม) (2 ครั้ง) 

 

3.  การเก็บรวบรวมตัวอยาง 

การเก็บตัวอยางเลือกใชวิธีใหเหมาะสมกับแตละลักษณะของพื้นที่  ไดแก 

 3.1. การใชอวนตาถี่ 

 3.2. การชอนดวยสวิง 

 3.3.  การรวบรวมปลาจากทาขึ้นปลา  ตลาด  หรือชาวประมงในเขตทองที่ที่ศีกษา 

ตัวอยางปลาจะมีการถายรูปและหากมีจํานวนหลายตัวจะนํามาดองดวยสารละลายฟอรมาลิน 10% นํากลับ

หองปฏิบัติการภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

 



12 
 

4.  การวิเคราะหขอมูล 

ตรวจสอบและจําแนกชนิดโดยใชคูมือการจําแนกชนิดของปลาของคณะประมง (2542) มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร 
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ผลการวิจัย 

1.  ลักษณะทางภูมิศาสตรและสภาพแวดลอมของแหลงน้ํา 

ลักษณะของลําน้ําแมวงกเปนลําน้ําขนาดเล็ก  มีแกงหินกั้นเปนระยะๆ (ภาพ 3-A, 3-B)  ทําใหมีแองน้ํา

แยกออกจากลําน้ําเปนบางบริเวณ (ภาพ 3-C)  ดวยพื้นที่มีความลาดชันเปนสวนใหญ  จึงมีพื้นราบขางลํา

น้ํานอย  ขางลําน้ําสวนใหญเปนปาหญา  และมีบางบริเวณที่มีลักษณะเปนหาดแคบๆ  ลักษณะเชนนี้ทําให

มีรองน้ําตรงกลางและดานขางเปนบริเวณที่น้ําทวมถึงในฤดูน้ําหลาก (ภาพ 3-E, 3-F)  ทําใหมีน้ําไหลแรง

ในบริเวณรองน้ํา  แตบริเวณขางๆ กระแสน้ําไหลชา  สวนที่เปนแกงหินจะใหลักษณะที่ทําใหน้ําแตกเปน

ฟองซึ่งเปนขอดีในการชวยเพิ่มออกซิเจนแกแหลงน้ํา (ภาพ 3-B)  สวนใหญมีระดับความลึกไมมากนัก  น้ํา

ใสมีตะกอนนอย  ทองน้ํามีสาหรายคอนขางมาก (ภาพ 3-E, 3-H)  ลักษณะตางๆ ดังกลาวจึงเปนลักษณะ

เฉพาะที่แตกตางไปจากลําน้ําขนาดใหญทั่วไป 

2.  คาความเปนกรด-เบส และอุณหภูมิของน้ํา 

 น้ํามีคาความเปนกรด-เบสอยูในชวง pH 6-7 (วัดดวยกระดาษอินดิเคเตอร  ซึ่งเหมาะสําหรับการออก

ภาคสนามมากกวาการนํา pH meter ออกไป  ดังนั้นจึงไมสามารถบอกคาละเอียดได)  อุณหภูมิเฉลี่ย 23 

องศาเซลเซียส 
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ภาพ 3.  สภาพทางภูมิศาสตรและโครงสรางทางกายภาพของลําน้ํา 

 

 

A B 

C D 

E F 

G H 
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3.  ชนิดของปลาที่สํารวจพบ   

พบปลาจํานวน 17 วงศ  ไดแก 

1.  วงศปลากราย (Family Notopteridae) ไดแก  ปลาสลาด  ปลาตองลาย  ปรากราย 

2. วงศปลาหลังเขียว (Family Clupeidae) ไดแก  ปลาซิวแกว 

3. วงศปลาตะเพียน ซิว สรอย (Family Cyprinidae) ไดแก ปลาแปบควาย  ปลาซิวควาย  ปลาซิว

หางแดง  ปลาตะเพียนขาว  ปลาตะเพียนทอง  ปลาตะเพียนทราย  ปลาแกมช้ํา  ปลากระแห  

ปลากระสูบขีด 

4. วงศปลาจิ้งจก (Family Balitoridae) ไดแก ปลาอีด 

5. วงศปลาหมู (Family Cobitidae) ไดแก ปลารากกกลวย  ปลาหมูขางลาย  ปลาหมูคอก 

6. วงศปลาสรอยน้ําผึ้ง (Family Gyrinocheilidae) ไดแก ปลาแขยงหิน  ปลาแขยงขางลาย  ปลา

กดคัง  ปลากดเหลือง  ปลากดหมอ  

7. วงศปลาเนื้อออน (Family Siluridae) ไดแก ปลาปกไกหนวดยาว 

8. วงศปลาดุก (Family Clariidae) ไดแก ปลาดุกดาน  ปลาดุกอยุ  ปลาดุกเอ็น 

9. วงศปลาจิ้มฟนจระเข (Family Syngnathidae) ไดแก ปลาจิ้มฟนจระเขยักษ 

10. วงศปลากระทิง (Family Mastacembelidae) ไดแก ปลาหลด  ปลาหลดลาย  ปลาหลดหลังจุด 

11. วงศปลาแปนแกว (Family Ambassidae) ไดแก ปลาแปนแกวยักษ  ปลากระจก 

12. วงศปลาบูทราย (Family Eleotrididae) ไดแก ปลาบู  ปลาบูทราย 

13. วงศปลาหมอ (Family Anabantidae) ไดแก  ปลาหมอไทย   

14. วงศปลาสลิด กัด กริม (Family Belontiidae)  ไดแก  ปลากระดี่นาง  ปลากระดี่หมอ   

15. วงศปลาแรด (Family Osphronemidae) ไดแก  ปลาแรด 

16. วงศปลาชอน (Family Channidae)  ไดแก  ปลาชอน 

17. วงศปลาปกเปา (Family Tetraodontidae)  ไดแก  ปลาปกเปาสุวัตถิ 

ใน 17 วงศ  ทีพ่บเปนปลาที่จัดอยูใน 27 สกุล 42 ชนิด  ดังตาราง 1  กราฟ 1  และภาพปลาตัวอยางบางขนิด

ดังแสดงในภาพ 4 
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ตาราง 1.  การจําแนกชนิดของปลาที่สํารวจพบในพื้นที่ 

   
Family 
Notopteridae 
 
 
Clupeidae 
Cyprinidae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Balitoridae 
Cobitidae 
 
 
 
Gyrinocheilidae 
 
 
 
 
 
Siluridae 
Clariidae 
 
 
Syngnathidae 
Mastacembelidae 
 
 
Ambassidae 

Genus 
Notopterus 
Chitala 
 
Clupeichthys 
Paraluabuca 
 
Rasbora 
 
Barbonymus 
 
 
Puntius 
Hampala 
 
Systomus 
Acanthocobitis 
Acanthopsis 
Botia 
 
Pseudomystus 
Mystus  
 
Hemibragus 
 
 
Kryptopterus 
Clarias 
 
 
Doryitchthys 
Macrognathus 
 
 
Parambassis 

Species 
Notopterus notopterus Pallas (1769) 
Chitala balanci d’ Aubenton (1965) 
Chitala ornata Gray (1831) 
Clupeichthys aesarnensis Wongratana (1983) 
Paraluabuca riveroi Fowler (1935) 
Paraluabuca typus Bleeker (1865) 
Rasbora aurotaenia Tirant (1885) 
Rasbora borapetensis Smith (1934) 
Barbonymus gonionotus Bleeker (1850) 
Barbonymus altus Gunther (1868) 
Barbonymus schwanenfeldii Bleeker (1853) 
Puntius brevis Bleeker (1850) 
Hampala macrolepidota Kuhl & Van Hasselt 
(1823) 
Systomus orphoides Val. in Cuv. & Val. (1842) 
Acanthocobitis botia Hamilton (1822) 
Acanthopsis thiemmethdi Sontirat (1997) 
Botia helodes Sauvage (1876) 
Botia morleti Tirant (1885) 
Pseudomystus siamensis Regan (1913) 
Mystus artifasciatus Fowler (1937) 
Mystus mysticetus Roberts (1992) 
Hemibragus filamentus Fang & Chaux (1949) 
Hemibragus nemurus Val.in Cuv. & Val. (1839) 
Hemibragus wyckii Bleeker (1858) 
Kryptopterus dissitus Ng (2001) 
Clarias batrachus Linnaeus (1758) 
Clarias macrocephalus Gunther (1864) 
Clarias sp.1 
Doryitchthys boaja Bleeker (1851) 
Macrognathus circumcinctus Hora (1924) 
Macrognathus siamensis Gunther (1861) 
Macrognathus semiocellatus Roberts (1986) 
Parambassis wolffii Bleeker (1851) 
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Eleotrididae 
 
Anabantidae 
Belontiidae 
 
Osphronemidae 
Channidae 
Tetraodontidae 

 
Oxyeleotris 
Ophiocara 
Anabas  
Trichogaster 
 
Osphronemus 
Channa 
Monotrete 

Parambassis siamensis Fowler (1937) 
Oxyeleotris mamorata Bleeker (1852) 
Ophiocara porocephalaVal.in Cuv. & Val. (1837) 
Anabas testudineus Bloch (1972) 
Trichogaster microlepis Gunther (1861) 
Trichogaster trichopterus Pallas (1770) 
Osphronemus goramy Lacepede (1802) 
Channa striata Bloch (1797) 
Monotrete suvatti Sontirat (1985) 

   
ชนิดท่ีพบมากท่ีสุดเปนปลาท่ีอยูในวงศตะเพียน ซิว สรอย (Cypridinae) เปนจํานวน 5 สกุล 9 ชนิด 

 

         

        กราฟ 1.  เปอรเซ็นตความหลากหลายของชนิดปลาในวงศตางๆ ท่ีสํารวจพบ 
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ภาพ 4.  ตัวอยางปลาบางชนิดท่ีสํารวจพบในทองท่ี 



23 
 

3.  การกระจายของสังคมปลา 

พบวาไมมีความแตกตางระหวางจุดท่ีทําการศึกษา  ปลาทุกวงศสามารถพบไดในขอบเขตท่ีศึกษา  และไมพบ

ความแตกตางในฤดูกาล  ท้ังนี้เพราะในรอบปท่ีศึกษาไมพบวาความแตกตางระหวางฤดูน้ําหลากและฤดูน้ํานอย  

เนื่องจากฝนท้ิงชวงยาวนานและมีภาวะแลงจัด 

อภิปรายผลและสรุป 

 จากการศึกษาชนิดของปลาและการกระจายตัวในครั้งนี้พบปลาน้ําจืดท้ังหมด 17 วงศ 27 สกุล 42 

ชนิด  ซ่ึงจะเห็นไดวาแตกตางไปจากท่ีมีผูสํารวจกอนหนา ซ่ึงมีรายงานวาพบ 60 กวาชนิด (กรมอุทยาน

แหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2542; สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2542) 

ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาการสํารวจครั้งนี้ทําในขอบเขตท่ีแคบเกินไป  เนื่องจากความชํานาญในการเดินปาของ

ผูวิจัยเปนขอจํากัดในการเขาถึงพ้ืนท่ี  และจํานวนครั้งของการสํารวจอาจยังไมเพียงพอ  ขอมูลท่ีไดจึงไม

ครอบคลุม  อีกท้ังปท่ีสํารวจเปนปท่ีฝนท้ิงชวงและมีภาวะแลงยาวนาน  อาจเปนปจจัยท่ีเปนตัวแปรทําให

ปริมาณปลาลดลงและหายากข้ึน  ในการศึกษาครั้งนี้ไมพบปลาชนิดใหมเพ่ิมข้ึนจากเดิมท่ีเคยมีการสํารวจพบ

แตอยางใด  อยางไรก็ดีจากขอมูลท่ีสํารวจพบชนิดของปลานอยกวาท่ีพบจากการสํารวจกอนหนา  ก็ไมสามารถ

จะกลาวยืนยันไดวามีการสูญหายไปของพันธุปลาแตอยางใด  ท้ังนี้เพราะผลจากภาวะฝนท้ิงชวงและฝนแลงท่ี

ยาวนาน  จึงไมกอใหเกิดภาวะน้ําหลากและสงผลใหไมเกิดการกระจายตัวของพันธุปลา  แตถึงแมวาจํานวน

ชนิดของปลาท่ีพบมีนอยกวาขอมูลเดิม  จากขอมูลก็ยังคงแสดงใหเห็นวาพ้ืนท่ีนี้ยังคงมีความหลากชนิดของสาย

พันธุปลากวา 40 ชนิด  ซ่ึงหากมีการดูแลสภาพแวดลอม  หรืออนุรักษใหคงไวในสภาพเดิมจํานวนปลาท่ีมีอยู

นาจะเพ่ิมจํานวนไดอีก  ขอเสนอแนะในการสํารวจตอไปคือการเก็บตัวอยางใหถ่ีข้ึนและครอบคลุมพ้ืนท่ีใหมาก

ข้ึนกวาเดิม  
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กิตติกรรมประกาศ 

โครงการนี้เป็นโครงการย่อยที่ 5 เรื่อง ความหลากหลายของแมงมุม (Order Araneae) ใน
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ภายใต้โครงการเรื่อง “ความหลากหลายทางชีวภาพและการใช้ประโยชน์
ทรัพยากรชีวภาพในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์”ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการ
วิจัยแห่งชาติ ปีงบประมาณ 2557 ท าให้การท าวิจัยเป็นไปได้เป็นอย่างดียิ่ง ขอบคุณรองศาสตราจารย์ 
ดร.วันดี วัฒนชัยยิ่งเจริญ ผู้ที่มีความส าคัญในการบริหารโครงการท าให้โครงการย่อยสามารถด าเนินการ
ได้ด้วยดี คุณสุธน เวียงดาว หัวหน้าอุทยานแห่งชาติแม่วงก์กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืชที่
อนุญาตในการเข้าศึกษาในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ และเจ้าหน้าที่ทุกๆท่านที่ให้ความอนุเคราะห์
และอ านวยความสะดวกในขณะที่ท าวิจัยในพื้นที่ คุณประสิทธิ์ วงษ์พรมที่ช่วยเหลือในการวิเคราะห์ชนิด
ของแมงมุม ตลอดจนนิสิตผู้ช่วยวิจัยและเจ้าหน้าที่ภาควิชาชีววิทยาผู้มีส่วนช่วยในการวจิัยครั้งนี ้ และ
สุดท้ายขอขอบคุณภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวรที่ได้ให้การสนับสนุนสิ่ง
อ านวยความสะดวกต่างๆในการท าวิจัยมาโดยตลอด 

 

อุบลวรรณ  บุญฉ่ า 
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ความหลากหลายของแมงมมุ (Order Araneae) ในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์  

 

บทคัดย่อ 

          การศึกษาความหลากหลายของแมงมุมในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยการส ารวจ แมงมุม Order 
Araneae ตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ.2557 ถึง สิงหาคม 2558 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดจ าแนกและ
วิเคราะห์ชนิดของแมงมุมที่พบในเขตพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จากการส ารวจครั้งนี้พบทั้งหมด 21 วงศ์ ได้แก่ 
Araneidae, Agelenidae, Deinopjdae, Gnaphosidae, Hersilia, Lycosidae, Linyphiiidae, Nemesiidae, 
Nephilidae, Oxyopidae, Pholcidae, Pisauridae, Salticidae, Selenopidae, Sparassidae, 
Tetragnathidae, Theridiidae, Theraphosidae, Thomisidae, Uloboridae และ Zodariidae และจ าแนก
ได้ 40 สกุล 129 ชนิด และยังมีอีกหลายชนิดที่ยังไม่สามารถจ าแนกได้ อีกท้ังจะได้วิเคราะห์ดัชนีต่างๆทางด้าน
นิเวศวิทยา สร้างคู่มือในการจ าแนกชนิด (Dichotomous key) ตลอดจนสร้างฐานข้อมูล (database) และท า
บัญชีรายชื่อตัวอย่าง (Catalogue) ของแมงมุมที่พบในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ส าหรับไว้ใช้เป็นแหล่งข้อมูล
พ้ืนฐานในการศึกษาและการอนุรักษ์แมงมุมในพ้ืนที่ต่อไป 

ค าส าคัญ อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ แมงมุม Order Araneae 
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Species diversity of Spider (Order Araneae) in Mae Wong National Park 

 

Abstract 

 

The diversity of spider (Order Araneae) in Mae Wong National Park by exploring since 
September 2014 to August 2015, this study aims to identify and analyze species of spider. 
They were found 21 families include Araneidae, Agelenidae, Deinopidae, Gnaphosidae, Hersilia, 
Lycosidae, Linyphiidae, Nemesiidae, Nephilidae, Oxyopidae, Pholcidae, Pisauridae, Salticidae, 
Selenopidae, Sparassidae, Tetragnathidae, Theridiidae, Theraphosidae, Thomisidae, Uloboridae 
and Zodariidae. There are 40 genus, 129 species and unidentified speciemens. These data will 
be analyzed with ecological index, created the Identification Guide (Dichotomous key) and 
created catalogue and database of spider species.  It will be good resources for use as a 
source of spider background information for the study and conservation in the future. 

Key words Mae Wong National Park, Spider, Araneae  
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รายงานวิจัย 

โครงการย่อยท่ี 5 ความหลากหลายของแมงมุม (Order Araneae) ในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์  

บทน่า 

แมงมุมเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง แมงมุมนั้นมีความสามารถในการอดทนอยู่ใน
สภาพที่ขาดอาหารได้นาน มีการปรับตัวได้ดีในธรรมชาติ มีการเพ่ิมจ านวนประชากรได้รวดเร็ว และพบได้พ้ืนที่
ต่างๆได้หลากหลาย แมงมุมแต่ละชนิดสร้างรูปแบบของเส้นใยที่แตกต่างกันไป  เส้นใยของแมงมุมหลายชนิดมี
ความเหนียวและทนทานต่อความร้อนสูง  และสามารถใช้ป้องกันกระสุนได้  ทางการแพทย์สนใจที่จะน าเอาใย 
แมงมุมมาใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ รวมทั้งการศึกษาเกี่ยวกับพิษวิทยาของแมงมุม แมงมุมบางชนิดเช่นแมงมุม
แม่หม้ายด าและแมงมุมแม่หม้ายสีน้ าตาล มีพิษท่ีมีผลต่อระบบประสาท ท าให้มนุษย์เกิดอาการเจ็บปวดและบาง
ชนิดอาจท าให้ผู้ถูกแมงมุมกัดตายได้  ในระบบนิเวศแมงมุมเป็นสิ่งมีชีวิตที่ส าคัญ ท าหน้าที่เป็นผู้ล่าคอยควบคุม
จ านวนของแมลงที่เป็นศัตรูพืช ในประเทศไทยยังมีการศึกษาเกี่ยวกับชนิดของแมงมุมกันน้อย เช่นอุทยาน
แห่งชาติแม่วงก์  เป็นพ้ืนที่หนึ่งที่มีความหลากหลายของแหล่งที่อยู่อาศัย มีความอุดมสมบูรณ์ของสภาพพ้ืนที่
ติดต่อกับพื้นท่ีป่าตะวันตก การที่มีความหลากหลายของพ้ืนที่นี้ก็คาดว่าจะพบแมงมุมที่หลากหลายชนิดและ
สามารถสร้างเป็นฐานข้อมูลเกี่ยวกับแมงมุมไว้ได้ ข้อมูลเหล่านี้ย่อมที่จะสามารถน ามาใช้ประโยชน์ต่อไปได้ จาก
การที่จะมีโครงการสร้างเขื่อนกั้นล าน้ าแม่วงก์นั้น เป็นที่ทราบกันดีว่าเมื่อมีการสร้างเขื่อนสภาพพ้ืนที่ย่อมมีการ
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ในพ้ืนที่ที่ราบต่ าก็ย่อมจะถูกน้ าท่วม สภาพแหล่งที่อยู่อาศัยจะเปลี่ยนไป  ย่อมมีโอกาสที่
จะสูญเสียความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดไปได้ เช่นที่ศึกษาในโครงการนี้คือแมงมุม ดังนั้นการ
ส ารวจสิ่งมีชีวิตต่างๆในพ้ืนที่จึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่จ าเป็น และเพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของข้อมูลพื้นฐานเพ่ือการ
อนุรักษ์พ้ืนที่ต่อไป โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดจ าแนกและวิเคราะห์ชนิดของแมงมุมที่พบในเขตพ้ืนที่อุทยาน
แห่งชาติแม่วงก์ จัดสร้างคู่มือในการจ าแนกและวิเคราะห์ชนิดของแมงมุมและท าบัญชีรายชื่อตัวอย่าง 
(Catalogue) สร้างฐานข้อมูลแมงมุมที่พบในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์เพ่ือเป็นแหล่งข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาและ
การอนุรักษ์ต่อไป 

การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ มีพ้ืนที่ครอบคลุม 2 จังหวัด คืออ าเภอปางศิลาทอง จังหวัดก าแพงเพชร และ
อ าเภอแม่วงก์ และกิ่งอ าเภอแม่เปิน จังหวัดนครสวรรค์ เป็นหนึ่งในผืนป่าตะวันตกที่มีพ้ืนที่ป่าสมบูรณ์มากที่สุด
ตั้งแต่จังหวัดตาก จนถึงจังหวัดกาญจนบุรี มีเนื้อที่ประมาณ 558,750 ไร่ หรือ 894 ตารางกิโลเมตร พ้ืนที่อุทยาน
แห่งชาติแม่วงก์มีอาณาเขต ติดต่อกับป่าของเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง และเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า ทุ่งใหญ่
นเรศวร  สภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อนเรียงรายกันอยู่ตามเทือกเขาถนนธงชัยลดหลั่นลงมา
จนถึงพ้ืนราบ ประมาณ 40-50 ลูก ยอดที่สูงที่สุดคือ “ยอดเขาโมโกจู” สูงจากระดับน้ าทะเลประมาณ 1,964 
เมตร เป็นแหล่งต้นน้ าล าธารต้นก าเนิดของล าน้ าแม่วงก์ ส่วนพ้ืนที่ราบมีไม่มาก ส่วนใหญ่อยู่บริเวณริมแม่น้ า 
พ้ืนที่ทิศเหนือของอุทยานฯติดกับอุทยานแห่งชาติคลองลาน ทิศใต้ติดกับเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง 
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จังหวัดอุทัยธานี และทิศตะวันตกติดกับเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าอุ้มผาง จังหวัดตาก ได้รับการประกาศเป็นอุทยาน
แห่งชาติ เมื่อวันที่ 14 กันยายน 2530  ป่าส่วนใหญ่ของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ประกอบด้วยป่าเบญจพรรณ ป่า
ดงดิบ และป่าเต็งรัง เป็นแหล่งก าเนิดต้นน้ าล าธาร ตามเทือกเขาสูงชันก่อก าเนิดเป็นน้ าตกที่สวยงาม 4-5 แห่ง 
ทั้งเป็นต้นก าเนิดของล าน้ าแม่วงก์ที่ส าคัญของจังหวัดนครสวรรค์ นอกจากนี้ยังมีแก่งหินท าให้เกิดน้ าตกเล็กๆ 
ตามแก่งหินนี้ ตลอดจนมีหน้าผาที่สวยงามตามธรรมชาติ มีพันธุ์ไม้ที่ส าคัญและมีค่ามากมาย เช่น  สัก ประดู่ 
มะค่าโมง ยางแดง เต็ง รัง เป็นตัน นอกจากนี้ยังมีสัตว์ป่าที่หายาก เช่น ช้างป่า กระทิง เสือ กวาง เก้ง หมี แมว
ลาย และนกต่าง ๆ มากกว่า 305 ชนิด จาก 53 วงศ์ ซึ่งนกบางชนิดพบเพียงไม่กี่แห่งในประเทศไทย เช่น นก
ก ร ะ เ ต็ น ข า ว ด า ใ ห ญ่  น ก เ งื อ ก ค อ แ ด ง  น ก ก า ง เ ข น ด ง  น ก โ พ ร ะ ด ก หู เ ขี ย ว  เ ป็ น ต้ น 
(http://www.siamfreestyle.com/travel-attraction/kampaengpetch.html) 

แมงมุมเป็นสัตว์ขาข้อใน Class Arachnida, Order Araneae มีบทบาทส าคัญในระบบนิเวศ โดยท า
หน้าที่เป็นตัวควบคุมจ านวนประชากรแมลงศัตรูพืช เช่นแมงมุมใยกลมที่เรียกทั่วไปว่า orb-weavers วงศ ์
Araneidae เป็นแมงมุมที่มีการด ารงชีวิตบนใย และดักจับเหยื่อด้วยการชักใยระหว่างก่ิงไม้ กระจายในพ้ืนที่ที่มี
ความหลากหลายทั้งป่าธรรมชาติ สวนผลไม้ไร่นา ริมล าธารเป็นต้น เนื่องจากแมงมุมมีการปรับตัวเข้ากับสภาพ
ต่างๆได้ดี มีความสามารถในการทนต่อสภาพที่ขาดอาหารได้เป็นเวลานาน  แมงมุมมีความสามารถในการออกไข่
และฟักไข่ออกมาเป็นตัวได้ปริมาณมากจึงมีโอกาสที่จะพบแมงมุมในสภาพแหล่งที่อยู่อาศัยที่หลากหลาย ใน
ปัจจุบันได้มีการรวบรวมรายชื่อแมงมุมที่พบทั่วโลกประมาณ 39,725 ชนิด 3,677 สกุล 108 วงศ์ (ประสิทธิ์  
วงษ์พรม, 2550)  จากท่ีมีรายงานชนิดแมงมุมที่พบทั่วโลกในปัจุบันพบ 48,678 ชนิด 3,898 สกุล 112 วงศ ์
(Platnick, N.L. and Raven, R.J., 2013)  โดยแบ่งแมงมุมได้เป็น 2 Suborder คือ Opisthothelae และ 
Mygalomorphae (Kaston, 1972) ในปัจจุบันได้มีการศึกษาทางพิษวิทยาของแมงมุม  และเม่ือเดือน
กุมภาพันธ์  พ.ศ. 2555 ที่ผ่านมา ได้มีรายงานว่ามีผู้ที่ได้รับบาดเจ็บและเสียชีวิตเนื่องจากถูกแมงมุมกัดใน
ประเทศไทย โดยส านักระบาด กรมควบคุมโรค ได้รายงานว่าพบผู้ป่วยที่ได้รับพิษแมงมุม ระหว่างปีพ.ศ. 2546-
2554 มีทั้งสิ้น 43 ราย แต่ไม่มีรายงานเสียชีวิต มีแมงมุมประมาณ 50 ชนิดที่สามารถกัดและแทงทะลุเข้าผิวหนัง
มนุษย์และปล่อยพิษ ท าให้เกิดอาการบาดเจ็บและเสียชีวิตได้ ซึ่งจากข้อมูลการรักษาผู้ป่วยจากพิษแมงมุมของ
แพทย์ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าผู้ป่วยส่วนใหญ่ที่มาโรงพยาบาล  ถูกกัดโดยแมงมุม 2 ชนิดได้แก่ แมงมุม
แม่หม้ายด า Black widow (genus Latrodectus) และแมงมุมสีน้ าตาล Brown recluse (genus 
Loxosceles) ซึ่งนักกีฏวิทยาเชื่อว่า แมงมุมชนิดนี้น่าจะมีการแพร่กระจายในชุมชนต่างๆในประเทศไทยแล้ว 
(แสงโฉม  ศิริพานิช และ พรรณนภา เหมือนผึ้ง, 2555) นอกจากเรื่องพิษวิทยาของแมงมุมแล้ว ทุกวันนี้
นักวิทยาศาสตร์หลายคนก าลังสนใจใยแมงมุม เพราะได้มีการศึกษาพบว่าใยแมงมุมที่เบาและเหนียวนี้สามารถ
น ามาถักทอเป็นผ้าและสามารถใช้เป็นเกราะกันกระสุนได้นอกจากนี้แพทย์ในอนาคตก็คาดหวังว่าจะใช้ใยแมงมุม
เป็นด้ายเย็บแผล เพราะนอกจากใยจะไม่เป็นพิษต่อบาดแผลแล้ว ยังสามารถหดตัวเมื่อได้รับความชื้นจากแผล 
ท าให้มีประสิทธิภาพในการสมานแผลสูงกว่าด้ายเย็บแผลธรรมดาได้ 

(http://www.mwit.ac.th/~physicslab/content_01/sutut/woldspider.pdf)   

http://www.mwit.ac.th/
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ระเบียบวิธีการด่าเนินการวิจัย 

ขั้นตอนการด่าเนินการวิจัย 

1. วางแผนเส้นทางและสุ่มพ้ืนที่เพ่ือท าการส ารวจแมงมุมในเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์  โดย
ส ารวจตลอดทั้งปี  ตั้งแต่เดือนกันยายน 2557 ถึงเดือนสิงหาคม 2558 และแบ่งส ารวจตามสภาพพ้ืนที่ต่างๆ 
ได้แก่ พ้ืนที่ธรรมชาติ พ้ืนที่เกษตรกรรมและที่อยู่อาศัยของมนุษย์ ในบริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยได้ส ารวจ
พ้ืนที่จากพ้ืนที่ทั้งหมด 7 บริเวณ ได้แก่ ที่ระดับความสูงประมาณ 1,200 เมตร ถึง 1,428 เมตรจาก
ระดับน้ าทะเล ได้แก่ 1. เส้นทางส ารวจธรรมชาติคลองลาน-อุ้มผาง  2. เส้นทางส ารวจธรรมชาติระยะสั้นหน้า
ป้ายคลองลาน-อุ้มผาง (ป่าดิบเขา) 3. เส้นทางศึกษาธรรมชาติจุดชมวิวภูสวรรค์ (ระดับความสูง 1,428 เมตรจาก
ระดับน้ าทะเล) และที่ระดับความสูงประมาณ 500 เมตร ถึง 1,000 เมตรจากระดับน้ าทะเล ได้แก่ 1. บริเวณ
หน่วยจัดการต้นน้ าขุนลาน (ป่าเบญจพรรณ และล าธารน้ า) 2. บริเวณโครงการฟ้ืนฟูป่าเพ่ือการอนุรักษ์ดินและ
น้ า (ป่าท่ีก าลังฟ้ืนฟู) 3. เส้นทางศึกษาธรรมชาติบ่อน้ าแร่ (ป่าไผ่) 4. บริเวณโดยรอบที่ท าการอุทยานแห่งชาติแม่
วงก์ จังหวัดก าแพงเพชร และทีบ่ริเวณแก่งนกยูง หน่วยพิทักษ์ป่าแม่เรวา จังหวัดนครสวรรค์ (ภาพท่ี 1) 

2. การสุ่มพ้ืนที่เพ่ือส ารวจแมงมุมในเส้นทางธรรมชาติที่เป็นพื้นที่ โดยใช้ระยะทาง 100 เมตร 
และส ารวจทั้งบนต้นไม้ ที่ชักไย และอยู่ตามพ้ืนดิน เป็นพื้นที่ 2,000 ตารางเมตร โดยใช้ระยะเวลาในการส ารวจ
ประมาณ 3 ชั่วโมงต่อพ้ืนที่) เข้าไปในพ้ืนที่ในลักษณะถิ่นที่อยู่อาศัยต่างๆเช่น ในป่าธรรมชาติ พ้ืนที่เกษตรกรรม
และแหล่งที่อยู่อาศัย เก็บตัวอย่างแมงมุมในแอลกอฮอล์ 70 % ที่ภาควิชาชีววทิยา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร เพ่ือเป็นตัวอย่างต้นแบบและเพ่ือใช้ศึกษาทางด้านสัณฐานวิทยา และเป็นตัวอย่างเก็บไว้ที่
อุทยานแห่งชาติแม่วงก ์บันทึกรายละเอียดวันที่เก็บ เวลาที่พบ สถานที่เก็บ พืชอาศัย สภาพพ้ืนที่ของถิ่นอาศัย๓. 
บันทึกต าแหน่งที่พบตัวอย่างแมงมุมและความสูงจากระดับน้ าทะเลด้วยเครื่องก าหนดพิกัดบนพื้นผิวโลก (GPS) 
ยี่ห้อ Garmin รุ่น GPSmap 60CSx เพ่ือน าข้อมูลไปท าแผนที่การแพร่กระจายของแมงมุมแต่ละชนิด  

3.จ าแนกและวิเคราะห์ชนิดโดยใช้คู่มือจัดจ าแนกชนิดจากเอกสารทางวิชาการต่างๆเช่น วิภาดา  
วังศิลาบัต  (2544), Kaston (1972), Levi (1996, 2002, 2005), Motta and Levi ( 2009), Scharff and 
Coddington (1997), Smith and Levi (2010), Teixeira and Lise (2012) เป็นต้น และยืนยันชนิดโดย
ผู้เชี่ยวชาญในการจ าแนกและวิเคราะห์ชนิดแมงมุม 

4.ติดหมายเลขตัวอย่างและจัดท าบัญชีรายชื่อตัวอย่างและสร้างฐานข้อมูลแมงมุมที่พบใน
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์พร้อมภาพประกอบ  

5. ถ่ายภาพโดยกล้องถ่ายภาพ และถ่ายใต้กล้องสเตอริโอ และด าเนินการวาดภาพลายเส้นเพ่ือ
แสดงลักษณะที่ใช้ในการวิเคราะห์ชนิดและสร้างคู่มือในการจัดจ าแนกและวิเคราะห์ชนิดแมงมุมที่พบในอุทยาน
แห่งชาติแม่วงก์ 
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ภาพที่ 1 พ้ืนที่ที่ท าการส ารวจชนิดของแมงมุม ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ บริเวณพ้ืนที่ท าการอุทยานฯ 
บริเวณช่องเย็น และหน่วยพิทักษ์ป่าแม่เรวา       ที่มา: http://www.sarakadee.com/2012/10/17/ 
maewong-dam/  

ผลการวิจัย 

จากการส ารวจจ านวนชนิดของแมงมุมในช่วงเดือน กันยายน 2557 ถึงสิงหาคม 2558 ในบริเวณ
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ สามารถพบได้ในลักษณะของแหล่งที่อยู่อาศัยที่หลากหลายและเกือบทุกพ้ืนที่ ทั้งท่ีเป็น
สภาพธรรมชาติและบริเวณที่เป็นสิ่งปลูกสร้างได้แก่บ้านอาคารที่พักต่างๆ โดยในรายงานฉบับนี้จ าแนกตัวอย่าง
แมงมุมที่พบในพ้ืนที่ส ารวจได้ ๒๑ วงศ์  ได้แก่ Agelenidae,  Araneidae, Deinopjdae, Gnaphosidae, 
Hersilia, Linyphiiidae, Lycosidae, Nephilidae, Nemesiidae, Oxyopidae, Pholcidae, Pisauridae, 
Salticidae, Selenopidae, Sparassidae, Tetragnathidae, Theridiidae, Theraphosidae, Thomisidae, 
Uloboridae, และ Zodariidae ดังตารางที่ 1  และสามารถจ าแนกถึงในระดับสกุลและชนิดได้(ตารางที่ 2) แมง
มุมในวงศ์ Araneidae พบจ านวนชนิดมากที่สุดถึง 30 ชนิด รองลงมาคือ วงศ์ Tetragnathidae พบ 24 ชนิด 
และวงศ์ Theridiidae พบ 22 ชนิด (ภาพที่ 2) และได้แสดงตัวอย่างของแมงมุมที่พบในพื้นที่ส ารวจ (ภาพท่ี 3) 
และแมงมุมบางชนิด สกุล Gastercantha เช่นชนิด Gastercantha hasselti และ Gastercantha kuhlii พบ
เฉพาะในป่าไผ่ ป่าเบญจพรรณ (ภาพที่ 4) แมงมุมแต่ละชนิดจะพบในสภาพแหล่งที่อยู่อาศัยที่แตกต่างกันไป เช่น
ในวงศ์ Salticidae (ภาพท่ี 5) เป็นวงศ์พบจ านวนชนิดมากพบในพ้ืนที่ต่างๆ ซึ่งในรายงานฉบับที่สมบูรณ์ท่ีจะ
น าเสนอนั้นจะวิเคราะห์แยกตามสภาพพ้ืนที่ และวิเคราะห์ดัชนีต่างๆ 

 

http://www.sarakadee.com/2012/10/17/
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ตารางที่ 1 จ านวนชนิดของแมงมุมที่ส ารวจพบในพ้ืนที่ส ารวจในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ส ารวจเดือนกันยายน 
2557 - สิงหาคม 2558)  

ล าดับที่ ชื่อวงศ์ 
จ านวน
ชนิด 

เปอร์เซนต์ ล าดับที่ ชื่อวงศ์ 
จ านวน
ชนิด 

เปอร์เซนต์ 

1 Araneidae 30 23.26 12 Pisauridae 5 3.88 
2 Agelenidae 7 5.43 13 Salticidae 13 10.08 
3 Deinopjdae 1 0.78 14 Selenopidae 1 0.78 
4 Gnaphosidae 3 2.33 15 Sparassidae 3 2.33 
5 Hersilia 1 0.78 16 Tetragnathidae 24 18.60 
6 Lycosidae 1 0.78 17 Theridiidae 22 17.05 
7 Linyphiiidae 1 0.78 18 Theraphosidae 1 0.78 
8 Nemesiidae 1 0.78 19 Thomisidae 2 1.55 
9 Nephilidae 6 4.65 20 Uloboridae 4 3.10 
10 Oxyopidae 1 0.78 21 Zodariidae 1 0.78 
11 Pholcidae 1 0.78  รวม 129 100 

             

ภาพที่ 2  เปอร์เซนต์ของจ านวนชนิดที่พบในแต่วงศ์ของแมงมุมที่พบในพ้ืนที่ส ารวจของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
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ภาพถา่ยโดย Chorn, S. , สุวัจนี  แนไพร และอุบลวรรณ  บุญฉ่ า 

ภาพที่ 3.  1. Family Thomisidae : Thomisus  stoliczka ,2. Family Theridiidae: Steatoda grossa  ,           
3. Family Theridiidae :Coleosoma blandum ,4. Family Nemesiidae: Calisoga sp., 5. Family 
Theridiidae 6. Family Pisauridae: Pisaurina sp., 7. Family Gnaphosidae : Micaria formicaria  ,8-9. 
Family Araneidae: Anepsion sp., and  Cyclosa sp., 10 . Family Theridiidae : Argyrodes sp.11 
Family Nephilidae: Nephila sp. 
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ตารางที่ 2  จ านวนชนิดของแมงมุมที่ส ารวจเดือนกันยายน 2557 – สิงหาคม 2558  

Family Genus Species 
Araneidae Simon, 1895 Argiope Audoulin,1826 Argiope cf. pulchella  
  Argiope  sp. 
 Anepsion Strand, 1929 Anepsion sp. 
 Cyclosa Menge,1866 Cyclosa bifida (Doleschall, 1859) 
  Cyclosa sp. 
 Gea C. L. Koch, 1843 Gea sp. 
 Gastercantha Sundevall, 1833  Gastercantha hasselti C.L.Koch, 1838 
  Gastercantha kuhlii C.L.Koch, 1838 
  Gastercantha sp. 
 Chorizopes O.P.-Cambridge,1870 Chorizopes sp. 
 Eriovixia Archer, 1951 Eriovixia sp 
 Neoscona Simon, 1864 Neoscona sp 
Deinopidae C.L.Koch, 
1851 

Deinopis  Macleay, 1839 Deinopis  spinosa Marx, 1889  

Gnaphosidae 
Pocock,1898 

Nodocion Chamberlin, 1922 Nodocion sp. 

 Micaria  Weatring, 1851 Micaria  formicaria (Sundevall, 1831)  
Hersilidae Thorell, 1870 Hersilia Audouin, 1826 Hersilia savignyi  Lucas, 1836 
Lycosidae Sundevall, 
1833 

Pardosa  C.L.Koch, 1847 Pardosa  sp. 

Nemesiidae Simon,1892 Calisoga Chamberlin, 1937 Calisoga sp. 
Nephilidae Simon, 1894 Nephilengys  L. Koch, 1872 Nephilengys  malabarensis   

(Walckenaer, 1841) 
  Nephilengys sp 
 Nephila  Leach, 1815 Nephila pilipes (Fabricius, 1793) 
  Nephila sp. 
Oxyopidae Thorell, 1870 Oxyopes Latreille, 1804 Oxyopes sp. 
Pisauridae Simon, 1890 Dolomedes Latreille, 1804 Dolomedes sp. 
  Pisaurina Simon, 1898 Pisaurina sp. 
 Hygropoda Thorell, 1894 Hygropoda sp. 
 Sphedanus Thorell, 1877 Sphedanus sp. 
Salticidae Blackwall,1841 Phintella  Stand,1906 Phintella vittata (C.L.Koch,1846) 
 Harmochirus Simon,1885  Harmochirus  brachiatus 

(Thorell,1877) 
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ตารางที่ 2  (ต่อ)  
Family Genus Species 

   
Sparassidae Bertkua,1872 Heteropoda Latreille,1804 Heteropoda venatoria 

(Linneaeus,1767) 
  Heteropoda sp 
Tetragnathidae Menge, 
1866 

Tetragnatha  Latreille ,1804  Tetragnatha  mandibulata 
Walckenaer,1842 

 Leucauge  White, 1841 Leucauge  celebesiana  
Walkenear, 1842 

  Leucauge  decorate Blackwall, 1864 
  Leucauge sp. 
 Opadometa Archer, 1951 Opadometa sp. 
 Pachygnatha Sundevall, 1832 Pachygnatha sp 
 Dolichognatha O.P-Cambridge, 

1869 
Dolichognatha sp. 

Theraphosidae 
Thorell,1869 

Haplopelma Simon,1892 Haplopelma sp. 

Theridiidae Sundevall, 
1833 

Theridion Walckenear,1805 Theridion sp. 

 Chrysso O.P.-Cambridge,1822 Chrysso sp. 
 Argyrodes Simon,1864 Argyrodes sp. 
 Coleosema O.P.-Cambridge,1822 Coleosema  blandum  

O.P.-Cambridge,1822 
 Steatoda  Sundevall, 1833 Steatoda  grossa C.L.Koch, 1838 
Thomisidae Sundevall, 
1833 

Oxytae L. Koch,1878 Oxytae parallela 

 Thomisus  Walckenaer,1805 Thomisus  stoliczka (Thorell) 1887 
Uloboridae Thorell,1869 Uloborus Latreille, 1806 Uloborus sp. 
 Philoponella Mello-Leitao,1917 Philoponella sp. 
Zodariidae Thorell, 1881 Mallinella Strand,1906 Mallinella sp. 
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ภาพถา่ยโดย Chorn, S. , สุวัจนี  แนไพร และอุบลวรรณ  บุญฉ่ า 

ภาพที่  4  แมงมุมหลังหนาม สกุล Gastercantha    1.  Gastercantha hasselti  2. Gastercantha kuhlii 
ที่พบในบริเวณป่าไผ่ เส้นทางศึกษาธรรมชาติบ่อน้ าแร่ และ 3.  Gastercantha sp. พบในป่าเบญจพรรณ 
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ภาพถา่ยโดย Chorn, S. , สุวัจนี  แนไพร และอุบลวรรณ  บุญฉ่ า 

ภาพที่ 5  แมงมุมกระโดด (Jumping spider) หมายเลข 1-15  อยู่ในวงศ์ Salticidae เป็นแมงมุมที่มีจ านวน
สกุลมาก และมีรายงานชนิดที่พบจ านวนมาก  จ านวนที่พบในบริเวณส ารวจพบมีความหลากหลายมาก โดย 
หมายเลข 13-14 คือ Phintella vittata (C. L. Koch; 1845)   

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

10 11 12 

13 14 15 
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ภาพถ่ายโดย Chorn, S., สุวัจนี  แนไพร และอุบลวรรณ  บญุฉ่ า 

ภาพที่ 6 ตัวอย่างแมงมุมที่ส ารวจพบในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงกเ์ช่น Family Tetragnathidae (1-5)      
1. Opadometa sp 1 ,2. Leucauge  decorata  3. Opadometa sp 2  4. Pachygnatha sp1.     
5. Pachygnatha  sp2. Family Theridiidae (6-8)  6, Theridion 7. Tetragnatha   mandibulata       
8 Dolichognatha sp, Family Nephilidae (10) 10 Nephilengys cf. malabarensis             
Family Araneidae  (9, 11-12 ) Cyclosa  sp 12. Neoscona  sp  15. Eriovixia  sp. Family 
Sparassidae (13-14) 13-14  Heteropoda sp. 
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อภิปรายและวิจารณ์ผล 

 ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์นั้นเป็นพื้นที่ที่มีสภาพความหลากหลายของสภาพพ้ืนที่สูงมาก สภาพ
ภูมิอากาศมีความแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ และจากการศึกษาพบว่าแมงมุมหลายชนิดจะพบในสภาพพ้ืนที่ที่มี
ความจ าเพาะเจาะจง และแมงมุมก็ยังเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความส าคัญต่อระบบนิเวศ ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาใน
การศึกษา ดังนั้น แมงมุมจึงเป็นดัชนีชี้วัดอย่างหนึ่งว่าพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์นี้ เป็นพ้ืนที่ที่สมควรดูแลรักษา
ไว้ จากที่มีรายงานชนิดแมงมุมที่พบทั่วโลกในปัจุบันประมาณ 43,678 ชนิด 3,898 สกุล 112 วงศ ์ (Platnick, 
N.L. and Raven, R.J., 2013)  ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ ในพ้ืนที่ส ารวจในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ตั้งแต่เดือน
กันยายน 2557 ถึง สิงหาคม 2558 พบ 21 วงศ์ จากที่มีรายงานของทั่วโลกพบ 112 วงศ์ ซึ่งถือว่าจ านวนวงศ์ท่ี
พบในบริเวณท่ีส ารวจในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์พบได้มากถึงร้อยละ 18.75 ของทั้งหมดที่พบทั่วโลก จ านวนชนิด
เท่าท่ีสามารถแยกออกในระดับชนิดในขณะนี้นั้นได้ถึง 129 ชนิด และคาดว่าจะเป็นชนิดใหม่ๆของโลกหลายชนิด 
และจ านวนชนิดใหม่ๆที่พบเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยในทุกครั้งที่มีการออกส าเรวจและเก็บตัวอย่าง และเมื่อวิเคราะห์
ตัวอย่างครบถ้วนทั้งหมดและถ้าส ารวจอย่างต่อเนื่อง โดยส ารวจทั้งเวลากลางวันและกลางคืน และเพ่ิมพ้ืนที่ใน
การส ารวจมากยิ่งขึ้น ย่อมที่จะพบชนิดของแมงมุมเพ่ิมมากข้ึนด้วย จึงถือได้ว่าในพ้ืนที่แห่งนี้มีความหลากหลาย
ของชนิดแมงมุมที่มากพ้ืนที่หนึ่ง  

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 แมงมุมที่ส ารวจในพื้นที่มีความหลากหลายของชนิดและแหล่งที่อยู่อาศัยมาก สามารถพบได้ในทุก
สภาพพ้ืนที่ จากในการศึกษาครั้งนี้มีข้อจ ากัดหลายประการทั้งในการเข้าพ้ืนที่ที่ไม่สามารถครอบคลุมได้ อีกท้ัง
ช่วงเวลากลางคืนที่แมงมุมหลายชนิดมากรวมทั้งสัตว์ป่าต่างๆจะออกหากินในเวลากลางคืน รวมทั้งการวิเคราะห์
ชนิดต้องวิเคราะห์จากตัวเต็มวัย แต่อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าในการส ารวจตัวอย่างนี้จะมีข้อจ ากัดและเป็นเพียงส่วน
น้อยเม่ือเทียบกับพ้ืนที่อันกว้างใหญ่ แตส่ามารถพบตัวอย่างได้หลากหลายชนิดมาก ซึ่งขณะนี้ยังไม่สามารถ 
วิเคราะห์ชนิดไดห้มด เพ่ือจักไดน้ าข้อมูลไปวิเคราะห์ดัชนีต่างๆในเชิงนิเวศวิทยา สร้างคู่มือ (Dichotomous 
key) ในการจ าแนกชนิด (identify) ของแมงมุม ตลอดจนสร้างฐานข้อมูล (database) และท าบัญชีรายชื่อ
ตัวอย่าง (Catalogue) ของแมงมุมที่พบในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ส าหรับไว้ใช้เป็นแหล่งข้อมูลพื้นฐานใน
การศึกษาและการอนุรักษ์แมงมุมในพ้ืนที่ต่อไป  

 การศึกษาถึงความหลากหลายจึงเป็นดัชนีหนึ่งที่บ่งชี้ได้ว่า อุทยานแห่งชาติแม่วงก์แหล่งนี้เป็น
พ้ืนที่ๆที่ความส าคัญเป็นแหล่งทรัพยากรอันทรงคุณค่าของประเทศ และจากการศึกษาพบว่าแมงมุมหลายชนิด
อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ๆแตกต่างกันไป ซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตกลุ่มหนึ่งที่ส าคัญและช่วยรักษาสมดุลย์ของระบบนิเวศ และยังมี
ความรู้อีกมากมายที่ยังต้องมีการศึกษาต่อไปไม่มีที่สิ้นสุด ถึงแม้ว่าแมงมุมจะเป็นเพียงสิ่งมีชีวิตเล็กๆในระบบ
นิเวศ แต่มีความส าคัญต่อระบบนิเวศ การรักษาพ้ืนที่ๆสัตว์เหล่านี้อาศัยอยู่เป็นวิธีการที่ดี และต้องมีการศึกษา
ต่อเนื่องกันไปเรื่อยๆ อย่างไม่หยุดยั้ง และเพ่ือประโยชน์ของประเทศชาติต่อไป 
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บทคัดย่อ  
  

ในปัจจุบันมีการใช้สารปฏิชีวนะกันอย่าง ท าให้เกิดปัญหาการต้านทานต่อสารปฏิชีวนะที่ใช้  จึงน าไปสู่
การค้นหายาปฏิชีวนะชนิดใหม่ๆ ซึ่งไม่เพียงแต่น ามาเพ่ือแก้ปัญหาเรื่องการต้านทานต่อสารปฏิชีวนะชนิดเดิมๆ แต่
ยังสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาโรคอุบัติใหม่ได้อีกด้วย แอคติโนมัยสิทนับว่าเป็นแหล่งของสารปฏิชีวนะที่
ส าคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสายพันธุ์ใหม่ๆ แหล่งที่มีเชื้อสายพันธุ์ใหม่น่าจะมาจากสถานที่ใหม่ๆ ที่ยังไม่เคยมีคน
ศึกษามาก่อน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุ่งท่ีจะศึกษาความหลากหลายของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายาก เพ่ือคาดหวังว่าจะ
พบเชื้อสายพันธุ์ใหม่หรือสายพันธุ์หายากที่มีความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพใหม่ๆ จากดินใน
เขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ซึ่งยังไม่พบรายงานการศึกษาแอคติโนมัยสิทที่หายากในบริเวณดังกล่าวมาก่อน  

ผลการแยกเชื้อแอคติโนมัยสิทจากดินบริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ทั้งหมด 15 จุด พบว่าได้เชื้อแอคติโน
มัยสิทั้งหมด 166 ไอโซเลท ท าการจัดกลุ่มเชื้อท่ีแยกได้ทั้งหมดโดยอาศัยลักษณะการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ HT 
agar plate ได้จ านวน 11 กลุ่ม น าตัวแทนกลุ่มมาท าการจัดจ าแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับ
ลักษณะทางเคมี และการวิเคราะห์ล าดับเบสในบริเวณ 16S rRNA ยีน พบว่าจัดอยู่ใน 3  จีนัส คือ 
Streptomyces sp., Microbispora sp, Micromonospora sp จ านวน 54,  8 และ 93 ไอโซเลทตามล าดับ คิด
เป็น 33% 5% และ 56% ของเชื้อที่แยกได้ทั้งหมด นอกจากนี้ยังพบเชื้อที่ยังไม่ทราบชนิดเนื่องจากยังมาพบการ
สร้างสปอร์บนอาหาร HT และยังไม่สามารถสกัด DNA เพ่ือน ามาวิเคราะห์ล าดับเบสในบริเวณ 16S rRNA ยีน อีก 
2 กลุ่ม คิดเป็น 7 % ของเชื้อที่แยกได้ทั้งหมด จากการทดสอบความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
ของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ เช่น สารยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ (antifungal, anti-Gram positive 
bacterial, anti-gram negative bacterial) เอนไซม์ และ anticancer โดยการทดสอบกับเชื้อจ านวน 38 ไอโซ
เลท พบว่ามีความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได้จ านวน 21 ไอโซเลท คิดเป็น 55 %ของเชื้อที่
น ามาทดสอบ และจากเชื้อที่มีความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพทั้งหมดพบว่าเป็นกลุ่มของ non-
Streptomycete ซึ่งเป็นแอคติโนมัยสิทที่หายากมากกว่า Streptomyces คิดเป็นร้อยละ  62 และ 38 ยิ่งไปกว่า
นี้ยังพบมีเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากที่มีความน่าสนใจ เช่น Micromonospora MW1103 มีความสามารถในการ
สร้างสารได้ 4 ชนิดคือ anti-Gram positive bacterial, anti-gram negative bacterial, เอนไซม์โปรตีเอส และ 
เอนไซม์เซลลูเลส , Microbispora MW1102 มีความสามารถในการสร้างเอนไซม์ได้ 3 ชนิด ทั้ง MW1103 และ 
MW1102 แยกได้จากดินบริเวณข้างเส้นทางจากท่ีท าการอุทยานไปยังช่องเย็น และ เชื้อไอโซเลท MW501 และ 
MW503 ซึ่งแยกได้จากบริเวณท่ีท าการอุทยานที่ยังไม่สามารถจัดจ าแนกได้ ซึ่งอาจจะจัดเป็นเชื้อชนิดใหม่ โดยไอ
โซเลท MW501 มีศักยภาพสูงในการยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกโดยให้ขนาดของโซนยับยั้งมากถึง 40 มิลลิเมตร 
ส่วน MW503 ได้ท าการทดสอบเพียงการสร้างสารยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์เท่านั้นซึ่งไอโซเลทนี้ก็มีสามารถยับยั้งเชื้อรา
ได้  

จากผลการวิจัยท าให้สรุปได้ว่าดินบริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์เป็นแหล่งของแอคติโนมัยสิทที่หายากที่
น่าจะมีศักยภาพในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดใหม่ๆ ซึ่งถ้าได้ท าการศึกษาต่อไปอาจสามารถพัฒนาเป็น
ยาชนิดใหม่เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาการต้านทานต่อสารปฏิชีวนะท่ีใช้ในปัจจุบันได้  

  

ค าส าคัญ:  Rare actinomycetes, Diversity, cave, Bioactive compound  
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Abstract 
 

It is conceivable that actinobacteria are a major source of bioactive compounds used 
currently in medical, pharmaceutical, agricultural and industrial applications. A discovery trend 
of novel bioactive compounds is believed to be in relation with the discovery rate of novel 
actinobacteria. Accordingly, most novel actinobacteria recently found are often isolated from 
unexplored or less known habitats. Maewong National Park that have yet been unexplored for 
their microbial resource, are an interesting habitat for this study. Thus, our work aims to study 
of generic diversity of rare actinomycete for discovery of novel bioactive compound. 

A total 166 isolates of actinomycetes was isolated from 15 soil samples collected from 
various site in Maewong National Park.  On the basis of morphology studies including colony 
and spore observations together with some analyses of cell wall compositions like 
diaminopimelic acid (DAP) and whole cell sugar, the actinomycetes were divided into 11 groups. 
These studies were done when the actinomycete isolates were grown on Hickey-Tresner agar. 
Later on, some actinomycetes (11 isolates) from each group were randomly selected for 
analysis of 16S rRNA gene sequence compared with database of National Center for 
Biotechnology Information (NCBI). With this classification, we assumed that all actinomycete 
isolates could belong to 3 genera of actinomycetes including Micromonospora (56%), 
Microbispora (5%), Streptomyces (33%) and 7 % of identified were found.  For the diversity 
evaluation, the genus Micromonospora was found highly abundant followed by the genus 
Streptomyces and Microbispora respectively.   

Based on evaluation of potential to produce bioactive compound, 55% of all 
actinomycete isolates (38 isolates) was able to produce bioactive compound. They belong to 
non streptomycete group than streptomycete (non streptomycete 62 %, streptomycete 38%). 
There were found four attractive isolates belonged to Micromonispora, Microbispora and 
unidentified.  Micromonospora MW1103 and Micromonospora W1102 were isolated from soil 
collected on the way from Maewong National Park official to chong yen. Micromonospora 
MW1103 could produce 4 bioactive compounds (anti-Gram positive bacterial, anti-gram negative 
bacterial, protease and cellulase). Microbispora MW1102 shows three enzyme activities 
(protease, amylase and cellulase). Moreover two unidentified isolated (MW501 and MW503) 
which might be novel species   also show antimicrobial activities. MW501 produce potential anti 
gram+ bacteria by give inhibition zone of 40 mm, while MW503 show antifungal activity and 
activities of enzymes and anticancer were not test yet.  

We concluded that Maewong National Park is a valuable natural resource that can 
provide a unique habitat for diverse rare actinomycetes, which can be discovered for enormous 
applicable benefits. 

Keyword:  Rare actinomycetes, Diversity, cave, Bioactive compound  
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บทน า 

ในปัจจุบันมีการใช้สารปฏิชีวนะกันอย่างแพร่หลายทั้งในการแพทย์ และการเกษตร ท าให้เกิดการ
พัฒนาสายพันธุ์ของเชื้อก่อโรคเพ่ือให้เกิดการต้านทานต่อสารปฏิชีวนะที่ใช้ ท าให้สารปฏิชีวนะที่ใช้อยู่ไม่ได้ผล จึง
น าไปสู่การค้นหายาปฏิชีวนะชนิดใหม่ๆ ซึ่งไม่เพียงแต่น ามาเพ่ือแก้ปัญหาเรื่องการต้านทานต่อสารปฏิชีวนะชนิด
เดิมๆ การค้นหายาปฏิชีวนะชนิดใหม่ๆ ยังสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาโรคอุบัติใหม่ได้อีกด้วย 

นักวิทยาศาสตร์ และนักวิจัยทางการแพทย์ ได้ท าการพัฒนายาขึ้นมาใหม่ๆ อย่างต่อเนื่อง ใน
กระบวนการพัฒนายาดังกล่าว การสังเคราะห์ทางเคมี (Chemical synthesis) และการปรับเปลี่ยนโครงสร้าง
พ้ืนฐานของยาเพ่ือสร้างบทบาทหรือกลไกใหม่ๆ โดยใช้โครงสร้างพ้ืนฐานของยาที่ใช้อยู่ในปัจจุบันมาเป็นสารตั้งต้น
เพ่ือดัดแปลงด้วยวิธีทางเอนไซม์เทคโนโลยี (enzyme technology) อย่างไรก็ตามยาปฏิชีวนะที่ใช้อยู่ในปัจจุบันมี
ความหลากหลายของโครงสร้างพ้ืนฐานที่จ ากัด ดังนั้นการแสวงหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพใหม่ๆที่มีโครงสร้าง
พ้ืนฐานใหม่ๆ จึงมีความส าคัญและจ าเป็นต้องศึกษาในจุลินทรีย์ชนิดใหม่ๆ เพ่ือหลีกเลี่ยงการค้นพบสารชนิดเดิมๆ 
จากเชื้อที่มีพันธุกรรมแบบเดิมท่ีมีการค้นพบและใช้มาก่อนแล้ว 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้นบริเวณเส้นศูนย์สูตร (Equator) ท าให้มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง 
ความหลากหลายทางชีวภาพเกิดจากสิ่งมีชีวิตที่มีองค์ประกอบทางพันธุกรรมแตกต่างกัน เพ่ืออ านวยให้สิ่งมีชีวิต
ต่างๆ สามารถด าเนินชีวิตได้สอดคล้องและเหมาะสมกับสภาพแหล่งที่อยู่อาศัย จุลินทรีย์จัดเป็นอีกสิ่งมีชีวิตหนึ่งที่
มีความหลากหลายทางพันธุกรรม ซึ่งเป็นผลสืบเนื่องมาจากวิวัฒนาการอันยาวนาน จุลินทรีย์ที่มีสปีชีส์เดียวกัน
อาจจะมีลักษณะทางพันธุกรรมที่ไม่เหมือนกันทุกประการ ความหลากหลายทางพันธุกรรมของจุลินทรีย์มี
ความส าคัญอย่างยิ่งในการน ามาใช้ประโยชน์ในกระบวนการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดต่างๆ ที่มีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจ  

แอคติโนมัยสิทนับว่าเป็นแหล่งของสารปฏิชีวนะที่ส าคัญ โดยเฉพาะเชื้อในสกุล Streptomycete ซึ่งมี
การศึกษากันมากท าให้ในระยะหลังๆ โอกาสที่จะได้สารใหม่จากเชื้อชนิดนี้ลดลง ในปัจจุบันนักวิจัยจึงมุ่งไปสู่แอคติ
โนมัยสิทในสกุลอ่ืนๆ นอกเหนือจาก Streptomycete ที่จัดเป็นแอคติโนมัยสิทที่หายาก (rare actinomycetes) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งสายพันธุ์ใหม่ๆ จึงกลายเป็นแหล่งที่น่าสนใจของการศึกษา เพ่ือการค้นหาสารชนิดใหม่ๆ ต่อไป  
หลายปีที่ผ่านมามีความพยายามที่จะค้นหาสารชนิดใหม่จากเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากในประเทศไทย ปัจจุบัน
สารหลายชนิดอยู่ในระหว่างการด าเนินการท าให้บริสุทธิ์และค้นหาโครงสร้าง มีรายงานเพียง micromonosporin 
A ที่สร้างโดย Micromonospora sp. ที่แยกได้จากป่าพลุ (peat swamp forest) (Thawai et al., 2004) 
เท่านั้น แหล่งที่มีเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากสายพันธุ์ใหม่น่าจะมาจากสถานที่ใหม่ๆ ที่ยังไม่เคยมีคนศึกษามาก่อน 
ดังนั้นจึงน ามาสู่งานวิจัยในครั้งนี้ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการค้นหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพใหม่ๆ จากเชื้อแอคติโนมัย
สิทที่หายากจากดินในเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ซึ่งยังไม่พบรายงานการศึกษาแอคติโนมัยสิทที่หายากในบริเวณ
ดังกล่าวมาก่อน ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้น่าจะได้ข้อมูลที่จะน าไปสู่การจัดการคุณค่าความหลากหลายทางชีวภาพ
เพ่ือเป็นประโยชน์ในการผลิตสารซึ่งมีผลต่อสุขภาพและอนามัยของประชาชน ลดการน าเข้าตัวยาที่มีราคาแพงจาก
ต่างประเทศเป็นการช่วยลดภาระค่าครองชีพของประชาชน ทั้งนี้ยังช่วยส่งเสริมศักยภาพของการพัฒนา
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ ให้เกิดประโยชน์สุงสุด 
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การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ที่เกี่ยวข้อง 

ปัจจุบันเชื้อก่อโรคหลายชนิดได้มีการพัฒนาพัฒนาสายพันธุ์ให้ต้านทานต่อสารปฏิชีวนะที่ใช้กันเป็น
ประจ า ทั้งในการเกษตรซึ่งเกิดจากการใช้สารเคมี และสารปฏิชีวนะอย่างแพร่หลายท าให้แมลงและเชื้อก่อโรคพืช
ชนิดต่างๆ ทนต่อสารที่ใช้ท าให้ต้องเปลี่ยนสารที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเสมอๆ และโดยเฉพาะอย่างยิ่ งในทาง
การแพทย์ เชื้อดื้อยาหลายสายพันธ์ เช่น  Staphylococcus aureus ซึ่งพบว่าต้านทานต่อยาปฏิชีวนะหลายชนิด 
โดยสายพันธุ์ Mithicillin resistant Staphylococcus aureus ที่มักพบในโรงพยาบาล ซึ่งมีเพียงยา 
vancomycin เท่านั้นที่สามารถรักษาได้ แต่ปัจจุบันพบว่ามีการพัฒนาสายพันธุ์จนสามารถต้านทานต่อยา 
vancomycin ได้ (vancomycin-resistant Staphylococcus aureus)  (Ceylan et al., 2008)  
Mycobacterium tuberculosis complex ก็เป็นเชื้ออีกกลุ่มหนึ่งที่พบว่ามีการต้านทานต่อยาหลายชนิด 
(Multidrug-resistant tuberculosis (MDR TB)) (Thomas et al., 2007) 

แอคติโนมัยสิทนับว่าเป็นแหล่งของสารปฏิชีวนะที่ส าคัญ โดยเฉพาะเชื้อในสกุล Streptomycete โดย
พบว่าสามในสี่ของสารปฏิชีวนะที่ใช้ในปัจจุบันได้มาจากแอคติโนมัยสิทกลุ่มนี้  (Takizawa et al., 1993) จาก
เหตุผลดังกล่าวในเวลา 50 ปีที่ผ่านมา ท าให้มีการศึกษาการสร้างสารปฏิชีวนะจาก Steptomycete กันอย่าง
กว้างขวาง จนกระทั่งปัจจุบันอัตราการค้นพบสารชนิดใหม่ที่สร้างโดยแอคติโนมัยสิทกลุ่มนี้มีจ านวนลดลง เพราะ
สารส่วนใหญ่ที่พบในระยะหลังเป็นสารชนิดเดิม เนื่องจากเชื้อที่แยกมาได้เป็นเชื้อกลุ่มเดิม ดังนั้นแอคติโนมัยสิทใน
สกุลอ่ืนๆ นอกเหนือจาก Streptomycete (rare actinomycetes) จึงกลายเป็นแหล่งที่น่าสนใจของการศึกษา
เพ่ือการค้นหาสารชนิดใหม่ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแอคติโนมัยสิทที่หายากสายพันธุ์ใหม่ๆ (Takahashi and Omura, 
2003) ซ่ึงปัจจุบันพบรายงานสารปฏิชีวนะชนิดใหม่จากแอคติโนมัยสิทที่หายากเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ  (ตาราง 1)   

ตาราง 1 Example of new bioactive compounds derived from rare actinomycetes in 2003-2008 
Producer Bioactive compound Activity Reference  

Micromonospora sp. Kosinosporin Antitumor Furumai et al., 2003 
Micromonospora sp. R176502 Antitumor Laakso et al., 2003 
Actinomadura sp. Chandrananimycin A, B,C Antitumor Maskey et al., 2003 
Actinomadura sp. IB-00208 Antitumor Malet et al., 2003 
Nonomuraea sp.  A40926, dechlorinated Antibacteria Beltrametti et al., 2003 
Nonomuraea sp. A40926, monochlorinated Antibacteria Beltrametti et al., 2003 
Kitasatospora 
cheerisanensis 

bafilomycin C1-amide Antitumor Moon et al., 2003 

Kibdelosporangium sp. Kibdelones anticancer Ranjala  et al., 2007 
Verrucosispora sp. Proximicin A, B and C Antibacterial 

and Antitumor 
Fielder et al., 2008 
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หลายปีที่ผ่านมามีรายงานการค้นพบแอคติโนมัยสิทสายพันธุ์ใหม่ในประเทศไทย (Thawai et al., 2004b; 
Thawai et al., 2005a,b; Thawai et al., 2008; Chomchoei et al., 2011; Jongrungruangchok et al., 
2008) และมีความพยายามที่จะค้นหาสารชนิดใหม่จากเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากในประเทศไทย ปัจจุบันสาร
หลายชนิดอยู่ในระหว่างการด าเนินการท าให้บริสุทธิ์และค้นหาโครงสร้าง และมีรายงานเพียง micromonosporin 
A ที่สร้างโดย Micromonospora sp. ที่แยกได้จาก peat swamp forest (Thawai et al., 2004a) เท่านั้น 

1. ลักษณะท่ัวไปของเชื้อแอคติโนมัยสิท 
 เชื้อแอคติโนมัยสิทเป็นแบคทีเรียแกรมบวกอยู่ใน order Actinomycetalesที่มีปริมาณ guanine และ 
cytosine ในเซลล์สูงกว่า 55 % จุลินทรีย์ในกลุ่มนี้ส่วนใหญ่เป็นพวกที่ต้องการออกซิเจนในการเจริญ ยกเว้นบาง
ชนิดที่ไม่ต้องการหรือต้องการออกซิเจนเล็กน้อยในการเจริญ เชื้อแอคติโนมัยสีทเป็นแบคทีเรียที่มีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาที่หลากหลายตั้งแต่ลักษณะทรงกลม  ท่อน และเป็นเส้นสายคล้ายเชื้อรา ที่มีการแตกแขนงและมีการ
แตกหักของเส้นใยเพ่ือสร้างสปอร์แบบไม่มีเพศหรือการสร้างสปอร์บนเส้นใยที่ชูขึ้นในอากาศ (aerial mycelium) 
ซึ่งเป็นลักษณะที่พบในเชื้อแอคติโนมัยสีทส่วนใหญ่ สปอร์มีทั้งแบบที่ไม่มีถุงหุ้ม (conidia) เป็นเม็ดเดี่ยวๆ และ
เรียงต่อกันเป็นเส้นสาย และแบบที่สร้างอยู่ในอับสปอร์  (sporangium)  เชื้อแอคติโนมัยสีทแตกต่างจากเชื้อรา
ตรงที่ไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียสและไมโตคอนเดรีย (Goodfellow and Brand,1980 ) แอคติโนมัยสีทส่วนใหญ่จะพบ
ทั่วไปในดินทั้งบนบกและในทะเล  เนื่องจากคุณสมบัติในการย่อยสลายสารอินทรีย์และมีหลายชนิดที่ทนต่อความ
เค็ม (Jensen et al.,1991) อย่างไรก็ตามการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับเชื้อแอคติโนมัยสีทในระยะแรกๆมักเป็น
การศึกษาจากแหล่งที่อยู่บนบกเป็นส่วนใหญ่และวัฏจักรชีวิตของแอคติโนมัยสีทแสดงดังภาพที่ 1 ซึ่งวัฏจักรชีวิต
ของแอคติโนมัยสีทจะเริ่มต้นจากการสร้างเส้นใยใต้พ้ืนผิวอาหาร เพ่ือใช้สารอาหารในการเจริญเติบโต และ
ภายหลังจะมีการสร้างเส้นใยอากาศเพ่ือใช้สืบพันธุ์ หรือในกรณีที่มีการขาดอาหาร การขาดน้ า หรือการสะสมสารที่
ยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1 วัฏจักรชีวิตของแอคติโนมัยสิท 
ที่มา : http://www.nature.com/nrmicro/journal/v3/n3/images/nrmicro1096-f6.jpg 

http://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAkQjRwwAGoVChMI_ryS18jOxwIVEZCOCh3oygAd&url=http://www.nature.com/nrmicro/journal/v3/n3/fig_tab/nrmicro1096_F6.html&ei=asrhVf7fMpGgugTolYPoAQ&psig=AFQjCNHlgpqJzG4VBxZWoAVpQSR4SLmFVA&ust=1440947178952324
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แอคติโนมัยสิทมีการสร้างสปอร์ได้ทั้งบนเส้นใยอาหารและเส้นใยอากาศ หรือสร้างบนเส้นใยชนิดใดชนิด
หนึ่ง บางชนิดมีการสร้างสปอร์แบบไม่อาศัยเพศ เรียกว่า โคนิดิโอสปอร์ (conidiospore) หรือ (conidia) ไปจนถึง
สปอร์ที่เคลื่อนที่ได้และอยู่ภายในถุงหุ้มสปอร์ สามารถแบ่งกลุ่มแอคติโนมัยสิทตามรูปร่างและการเรียงตัวของ
สปอร์ได้เป็น 4 กลุ่มใหญ่ (Miyadoh, 1997) คือ 

1. กลุ่มท่ีสร้างสปอร์เดี่ยว หรือสร้างสปอร์ต่อกันเป็นสายสั้นๆ 
2. กลุ่มท่ีสร้างสปอร์ต่อกันเป็นสายยาว 
3. กลุ่มท่ีสร้างสปอร์อยู่ภายในถุงหุ้มสปอร์ 
4. กลุ่มท่ีสร้างสปอร์นอกเหนือจากท่ีได้กล่าวมาแล้วทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2 ตัวอย่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่หลากหลายของแอคติโนมัยสิท 
ที่มา : Miyadoh (1997) 

เส้นใยอาหารมีการเจริญแตกกิ่งก้านยึดเกาะกันไปมา ท าให้เห็นโคโลนีมีลักษณะคล้ายแผ่นหนังและเจริญ
ฝังแน่นลงในเนื้อวุ้น ส่วนโคโลนีที่มีลักษณะอ่อนนิ่มและร่วนเกิดจากเส้นใยแตกหักเป็นรูปท่อนหรือทรงกลม โคโลนี
ของแอคติโนมัยสีทหลายสกุล เช่น Streptomyces จะปกคลุมไปด้วยเส้นใยอากาศที่ห่อหุ้มด้วยชั้นของผิวที่เป็น
ไฮโดรโฟบิค(hydrophobic)และเจริญขึ้นสู่ด้านบนในระยะเริ่มแรกเส้นใยอากาศมีสีขาวและจะเปลี่ยนเป็นสีต่างๆ
เมื่อเริ่มมีการสร้างสปอร์ ท าให้เห็นโคโลนีที่มีลักษณะคล้ายผงแป้งหรือคล้ายก ามะหยี่ (Williams et al., 1989) สี
ของเส้นใยอาหารและอากาศมีตั้งแต่สีขาว สีน้ าตาล สีเหลือง สีชมพู สีส้ม สีด า สีเทา สีม่วง สีแดง เป็นต้น บาง
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ชนิดสร้างรงควัตถุที่ละลายน้ าแพร่ออกมาในอาหารและมีสีต่างๆกัน เช่น สีเหลือง สีส้ม สีเทา สีน้ าตาล สีชมพู เป็น
ต้น 

เส้นใยที่แตกกิ่งก้านสามารถมองเห็นได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์หลังจากเลี้ยงผ่านไป 24 ชั่วโมง และจะเห็น
เป็นโคโลนีในวันที่ 3-4 ของการเจริญ ในขณะที่เส้นใยอากาศจะใช้เวลา 7-14วันจึงจะเจริญเต็มที่ และในบางชนิด
อาจใช้เวลานานถึง 1 เดือน แอคติโนมันสิทที่เลี้ยงในอาหารเหลวมีลักษณะการเจริญเป็นกลุ่มก้อน (pellet) 
เนื่องจากการงอกของสปอร์และการพันกันแน่นของเส้นใย (Williams et al., 1989) 

แอคติโนมัยสิทมีค่า generation time ประมาณ 2-3 ชั่วโมง เจริญได้ในอาหารที่มีค่า aw(water 
activity) เท่ากับ 1.5-2.0 เปอร์เซ็นต์(W/W)และอาจมากถึง 3.0 เปอร์เซ็นต์ ในบางสกุล เจริญได้ดีในช่วง pH 6.5-
8.0อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญคือ 25-30 องศาเซลเซียส (Williams et al., 1989) แต่มีบางพวกที่เป็น 
thermophile เจริญได้ดีที่อุณหภูมิสูง 50-65 องศาเซลเซียส เช่น ในดินปุ๋ยคอกและปุ๋ยหมัก (Cross, 1968) 

2. องค์ประกอบทางเคมีของผนังเซลล ์
เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของแอคติโนมัยสีท โดยดูจากกรดอะมิโนที่เป็นส่วนประกอบของผนัง

เซลล์ (Major wall amino acid)  และชนิดของน้ าตาลในเซลล์ทั้งหมด (whole  cell hydrolysate) สามารถ
จ าแนกชนิดขององค์ประกอบของผนังเซลล์แอคติโนมัยสีทได้เป็น 4 ลักษณะดังแสดงในตารางที่ 2และ 3 

ตารางท่ี 2 ชนิดผนังเซลล์แอคติโนมัยสิท 
ที่มา :Bergey’s Manual Systematic Bacteriology เล่ม 4 (Willam, 1989) 

 

 

 

 

 
ตารางท่ี 3 แบบแผนน้ าตาลของแอคติโนมัยสิท 
ที่มา : Bergey’s Manual Systematic Bacteriology เล่ม 4 (Willam, 1989) 
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ในปี 1956 Cummins and Harris ได้แบ่งกลุ่มแอคติโนมัยสิทตามชนิดขององค์ประกอบทางเคมีที่ผนัง
เซลล์ไว้ทั้งหมด 8 กลุ่ม (ตารางที่ 3) โดยมีชนิดของ 2,6-diaminopimelic acid (DAP) เป็นส่วนประกอบของเป
ปติโดไกลแคน DAP มี 2 ชนิด คือ LL-DAP และ meso-DAP ซึ่งพบในกลุ่มผนังเซลล์ชนิดที่มี I และกลุ่มผนังเซลล์
ชนิดที่ IL-IV ตามล าดับ ไม่พบ DAP ในกลุ่มผนังเซลล์ชนิดที่ V-VI แต่พบกรดอะมิโน Lysine นอกจากนี้ยังมี 
Ornithine, Aspartic acid, Diaminobutylic acid (DAP) เป็นต้น 
 เปปติโดไกลแคนในแอคติโนมัยสิทประกอบด้วย N-acetyl glucosamine (NAG) เชื่อมกับ N-acetyl 
muramic acid (NAM) ด้วยพันธะ β-(1,4)-glycosidic ได้เป็นสาย glycantetrapeptide แต่ละสายจะมาเชื่อม
กันด้วยพันธะเพปไทด์ที่เป็น interpeptide bridge ระหว่าง L-diamino acid กับ D-Alaซึ่งความแตกต่างระหว่าง
แอคติโนมัยสิทที่มีผนังเซลล์จัดอยู่ในกลุ่มที่ I-IV พบว่าในกลุ่มที่ I มี glycine bridge เป็นตัวเชื่อมระหว่าง LI-DAP 
กับ D-Ala(ภาพที่ 3) กลุ่มที่ II-IV ไม่พบกรดอะมิโนใน interbridgeที่เชื่อมระหว่าง meso-DAP กับ D-Ala โดย
กลุ่มที่ II มี glycine เป็นตัวเชื่อมระหว่าง NAM กับ D-Gluซึ่งแตกแต่งกับกลุ่มที่ I,III และ IV ที่มี L-Alaเป็น
ตัวเชื่อมระหว่าง NAM กับ D-Glu (ภาพที่ 4) 

ตารางท่ี 4 องค์ประกอบทางเคมีของผนังเซลล์แอคติโนมัยสิท 
ที่มา :Goodfellow (1985) 
 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ v=variable 
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ภาพที่ 3โครงสร้างเปปติโดไกลแคนที่มี DAP ชนิด LL-isomer ของแอคติโนมัยสิทผนังเซลล์กลุ่มท่ี I,M = NAM  

และ G = NAG 
ที่มา :Kudo (2008) 

 

  

 

 

 

       ก.        ข. 

ภาพที่ 4 โครงสร้างเปปติโดไกลแคนที่มี DAP ชนิด meso-isomer ของแอคติโนมัยสิทผนังเซลล์กลุ่มท่ี II (ก.) 
ผนังเซลล์กลุ่มท่ี IIII และกลุ่มที่ IV (ข.)  M = NAM และ G = NAG 
ที่มา :Kudo (2008) 

3. การจ าแนกเชื้อแอคติโนมัยสิท 
  Bergey’s Manual Systematic Bacteriology เล่ม 4 (Willam et al., 1989)ได้แบ่งประเภท
ของเชื้อแอคติโนมัยสิทโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและองค์ประกอบทางเคมีของเซลล์เป็น 8 กลุ่ม ได้แก่ 
Nocaddioforms, Multilocular sporangia, Acinoplanetes, Streptomycete, Maduromycetes, 
Theromnbospora, Thermoactinomyceteและกลุ่มที่ไม่สามารถจัดอยู่ในกลุ่มต่างๆข้างต้น 
 

3.1 Nocardioforms 
  Nocardioformsเป็นกลุ่มที่เส้นใยมีการแตกหักเป็นแท่งหรือกลม บางชนิดสามารถสร้างโคนิเดีย 
แอคติโนมัยสีทกลุ่มนี้ทุกสกุลเป็นพวกที่ต้องการอากาศในการเจริญ ยกเว้นOerskoviaeซึ่งเป็นพวกที่ต้องการ
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อากาศเล็กน้อยในการเจริญ เชื้อในกลุ่มนี้มีผนังเซลล์เป็นแบบ I(LI-DAP และ glycine) ในสกุล Nocardia และ 
Rhodococcuที่ผนังเซลล์จะมี mycolic acid และมีน้ าตาลในเซลล์เป็น type A (Arabinose และ Galactose) 
  3.2  Actinomycetes with multilocular sporangium5k 
  เชื้อในกลุ่มนี้ใช้ลักษณะ multilocular sporangium เป็นหลักในการจ าแนกประเภทแยกออก
จากเชื้ อแอคติ โนมัยสีทกลุ่ ม อ่ืนๆ แอคติ โนมัยสิ ทในกลุ่ มนี้ มีทั้ งหมด 3 สกุล  ดั งนี้  Dermatophilus, 
Geodermatophilus และ Frankiaโดยมีลักษณะแตกต่างกันคือ เชื้อสกุล Geodermatophilus ซึ่งมีเส้นสาย
ง่ายๆที่ยังไม่พัฒนามากนัก thullus ทั้งหมดสร้างเป็น sporangium ส่วนสกุล Dermatophilus เส้นสายจะมีการ
พัฒนามากข้ึนมีการสร้าง multilocular sporangium แบบยาวและสกุล Frankia มีการสร้าง sporangium และ 
filament ทั้งบริเวณ intercalary swelling ตอนปลายหรือบนกิ่ง lateral branches ทั้ง 3 สกุลจะไม่พบการ
สร้างเส้นใยที่ชูขึ้นมาในอากาศ (aerial mycelium) 

3.3  Actinoplanetes 
  แอคติโนมัยสิทในกลุ่ม Actinoplanetes มีทั้งสิ้น 5 สกุล ดังนี้ Actionplanes, Ampullariella, 
Pilimelia, Dactylosporangium และ Micromonospora เชื้อในกลุ่มนี้ส่วนใหญ่อยู่ในน้ า เพราะเป็นกลุ่มที่มี
สปอร์เคลื่อนที่ได้ในน้ าในช่วงหนึ่งของวงชีวิตยกเว้น Micromonospora ลักษณะส าคัญของเชื้อกลุ่มนี้คือ เจริญ
โดยไม่มีการแตกหัก มีการแตกกิ่งก้านแล้วสร้างสปอร์อยู่บนเส้นใยที่มีผนังกั้น เส้นใยมีการพัฒนาน้อยคือจะเห็น
เพียงบางๆ เชื้อในกลุ่มนี้มี DAP ที่ผนังเซลล์แบบ III (Meso-DAP และ OH-DAP)และมีน้ าตาลในเซลล์เป็น type D 
(Xylose และ Arabinose) 
  Micromonosporaสร้างสปอร์ที่ไม่เคลื่อนที่ เกิดขึ้นเดี่ยวๆไม่มีก้านหรือมีเพียงสั้นๆมักพบรวม
เป็นกลุ่ม มีลักษณะกลม รูปไข่หรือวงรี ผนังหนาบางครั้งพบตุ่มหรือหนามที่ผนัง พวกที่สร้างสปอร์ที่เคลื่อนที่ได้ใน 
sporangia หรือ  vesiclesซึ่งมีการพัฒนาให้ไปอยู่ที่ส่วนปลายของ sporangiophoreมีทั้งขนาดสั้นและยาว 
สปอร์มักถูกสร้างอยู่ใน sporangium ที่ถูกปกคลุมไว้ด้วยกิ่งก้านที่แตกหัก หรือบางทีก็เป็นเส้นใยของ 
mutisporous sporangia มีหลายรูปร่าง 

3.4  Streptomycetesและเชื้อใน genera ที่เก่ียวข้อง 

  แอคติโนมัยสิทในกลุ่มนี้มีทั้งสิ้น 4 สกุล ดังนี้ Streptomyces, Streptoverticillium, Kineo-
sporiaและ Sporichthya ลักษณะที่ส าคัญของเชื้อในกลุ่มนี้คือ เส้นใยเป็นแบบไม่มีผนังกั้นมีเส้นใยขึ้นมาใน
อากาศ และเมื่อเจริญเต็มที่จะสร้างสปอร์เป็นลูกโซ่ มีจ านวนสปอร์ตั้งแต่ 3 ขึ้นไป ผิวของโคโลนีลักษณะย่นๆเมื่อมี
อายุมาก ที่ผิวหน้าของเส้นใยมีลักษณะเป็นฝุ่นผง ซึ่งก็คือสปอร์ที่สร้างขึ้นนั้นเอง เชื้อในกลุ่มนี้มีDAP ที่ผนังเซลล์
เป็นแบบ I (LI-DAP) 

3.5  Maduromycetes 
  แอคติโนมัยสิทในกลุ่มนี้มีทั้งสิ้น 7 สกุล ดังนี้  Actinomadura, Microbiospora, 
Microtetraspora, Planobispora, Planomospora, Spirillospora และ Streptosporangium กลุ่มนี้เป็น
พวกท่ีต้องการอากาศในการเจริญ สร้างเส้นใยราบที่มีการแตกแขนงไม่มีสปอร์ แต่มีเส้นใยที่ชูขึ้นมาในอากาศซึ่งมี
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การสร้าง arthosporeที่มีลักษณะเป็นสายสั้นหรือใน sporangia ที่มี 1 ถึงหลายสปอร์ ผนังเซลล์เป็นแบบ III 
(Meso-DAP) น้ าตาลในเซลล์เป็นแบบ type B คือน้ าตาล 3-O-methyl-D-galactose (madurose) 

  3.6  Thermomonospora and Related Genera 
  แอคติโนมัยสีทในกลุ่มนี้มีทั้งสิ้น 4 สกุล ดังนี้ Thermomonospora, Actinosynnema, 
Nocardioosisและ Streptoalloteichus กลุ่มนี้เป็นเชื้อที่ต้องการอากาศในการเจริญและสร้างสปอร์อยู่บนเส้นใย
ที่แตกกิ่งก้านชูในอากาศ ผนังเซลล์เป็นแบบ III(Meso-DAP) ไม่มี mycolic acid แต่มี menaquinoneที่มี 
isoprenoid จ านวน 9-10 หน่วย (MK-9, MK10)การเรียงตัวและลักษณะของสปอร์จะแตกต่างกันไปตามสกุล 

3.7 Thermoactinomycetes 
  กลุ่มนี้มีเพียงสกุลเดียวคือ Thermoactinomycetes ซึ่งเป็นพวกที่เจริญได้ดีที่อุณหภูมิสูงซึ่งใน
กลุ่มนี้จะมีเอ็นโดสปอร์อย่างแท้จริง ทนความร้อนได้ดี และมีคุณสมบัติของเอนโดสปอร์ของแบคทีเรียครบถ้วน มี 
G+C Content ต่ ากว่าพวกแอคติโนมัยสีททั่วๆไป แต่ไปมีความสัมพันธ์ใกล้เคียงกับพวก Bacillus และมีการ
พัฒนาสร้างเส้นใยอย่างดี และมีสัณฐานวิทยาที่แตกต่างจากพวก Bacillus  
  นอกจากนั้นกลุ่มนี้มีการสร้างเส้นใยชูขึ้นในอากาศพวก T. dichotomousมีสีเหลืองส่วนพวกอ่ืน
จะมีสีขาวทุกสปีชีส์เป็นพวกต้องการอากาศในการเจริญ และเป็นพวกที่ชอบย่อยสลายซากและเกือบทั้งหมดเป็น
พวกที่ชอบเจริญในที่มีอุณหภูมิสูง เจริญได้ไม่ดีที่อุณหภูมิต่ ากว่า 45 องศาเซลเซียสผนังเซลล์กลุ่มนี้เป็นแบบที่ III 
แต่จะไม่มีลักษณะของน้ าตาลและ amino acid ส่วน menaquinoneเป็นแบบไม่อ่ิมตัวเช่น MK-7หรือ MK-9ใน
สปอร์ dipicolinic acid อยู่ 

3.8กลุ่มอ่ืนๆ 
  แอคติโนมัยสิทในกลุ่มนี้มีทั้งสิ้น 4 สกุล ดังนี้ Glycomyces, Kibdelosporangium, 
Kitasatosporiaและ Saccharothrix เป็นกลุ่มทีย่ังหาความสัมพันธ์กับแอติโนมัยสิทกลุ่มอื่นๆไม่ได้ 

ตารางท่ี 5 ลักษณะของแอคติโนมัยสิททั้ง 7 กลุ่ม 
ที่มา : Glszer และ Nikiado 
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4. ประโยชน์ของแอคติโนมัยสิท 
4.1 สร้างสารปฏิชีวนะและสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ  

สารปฏิชีวนะกว่า 10,000 ชนิดที่รู้จัก ผลิตโดยจุลินทรีย์ สัดส่วน 2 ใน 3 ผลิตโดย จุลินทรีย์
ในกลุ่มแอคติโนมัยสิทและ 74 เปอร์เซ็นต์ มาจากแอคติโนมัยสิทในสกุล Streptomyces รองลงมาคือ สกุล 
Actinomadura และ Micromonospora (Miyadoh, 1993)  

Castillo et al. (2003) รายงานว่าสารปฏิชีวนะ kakadumycinsที่ผลิตโดย 
Streptomyces sp. NRRL 30566 สามารถยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกได้ดี ส่วนสารปฏิชีวนะ meroparamycinที่
ผลิตโดย Streptomyces sp. MAR01 สามารถยับยั้งได้ดีทั้งแบคทีเรียแกรมบวก แบคทีเรียแกรมลบ และ 
Candida albicans (El-Naggaret al.,2006) หรือ Streptomyces padanusสามารถสร้างสารปฏิชีวนะ 
fungichrominที่มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อรา Rhizoctoniasolaniได้ (Shih et al., 2003)  

แอคติโนมัยสีทหลายชนิด โดยเฉพาะจีนัสStreptomycesมีรายงานว่าสามารถสร้าง 
protease inhibitor ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง human immune-deficiency virus type1 (Clercq, 
2001), cytomegalovirus (Shu et al.,1997) และไวรัสไข้หวัดใหญ่ (Lozitsky et al.,2002; Angelova et 
al.,2006) ได้ นอกจากนี้ Kim and Park (2008) รายงานว่า Streptomyces clavuligerusสามารถผลิต 
tacrolimusซึ่งเป็นยาระงับภูมิคุ้มกัน (immunosuppressant) ได้  

สารปฏิชีวนะ ivermectin จาก Streptomyces avermectinius ซึ่งใช้กันอย่างแพร่หลาย
ในปศุสัตว์ สามารถควบคุมโรคที่เกิดจากปรสิตทั้งที่อยู่บนผิวนอกและภายในร่างกายสัตว์ เช่น หนอนตัวกลม เห็บ 
พยาธิ ตัวไร นิยมน ามาใช้ในสัตว์จ าพวกโค แกะ ม้า หมู เป็นต้น (Omura and Crump, 2004) ตัวอย่างสาร
ปฏิชีวนะและสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพอ่ืนๆ ที่ผลิตโดยแอคติโนมัยสิทแสดงไว้ในตารางที่ 5 

4.2 ท าหน้าที่เป็นผู้ย่อยสลาย (decomposer) 
แอคติโนมัยสิทเป็นจุลินทรีย์ที่พบมากในดิน สามารถผลิตเอนไซม์ขับออกนอกเซลล์ 

(extracellular enzyme) ที่ช่วยย่อยสลายสารต่างๆ เช่น ลิกนิน ไคติน เซลลูโลส เป็นต้น นอกจากนี้บางชนิด
สามารถย่อยสลายยาปราบศัตรูพืช เช่น diuron (Castillo et al., 2006) และ alachlorซึ่งเป็นยาปราบศัตรูพืชที่
มีพิษรุนแรง (Sette et al., 2005) และย่อยสลายยาฆ่าแมลง lindane (γ- hexachloro cyclohexane) 
(Benimeli et al., 2008)  

แอคติโนมัยสิทสามารถย่อยสลายสารที่มีโครงสร้างซับซ้อน เช่น สารประกอบจากพวก 
chlorobenzene, dichlorobenzene และ phenol (Rehfuss and Urban, 2005) รวมทั้งของเสียที่เกิดจาก
โรงงานอุตสาหกรรม เช่น 1,4-dioxane (Parales et al., 1994) และสามารถย่อยสลายพลาสติกชนิด 
Polytetramethylene succinate (PTMS) (Jarerat and Tokiwa, 2001)  

แอคติโนมัยสิทหลายชนิดสามารถทนและดูดซับสารพิษที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมได้ เช่น 
Polti et al. (2007) รายงานว่าแอคติโนมัยสิทสกุล Streptomycesและ Amycolatopsis สามารถทนต่อ
สารประกอบโครเมียม (Cr (VI)) และสะสมสารดังกล่าวไว้ในเซลล์ ซึ่งสามารถน ามาใช้บ าบัดการปนเปื้อนโครเมียม
ในสิ่งแวดล้อมได้ (Amoroso et al., 2001) 
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ตารางท่ี 6 สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดใหม่ที่ผลิตโดยแอคติโนมัยสิทที่มีรายงานในช่วงปี ค.ศ. 2003-2005 
ที่มา : Lam (2006) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

4.3 ผลิตเอนไซม์และวิตามิน 
 จุลินทรีย์กลุ่มแอคติโนมัยสีทสามารถผลิตเอนไซม์ที่มีความส าคัญทางอุตสาหกรรมหลายชนิด เช่น 

เอนไซม์ transglutaminase ซึ่งผลิตโดย Streptoverticilliumและ Streptomycesมีประโยชน์ในการน ามา
ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมสิ่งทอ (Ando et al., 1989; Cui et al., 2008) เอนไซม์กลูโคอะ
ไมเลส (glucoamylase) ทนร้อนซึ่งผลิตโดย Streptosporangium sp. ที่คัดแยกจากใบข้าวโพด ซึ่งอาจมี
ประโยชน์ต่อการน ามาประยุกต์เพ่ือปรับปรุงอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการย่อยแป้ง (Stamford et al., 2002) 
เอนไซม์ไซลาเลส (xylanase) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่มีส าคัญในอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ ผลิตโดย 
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Thermomonosporafusca BD25 และStreptomyces cyaneus SN32 (Tuncer et al., 1999; Ninawe et 
al., 2008)  

แอคติโนมัยสิทสามารถผลิตวิตามินได้หลายชนิด เช่น Streptomyces olivaceus ผลิต
วิตามิน B12 (Maitra and Roy, 1960) Strzelczyk and Leniarska (1985) รายงานว่าแอคติโนมัยสีทที่คัดแยก
จากดินบริเวณรอบราก รากและดินอิสระสามารถผลิตกลุ่มของวิตามินบีได้ นอกจากนี้ยังสามารถผลิตไทอะมีน 
(thiamine) ไรโบฟลาวิน (riboflavin) ฟลาโวโปรตีน (flavoprotein) วิตามินบี 12 และโคเอนไซม์ เอ 
(coenzyme A) (Santos et al., 1976)  

4.4 การประยุกต์ใช้เป็นตัวควบคุมทางชีวภาพ (biocontrol) 
มีการศึกษาการใช้แอคติโนมัยสิทเป็นตัวควบคุมทางชีวภาพเพ่ือควบคุมแบคทีเรียและเชื้อรา

ที่ก่อโรคพืชหลายชนิด เช่นการคลุกดินด้วยสปอร์ของแอคติโนมัยสีทสกุล Streptomycesสามารถควบคุมโรคราก
เน่าและลดจ านวนพยาธิตัวกลม (nematode) ในถั่วอัลฟัลฟาได้ (Jones and Samac, 1996; Samac and 
Kinkel, 2001; Xiao et al., 2002)  

การเคลือบเมล็ดพันธุ์พืชด้วยสปอร์หรือน้ าเลี้ยงเซลล์แอคติโนมัยสีทสามารถควบคุมเชื้อก่อ
โรคได้ เช่น งานวิจัยของ Shih et al. (2003) เมื่อน าเมล็ดกะหล่ ามาเคลือบด้วยน้ าเลี้ยงเซลล์ของ Streptomyces 
padanus พบว่าสามารถลดการเกิดโรค damping off ที่เกิดจาก Rhizoctonia solani ได้ นอกจากนี้มีรายงาน
การใช้ Streptomyces sp. ในการควบคุมโรค damping off และ root rot ที่เกิดจาก R. solani ในถั่วและ
มะเขือเทศด้วยเช่นกัน (Rothrock and Gottlieb, 1984; Sabaratnam and Traquair, 2002) 

Singh and Mehrotra (1980) เคลือบเมล็ดถั่วเขียวด้วยสปอร์ของ Streptomyces sp. 
พบว่าสามารถต้านทานต่อการเข้าท าลายของ Rhizoctoniabataticolaและช่วยเพิ่มความยาวของราก นอกจากนี้
ยังสามารถลดอาการใบร่วงที่เกิดจาก Phomamedicaginisในถั่วอัลฟัลฟา (Samac et al., 2003)  

El-Abyad et al. (1993) เคลือบเมล็ดมะเขือด้วยสปอร์ของ Streptomyces sp. ก่อน
น าไปปลูก พบว่าสามารถควบคุมเชื้อก่อโรคได้ดี นอกจากนี้น้ าเลี้ยงเชื้อของ S. pulcher และ Serratia 
canescens เข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์จาก Fusarium oxysporum sp. 
lycopersici, Verticilliumalboatrum และ Alternariasolani และยังมีการศึกษาการใช้สเตรปโตมัยสิทควบคุม
เชื้อราก่อโรคที่รากและเชื้อราก่อโรคในเมล็ด (Kortemaa et al., 1994; Tahvonen et al., 1995) 

Mycostop เป็นสารปฏิชีวนะท่ีใช้ทางการค้าซึ่งมี Streptomyces griseoviridis เป็นองค์ประกอบ  (ภาพ 
5) น ามาประยุกต์ใช้กับระบบชลประทาน เพ่ือควบคุมเชื้อจุลินทรีย์โรคพืชที่ส าคัญหลายชนิด เช่น Fusarium 
oxysporum, Botrytis cinerea และ Alternaria brassicicola (Tahvonen, 1982a, 1982b, 1993) 
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ภาพที่ 5 Mycostop 
ที่มา  http://agrobio.hu/hu/termekek/mycostop-biologiai-gombaolo-szer/ 
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์เป็นหนึ่งในผืนป่าตะวันตกที่มีพ้ืนที่ป่าสมบูรณ์มากที่สุด มีพ้ืนที่ 894 ตร.กม. หรือ 
ประมาณ 558,750 ไร่ พ้ืนที่ครอบคลุม 2 จังหวัด คือ จังหวัดก าแพงเพชร และ จังหวัดนครสวรรค์ ครอบคลุม
พ้ืนที่อ าเภอปางศิลาทอง จังหวัดก าแพงเพชร และอ าเภอแม่วงก์ และก่ิงอ าเภอแม่เปิน จังหวัดนครสวรรค์ พ้ืนที่ทิศ
เหนือของอุทยานฯ ติดกับอุทยานแห่งชาติคลองลาน ทิศใต้ติดกับเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง จังหวั ด
อุทัยธานี และทิศตะวันตกติดกับเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าอุ้มผาง จังหวัดตาก ได้รับการประกาศเป็นอุทยานแห่งชาติ 
เมื่อวันที่ 14 กันยายน 2530 พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นแหล่งก าเนิดต้นน้ าล าธาร ประกอบไปด้วยป่าหลายชนิดเช่น ป่าดิบ
เขา ป่าดิบแล้ง ป่าดิบแล้งผสมป่าเบญจพรรณ ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง มีความหลากหลายทางชีวภาพของพืช
และสัตว์สูง สภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อนเรียงรายกันอยู่ตามเทือกเขาถนนธงชัย ลดหลั่นลงมา
จนถึงพ้ืนราบ ประมาณ 40 - 50 ลูก ยอดที่สูงที่สุดคือ “ยอดเขาโมโกจู” สูงจากระดับน้ าทะเลประมาณ 1,964 
เมตร เป็นแหล่งต้นน้ าล าธารต้นก าเนิดของล าน าแม่วงก์ส่วนพ้ืนที่ราบมีไม่มาก ส่วนใหญ่อยู่บริเวณริมแม่น้ า และ
เป็นแหล่งแร่ธาตุส าคัญ เช่น แร่ไมก้า 

สภาพภูมิอากาศของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ในช่วงฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน - เดือน
กุมภาพันธ์ เป็นช่วงที่เหมาะแก่การไปท่องเที่ยวมากท่ีสุด เพราะอากาศค่อนข้างหนาวเย็น อันเนื่องมาจากลิ่มความ
กดอากาศสูงมาจากประเทศจีนแผ่ลงมาทางตอนใต้เข้าสู่ประเทศไทยตอนบนและปกคลุมทั่วประเทศ ลมที่พัดสู่
ประเทศไทยในฤดูนี้คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนช่วงฤดูร้อนเริ่มต้นจากเดือนมีนาคม - เดือนพฤษภาคม 
อากาศค่อนข้างร้อนจัดและมีฝนตกน้อย ท าให้สังคมพืชป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณผลัดใบ ส าหรับฤดูฝนเริ่ม
ตั้งแต่เดือนมิถุนายน - เดือนตุลาคม มีปริมาณน้ าฝนโดยเฉลี่ย 1,100 มิลลิเมตรต่อปี 

ป่าส่วนใหญ่ของอุทยานฯ ประกอบด้วยป่าเบญจพรรณ ป่าดงดิบ และป่าเต็งรัง มีพันธุ์ไม้ที่ส าคัญและมีค่า
มากมาย เช่น สัก ประดู่ มะค่าโมง ยางแดง เต็ง รัง นอกจากนี้ ยังมีสัตว์ป่าที่หายาก เช่น ช้างป่า กระทิง กวาง หมี 
แมวลาย และนกมากกว่า 305 ชนิด จาก 53 วงศ์ซึ่งนกบางชนิดพบเพียงไม่กี่แห่งในประเทศไทยเช่น นกกระเต็น
ขาวด าใหญ่นกเงือกคอแดง นกกางเขนดงนกโพระดกหูเขียวนกพญาปากกว้างหางยาว เป็นต้น 

 

http://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAkQjRwwAGoVChMIy9rluLjPxwIVg0qOCh3DCQYz&url=http://agrobio.hu/hu/termekek/mycostop-biologiai-gombaolo-szer/&ei=mz_iVYuhOoOVuQTDk5iYAw&psig=AFQjCNGYFaHwiE5OFfwGMF6F-XR9WekeCQ&ust=1440977180048955
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ภาพที่ 6 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
ช่องเย็น กม.ที่ 93 อยู่ห่างจากที่ท าการอุทยานฯ 28 กิโลเมตร เป็นจุดสูงสุดของถนนคลองลาน-อุ้มผาง สูง 

1,340 เมตร จากระดับน้ าทะเล มีสายลม พัดผ่านและหมอกปกคลุมอยู่เสมอ อากาศหนาวเย็นตลอดทั้งปี และเป็น
ที่ดูพระอาทิตย์ตกได้อย่างสวยงามอีกจุดหนึ่ง อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีต่ ากว่า 20 องศาเซลเซียล เนื่องจากบริเวณนี้เเป็น
ช่องเขาที่มีสายลมพัดผ่านตลอดเวลา จึงถูกขนานนามว่า “ช่องเย็น” ตามสภาพภูมิอากาศของพ้ืนที่แห่งนี้ 
เนื่องจากช่องเย็นมีสภาพอากาศที่เย็นและชื้น จึงพบพันธุ์ไม้ที่ชอบความชุ่มชื้นบริเวณนี้ ได้แก่ กล้วยไม้ เฟิร์น มหัส
ด า (Treefern) นอกจากนี้ช่องเย็น ยังเป็นถิ่นอาศัยของนกหลากหลายชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 ช่องเย็น 
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ระเบียบวิธีการด าเนินการวิจัย 

1. การเก็บตัวอย่างดิน 
เก็บตัวอย่างดินบริเวณเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยเริ่มเก็บตั้งแต่บริเวณทางเข้าอุทยานจนถึงบริเวณ

ช่องเย็น รวมทั้งสิ้น 15 จุด ดังตารางที ่7 การเก็บท าได้โดยขุดดินลึกลงไปจากผิวดินประมาณ 5-10 เซนติเมตร น า
ดินใส่ถุงพลาสติก จดบันทึกค่าความสูงจากระดับน้ าทะเล และพิกัดทางภูมิศาสตร์ 
ตารางท่ี 7 จุดเก็บตัวอย่างดินในเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์เพ่ือแยกเชื้อแอคติโนมัยสิท 

จุดเก็บตัวอย่างที่ บริเวณที่เก็บตัวอย่างดิน 
1 บริเวณท่ีท าการอุทยาน 
2 บริเวณท่ีท าการอุทยาน 
3 บริเวณท่ีท าการอุทยาน 
4 บริเวณท่ีท าการอุทยาน 
5 บริเวณท่ีท าการอุทยาน 
6 ทางเข้าอุทยานจนถึงท่ีท าการอุทยาน 
7 ทางเข้าอุทยานจนถึงท่ีท าการอุทยาน 
8 ทางเข้าอุทยานจนถึงท่ีท าการอุทยาน 
9 ทางเข้าอุทยานจนถึงท่ีท าการอุทยาน 
10 ทางเข้าอุทยานจนถึงท่ีท าการอุทยาน 
11 ช่วงระหว่างที่ท าการอุทยานไปช่องเย็น 
12 ช่วงระหว่างที่ท าการอุทยานไปช่องเย็น 
13 ช่วงระหว่างที่ท าการอุทยานไปช่องเย็น 
14 บริเวณช่องเย็น 
15 บริเวณช่องเย็น 

 

2. การเตรียมตัวอย่างดิน 
 น าตัวอย่างดินที่มาท าการเตรียมเพ่ือท าการแยกเชื้อแอคติโนมัยสิท  โดยน าตัวอย่างดินมาวางบนจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อเปล่า เกลี่ยดินให้กระจายทั่วจานอาหาร ผึ่งให้แห้งโดยทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง ในที่ร่ม เป็นเวลา 7 วัน 
จากนั้นน าตัวอย่างดินที่ได้มาอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 1 ชั่วโมง แบ่งตัวอย่างดินที่แห้งแล้ว  
1 กรัม ใส่ลงในสารละลาย phenol 1.5% ปริมาณ 9 มิลลิลิตร เพ่ือลดปริมาณเชื้อแบคทีเรียลง เขย่าให้ดิน
กระจายตัว แล้วตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 30 นาที (ท าใน Hood) เป็นระดับความเจือจางแรก (10-1) เจือจาง
ตัวอย่างดินในน้ ากลั่นที่ฆ่าเชื้อแล้ว ปริมาณ 9 มิลลิลิตร เป็นระดับความเจือจาง 10-2, 10-3  ตามล าดับ (ภาพที่ 8) 
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ภาพที่ 8 การเตรียมตัวอย่างดินเพ่ือน ามาท าการแยกเชื้อแอคติโนมัยสิท 

3. การแยกเชื้อแอคติโนมัยสิทท่ีหายากจากดินบริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
  3.1 น าสารละลายที่เตรียมในข้ันต้นมาปริมาณความเจือจางละ 0.1 มิลลิลิตร มา spread plate  
เพ่ือเพาะเลี้ยงลงบนอาหาร Starch casien agar ที่เติม Nalidixic acid ความเข้มข้น 10 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
เพ่ือยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียกลุ่มอ่ืนและเติม Cycloheximide ความเข้มข้น 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
เพ่ือยับยั้งเชื้อราที่เจริญเร็วกว่าเชื้อแอคติโนมัยสิท แล้วน าไปเพาะเลี้ยงในตู้บ่มเชื้อที่มีอุณหภูมิ 30๐C เป็นเวลา 15 
วัน แล้วสังเกตโคโลนีที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ เลือกเอาโคโลนีที่มีขนาดเล็ก และมีลักษณะยึดติดที่ผิวหน้าของ
อาหารเลี้ยงเชื้อ  
  3.2ใช้ไม้เสียบลูกชิ้นปลายแหลมที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อเขี่ยโคโลนีที่มีลักษณะของแอคติโนมัยสิทที่
แยกได้จากข้อ 3.1มาท าให้บริสุทธิ์บนอาหาร HT agar plate โดยใช้วิธี simple streak และเก็บรักษาในอาหาร 
HT agar slant เพ่ือท าการทดสอบต่อไป (ภาพที่ 9)  

 

 

 
 

 
 
 

ภาพที ่9 Restreak แอคติโนมัยสิทที่แยกได้บนอาหาร HT agar plate และเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ในอาหาร HT 
agar slant 

4. การจัดกลุ่มและจัดจ าแนกเชื้อแอคติโนมัยสิทท่ีแยกได้ 
จัดกลุ่มเชื้อที่แยกได้ทั้งหมดโดยอาศัยลักษณะการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ HT agar plate โดยสังเกต

จากลักษณะของ aerial mycelium, substrate mycelium และการสร้างสารสี จากนั้นน าตัวแทนของเชื้อในแต่
ละกลุ่มมาท าการจัดจ าแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและทางเคมีดังนี้ 
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4.1 ศึกษาลักษณะของเส้นใยและสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ท าได้โดยตรงจากโดยน าเชื้อที่เจริญในจานอาหารเลี้ยงเชื้อมาส่องดูสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์และโดย

อาศัยเทคนิคการปักสไลด์ โดยท าการปัก cover slip ที่ฆ่าเชื้อแล้วลงบนอาหารที่มีการเจริญของเชื้อแอคติโนมัย
สิท (ภาพที่ 10) บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จนเชื้อมีการสร้างสปอร์ จากนั้นน า cover slip ไปท าการย้อม
ด้วยสี crystal violet แล้วท าการตรวจดูการสร้างสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่10 เทคนิคการปักสไลด์เพื่อศึกษาสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

4.2 ศึกษาวิเคราะห์หาองค์ประกอบของผนังเซลล์ (ชนิดของ DAP isomer และ น้ าตาลที่ผนังเซลล์) ตาม
วิธีของ Lechevalier และ Ruan (Lechevalier and Lechevalier, 1980; Ruan,1994) มีขั้นตอนดังนี้   

การเตรียมเซลล์ของเชื้อแอคติโนมัยสิทเพื่อน าไปวิเคราะห์ 
4.2.1 เพาะเลี้ยงปลูกเชื้อแอคติโนมัยสิทในอาหาร HT agar จนเชื้อเจริญดี จากนั้นใช้ cock borer 

กดลงไปบริเวณที่มีเชื้อเจริญอยู่เพื่อตัดให้ได้ชิ้นวุ้น จากนั้นน าชิ้นอาหารวุ้นที่มีเชื้อเจริญอยู่ 5 ชิ้น มาเพาะเลี้ยง
ในอาหารเหลว Glucose Yeast Extract broth ปริมาณ 50 มิลลิลิตรในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร บ่ม
บนเครื่องเขย่าที่ความเร็ว 200 รอบต่อนาทีเพ่ือให้อากาศ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 7 วัน 

4.2.2 เก็บเก่ียวเซลล์โดยน ามาปั่นเหวี่ยง (centrifugation) ด้วยความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที นาน 5 
นาทีล้างเซลล์ด้วยน้ ากลั่นแล้วน าไปปั่นเหวี่ยงเช่นเดิมอีกครั้ง น าเซลล์ที่ได้แช่ในเอธานอล 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 
24-48 ชั่วโมง ทิ้งไว้ให้แห้งบนกระดาษกรอง (พยายามอย่าให้เซลล์แห้งติดกระดาษกรอง) จากนั้นน าเซลล์แห้งที่ได้
ไปวิเคราะห์ไอโซเมอร์ ของ diaminopimelic acid (DAP) และน้ าตาลในเซลล์ทั้งหมดต่อไป 

การวิเคราะห์ชนิดของกรดไดอะมิโนไพมิลิค 
4.2.3 น าเซลล์และเส้นใยที่เตรียมได้จากข้อ 3.2.2 ปริมาณ 10 มิลลิกรัม (น้ าหนักแห้ง) ใส่ในหลอด

ทดลอง มาไฮโดรไลซ์ด้วยกรดไฮโดรคลอลิค เข้มข้น 6 N ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ในหลอดฝาปิดสนิท น ามาอบที่
อุณหภูมิ 100 ºC 18 ชั่วโมง หรือนึ่งที่ความดัน15 ปอนด์/ตารางนิ้ว 15 นาที 2 ครั้ง แล้วทิ้งให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง 
กรองกากเซลล์ทิ้งไป 

4.2.4 น าสารละลายที่กรองได้มาระเหยให้แห้ง ล้างตะกอนที่แห้งแล้วด้วยน้ ากลั่น 2 ครั้ง เพ่ือล้างให้ความ
เป็นกรดหมดไป ครั้งละ3-4 หยด โดยหลังจากหยดน้ ากลั่นทุกครั้งต้องระเหยให้แห้งบน แผ่นความร้อน (hot 
plate)  
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4.2.5 น าส่วนของตะกอนที่แห้งติดก้นหลอด มาเติมด้วยน้ ากลั่น 0.3 มล. หรือประมาณ 3-4 หยด ขึ้นกับ
ปริมาณสารที่ได้ ดูดสารประมาณ 20 ไมโครลิตรด้วย capillary tube  (ถ้าสารเจือจางต้องใช้ปริมาตรมากข้ึน) 
น ามาจุดลงบนกระดาษโครมาโทกราฟีหรือแผ่น silica gel โดยมีสาร meso- DAP (หรือ L-DAP)  ไกลซีน และ ไล
ซีน เป็นสารมาตรฐาน  

4.2.6 เตรียมสารละลายชะ ซึ่งประกอบด้วย methanol: H2O: 10N HCl: pyridine ในอัตราส่วน  80: 
17.5: 2.5: 10 โดยปริมาตร โดยต้องท าการเตรียมในตู้ดูดควัน เทลงใน TLC tank ปิดฝา tank ให้สนิทโดยทาด้วย
วาสลิน หรือ greese เพ่ือไม่ให้สารละลายใน tank ระเหยไป ทิ้งไว้ให้สารละลายอิ่มตัวอย่างน้อย 2 ชั่วโมง น าแผ่น 
TLC วางใน Tank ใช้เวลาชะประมาณ 2 ชั่วโมง  

4.2.7 น าแผ่นโครมาโตแกรมออกมาผึ่งให้แห้งภายในตู้ควัน ตรวจดูต าแหน่งของสารโดย ฉีดพ่นด้วย
สารละลายนินไฮดริน 0.2 % น้ าหนักต่อปริมาตรในสารละลายของบิวทานอลที่อ่ิมตัวด้วยน้ า (water saturated 
n-butanol) ทิ้งให้แห้งสักครู่ จากนั้นจึงน ากระดาษไปอบที่ 100 °C 5 นาที หรือจนกว่าจะเห็น spot ของสาร ใช้
ดินสอวงต าแหน่งของสารไว้ วิเคราะห์ว่าแบคทีเรียแต่ละตัวอย่างพบ meso- DAP หรือ L- DAP ถ้าเป็น meso- 
DAP ค่า rf ของสารจะเท่ากับสารมาตรฐาน L- DAP จะถูกชะได้ไกลกว่าและให้ค่า rf ที่มากกว่าเล็กน้อย 

วิธีการวิเคราะห์หาชนิดของน้ าตาลในเซลล์ทั้งหมด 
4.2.8 น าเซลล์และเส้นใยที่เตรียมได้จากข้อ 3.2.2 ปริมาณ 50 มก. (น้ าหนักแห้ง) มาไฮโดรไลซ์ด้วย

กรดซัลฟุริคเข้มข้น 1 N ปริมาตร 1 มล. ในอ่างน้ าเดือดเป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือนึ่งที่ความดัน15 ปอนด์/ตารางนิ้ว 
15 นาที 2 ครั้ง ทิ้งให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง กรองกากเซลล์ทิ้งไป เก็บส่วนใส (filtrate) ไว้ทดสอบต่อไป 

4.2.9 น า filtrate ที่ได้จากข้อ 3.2.8 มาปรับ pH  ด้วยสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด์ ให้ได้เท่ากับ  5.0-
5.5 ตั้งทิ้งไว้ให้ตะกอนสีขาวของแบเรียมซัลเฟตตกตะกอน  

4.2.10 น าส่วนใสที่ได้มาจุดลงบนแผ่น TLC (Silica gel 60) ในปริมาณ 20 ไมโครลิตร ใช้น้ าตาลกาแลค
โทส แมนโนส ไซโลส อะราบิโนส มาดูโรส ฟิวโคส ไรโบส และแรมโนส เป็นสารละลาย มาตรฐาน 

4.2.11 เตรียมสารละลายชะ (ในตู้ควัน) โดยประกอบด้วย n-butanol: pyridine: H2O : toluene ใน
อัตราส่วน 5 : 3 : 3 : 4  โดยปริมาตร ใน TLC tank ปิดฝา tank ให้สนิทโดยทาด้วยวาสลิน หรือ greese เพ่ือ
ไม่ให้สารละลายใน tank ระเหยไป ทิ้งไว้ให้สารละลายอ่ิมตัวอย่างน้อย 2 ชั่วโมง  

4.2.12 วางแผ่น silica gel 60 ที่มีสารแล้วลงไปอย่างระมัดระวัง โดยจับที่ขอบ ใช้เวลาในการชะ
ประมาณ 2 ชั่วโมงน าแผ่นโครมาโทแกรมออกมาผึ่งให้แห้งภายในตู้ควัน เมื่อแผ่นโครมาโทแกรมแห้งแล้วฉีดพ่น 
ด้วยสารละลายกรดของ aniline phthalate (กรด phthalic 3.25 กรัม ในบูทานอลที่อ่ิมตัวด้วยน้ า 100 มล. 
และเติม aniline 2 มล.) ทิ้งให้แห้งสักครู่ แล้วน าแผ่นโครมาโทแกรมไปอบที่อุณหภูมิ 100 °C เป็นเวลา 5 นาที 
เพ่ือตรวจดูต าแหน่งของสารที่เกิดข้ึน ใช้ดินสอวงต าแหน่งของสารไว้ น ามาวิเคราะห์ว่าแอคติโนมัยสิท ชนิดนั้น ๆ 
พบน้ าตาลชนิดใดบ้าง 

4.3 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการระดับโมเลกุล  
4.3.1 การสกัดดีเอ็นเอและเพ่ิมปริมาณของแอคติโนมัยสิทครั้งนี้ใช้ชุดสกัดส าเร็จรูป Phire Plant 
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Direct PCR Kit  โดยเริ่มจากคัดเลือกโคโลนีเดี่ยวของเชื้อแอคติโนมัยสิทไปเพาะเลี้ยงใน ISP2 broth ปริมาตร 50 
มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร บนเครื่องเขย่าด้วยความเร็ว 160 รอบต่อนาที ทิ้งไว้เป็นเวลา 7 
วันที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นเก็บเซลล์ของแอคติโนมัยสิทโดยน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 รอบต่อนาทีเป็น
เวลา 5 นาที ดูดส่วนใสด้านบน (supernatant) ทิ้งไป เติม Dilution buffer ปริมาตรประมาณ 2 เท่าของเซลล์
บดเซลล์ด้วยปลายปิเปตทิป ขนาด 100 ไมโครลิตร กับข้างหลอดเพ่ือให้เซลล์แตก สังเกตจากสารละลายมีลักษณะ
ขุ่นและข้นขึ้น น าสารละลายไปปั่นเหวี่ยง ที่ความเร็ว 12,000 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 5 นาที น าส่วนใสด้านบนไป
เพ่ิมปริมาณ DNA ในบริเวณ 16S rRNA ยีน ด้วยเทคนิค PCR  
 4.3.2 การเพ่ิมปริมาณ DNA ในบริเวณ 16S rRNA ยีน ด้วยเทคนิค PCR ท าด้วยเครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็น
เอ (PCR machine) ใช้ส่วนใสจากข้อ 3.3.1 จะใช้ปริมาตรทั้งหมด 20 ไมโครลิตร องค์ประกอบของ PCR 
reagent จะประกอบด้วย 2x Phire@ Plant PCR Buffer ปริมาตร 10 ไมโครลิตร Phire@  Hot Start II DNA 
Polymerase ปริมาตร 0.4 ไมโครลิตร ส่วนใสที่ได้จากข้อ 3.3.1 ปริมาตร 0.5 ไมโครลิตร primer: ACT283F 
(5’-GGG TAG CCG GCC UGA GAG GG-3’) และ 1360R (5’-CTG ATC TGC GAT TAC TAG CGA CTC C-3’) 
(McVeigh et al., 1996) ปรมิาตร 0.5 ไมโครลิตร น้ ากลั่นปราศจากเชื้อปริมาตร 5.5 ไมโครลิตร การเพ่ิมปริมาณ
ดีเอ็นเอของแอคติโนมัยสิท มี Thermal Cycling ในช่วง Pre-denature ที่อุณหภูมิ 98 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 5 
นาทีจ านวน 1 รอบ  ในช่วง Denature จะใช้อุณหภูมิที่ 98 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 5 วินาที , Annealing จะใช้
อุณหภูมิที่ 55 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 1 นาทีและช่วง Extension จะใช้อุณหภูมิที่ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
20 วินาที จ านวน 40 รอบ และ Final extension อีก 1 รอบ ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 1 นาที การ
เพ่ิมปริมาณดีเอ็นของแอคติโนมัยสิทโดยใช้ไพร์เมอร์ 1 คู่คือ ACT283F และ 1360R  ให้ผลผลิต PCR ขนาด
ประมาณ 1100 คู่เบส หลังจากท่ีได้ผลผลิต PCR แล้วจะท าการตรวจสอบความยาวของล าดับนิวคลีโอไทด์ของ 
PCR product โดยการใช้เทคนิค agarose gelelectrophoresis โดยเทียบกับเอ็นเอขนาดมาตรฐาน (Themo 
Fisher Scientific Inc., USA) โดยใช้ agarose gel 1.2 % จากนั้นย้อมดีเอ็นเอด้วย ethidium bromide ดู
ภายใต้ UV 

4.3.3 ส่วนการวิเคราะห์หาล าดับเบสของ16S rRNA ยีน ในแอคติโนมัยสิท จะด าเนินการส่งไปวิเคราะห์
ยังบริษัท Macrogen Inc. Service ที่ประเทศเกาหลีใต้ ตรวจสอบความถูกต้องของ Chrommatograms ด้วย
โปรแกรม  Bioedit โดยการน าล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้เทียบเคียงกันกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของแอคติโนมัยสิทใน
ฐานข้อมูลที่มีอยู่ใน NCBI (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) ด้วยวิธี BLASTN search เพ่ือตรวจสอบ
ความเหมือนกัน (identity) ของล าดับนิวคลีโอไทด์ ศึกษาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) ของ
แอคติโนมัยสิทโดยการสร้างสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) โดยใช้โปรแกรม MEGA version 
5.2 (Tamura et al., 2011)  ดาวโหลดล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน16S rRNA ของสายพันธุ์ที่ไกล้เคียงกับเชื้อแอคติ
โนมัยสิทที่แยกได้ เพ่ือน ามาเทียบเคียงกัน ด้วยวิธี multiple sequences alignment ด้วยการใช้โปรแกรม 
Clustal W version 5.2 (Higgins et al., 1994) แก้ไขล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยการตัดบางส่วนออก (Trim) จากนั้น
ใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์จ านวนประมาณ 1000 เบส ของยีน 16S rRNA ในการสร้างสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการด้วย 
Neighbor-Joining tree  (Bootstrap 1,000 ครั้ง) 
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5. ทดสอบการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
 5.1 ท าการทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อราของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ ด้วยวธิี Dual 

culture bioassay (Bennett et al., 1996)  ท าได้โดยเพาะเชื้อแอคติโนมัยสิท ลงบนด้านใดด้านหนึ่งของจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ ISP2 บ่มทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นเพาะเชื้อราทดสอบลงไปใน
ด้านตรงข้ามกับเชื้อแอคติโนมัยสิท  ดังภาพที่ 11 บ่มทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จนเชื้อราเจริญเต็มเพลท 
เทียบกับชุดควบคุมที่เป็นจานอาหารที่เลี้ยงแต่เชื้อราอย่างเดียว วัดขนาดของโซนการยับยั้ง (Inhibition zone) ดัง
ภาพที่ 12 บันทึกในตารางบันทึกผล  

 

    

        

 

 
 

ภาพที่ 11 การทดสอบการยับยั้งเชื้อราด้วยวิธี Dual culture bioassay 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 12  การวัดขนาดของโซนยับยั้ง (Inhibition Zone) 

 5.2 ทดสอบการสร้างสารยังยั้งเชื้อแบคทีเรีย โดยแบคทีเรียที่ใช้ในการทดสอบได้แก่ แบคทีเรีย
แกรมบวก (Bacillus, Staphylococcus) และแบคทีเรียแกรมลบ(Enterobacter, Serratia, Escherichia) ใน
ขั้นปฐมภูมิ ด้วยวิธี Dual culture bioassay (Bennett et al., 1996) ท าได้โดยการเพาะเชื้อแอคติโนมัยสิทไว้
ด้านใดด้านหนึ่งของจานอาหารเลี้ยงเชื้อ บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นเพาะ
แบคทีเรียโดยใช้ห่วงถ่ายเชื้อขีดเป็นแนวตั้งฉากกับเชื้อแอคติโนมัยสิท จากนั้นบ่มทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง สังเกตดูโซนการยับยั้ง (Inhibition Zone) ที่เกิดขึ้น  

5.3 ทดสอบความสามารถในการสร้างเอนไซม์ชนิดต่างๆ ได้แก่ เอนไซม์อะมัยเลส แมนนาเนส โปรตี
เอส และเซลลูเลส  โดย ถ่ายเชื้อจุลินทรีย์ลงในอาหารเหลว basal medium ที่เติมสับสเตรทของเอนไซม์แต่ละ
ชนิด คือ Starch, (Locust bean gum) LBG,  skim milk และ carboxymethylcellulose (CMC) ชนิดละ 1% 

Inhibition zone 

แอคตโินมยัสทิ 
เชือ้ราทดสอบ 
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ตามล าดับ  เพาะเลี้ยงบนเครื่องเขย่าเพอ่ืให้อากาศ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน จากนั้นน าน้ า
เลี้ยงที่ได้น ามาทดสอบกิจกรรมของเอนไซม์โดยวิธี gel diffusion assay (Downie et al., 1994) ดังนี้ 

เอนไซม์เซลลูเลส 
โดยเตรียม CMC ผสมกับ agar 1% เทลงในจานอาหารในปริมาณที่เท่าๆ กัน  เจาะหลุมแล้วน าน้ าเลี้ยง

มาหยอดลงในหลุม หลุ่มละ 50 ไมโครลิตร บ่มที่ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง   จากนั้นเท 
congo-red (1 % W/V ) ลงบนจานทดสอบทิ้งไว้เป็นเวลา 15 นาที จากนั้นล้างด้วย 1 M NaCl เป็นเวลา 15 
okmu  (Teather and Wood, 1982). ถ้ามีการผลิตเอนไซม์เซลลูเลส  จะให้สีเหลือง = + แต่ถ้าไม่มีการย่อย
สลาย cellulase จะให้สีแดง = - 

เอนไซม์แมนนาเนส 
โดยเตรียม LBG ผสมกับ agar 1% เทลงในจานอาหารในปริมาณท่ีเท่าๆ กัน  เจาะหลุมแล้วน าน้ าเลี้ยงมา

หยอดลงในหลุม หลุ่มละ 50 ไมโครลิตร บ่มที่ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง   จากนั้นเท 
congo-red (1 % W/V ) ลงบนจานทดสอบทิ้งไว้เป็นเวลา 15 นาที จากนั้นล้างด้วย 1 M NaCl เป็นเวลา 15 
okmu  (Teather and Wood, 1982). ถ้ามีการผลิตเอนไซม์แมนนาเนส จะให้สีเหลือง = + แต่ถ้าไม่มีการย่อย
สลาย cellulase จะให้สีแดง = - 
 เอนไซม์อะมัยเลส 

โดยเตรียม soluble starch ผสมกับ agar 1% เทลงในจานอาหารในปริมาณท่ีเท่าๆ กัน  เจาะหลุมแล้ว
น าน้ าเลี้ยงมาหยอดลงในหลุม หลุมละ 50 ไมโครลิตร บ่มที่ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง   จากนั้น
เทสารละลายไอโอดีนลงไปบนจานทดสอบ ถ้ามีการผลิตเอนไซม์อะมัยเลสจะเกิดโซนใส= + แต่ถ้าไม่มีการผลิต
เอนไซม์อะมัยเลสจะไม่เกิดโซนใส= - 

เอนไซม์โปรตีเอส 
โดยเตรียม Skimmilk ผสมกับ agar 1% เทลงในจานอาหารในปริมาณที่เท่าๆ กัน  เจาะหลุมแล้วน าน้ า

เลี้ยงมาหยอดลงในหลุม หลุมละ 50 ไมโครลิตร บ่มที่ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง   จากนั้น
สังเกตโซนใสนอบๆหลุม บนจานทดสอบ ถ้ามีการผลิตเอนไซม์โปรตีเอสจะเกิดโซนใส= + แต่ถ้าไม่มีการผลิต
เอนไซม์อะมัยเลสจะไม่เกิดโซนใส= - 

5.4 ทดสอบความสามารถในการสร้างสาร anticancer และ ทดสอบความเป็นพิษกับเซลล์คน และ
สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม โดยส่งไปวิเคราะห์ที่หน่วยปฏิบัติการกลางไบโอเทค ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห่งชาติ 
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ผลการวิจัย 

1. การเก็บตัวอย่างดิน 
ตัวอย่างดินที่เก็บจากบริเวณเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ซ่ึงต้ังอยู่ท่ีด าแหน่งละติจดู 16°33′29″ เหนือ 

และลองติจูด 99°30′40″ ตะวันออก โดยประมาณ โดยเริ่มเก็บตั้งแต่บริเวณทางเข้าอุทยานจนถึงบริเวณช่องเย็น 
ซึ่งมีความสูงจากระดับน้ าทะเลประมาณ 1340 เมตร  รวมทั้งสิ้น 15 จุด ดังภาพที่ 13 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

  
ภาพที่ 13  จุดเก็บตัวอย่างดินบางบริเวณ  
  A: จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 B: จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 C: จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 
  D: จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 E: จุดเก็บตัวอย่างที่ 5 F: จุดเก็บตัวอย่างที่ 6  
  

 

A B 

C D 

E F 
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2. การแยกเชื้อแอคติโนมัยสิทท่ีหายากจากดินบริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
 ผลการแยกเชื้อจาดินที่เก็บมาจากเขตอุทยานแม่วงก์ ทั้งหมด 15 จุด พบว่าได้เชื้อแอคติโนมัยสิททั้งหมด 
166 ไอโซเลท ดังตาราง 8 

ตารางที่ 8 ผลการแยกเชื้อจากตัวอย่างดินที่เก็บมาจากเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

จุดเก็บ
ตัวอย่าง 

ไอโซเลท จ านวน 
ไอโซเลท 

1 MW101, MW102, MW103, MW104, MW105, MW106, MW107, MW108, MW109, 
MW110 

10 

2 MW201, MW202, MW203, MW204, MW205, MW206, MW207, MW208, MW209, 
MW210, MW211, MW212, MW213, MW214, MW215, MW216, MW217, MW218, 
MW219, MW220, MW221, MW222, MW223, MW224, MW225 

25 

3 MW301, MW302 2 
4 MW401, MW402, MW403, MW404, MW405, MW406, MW407, MW408, MW409, 

MW410, MW411 
11 

5 MW501, MW502, MW503, MW504, MW505, MW506, MW507, MW508, MW509, 
MW510, MW511, MW512, MW513, MW514, MW515 

15 

6 MW601, MW602, MW603, MW604, MW605, MW606, MW607, MW608, MW609 9 
7 MW701, MW702, MW703, MW704, MW705, MW706, MW707, MW708, MW709, 

MW710, MW711, MW712, MW713, MW714, MW715, MW716, MW717, MW718, 
MW719, MW720 

20 

8 MW801, MW802, MW803, MW804, MW805, MW806, MW807, MW808, MW809, 
MW810, MW811, MW812, MW813, MW814, MW815, MW816, MW817, MW818, 
MW819, MW820, MW821, MW822, MW823, MW824, MW825, MW826, MW827 

27 

9 MW901, MW902, MW903, MW904 4 
10 MW1001, MW1002, MW1003, MW1004, MW1005, MW1006, MW1007, MW1008, 

MW1009, MW1010, MW1011, MW1012, MW1013, MW1014 
14 

11 MW1101, MW1102, MW1103, MW1104 4 
12 MW1201, MW1202, MW1203, MW1204, MW1205, MW1206, MW1207, MW1208, 

MW1209, MW1210, MW1211, MW1212, MW1213, MW1214, MW1215, MW1216, 
MW1217, MW1218 

18 

13 MW1301, MW1302, MW1303 3 
14 MW1401, MW1402 2 
15 MW1501, MW1502 2 

ทั้งหมด 166 
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3. การจัดกลุ่มและจัดจ าแนกเชื้อแอคติโนมัยสิทท่ีแยกได้ 
จัดกลุ่มเชื้อที่แยกได้ทั้งหมดโดยอาศัยลักษณะการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ HT agar plate โดยสังเกต

จากลักษณะของ aerial mycelium, substrate mycelium และการสร้างสารสี พบว่าได้จ านวนทั้งหมด 11กลุ่ม 
(ตารางที่ 9) และเม่ือน าตัวแทนของเชื้อในแต่ละกลุ่มมาท าการจัดจ าแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดย
แต่ละกลุ่มมีลักษณะการเจริญบนอาหาร HT agar plate ดังภาพ 14 และมีการสร้างสปอร์ดังภาพ 15 และมี
ลักษณะทางเคมีได้ผลดังตาราง  10 
ตารางท่ี 9 การจัดกลุ่มแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ตามลักษณะการเจริญบนอาหาร HT agar plate 

กลุ่ม 
ที ่

ลักษณะเชื้อบนอาหาร HT ไอโซเลท จ านวน 
สีตัว
เซลล์ 

สีสปอร์ สี pigment 

1 ส้ม ด า - MW110 MW410 MW411 MW506 MW507 
MW508 MW509 MW510 MW511 MW512 
MW514 MW515 MW702 MW703 MW704 
MW705 MW707 MW1001 MW1002 
MW1003 MW1004 MW1005 MW1006 
MW1007 MW1008 MW1009 MW1010 

27 

2 ส้ม - - MW104 MW105 MW106 MW107 MW108 
MW701 MW706 MW806 MW807 MW808 
MW809 MW810 MW811 MW812 MW813 
MW814 MW815 MW816 MW817 MW818 
MW819 MW901 MW902 MW903 MW904 
MW1201 MW1202 MW1203 MW1204 
MW1205 MW1206 MW1207 MW1208 
MW1209 MW1210 MW1211 MW1212 
MW1213 MW1214 MW1215 MW1216 
MW1217 MW1218 MW1401 MW1402 
MW1501 MW1502 

47 

3 ขาวครีม ขาว - MW101 MW102 MW103 MW217 MW218 
MW219 MW220 MW401 MW402 MW403 
MW404 MW405 MW406 MW407 MW603 
MW604  MW605 MW606 MW827 

19 

4 เหลืองสด - - MW302 MW820 MW821 MW822, MW823 
MW1011 MW1103 

7 

5 แดงเข้ม - - MW301 MW501 MW502 MW503 MW1301 
MW1302 MW1303 

7 

6 ครีม น้ าตาลเทา - MW201 MW202 MW203 MW204 MW205 
MW206 MW207 MW208 MW209 MW210 
MW211 MW212 MW213 MW214 MW215 

30 
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กลุ่ม 
ที ่

ลักษณะเชื้อบนอาหาร HT ไอโซเลท จ านวน 
สีตัว
เซลล์ 

สีสปอร์ สี pigment 

MW216 MW224 MW225 MW714 MW715 
MW716 MW717 MW718 MW719 MW720 
MW720 MW824 MW825 MW826 MW1014 

7 ครีม น้ าตาล - MW607 MW221 MW222 MW223  4 
8 ครีม เทาขอบขาว เหลือง MW109 MW507 MW608 MW609 MW1013 5 
9 ด า ด า น้ าตาลเข้ม MW513 1 
10 ม่วงแดง ด า น้ าตาลด า MW408 MW409 MW504 MW505 MW601 

MW602 MW801 MW802 MW803 MW804 
MW805 

11 

11 ส้มอม
ชมพู 

ขาวอมส้ม ส้มอ่อน MW708 MW709 MW710 MW711 MW712 
MW713 MW1101, MW1102 

8 

     166 
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กลุ่มที่ 1 (MW513) กลุ่มที่ 2 (MW706) กลุ่มที่ 3 (MW101) 
  

 
 
 
 
 

 

กลุ่มที่ 4 (MW1103) กลุ่มที่ 5 (MW1301) กลุ่มที่ 6 (MW202) 
  

 
 
 
 
 
 

 

กลุ่มที่ 7 (MW607) กลุ่มที่ 8 (MW1013) กลุ่มที่ 9 (MW503) 
  

 
 
 
 
 

 

กลุ่มที่ 10 (MW408) กลุ่มที่ 11 (MW1101)  
 

ภาพที่ 14 ลักษณะการเจริญบนอาหาร HT agar plate ของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ในแต่ละกลุ่ม 
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กลุ่มที่ 1 (MW513) กลุ่มที่ 2 (MW706) กลุ่มที่ 3 (MW101) 
  

 
ไม่พบการสร้างสปอร์ 

 
 
 

 

กลุ่มที่ 4 (MW1103) กลุ่มที่ 5 (MW1301) กลุ่มที่ 6 (MW202) 
  

 
 
 
 
 
 

 

กลุ่มที่ 7 (MW607) กลุ่มที่ 8 (MW1013) กลุ่มที่ 9 (MW503) 
  

 
 
 
 
 

 

กลุ่มที่ 10 (MW408) กลุ่มที่ 11 (MW1102)  
 

ภาพที่ 15 ลักษณะการสร้างสปอร์เมื่อมีการเจริญบนอาหาร HT agar plate เป็นเวลา 15 วัน ของแอคติโนมัยสิท
ที่แยกได้ในแต่ละกลุ่ม 
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ตาราง 10 ชนิดของ DAP isomer และ น้ าตาลที่ผนังเซลล์ ของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ในแตล่ะกลุ่ม 
กลุ่มที่ ไอโซเลท ชนิดของDAP isomer ชนิดของน้ าตาลที่ผนังเซลล์ 
1 MW513 meso-DAP  xylose, Glucose and arabinose 
2 MW706 meso-DAP  Xylose and glucose 
3 MW101 LL-DAP Glucose, galactose and xylose 

4 MW1103 meso-DAP  Xylose and glucose 
5 MW1301 meso-DAP  madurose and glucose. 
6 MW202 LL-DAP Glucose, galactose and xylose 
7 MW607 meso-DAP  Glucose and galactose 
8 MW1013 LL-DAP Glucose and galactose 
9 MW503 meso-DAP  glucose, xylose, arabinose, mannose and ribose 
10 MW408 meso-DAP  xylose, arabinose and glucose 
11 MW1102 meso-DAP  mudrose and glucose 

 
4. การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการระดับโมเลกุล  
ผลการวิเคราะห์ล าดับเบสในบริเวณ 16S rRNA ยีนของเชื้อที่แยกได้ในแต่ละกลุ่มโดยการสกัด DNA และ

เพ่ิมปริมาณ DNA  ในบริเวณ 16S rRNA ยีน ด้วยเทคนิค PCR  จากนั้นส่งไปวิเคราะห์ยังบริษัท Macrogen Inc. 
Service ที่ประเทศเกาหลีใต้ พบว่าเชื้อที่แยกได้ในแต่ละกลุ่มมีความยาวของล าดับในบริเวณ 16S rRNA ยีน 
ประมาณ 800- 1000 bp ดังตาราง 11 เมื่อน าล าดับเบสที่ได้มาเทียบเคียงกันกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของแอคติโน
มัยสิทในฐานข้อมูลที่มีอยู่ใน NCBI (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) ด้วยวิธี BLASTN search เพ่ือ
ตรวจสอบความเหมือนกัน (identity) ของล าดับนิวคลีโอไทด์พบว่าเชื้อที่แยกได้มีความใกล้เคียงกับเชื้อแอคติโนมัย
สิท 3 จีนัส คือ  Streptomyces, Microbispora, Micromonospora และ ยังไม่ทราบชนิด อีก 2 กลุ่ม โดยมี
เปอร์เซนต์ identity 99% ดังตาราง 12 
 

ตารางท่ี 11   ล าดับเบสของ 16S rRNA ยีน ของแอคติโนมัยสิทที่เป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่ม 
กลุ่ม ไอโซเลท ล าดับเบส 
1 MW513 CACACTGGGACTGAGACACGGCCCATACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGG

AAGCCTGATGCACGACGCAAGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAGGGACGA
AGCGTAAGTGACGGTACCTGCAGAAGAAGCACCGGCCAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAAGACGTAGG
GTGCGAGCGTTGTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCGCGTCGACCGTGAAAAC
TTGGGGCTCAACTCCAAGCCTGCGGTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTCGGTAGGGGAGACTGGAATTCCT
GGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGGTCTCTGGGCCGATACT
GACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGTTG
AAGCGCTAGGTGTGGGGGGCCTCTCCGGTTCCCTGTGCCGCAGCTAACGCATTAAGCGCCCCGCCTGGGG
AGTACGGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGCGGATTA
ATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTGGGTTTGACATGGCCGCAAAACCTCCAGAGATGGGGGGTCCT
TCGGGGGCGGTCACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCA
ACGAGCGCAACCCTCGTTCGATGTTGCCAGCGCGTTATGGCGGGGACTCATCGAAGACTGCCGGGGGCAA
CTCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCCAGGGCTTCACGCATGCTACAAT
GGCCGGTACAATGGGCTGCGATACCGTGAGGTGGAGCCAATGCCAAATTAGCCGGTCTCAGTTCGGATCG
GGGTCTGCAACTCGACCCCGTGAAGTCGGAGTCGCTACTAATCCCAGATCAGCAACGCTGCGGTGAATAC
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ตารางท่ี 11   ล าดับเบสของ 16S rRNA ยีน ของแอคติโนมัยสิทที่เป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่ม 
กลุ่ม ไอโซเลท ล าดับเบส 

GTTCCCGGGCCTTG 

2 MW706 CTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGGAAGC
CTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAGGGACGAAGCG
AGAGTGACGGTACCTGCAGAAGAAGCACCGGCCAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAAGACGTAGGGTGC
GAGCGTTGTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGAGCTCGGGGGCGGCTTGTCGCGTCGACCGTGAAAACTTGG
GGCTCAACCCCAAGCCTGCGGTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTCGGTAGGGGAGACTGGAATTCCTGGTG
TAGCGGTGAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGGTCTCTGGGCCGATACTGGCG
CTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGTTGGGCG
CTAGGTGTGGGGGACCTCTCCGGTTTCCTGTGCCGCAGCTAACGCATTAAGCGCCCCGCCTGGGGAGTAC
GGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGGGCATGCGGATTAATTCG
ATGCAACGCGAAGAACCTTACCTGGCCTTGACATGGCCGCAAAACTCGCAGAGATGTGAGGTCCTTCGGG
GGCGGTCACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAG
CGCAACCCTCGTTCGATGTTGCCAGCGCGTTATGGCGGGGACTCGTCGAAGACTGCCGGGGTCAACTCGG
AGGAAGGTGGGGATAACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCCAGGGCTTCACGCATGCTACAATGGCCG
GTACAATGGGCTGCGATACCGCGAGGTGGAGCGAATCCCAAAAAGCCGGTCTCAGTTCGGATCGGGGTCT
GCAACTCGACCCCGTGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCAACGCTGCGGTGAATACGTTCCC
GGGCCTTGTACACACCG 

3 MW101 ACCACTTCGGTGGGGATTAGTGGCTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGC
CTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAGGGAAGAAGCG
CAAGTGACGGTACCTGCAGAAGAAGCGCCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGCGC
AAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCGCGTCGGATGTGAAAGCCCGG
GGCTTAACCCCGGGTCTGCATTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTCGGTAGGGGAGATCGGAATTCCTGGTG
TAGCGGTGAAATGCGCAGCTATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGATCTCTGGGCCGATACTGACG
CTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGGTGGGCA
CTAGGTGTGGGCAACATTCCACGTTGTCCGTGCCGCAGCTAACGCATTAAGTGCCCCGCCTGGGGAGTAC
GGCCGCAAGGCTAAAACGGAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGTGGCTTAATTCG
ACGCAACGCGAAGAACCTTACCAAGGCTTGACATACACCGGAAACGTCTGGAGACAGGCGCCCCCTTGTG
GTCGGTGTACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGA
GCGCAACCCTTGTCCCGTGAGGCCAGCAGGCCCTTGTGGTGCTGGGGACTCACGGGAGACCGCCGGGGTC
AACTCGGAGGAAGGTGGGGACCACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCTTGGGCTGCACACGTGCTACA
ATGGCCGGTACAATGAGCTGCGATACCGCGAGGTGGAGCGAATCTCAAAAAGCCGGTCTCAGTTCGGATT
GGGGTCTGCAACTCGACCCCATGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCAGTGCTGCAAGCCGGT
GGCCCAACC 

4 MW1103 TGATCCTGGCTCAGGACGCGGCCCAGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGGAAGCCTGAT
GCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAGGGACGAAGCGTAAGT
GACGGTACCTGCAGAAGAAGCACCGGCCAACTACGTGCCAGCAGGCGCGGTAAGACGTAGGGTGCGAGCG
TTGTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCGCGTCGACTGTGAAAACCCGCAGCTC
AACTGCGGGCCTGCAGTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTCGGTAGGGGAGACTGGAATTCCTGGTGTAGCG
GTGAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGGTCTCTGGGCCGATACTGACGCTGAG
GAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTNGTCAACGCTGTAAACGTTGGGCGCTAGG
TGTGGGGGGCCTCTCCGGTTCCCTGTGCCGCAGCTAACGCATTAACCGCCCCGCCTGGGGAGTACGGCCG
CAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGCGGATTAATTCGATGCA
ACGCGAAGAACCTTACCTGGGTTTGACATGGCCGCAAAACCTGCAGAGAAGTGGGGTCCTTCGGGGGCGG
TCACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAA
CCCTCGTTCGATGTTGCCAGCGGGTTATGGCGGGGACTCATCGAAGACGGCCGGGGTCAACTCGGAGGAA
GGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCCAGGGCTTCACGCATGCTACAATGGCCGGTACA
ATGGGCTGCGATACCGTGAGGTGGAGCGAATCCCAAAAAGCCGGTCTCAGTTCGGATCGGGGTCTGCAAC
TCGACCCCGTGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCAACGCTGCGGTGAATACAACAAGGTAGC
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ตารางท่ี 11   ล าดับเบสของ 16S rRNA ยีน ของแอคติโนมัยสิทที่เป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่ม 
กลุ่ม ไอโซเลท ล าดับเบส 

CG 

5 MW1301 ไม่สามารถสกัด DNA และ เพ่ิมปริมาณยีน16S rRNA  
6 MW202 AGAGTTTGATCCTGGCTCAGGACGCGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAACAGTGGGGAATATTGCACAAT

GGGCGAAAGCCTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAG
GGAAGAAGCGCAAGTGACGGTACCTGCAGAAGACCCACCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATA
CGTAGGGTGCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCACGTCGGATGT
GAAAGCCCGGGGCTTAACCCCGGGTCTGCATTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTCGGTAGGGAAGATCGGA
ATTCCTGGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGATATCCCGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGATCTCTGGGCC
GATACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAA
ACGTTGGGAACTAGGTGTGGGCGACATTCCACGTCGTCCGTGCCGCAGCTAACGCATTAAGTTCCCCGCC
TGGGGAGTACGGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGTG
GCTTAATTCGACGCAACGCGAAGAACCTTACCACCGCTTGACATACACCGGAAACGTCTGGAGACAGGCG
CCCCCTTGTGGTCGGTGTACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTAAGATGTTGGGTTAAGT
CCCGCAACGAGCGCAACCTTTATTTCTGTGTTGCCAGCACGCCCTTCGGGGTGGTGGGGACTCACAGGAG
ACTGCCGGGGTCAACTCGGAGGAAGGTGGGGACGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCTTGGGCTGC
ACACGTGCTACAATGGCCGGTACAATGAGCTGCGATACCGTGAGGTGGAGCGAATCTCAAAAAGCCGGTC
TCAGTTCGGATTGGGGTCTGCAACTCGACCCCATGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCATTG
CTGCGGTGAATACAACAAGGTAGCCGTACCGGAAGGTGCGGCTGGATCACCTCCTT 

7 MW607 ไม่สามารถสกัด DNA และ เพ่ิมปริมาณยีน16S rRNA  
8 MW1013 CAGGACGCGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGAAAGCCTGATGC

AGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAGGGAAGAAGCGAAAGTGA
CGGTACCTGCAGAAGAAGCGCCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGCGCAAGCGTT
GTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCACGTCGATTGTGAAAGCCCGAGGCTTAA
CCTCGGGTCTGCAGTCGATACCCGCTAGCTAGAGTGTGGTAGGGGAGATCGGAATTCCTGGTGTAGCGGT
GAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGATCTCTGGGCCATTACTGACGCTGAGGA
GCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGGTGGGAACTAGGTG
TTGGCGACATTCCACGTCGTCGGAAACGCAGCTAACGCATTAAGTTCCCCGCCTGGGGAGTACGGCCGCA
AGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGTGGCTTAATTCGACGCAAC
GCGAAGAACCTTACCAAGGCTTGACATACACCGGAAACGTCTGGAGACAGGCGCCCCCTTGTGGTCGGTG
TACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGGGCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAAC
CCTTGTC-CCGTGTTGCCAGCAGGCCCTTGTGGTGCTGGGGACTCACGGGAGACCGCCGGGGTCAACTCG-
GAGGAAGGTGGGGACGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCTTGGGCTGCACACGTGCTACAATGGCC
GGTACAATGAGCTGCGATACCGTGAGGTGGAGCGAATCTCAAAAAGCCGGTCTCAGTTCGGATTGGGGTC
TGCAACTCGACCCCATG-AAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCATTGCTGCGGTGAATAC 

9 MW503 TAGAGTTTGATCATGGCTCAGGACGCGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAA
TGGGCGGAAGCCTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCA
GGGACGAAGCGAAAGTGACGGTACCTGCAGAAGAAGCACCGGCCAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAAG
ACGTAGGGTGCGAGCGTTGTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCGCGTCGACTG
TGAAAACCCGCAGCTCAACTGCGGGCCTGCAGTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTCGGTAGGGGAGACTGG
AATTCCTGGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGATACCAGGAGGAACACCGATGGCGAAGGCAGGTCTCTGGGC
CGATACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGGGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTA
AACGTTGGGCGCTAGGTGTGGGGGGCCTCTCCGGTTCCCTGTGCCGCAGCTAACGCATTAAGCGCCCCGC
CTGGGGAGTACGGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGC
GGATTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTGGGCTTGACATGGCCGCAAAACTCGCAGAGATGTGA
GGTCCTTCGGGGGCGGTCACAGGTGGTGCATGGCTGTAGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGT
CCCGCAACGAGCGCAACCCTCGTTCGATGTTGCCAGCGCGTTATGGCGGGGACTTCTCGAAGACTGCCGG
GGTCAACTCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCCAGGGCTTCACGCATAA
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ตารางท่ี 11   ล าดับเบสของ 16S rRNA ยีน ของแอคติโนมัยสิทที่เป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่ม 
กลุ่ม ไอโซเลท ล าดับเบส 

TACAATGGCCGGTACAATGGGCTGCGATACCGTGAGGTGGAGCGAATCCCAAAAAGCCGGTCTCAGTTCG
GATCGGGGTCTGCAACTCGACCCCGTGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCAACGCTGCGGTG
AATA 

10 MW408 CGGCCTGAGAGGGCGACCGGCCACACTGGGACTGAGAGACGACCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTG
GGGAATATTGCACAATGGGCGGACCCCTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGT
AAACCTCTTTCAGCAGGGACGAAGCGCAAGTGACGGTACCTGCAGAAGAAGCGCCGGCCAACTACGTGCC
AGCAGCCGCGGTAAGACGTAGGGCGCGAGCGTTGTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGC
TTGTCGCGTCGACTGTGAAAACCCGCGGCTCAACTGCGGGCCTGCAGTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTC
GGTAGGGGAGACTGGAATTCCTGGTGTATTGGTGAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAA
GGCGGGTCTCTGGGCCGATACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTG
GTAGTCCACGCTGTAAACGTTGGGCGCTAGGTGTGGTTGGCCTCTCCGGTTCTCTGTGCCGCAGCTAACG
CATTAAGCGCCCCGCCTGGGAGTACGGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAA
GCGGCGGAGCATGCGGATTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCCCACCTGGGTTTGACATGGCCGCAAAAC
CTGCAGAGATGTAGGGTCCTTCGGGGGCGGTCACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAG
ATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTCGTTCGATGTTGCCAGCGCGTTATGGCGGGAACTCA
TCGAAGACTGCCGGGGTCAACTCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCCAG
GGCTTCACGCATGCTACAATGGCCGGTACAATGGGCTGCGATACCGTAAGGTGGAGCGAATCCCAAAAAG
CCGGTCTCAGTTCGGATCGGGGTCTGCAACTCGACCCCGTGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCA
GCAACGCTGCGG 

11 MW1102 AGAGTTTGATCCTGGCTCAGGACGCGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCGCAAT
GGGCGGAAGCCTGACGCAGCGACGCCGCGTGGGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAG
GGACGAAGTTGACGTGTACCTGTAGAAGAAGCGCCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTA
GGGCGCGAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGTGGCTTGTTGCGTCTGCCGTGAAA
GCCCGTGGCTTAACTACGGGTCTGCGGTGGATACGGGCAGGCTAGAGGCTGGTAGGGGCAAGCGGAATTC
CTGGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGCTTGCTGGGCCAGTT
CTGACGCTGAGGAGCGAAAGCATGGGGCGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGT
TGGGCGCTAGGTGTGGGGGTCTTCCACGATCTCTGTGCCGTAGCTAACGCATTAAGCGCCCCGCCTGGGG
AGTACGGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGTTGCTTA
ATTCGACGCAACGCGAAGAACCTTACCAAGGTTTGACATACACCGGAAACACTCAGAGATGGGTGCCTCC
TTTGGACTGGTGTACAGGTGGTGCATAACTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCA
ACGAGCGCAACCCTTGTTCCATGTTGCCAGCACGCCCTTTGGGGTGGTGGGGACTCATGGGAGACTGCCG
GGGTCAACTCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCTTGGGCTGCAAACATG
CTACAATGGCCGGTACAGAGGGTTGCGACGCCGTGAGGTGGAGCGAATCCCTAAAAGCCGGTCTCAGTTC
GGATTGGGGTCTGCAACTCGACCCCATGAATTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCAACGCTGCGGT
GAATACAACAAGGTAGCCGTACCGGAGGGTGCGGCTGGATCACCTCCT 
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ตารางที ่12 เปอร์เซนต์ identity ของ ล าดับเบสในบริเวณ 16S rRNA ยีนของเชื้อที่แยกได้เมื่อเทียบเคียงกันกับ
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของแอคติโนมัยสิทในฐานข้อมูลที่มีอยู่ใน NCBI  
 
กลุ่ม
ที ่

ไอโซเลท สายพันธุ์ที่มีความไกล้เคียงมากที่สุด Identities 

1 MW513 Micromonospora mirobrigensis strain WA201 (NR 042236) 1056/1064(99%) 

2 MW706 Micromonospora jinlongensis strain NEAU-GRX11 
(NR125650) 

1063/1067(99%) 

3 MW101 Streptomyces sclerotialus strain DSM 43032 (NR116642) 1013/1019(99%) 

4 MW1103 Micromonospora echinofusca strain DSM 43913T (X92625) 1010/1014(99%) 

6 MW202 Streptomyces daliensis strain YIM 31724 (NR115323) 1036/1043(99%) 

8 MW1013 Streptomyces rhizophilus strain JR-41 (NR125578) 1033/1041(99%) 

9 MW503 Micromonospora coriariae strain NAR01T (AJ784008) 1028/1033(99%) 

10 MW408 Micromonospora haikouensis strain 232617T (GU130129) 1024/1034(99%) 

11 MW1102 Microbispora rosea IFO 14044 (NR 036768) 1022/1037(99%) 

 

ศึกษาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) ของแอคติโนมัยสิทโดยการสร้างสายสัมพันธ์
ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) โดยใช้โปรแกรม MEGA version 5.2 (Tamura et al., 2011)  ดาวโหลด
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน16S rRNA ของสายพันธุ์ที่ใกล้เคียงกับเชื้อแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ เพ่ือน ามาเทียบเคียง
กัน ด้วยวิธี multiple sequences alignment ด้วยการใช้โปรแกรม Clustal W version 5.2 (Higgins et al., 
1994) แก้ไขล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยการตัดบางส่วนออก (Trim) จากนั้นใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์จ านวนประมาณ 
1000 เบส ของยีน 16S rRNA ในการสร้างสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการด้วย Neighbor-Joining tree (Bootstrap 
1,000 ครั้ง) พบว่าเชื้อที่แยกได้ในแต่ละกลุ่มมีความสัมพันธ์กับเชื้อที่มีอยู่ในฐานข้อมูล NCBI ในแต่ละจีนัสดังภาพ
ที ่16-18 
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ภาพที ่16 Phylogenetic tree ของยีน 16S rRNA ของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ในกลุ่มจีนัส Microbispora เมื่อ
เทียบกับล าดับเบสในฐานข้อมูล GenBank  ใช้ล าดับเบสของ Streptomyces sporocinereus เป็นกลุ่ม 
Outgroup ส าหรับ rooting tree และจ านวนแสดงบนกิ่ง (%) มาจาก 1000 bootstrap tree Bar, 0.01 Knuc. 

 

 

ภาพที่ 17 Phylogenetic tree ของยีน 16S rRNA ของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ในกลุ่มจีนัส Streptomyces เมื่อ
เทียบกับล าดับเบสในฐานข้อมูล GenBank  ใช้ล าดับเบสของ Microbispora rosea เป็นกลุ่ม Outgroup ส าหรับ 
rooting tree และจ านวนแสดงบนกิ่ง (%) มาจาก 1000 bootstrap tree Bar, 0.01 Knuc. 

 

 MW101

 Streptomyces sclerotialus strain DSM 43032 (NR 116642)

 Streptomyces fumigatiscleroticus strain NBRC 12999 (NR 112337)

 Streptomyces poonensis strain NRRL B-2319 (NR 043852)

 Streptomyces cinerochromogenes strain NBRC 13822 (NR 041153)

 MW202

 Streptomyces daliensis strain YIM 31724 (NR 115323)

 Streptomyces glebosus strain CGMCC 4.1873 (NR 117951)

 Streptomyces coelicolor strain AS 4.1658 (NR 116632)

 MW1013

 Streptomyces gramineus strain JR-43 (NR 109017)

 Streptomyces rhizophilus strain JR-41 (NR 125578)

 Streptomyces shenzhenensis strain 172115 (NR 118018)

 Streptomyces prasinopilosus strain DSM 40098T (KF 772672)

 Streptomyces costaricanus strain NBRC 100773 (NR 041414)

 Microbispora rosea strain IFO 14044 (NR 036768)
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 Microbispora rosea strain IFO 14044 (NR 036768)  
 MW1102 

 Microbispora amethystogenes strain JCM 3021 (NR 118821) 
 Microbispora rosea subsp. aerata strain P132 (NR 026002) 

Microbispora corallina strain DF-32 (NR 02860)  
 Microbispora hainanensis strain 211020 (NR 116600) 

 Microbispora siamensis strain DMKUA 245 (NR 104521) 
 Planotetraspora thailandica strain BCC 21825 (NR 041664) 

 Acrocarpospora corrugata strain NBRC 13972 (NR 041245) 
 Acrocarpospora phusangensis strain PS33-18 (NR 108123) 

 Herbidospora sakaeratensis strain JCM 17935 (NR 114311) 
 Herbidospora yilanensis strain 0351M-12 (NR 115721) 

 Microtetraspora malaysiensis strain H47-7 (NR 024780) 
 Microtetraspora glauca strain DSM 43311 (NR 026345) 

 Microtetraspora fusca strain T/457 (NR 025997) 
 Microtetraspora glauca strain IFO 14761 (NR 118817) 

 Streptomyces sporocinereus strain NBRC 100766 (NR 041412) 
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ภาพที่ 18 Phylogenetic tree ของยีน 16S rRNA ของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ในกลุ่มจีนัส Micromonospora 
เมื่อเทียบกับล าดับเบสในฐานข้อมูล GenBank  ใช้ล าดับเบสของ Acrocarpospora phusangensis เป็นกลุ่ม 
Outgroup ส าหรับ rooting tree และจ านวนแสดงบนกิ่ง (%) มาจาก 1000 bootstrap tree Bar, 0.01 Knuc. 

 

 

 

 

 

 

 Micromonospora coriariae strain NAR01 (NR 042314)

 MW503

 Micromonospora cremea strain CR30 (NR 108478)

 Micromonospora peucetia strain DSM 43363 (NR 044882)

 Micromonospora chersina strain DSM 44151 (NR 044892)

 Micromonospora endolithica strain AA459 (NR 027200)

 Micromonospora yangpuensis strain FXJ6.011 (NR 108646)

 Micromonospora echinofusca strain DSM 43913 (NR 044891)

 MW1103

 Micromonospora equina strain Y22 (NR 1094290)

 Micromonospora inositola strain DSM 43819 (NR 026280)

 gMicromonospora sagamiensis subsp. flava strain DSM 44887 (FN 552409)

 MW408

 Micromonospora pallida strain DSM 43817 (NR 044884)

 Micromonospora viridifaciens strain DSM 43909 (NR 044889)

 Micromonospora narathiwatensis strain BTG4-1 (NR 041256)

 Micromonospora maritima strain D10-9-5 (NR 109311)

 MW513

 Micromonospora mirobrigensis strain WA201 (NR_042236)

 Micromonospora siamensis strain TT2-4 (NR 112535)

 Micromonospora haikouensis strain 232617 (NR 117442)

 MW706

 Micromonospora jinlongensis strain NEAU-GRX11 (NR 125650)

 Micromonospora zamorensis strain CR38 (NR 108479)

 Micromonospora zamorensis strain CR38 (NR 108479)(2)

 Acrocarpospora phusangensis strain PS33-18 (NR 108123)
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5. ทดสอบการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
 จากการทดสอบความสามารถของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ในการ
สร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เช่น สารยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ (antifungal, anti-Gram positive 
bacterial, anti-gram negative bacterial) เอนไซม์ anticancer โดยการทดสอบกับเชื้อจ านวน 38 ไอโซเลท 
จาก 166 ไอโซเลท พบว่ามีความสามารถในการสร้างสารได้ 4 ชนิด คือ anti-Gram positive bacterial, anti-
gram negative bacterial, เอนไซม์โปรตีเอส และ เอนไซม์เซลลูเลส มี จ านวน 1 ไอโซเลท คือ MW1103 
ความสามารถในการสร้างสารได้ 3 ชนิด มี 4 ไอโซเลท คือ MW203 MW206 MW225 และ MW1102 ดังตาราง 
13 และ ภาพที่ 19-20 
 

ตารางท่ี 13 ความสามารถในการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่
วงก์ 

ล า
ดับ

ที่ 

iso
lat

e 

Inhibition zone/clear zone (mm.) 

an
tic

an
ce

r 

คว
าม

เป
็นพ

ิษ
ต่อ

เซ
ลล

์มุน
ษย

์ 

an
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un
ga

l 

An
ti-

G+
 

ba
ct

er
ia 

An
ti-

G-
 

ba
ct

er
ia 

pr
ot

ea
se

 

ce
llu

las
e 

m
an

na
se

 

am
yla

se
 

1 MW101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 MW201 0 0 0 8 9 0 0 ND ND 
3 MW 202 0 0 0 9 0 0 0 ND ND 
5 MW 203 0 0 0 7 12 12 0 0 0 
6 MW 205 0 0 0 8 11 0 0 0 0 
7 MW 206 0 0 0 9 8 13 0 0 0 
8 MW 225 0 38 0 14 10 0 0 0 0 
9 MW 401 0 8 0 13 0 0 0 0 0 
10 MW 408 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
11 MW 409 0 0 0 6 0 0 0 ND ND 
12 MW 410 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
13 MW 411 0 0 40 0 0 0 0 ND ND 
14 MW 501 0 40 0 8 0 0 0 ND ND 
15 MW 503 11 0 0 0 0 0 0 ND ND 
16 MW 513 0 0 0 8 0 0 0 ND ND 
17 MW 514 0 0 0 14 0 12 0 0 0 
18 MW 607 0 0 0 8 0 0 0 0 0 
20 MW 701 0 0 0 0 15 0 0 0 0 
22 MW 703 0 0 0 7 0 0 0 ND ND 
23 MW 705 0 0 0 9 0 0 0 ND ND 
24 MW 706 0 0 0 0 15 0 0 ND ND 
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ล า
ดับ

ที่ 
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e 

Inhibition zone/clear zone (mm.) 
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am
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25 MW 802 12 0 0 9 0 0 0 ND ND 
26 MW 1006 0 0 0 18 10 0 0 ND ND 
27 MW 1102 0 0 0 10 14 0 21 0 0 
28 MW 1013 0 0 0 9 13 0 0 ND ND 
29 MW 1011 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
30 MW 1103 0 20 20 8 8 0 0 0 0 
31 MW 1104 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
32 MW 1201 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
33 MW 1202 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
34 MW 1203 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
35 MW 1204 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
36 MW 1505 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
37 MW 1506 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 
38 MW 1507 0 0 0 0 0 0 0 ND ND 

หมายเหตุ: ND คือ ไม่ได้ทดสอบ เนื่องจากในการท าการทดสอบ anticancer และ ความเป็นพิษต่อเซลล์มนุษย์
ต้องใช้งบประมาณค่อนข้างสูง ด้วยงบประมาณที่มีจ ากัดจึงได้ท าการทดสอบในเชื้อบางสายพันธ์ ซึ่งสายพัน์ที่
คัดเลือกไปท าการทดสอบเป็นสายพันธ์ที่มีการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีประสิทธิภาพค่อยข้างดีมากกว่า 3 
ชนิด  
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ภาพที่ 19 ความสามารถของแอคติโนมัยสิทที่แยกได้ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราและแบคทีเรียทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เชือ้ราทดสอบ เชือ้ราทดสอบ 
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ภาพที่ 20 ความสามารถในการสร้างเอนไซม์ชนิดต่างๆ ของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
 A: amylase; B-F: cellulose; G: mannase; H-L: protease 
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Micromonospora 
sp. 

56% 

Microbispora sp. 
5% 

Streptomyces sp. 
32% 

Unidentified  
7% 

อภิปรายและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ความหลากหลายของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากที่แยกได้จากดินบริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

ผลการแยกเชื้อจากดินที่เก็บมาจากเขตอุทยานแม่วงก์ ทั้งหมด 15 จุด พบว่าได้เชื้อแอคติโนมัยสิทั้งหมด 
166 ไอโซเลท ท าการจัดกลุ่มเชื้อที่แยกได้ทั้งหมดโดยอาศัยลักษณะการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ HT agar plate 
โดยสังเกตจากลักษณะของ aerial mycelium, substrate mycelium และการสร้างสารสี พบว่าได้จ านวน
ทั้งหมด 11 กลุ่มและเมื่อน าตัวแทนของเชื้อในแต่ละกลุ่มมาท าการจัดจ าแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ร่วมกับลักษณะทางเคมี และการวิเคราะห์ล าดับเบสในบริเวณ 16S rRNA ยีน พบว่าจัดอยู่ใน 3  จีนัส คือ 
Streptomyces sp., Microbispora sp, Micromonospora sp จ านวน 54 8 และ 93 ไอโซเลทตามล าดับ คิด
เป็นร้อยละ 33 5 และ 56 ของเชื้อที่แยกได้ทั้งหมด โดยมีเปอร์เซนต์ identity 99% นอกจากนี้ยังพบเชื้อที่ยังไม่
ทราบชนิดเนื่องจากยังมาพบการสร้างสปอร์บนอาหาร HT และยังไม่สามารถสกัด DNA เพ่ือน ามาวิเคราะห์ล าดับ
เบสในบริเวณ 16S rRNA ยีน อีก 2 กลุ่ม  คิดเปน็ 7 % ของเชื้อที่แยกได้ทั้งหมด (ภาพที่ 21) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 21 กราฟแสดงจ านวนร้อยละของเชื้อที่แยกได้ในแต่ละจีนัส 
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ความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากที่แยกได้จากดินบริเวณ
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

จากการทดสอบความสามารถของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ในการสร้างสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เช่น สารยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ (antifungal, anti-Gram positive bacterial, anti-
gram negative bacterial) เอนไซม์ และ anticancer โดยการทดสอบกับเชื้อจ านวน 38 ไอโซเลท จาก 166 ไอ
โซเลท และจากเชื้อ 38 ไอโซเลท พบว่ามีความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได้จ านวน 21 ไอโซ
เลท คิดเป็น 55 เปอร์เซ็นต์ของเชื้อที่น ามาทดสอบ และจากเชื้อที่มีความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพทั้งหมดพบว่าเป็น Streptomyces 8 ไอโซเลท และ non-Streptomycete (แอคติโนมัยสิทที่หายาก) 13 
ไอโซเลท คิดเป็นร้อยละ 38 และ 62 ตามล าดับ สรุปได้ดังตารางที่ 14 

ตารางท่ี 14 สรุปผลความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเชื้อแอคติดนมัยสิทที่แยกได้   

จ านวนชนิดของ
สารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพที่สร้างได้ 

isolate รวม 
Streptomyces Micromonospora Microbispora Unidentified  

4  MW1103   1 
3 MW203 

MW206 
MW225 

 MW1102  4 

2 MW201 MW205 
MW401 
MW1013 

MW514 MW1006  MW501 7 

1 MW202 MW802 MW703 
MW705 MW706 
MW513 MW409 
MW411 

 MW503 9 

รวม 8 10 1 2 21 
  

จากตารางที่ 15 มีเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากท่ีมีความน่าสนใจดังนี้ 

1. เชื้อไอโซเลท MW1103 ซึ่งจัดอยู่ในจีนัส Micromonospora ซึ่งเป็นแอคติโนมัยสิทที่หายาก มี
ความสามารถในการสร้างสารได้ 4 ชนิดคือ anti-Gram positive bacterial, anti-gram negative bacterial, 
เอนไซม์โปรตีเอส และ เอนไซม์เซลลูเลส  

2. เชื้อไอโซเลท MW1102 ซึ่งอยู่ในจีนัส Microbispora มีความสามารถในการสร้างเอนไซม์ได้ 3 ชนิด
คือ เซลลูเลส อะมัยเลส โปรตีเอส และยังไม่ได้ท าการทดสอบความสามารถในการสร้างสาร anti-Gram positive 
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bacterial, anti-gram negative bacterial และ anticancer ทั้ง MW1103 และ MW1102 แยกได้จากดิน
บริเวณข้างถนนเส้นทางจากที่ท าการอุทยานไปยังช่องเย็น 

3. เชื้อไอโซเลท MW501 และ MW503 ซึ่งแยกได้จากบริเวณท่ีท าการอุทยานเป็นแอคติโนมัยสิทที่หา
ยากท่ียังไม่สามารถจัดจ าแนกได้ ซึ่งอาจจะจัดเป็นเชื้อชนิดใหม่ ซึ่งไอโซเลท MW501 มีศักยภาพสูงในการยับยั้ง
แบคทีเรียแกรมบวกโดยให้ขนาดของโซนยับยั้งมากถึง 40 มิลลิเมตร ส่วน MW503 ได้ท าการทดสอบเพียงการ
สร้างสารยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์เท่านั้นซึ่งไอโซเลทนี้ก็มีสามารถยับยั้งเชื้อราได้  
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
ความหลากหลายของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากที่แยกได้จากดินบริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

ผลการแยกเชื้อจากดินที่เก็บมาจากเขตอุทยานแม่วงก์ ทั้งหมด 15 จุด พบว่าได้เชื้อแอคติโนมัยสิททั้งหมด 
166 ไอโซเลท เมื่อท าการจัดจ าแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับลักษณะทางเคมี และการวิเคราะห์
ล าดับเบสในบริเวณ 16S rRNA ยีน พบว่าจัดอยู่ใน 3  จีนัส คือ Streptomyces sp., Microbispora sp, 
Micromonospora sp จ านวน 54 8 และ 93 ไอโซเลทตามล าดับ คิดเป็นร้อยละ 33 5 และ 56 ของเชื้อที่แยกได้
ทั้งหมด นอกจากนี้ยังพบเชื้อที่ยังไม่ทราบชนิด อีก 2 กลุ่ม  คิดเป็น 7 % ของเชื้อที่แยกได้ทั้งหมด  

ความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากที่แยกได้จากดินบริเวณ
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

จากการทดสอบความสามารถของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ในการสร้างสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เช่น สารยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ (antifungal, anti-Gram positive bacterial, anti-
gram negative bacterial) เอนไซม์ และ anticancer โดยการทดสอบกับเชื้อจ านวน 38 ไอโซเลท จาก 166 ไอ
โซเลท และจากเชื้อ 38 ไอโซเลท พบว่ามีความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได้จ านวน 21 ไอโซ
เลท คิดเป็น 55 เปอร์เซ็นต์ของเชื้อที่น ามาทดสอบ และจากเชื้อที่มีความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพทั้งหมดพบว่าเป็น Streptomyces 8 ไอโซเลท และ non-Streptomycete (แอคติโนมัยสิที่หายาก) 13 
ไอโซเลท คิดเป็นร้อยละ 38 และ 62 ตามล าดับ  โดยมีเชื้อแอคติโนมัยสิทที่หายากท่ีมีความน่าสนใจ เช่น เชื้อไอโซ
เลท MW1103 ซึ่งจัดอยู่ในจีนัส Micromonospora มีความสามารถในการสร้างสารได้ 4 ชนิดคือ anti-Gram 
positive bacterial, anti-gram negative bacterial, เอนไซม์โปรตีเอส และ เอนไซม์เซลลูเลส เชื้อไอโซเลท 
MW1102 ซึ่งอยู่ในจีนัส Microbispora มีความสามารถในการสร้างเอนไซม์ได้ 3 ชนิดคือ เซลลูเลส อะมัยเลส 
โปรตีเอส และยังไม่ได้ท าการทดสอบความสามารถในการสร้างสาร anti-Gram positive bacterial, anti-gram 
negative bacterial และ anticancer ทั้ง MW1103 และ MW1102 แยกได้จากดินบริเวณข้างถนนเส้นทางจาก
ที่ท าการอุทยานไปยังช่องเย็น เชื้อไอโซเลท MW501 และ MW503 ซึ่งแยกได้จากบริเวณท่ีท าการอุทยานเป็นแอ
คติโนมัยสิทที่หายากท่ียังไม่สามารถจัดจ าแนกได้ ซึ่งอาจจะจัดเป็นเชื้อชนิดใหม่ ซึ่งไอโซเลท MW501 มีศักยภาพ
สูงในการยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกโดยให้ขนาดของโซนยับยั้งมากถึง 40 มิลลิเมตร ส่วน MW503 ได้ท าการ
ทดสอบเพียงการสร้างสารยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์เท่านั้นซึ่งไอโซเลทนี้ก็มีสามารถยับยั้งเชื้อราได้  

ข้อเสนอแนะ 

 1. จากผลการวิจัยพบว่าเชื้อที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์มีความน่าสนในมาก ทั้งในเรื่องของชนิด
ที่พบและความสามารถในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาความหลากหลายของเชื้อแอ
คติโนมัยสิทที่หายากในบริเวณอ่ืนๆ ของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ที่ยังไม่ได้ศึกษาต่อไป 

 2. ควรมีการทดสอบการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเชื้อไอโซเลทอ่ืนๆ เพ่ิมเติม โดยเฉพาะเชื้อบาง
ไอโซเลทที่มีความน่าสนใจ เช่น MW503 และ MW1102   
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ภาษาอังกฤษ  :    Biodiversity of Phlebotomine Sand Flies in National Park of Mae Wong, 
                      Thailand   

 
บทคัดยอ 

 
โรคลิชมาเนียจัดเปนโรคติดตอที่สําคัญมรีิ้นฝอยทรายเปนแมลงพาหะที่สามารถนําเชื้อลิชมาเนียมาสูคน

ได ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงไดทําการสํารวจชนิดและความหนาแนนของริ้นฝอยทรายในเขตอุทยานแหงชาติแม
วงก จังหวัดกําแพงเชร  โดยทําการวางกับดักแสงไฟ  ตั้งแตเวลา 18.00-06.00 นาฬิกา จํานวน 35 ตําแหนงตอ
เดือน  เดือนละครั้ง ทําการศึกษาในชวงเดือนสิงหาคม 2557 ถึงสิงหาคม 2558 ผลการศึกษาพบริ้นฝอยทราย
จํานวน 34,113 ตัว  (เพศผู  20,146 ตัว : เพศเมีย 13,967 ตัว สัดสวน 1.4 ตอ 1) จําแนกได 2 สกุล คือ 
Phlebotomus และ Sergentomyia  จํานวน 11 ชนิด คือ Phlebotomus  stantoni, P.asperulus, P. 
philippinensis gouldi,  Sergentomyia anodontis,  S. gemmea, S. perturbans,  S. quatei,  S. 
indica,  S. barraudi,  S. silvatica,  และ S. iyengari  สวนที่ยังไมสามารถจําแนกชนิดไดคือ unidentified 
group B, C และ H  และชนิดที่พบมากที่สุดคือ S. anodontis (33.02%) รองลงมาคือ S.silvatica  (17.24%) 
นอกจากนี้ความหนาแนนของริ้นฝอยทรายที่พบสูงสุดในเดือนมิถุนายนคือ  1,877 ตัวตอกับดักตอคืน และความ
หนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทรายที่พบตลอดการศึกษาครั้งนี้คือ  75.81 ตัวตอกับดักตอคืน  นอกจากนี้ชวงที่พบ
ริ้นฝอยทรายมากที่สุดคือ เดือนมิถุนายน (33.34%) รองลงมาคือเดือนกรกฎาคม (20.82%)  และพบนอยที่สุด
คือเดือนมกราคม (2.48%) จากผลของการศึกษาครั้งนี้  พบริ้นฝอยทรายหลากหลายชนิดอีกทั้งมีการกระจายตัว
และมีความหนาแนนแตกตางกันตามฤดูกาลที่ทําการศึกษา อาจจะเนื่องจากมีสิ่งแวดลอมที่แตกตางกันซึ่งอาจจะ
เปนตัวบงชี้ที่มีความสําคัญตอระบาดวิทยาของริ้นฝอยทรายที่อาจเปนพาหะนําโรคลิชมาเนียในแตละพื้นที่ได
เชนกัน 
 

คําสําคัญ:  ริ้นฝอยทราย, กับดักแสงไฟ, ความหลากหลาย, ความหนาแนน 
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Abstract 
 

     Leishmaniasis is an infectious disease, transmitted by the bite of female sand flies. 

This study investigated the species composition and density of the sand flies found in the 

areas from National Park of Mae Wong, Kamphaengphet Province. Sand flies were captured 

using Centers for Disease Control (CDC) light traps between 1800-0600 hours. The collections 

of sand flies were undertaken between August 2014 and August 2015. We collected a total of 

34,113 sand flies, representing 11 species and 3 unidentified species were collected with a 

male:female (20,146:13,967). The specimens were identified belonging to two genera 

Phlebotomus, Sergentomyia, and comprised of Phlebotomus  stantoni, P.asperulus, P. 

philippinensis gouldi,  Sergentomyia anodontis, S. gemmea, S. perturbans,  S. quatei,  S. 

indica,  S. barraudi,  S. silvatica, S. iyengari, unidentified group B, unidentified group C, and 

unidentified group H. Sergentomyia anodontis (33.02%) was the predominant species 

followed by S.silvatica  (17.24%). The highest average density of sand flies was found in June 

(1,877 sand flies per trap per night). The highest number of species of sand flies found in June 

(33.34 %) and lowest found in February (2.48%). The widespread distribution of sand flies may 

be an indicator of the epidemiologic importance of the vector sand flies in different habitat. 
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บทนํา (Introduction) 
 

 โรคลิชมาเนีย (Leishmaniasis) เปนโรคติดตอที่เกิดจากเชื้อโปรโตซัวในตระกูลลิชมาเนีย (Genus 
Leishmania) พบไดทั้งในคนและสัตว เชน สุนัข แมว วัว แกะ และหนู เปนตน การติดตอของโรคเกิดจากริ้น
ฝอยทราย (Sand fly) ซึ่งเปนแมลงที่สามารถกัดดูดเลือดคนและสัตวเพื่อใชในการเจริญของไข  เมื่อดูดเลือดคน
หรือสัตวที่ปวยเปนโรคลิชมาเนีย ริ้นฝอยทรายจะไดรับเชื้อและพัฒนาจนเปนระยะติดตอได จากนั้นจะสามารถ
แพรเชื้อโรคไปสูผูอื่นตอไป  อุบตัิการณโดยประมาณมีผูไดรับเชื้อลิชมาเนียถึง 12 ลานคนจากประชากรกวา 350 
ลานคนใน 88 ประเทศที่มีความเสี่ยงตอการติดตอของโรคนี้ โดยอยูในเขตโลกเกา (Old World) 66 ประเทศ 
เชน ประเทศในทวีปอัฟริกา เอเชีย ยุโรป และในเขตโลกใหม (New World) 22 ประเทศ คือประเทศในทวีป
อเมริกาเหนือ และอเมริกาใต เนื่องจากประเทศไทยไมใชแหลงระบาดของโรคลิชมาเนีย โรคนี้จึงยังไมเปนที่รูจัก
กันมากนักและจัดเปนโรคอุบัติใหม ในอดีตผูปวยโรคลิชมาเนียชนิด  Visceral Leishmaniasis ซึ่งจัดเปนชนิดที่
รายแรงที่สุดเนื่องจากเปนการติดเชื้อที่อวัยวะภายในจึงทําใหเสียชีวิตได ชวงแรกผูปวยสวนใหญเดินทางกลับจาก
ประเทศในตะวันออกกลาง โดยในป 2503 พบผูปวยรายแรกของไทยเปนผูหญิงชาวปากีสถาน ป 2520 ผูปวย
มาจากประเทศอินเดีย  ป 2527  เดินทางมาจากบังคลาเทศ   และป 2528-2529 มีรายงานผูปวยถึง 5 รายที่
เดินทางกลับจากประเทศทางตะวันออกกลางแลวปวยดวยโรค Visceral Leishmaniasis  ซึ่งแหลงระบาดของ
โรคนี้สวนใหญจะอยูในแถบ Brazil, India, Nepal, Bangladesh และ Sudan ซึ่งบางประเทศนั้นอยูในภูมิภาค
เดียวกับประเทศไทย (Desjeuk, 1996). นอกจากนี้ ยังมีผูปวยโรค Cutaneous Leishmaniasis ไมต่ํากวา 10 
ราย โดยผูปวยเปนชาวตางชาติหรือคนไทยที่เดินทางกลับจากทํางานที่ตะวันออกกลาง นอกจากการที่ไดรับเชื้อ
จากตางประเทศมากอนแลว ยังมีการติดเชื้อลิชมาเนียที่เกิดขึ้นเองภายในประเทศโดยที่ผูปวยไมเคยมีประวัติ
เดินทางไปตางประเทศหรือมีโอกาสไดรับเชื้อจากตางประเทศมากอน (Autochthonous case) ซึ่งปจจุบันมี
รายงานผูปวยอยางนอย 6 รายที่ โดยมี 2 รายที่ติดเชื้อรวมกับมี Anti-HIV ผลบวก ซึ่งมีแนวโนมผูปวยเพิ่มขึ้น 
โดยจังหวัดที่มีรายงานผูปวยแลวคือ สุราษฎรธานี นาน พังงา นครศรีธรรมราช สงขลา และ กรุงเทพมหานคร 
เปนตน 

โดยสรุปนับตั้งแต ป 2524-2553 มีผูปวยโรคลิชมาเนียในไทยทั้งหมด 58 ราย โดยแบงเปน Visceral 
Leishmaniasis 13 รายและ Cutaneous Leishmaniasis 45 ราย  ซึ่งมีทั้งติดเชื้อจากตางประเทศและติดเชื้อ
ภายในประเทศ ซึ่งจากการสอบสวนโรคในแตละพื้นที่ที่มีการรายงานวาพบผูปวยนั้น พบวามีสัตวที่เปนรังโรค
และมีหลักฐานการติดเชื้อลิชมาเนียทั้งในวัวและแมว   นอกจากนี้แลวยังสํารวจพบริ้นฝอยทรายซึ่งมีการรายงาน
วาสามารถเปนพาหะนําโรคลิชมาเนียไดคือ Phlebotomus argentipes จากรายงานของ  Apiwathanasorn 
et al (1993) พบวา P. argentipes สามารถพบไดท่ัวไปในธรรมชาติ แตจากการสอบสวนโรคลิชมาเนียนั้นพบ  

P. argentipes ในบางพื้นที่ที่ผูปวยอาศัยอยู  ที่สําคัญคือพบเชื้อลิชมาเนียสายพันธุใหมในประเทศไทยคือ  
Leishmania saimensis แตริ้นฝอยทรายที่เปนพาหะนําเชื้อชนิดนี้ยังไมมีรายงาน จึงเปนเรื่องที่นาสนใจเปน
อยางยิ่งวาการติดตอของโรคนี้มาสูคนไทยนั้นมีปจจัยใดเกี่ยวของ ในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม
อยูตลอดเชน การบุกรุกปาเพื่อทําไรทํานา หรือสรางที่อยูอาศัย สงผลใหมีการเพิ่มขึ้นของขยะและสิ่งปลูกสราง  
รวมทั้งการสรางเขื่อน ซึ่งจะมีผลตอทําใหแหลงเพาะพันธุของริ้นฝอยทราย แหลงอาหารมีการเปลี่ยนแปลง เชน 
การลดลงของสัตวปา อีกทั้งมีภาวะโลกรอนที่อาจสงผลทําใหวงจรชีวิตของแมลงตางๆ มีชวงที่สั้นลง ทําใหแมลง
พาหะมีจํานวนเพิ่มขึ้น อีกทั้งอาจมีผลตอพฤติกรรมในการกัดดูดเลือดโดยกัดดูดเลือดคนเพิ่มขึ้นแทนการกัดดูด
เลือดสัตว นอกจากนี้การเดินทางเพื่อทองเที่ยวของชาวตางชาตินั้น อาจเปนปจจัยหนึ่งที่สงเสริมทําใหโรคมี
โอกาสแพรระบาดในไทยไดในอนาคตเนื่องจากเชื้อโรคตางๆ อาจถูกนําเขามาในพื้นที่โดยนักทองเที่ยว ดังนั้น
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การสํารวจริ้นฝอยทรายซึ่งเปนพาหะนําโรคนั้น จึงมีความสําคัญเนื่องจากเปนการเฝาระวังโรคลิชมาเนียไดอยาง
มีประสิทธิภาพอีกทางหนึ่ง  

การศึกษาในครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาชนิด จํานวน การกระจายตัวและความหนาแนนของริ้นฝอย
ทราย โดยเฉพาะชนิดที่สามารถเปนพาหะนําโรคได ขอมูลการกระจายตัวของริ้นฝอยทรายในเขตอุทยาน
แหงชาติแมวงกจะเปนขอมูลที่มีความจําเปนที่จะบงบอกถึงความอุดมสมบูรณของผืนปา ความเหมาะสมของ
สภาวการณที่มีผลตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตตางๆ และสมดุลของระบบนิเวศน ซึ่งหากตองเสียสมดุลยอม
สงผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมตอชีวิตความเปนอยูของประชาชนที่อาศัยอยูโดยรอบบริเวณนั้นๆ ขอมูล
เกี่ยวกับชนิดที่สามารถเปนพาหะและจํานวนของริ้นฝอยทรายที่เปนตัวแทนในพื้นที่หรือแหลงที่ทําการสํารวจ
นั้นๆ เพื่อใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในอันที่จะนําไปสูการเฝาระวังโรคอุบัติใหม “โรคลิชมาเนีย” อยางมีประสิทธิภาพ 
เพื่อไมใหโรคนี้มีการระบาดในไทยไดนั่นเอง  

 
2. การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ  

2.1 ริ้นฝอยทราย 
ริ้นฝอยทรายจัดอยูในวงศ (Family) Psychodidae, วงศยอย (Subfamily) Phlebotominea  

จําแนกได 6 สกุล (Genus) คือ Phlebotomus, Lutzomyia, Sergentomyia, Warileya, Brumtomyia 
และ Chinius ริ้นฝอยทรายสกุล Phlebotomus, Lutzomyia และSergentomyia สามารถกัดดูดเลือดคน
และสัตวที่มีกระดูกสันหลัง มีเฉพาะสกุล Phlebotomus และ Lutzomyia เทานั้นที่สามารถเปนพาหะนําโรคลิ
ชมาเนียได (Leishmaniasis) (Lewis, 1978)  สวนสกุล Sergentomyia มีสวนนอยที่กัดดูดเลือดคน สวนใหญ
กัดดูดเลือดสัตวเลื้อยคลาน (Service, 1980).  แตเปนที่นาสนใจวาอาจจะมีโอกาสเปนพาหะนําโรคในคนได
เชนกัน (Service, 1980) ปจจุบันนี้มีรายงานการพบริ้นฝอยทรายมากกวา 700 ชนิด มีอยูประมาณ 70 กวา
ชนิดเทานั้นที่มีความสามารถในการเปนพาหะนําโรคมาสูคนได (Lane and Crosskey, 1993)  ริ้นฝอยทราย
กระจายตัวอยูทั่วไปในเขตรอน (Tropical), ใกลเขตรอน (Subtropical) และเขตอบอุน (Temperate) ซึ่ง
ครอบคลุมทั้งเขตโลกเกา (Old World) และเขตโลกใหม (New World) (Adler and Theodor, 1957). สกุล 
Phlebotomus  พบเฉพาะเขตโลกเกาเทานั้น โดยเฉพาะบริเวณตอนใตของเขตอบอุนทางเหนือ เชน เขตเมดิ
เตอรเรเนียน และพบชุกชุมในเขตรอนของโลกเกา พบไดบางในเขตรอนของทวีปอัฟริกา โดยเฉพาะทางภาค
ตะวันตก เนื่องจากริ้นฝอยทรายในสกุลนี้ชอบภูมิอากาศ และภูมิประเทศแบบกึ่งแหงแลง และทุงหญาในเขต
รอนมากกวาในปา สวนสกุล Lutzomyia พบไดในเขตรอนและใกลเขตรอนของโลกใหมเทานั้น โดยเฉพาะปาใน
แถบอเมริกากลางและอเมริกาใต เชน บราซิล ฝรั่งเศส เวเนซูเอลา ปานามา และสกุล Sergentomyia จะพบ
โดยทั่วไปเฉพาะเขตโลกเกาเทานั้น นอกจากนี้ยังพบในทวีปอัฟริกาและเอเชียกลาง (Service, 1980) 

ริ้นฝอยทรายเปนแมลงที่มีขนาดเล็กมาก  ขนาดประมาณ 1.3-3.5 มิลลิเมตร เล็กกวายุงประมาณ 3 
เทา มีสีเหลืองหรือเหลืองหมน มีขนปกคลุมทั่วตัว ปกแคบเปนรูปใบหอก 1 คู ตั้งอยูบนหลังในแนวดิ่งทํามุมกัน
คลายอักษร ‘V’ ในขณะเกาะพัก เสนปกเปนเสนขนานทั้งหมด หนวดเรียวยาวมี 16 ปลอง ขายาวมาก 3 คู 
Service, 1980) มีตาดําขนาดใหญซึ่งเกิดจากตาขนาดเล็กประกอบกัน (Mellor, 1996) ปากตัวเมียเปนแบบ
แทงดูด Palp จะโคงงออยูใตสวนปาก สวนปากจะสั้นมาก ตัวเมียขนาดใหญกวาตัวผูเล็กนอย (Herms, 1969) 
ริ้นฝอยทรายพบไดทั่วๆไปในธรรมชาติ สวนใหญจะเคลื่อนที่โดยการกระโดดไปมามากกวาการบิน (Hopping) 
จะบินไมไกล ระยะประมาณ 100-200 เมตร สวนใหญเพื่อหาโฮสตหรือผสมพันธุ แตมีรายงานริ้นฝอยทรายบาง
ชนิดบินไกลเปนระยะ 2.3 กิโลเมตร โดยไมมีลมชวย ตัวผูและตัวเมียกินน้ําหวานเปนอาหาร มีเฉพาะตัวเมียที่กัด
ดูดเลือดคนหรือสัตวเพื่อการเจริญเติบโตของไข (Killick-Kendrick et al., 1984). 
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วงจรชีวิตของริ้นฝอยทรายเปนแบบ Complete metamorphosis ประกอบดวย 4 ระยะคือ  ระยะไข 

(Egg) ตัวออน (Larva) ดักแด (Pupa) และตัวเต็มวัย (Adult) ริ้นฝอยทรายตัวเมียจะวางไขบนบกโดยวางไขเปน
ฟองเดี่ยวๆ รูปรางยาวรี ขนาด 0.3-0.4 มิลลิเมตร สีน้ําตาลแกเปนมัน ผิวมีรองเปนตาขายหรือสี่เหลี่ยมเล็กๆ ไข
อยูรวมกันตามพื้นดินที่ชื้นแฉะ เชน คอกสัตว กองขยะ หรือตามรอยแยกรอยแตกของหินหรืออิฐ รอยแตกของ
บาน ตัวอาคาร หองน้ํา หองสวม รูที่สัตวฟนแทะอาศัยอยู โพรงไม ซึ่งมีความชื้นสูงมากๆ  วางไขแตละครั้ง
ประมาณ 30-70 ฟอง ภายในเวลา 30-60 ชั่วโมงหลังจากการกัดดูดเลือดโฮสต ระยะเวลาที่ใชในการฟกไขไม
แนนอนขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ตัวออนที่ฟกออกจากไขใหมๆ มีสีขาว ลักษณะ
คลายหนอนผีเสื้อ ขนาด 3-6 มิลลิเมตร สวนหัวและเขี้ยวขนาดใหญ ลําตัวมี 12 ปลอง ที่ทองปลองสุดทายมีขน
ยาว 1 คู (Long caudal bristles) ปลายทองตั้งขึ้นและกางออกคลายกับพัด ลําตัวมีขนหรือหนามคลายกานไม
ขีด (Matchstick hair) จํานวนมาก ตัวจึงมีลักษณะหยาบ สวนปากมี Mandible ชัดเจน ตัวออนจะกิน
สารอาหารที่อยูในดิน สวนใหญเปนพืชที่เนาเปอยอยูในดิน เศษอุจจาระ ขยะมูลฝอย รา มูลจิ้งจก และเศษ
อินทรียวัตถุอื่นๆ (Herms, 1969) ตัวออนมีการเจริบเติบโตและลอกคราบทั้งหมด 4 ครั้ง ตัวออนระยะที่ 1 มี
ขนยาว 1 คู สวนตัวออนระยะที่ 2 มีขนยาว 2 คู ชอบอยูในบริเวณที่มีความชื้นแฉะ เพราะอยูในที่แหงจะตายได 
ซึ่งใชระยะเวลา 19-60 วัน ริ้นฝอยทรายจึงเจริญเติบโตและลอกคราบเปนระยะดักแดโดยมีคราบสีดําที่ลอกครั้ง
สุดทายติดอยูที่สวนอกคลายกับสิ่งแวดลอมที่อาศัยอยู ซึ่งสามารถนํามาใชในการแยกชนิดได ดักแดมีผิวหยาบ  
ระยะนี้จะทนความแหงแลงไดดีกวาระยะตัวออน หลังจากนั้นประมาณ 5-10 วัน ตัวเต็มวัยจะออกมาจากดักแด 
โดยตัวผูจะออกมากอนตัวเมีย  และตัวเมียอายุยืนกวาตัวผู การเจริญตั้งแตระยะไขจนถึงระยะตัวเต็มวัยใชเวลา
ประมาณ 30-60 วัน ขึ้นอยูกับชนิดของริ้นฝอยทราย อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธและอาหารของตัวออน 
(Brown, 1969; Service, 2000)  ตัวเต็มวัยมีอายุอยูไดประมาณ 14-30 วัน หลังฟกออกจากดักแดแลว อาจบิน
ออกหาน้ําหวาน, กัดดูดเลือดหรือผสมพันธุ (Lewis, 1974) แตมีริ้นฝอยทรายบางชนิดมีการวางไขและไขฟก
เปนตัวออนไดโดยไมตองกินเลือดเหยื่อ เรียกวา autogeny ตัวผูและตัวเมียผสมพันธุครั้งเดียว ตัวผูลอตัวเมีย
โดยอาศัยการสั่นของปกหรือปลอย Pheromone ออกมา (Morton and Ward, 1989) ตัวเมียสามารถเก็บ
น้ําเชื้อของตัวผูไดตลอดชีวิต และเมื่อไดรับเชื้อลิชมาเนียแลวสามารถนําเชื้อโรคไดตลอดชีวิตเชนกัน (Ward et 
al., 1988). ปกติในเวลากลางวันตัวเต็มวัยของริ้นฝอยทรายมักจะอาศัยตามพื้นดิน ในที่ มืด อากาศเย็น และมี
ความชื้น เชน กองอิฐ กองหิน กองไมฟน จอมปลวกเกา รอยแตกของฝาผนังหรืออิฐ ตอไมผุ หรือตามพื้นดินที่มี
ใบไมปกคลุมในปาทึบ และใกลคอกปศุสัตว เปนตน 

 
การจําแนกชนิดของริ้นฝอยทรายโดยใชสัณฐานวิทยา (morphology)         

      การจําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย จะใช keys ของ Lewis (1978;1982) และ Key อื่นที่เกี่ยวของ   
อวัยวะสวนตางๆ ที่สําคัญและใชในการจําแนกชนิด เชน  ปก, ลักษณะของ terminalia, aedeagus, 
paramere, spines, spermatheca, pharynx, cibarium, pigment patch, hair และ sockets ที่สวนทอง
ของริ้นฝอยทราย 

   
2.2 ความสําคัญทางการแพทยของริ้นฝอยทราย 
ริ้นฝอยทรายเปนพาหะของโรคที่สําคัญทางการแพทยไดหลายโรค เชนทําใหเกิดโรคชานดิปุระ 

(Chandipura virus) , โรคปากอักเสบพุพอง (Vesicular stomatitis ; VS) , โรค Sand fly fever และโรค 
ลิชมาเนีย (Leishmaniasis)  ซึ่งมีความสําคัญมากเนื่องจากสามารถทําใหเสียชีวิตได 
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โรคลิชมาเนีย (Leishmaniasis) 
ริ้นฝอยทรายเปนพาหะนําโรคที่มีความสําคัญมากเนื่องจากเปนแมลงชนิดเดียวที่จําเพาะกับเชื้อลิชมาเนีย 

โดยสกุล Phlebotomus สามารถถายทอดเชื้อ Leishmania spp. ไดมากกวา 40 ชนิด ในเขตโลกเกา สวนสกุล 
Lutzomyia สามารถถายทอดเชื้อลิชมาเนียไดถึง 30 ชนิดในเขตอเมริกา สวนในเขตคาบสมุทรอินเดีย (Indian 
sub-zone) พบวา Phlebotomus ถายทอดเชื้อลิชมาเนียได 11 ชนิดและ Sergentomyia ถายทอดได 35 ชนิด 
ซึ่งเปนเชื้อลิชมาเนียที่สามารถติดเชื้อไดทั้งในคนและสัตว (WHO, 1990). โรคลิชมาเนียมีสุนัขเปนรังโรคที่สําคัญ
ทําใหการแพรกระจายของโรคยากแกการควบคุม โดยเฉพาะในประเทศอินเดีย บังคลาเทศและเนปาล ในกลุมโลก
เกาชนิดของริ้นฝอยทรายที่สามารถเปนพาหะนําเชื้อลิชมาเนียที่มีการยืนยันแลวคือ  
P. argentipes, P. martini, P. celiae, P. ariasi, P. perfiliewi, P. langeroni, P. sergenti, P. guggisbergi, 
 P. duboscqi, P. papatasi, P. longipes และ P. pedifer สวนในเขตโลกใหมคือ L. longipalpis, 
 L. trapidoi, L. ovallesi, L. umbratilis, L. anduzei, และ L. whitmani ( Killick-Kendrick, 1999). 

เชื้อลิชมาเนียจัดเปนโปรโตซัวชนิดหนึ่ง ในสกุล Leishmania มีรูปราง 2 แบบคือ ระยะ amastigote 
มีรูปรางกลมหรือรูปไข เสนผาศูนยกลางประมาณ 2-5 ไมครอน ไมมี flagellum และระยะ promastigote 
รูปรางคลายกระสวย มี flagellum ยาวประมาณ 20 ไมครอน วงจรชีวิตของลิชมาเนียในคนหรือสัตวนั้นเกิด
หลังจากริ้นฝอยทรายตัวเมียที่มีเชื้อลิชมาเนียระยะติดตอกัดดูดเลือด แลวปลอยระยะ promastigote เขาไปใน
รางกายโดยการสํารอกเอาเชื้อออกมาเขาทางผิวหนังที่เปนแผลจากการกัดของริ้นฝอยทราย เชื้อจะเขาสูเสน
เลือดของคนที่ถูกกัด เมื่อเชื้ออยูใน macrophage แลวมีการเปลี่ยนเปนระยะ amastigote มีการแบงตัวแบบไม
อาศัยเพศ  เพิ่มจํานวนมากขึ้น  จากนั้น amastigote จะออกจาก macrophage เดิม เขาสูเซลลใหมแบงตัวเพิ่ม
จํานวนอีกเรื่อยไป เมื่อริ้นฝอยทรายมากัดดูดเลือดแลวได macrophage ที่มีระยะ amastigote อยูเขาไปใน
กระเพาะ (gut) เมื่อถึงกระเพาะสวนกลาง (mid gut)  เชื้อนี้จะถูกลอมรอบดวยเยื่อที่เกิดจากเซลลบุผิวของ
กระเพาะริ้นฝอยทราย  ระยะ amastigote จะออกจาก macrophage เปลี่ยนแปลงรูปรางโดยเริ่มยาวออก
เรียกวาระยะ promastigote หลังจากนั้น promastigote ออกจากเยื่อที่หุมแลวแบงตัวเพิ่มจํานวน หลังจาก
แบงตัวแลว promastigote จะเคลื่อนตัวไปรวมตัวกันอยางหนาแนนบริเวณคอหอย (pharynx) แลวหดตัวสั้น
เขา หยุดแบงตัวและไมคอยเคลื่อนไหว ตัวที่แข็งแรงมักเคลื่อนตัวไปอยูที่บริเวณปาก (proboscis) เพื่อรอที่จะ
เขาสูกระแสเลือดของคนหรือสัตวเมื่อมีการกัดดูดเลือดตอไป โดยเชื้อระยะ promastigote ซึ่งเปนระยะติดตอ
นั้นมาอยูตรงบริเวณสวนหัวหลังจากกินเลือดประมาณ 8-10 วันและพรอมจะเขาสูคนเมื่อถูกริ้นฝอยทรายกัด
ถัดไปอีก 2-3 วัน เชื้อลิชมาเนียใชเวลาในการเจริญเติบโตในริ้นฝอยทราย 4-15 วัน ขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อและ
อุณหภูมิสิ่งแวดลอม การแพรกระจายของโรคจะเกิดข้ึนไดเมื่อริ้นฝอยทรายกัดดูดเลือดตั้งแตครั้งที่สองเปนตนไป 
(www.Leishmaniosis.htm).  

 
อาการแสดงทั่วไปของโรคลิชมาเนีย 
โดยทั่วไปโรคลิชมาเนียมีลักษณะใกลเคียงกับอาการของโรคอืน่ เชน โรคมะเร็งเม็ดเลือดขาว โรคธาลัสซี

เมีย โรคไขกระดูกฝอ โรคมาลาเรียและโรคเลือดชนิดอื่นๆ อาการแสดงของโรคเกิดจากการทํางานของระบบไข
กระดูก ระบบโลหิต ระบบทางเดินน้ําเหลือง ระบบทางเดินอาหาร รวมถึงตับและมามทํางานผิดปกติ (ธีรยุทธ 
สุขมีและคณะ, 2554) อาการแสดงที่สําคัญซึ่งแบงตามประเภทของการเกิดโรคเปน  3 ประเภท ไดแก  

1. ประเภทกอเกิดแผลที่ผิวหนัง ( Cutaneous leishmaniasis : CL ) หรือเรียกอีกชื่อวา Oriental 
sore โดยเฉพาะในตะวันออกกลาง มี 2 ชนิด คือ ชนิดแผลผื่นเปยกในเขตชนบท (wet rural form ) เกิดจาก
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เชื้อ L . major และชนิดแผลผื่นแหงในเขตเมืองใหญ (dry urban form ) เกิดจากเชื้อ L. tropica     

(Emanuel and John, 1994) 
         2. ประเภทกอเกิดแผลที่เยื่อบุ ( Mucocutaneous leishmaniasis : MCL ) ซึ่งมีลักษณะคลายกับ
ประเภทที่เกิดแผลที่ผิวหนัง แตจะเกิดแผลลุกลามในอวัยวะที่มีเยื่อเมือก เชน จมูก ปาก ลิ้น เหงือก ทวารหนัก 
และปากชองคลอด ชนิดของเชื้อกอโรคคือ L. brazilliensis สวนชนิด Uta ซึ่งเกิดจากเชื้อ L. peruviana ไม
รายแรงเทากับชนิดแรก และชนิด Ulcer ซึ่งเกิดจากเชื้อ L. mexicana    เปนชนิดไมรายแรง (Emanuel and 
John, 1994) 

3. ประเภทกอเกิดพยาธิสภาพอวัยวะภายใน ( Visceral  leishmaniasis :VL) เรียกอีกชื่อวา Kala-
azar หรือ dum dum fever หมายถึง “Black fever” เพราะเมื่อเปนโรคนี้นาน ๆ จะทําใหผิวหนังสีคล้ําขึ้น 
เชื้อที่เปนสาเหตุคือ  L. donovani เกิดการติดเชื้อในอวัยวะภายในรางกาย โดยเฉพาะที่ไขกระดูก มาม ตอม
น้ําเหลือง และตับ เปนลักษณะที่รุนแรงที่สุดและมีโอกาสเสียชีวิตสูงภายใน 2 ป หากไมไดรับการรักษา (ธีรยุทธ 
สุขมี,2553) ซึ่งระยะ 2-8 สัปดาหแรก เริ่มมีไขต่ําๆ ออนเพลีย ไมสบายในทอง และปวดเมื่อยตามกลามเนื้อ 
บางครั้งมีไขสูงขึ้นมาคลายกับโรคมาลาเรีย  ไอแหง ๆ ระยะไขอาจเปนอยูประมาณ 6 สัปดาหหรือเปนป 
นอกจากนี้มีอาการทองรวง อาจมีเลือดออกผิดปกติ เชน เลือดออกทางจมูก ไรฟน มีจุดเลือดออกตามตัวและ
ทางเดินอาหาร เปนตน หลังจากนั้นมีอาการออนเพลียเพิ่มขึ้น  ทองอืด ทองโต คลื่นไส อาเจียน ผิวหนังแหง ตก
สะเก็ด และกลายเปนสีเทา โดยเฉพาะที่บริเวณมือและใบหนา มีเสนกลางของหนาทองและทองบวม มามโต
มากอาจถึงเชิงกราน บางรายมีตอมน้ําเหลืองโต  มีภาวะโลหิตจาง เม็ดเลือดขาวต่ํา (ชูเกียรติ ศิริวิชยกุลและ
คณะ, 2536; Garcia, 2007; Roberts and Janovy,2009) 

 
2.3 การสํารวจริ้นฝอยทรายในประเทศไทยและตางประเทศ 

การสํารวจและศึกษาเกี่ยวกับริ้นฝอยทรายอยางแพรหลายทั้งในประเทศไทยและตางประเทศ การ
สํารวจริ้นฝอยทรายครั้งแรกในไทยเริ่มเมื่อป1938 โดย Causey และ Theodor ตอมาในป 1962 Quateได
รายงานชนิดของริ้นฝอยทรายเพิ่ม พบรวมทั้งหมดอีก 9 ชนิด ไดมีการศึกษาเพิ่มขึ้นอีกโดย Apiwathnasorn et 
al.,(1989) พบริ้นฝอยทรายเพิ่มขึ้นจากเดิม 9 ชนิดเปน 21 ชนิด และภายหลังไดมีการพบริ้นฝอยทรายเพิ่มเปน 
27 ชนิด (Depaquit et al., 2006 ; Muller et al., 2007) ปจจุบันในประเทศไทยมีริ้นฝอยทรายอยางนอย 27 
ชนิด ซึ่งประกอบดวย  P. argentipes, P. philippinensis gouldi, P. asperulus, P. hoepplii, P. stantoni,  
P. major major, P. teshi, P. betisi, P. pholetor , P. mascomai, Sergentomyia barraudi,  
S. anodontis, S. bailyi, S. dentata, S. iyengari, S. brevicaulis, S. silvatica, S. gemmea, S. 
hodgsoni hodgsoni, S. indica,  S. perturbans, S. quatei, S. punjabensis, Nemopalpus 
vietnanmensis, Chinius barbazani P. barguesae, และS. phasukae   (Raynal and Gaschen, 1934; 
Causey, 1938; Theodor, 1938; Quate, 1962; Apiwathnasorn et al., 1989;1993;2011 Depaquit et 
al., 2006;2009; Muller et al., 2007;Curler,2011) ซึ่งมีรายงานวา P. argentipes  และ P. major major 
สามารถเปนพาหะนําโรคลิชมาเนียได   ซึ่ งสวนใหญจะอาศัยอยู ในถ้ํา มีสวนนอยที่อาศัยอยูนอกถ้ํา 
(Apiwathnasorn et al., 1989)  ซึ่งการศึกษาภายในประเทศไทยโดย Polseela et al., (2007) ภายในถ้ํา
พระโพธิสัตว จ.สระบุรี โดยใช กับดักแสงไฟดักในชวงเวลา 18.00 - 06.00 น. พบริ้นฝอยทรายทั้งหมด 13 ชนิด 
โดยชนิดที่พบมากที่สุด คือ S. silvatica (43.5%) รองลงมา คือ S. anodontis (31.5%) และ Polseela et 
al., (2011) รายงานชนิดของริ้นฝอยทรายภายนอกถ้ําพระโพธิสัตว จังหวัดสระบุรี 16 ชนิด โดยชนิดที่พบมาก
ที่สุด S. silvatica (35.6%) รองลงมาคือ S. barraudi (18.1%)  ซึ่งสายพันธุที่คนพบทั้งหมดนี้เปนสายพันธุที่
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ไดมีรายงานมากอนแลวในไทย ตอมา Polseela et al.,(2011) ไดทําการสํารวจการกระจายตัวของริ้นฝอย
ทราย ภายในถ้ํานเรศวร อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก พบทั้งสิ้น 13 ชนิด ชนิดที่พบมากที่สุดคือ N. 
vietnamensis (49.15%) รองลงมา คือ P. argentipes (20.15%) สวนความหนาแนนของริ้นฝอยทรายในถ้ํา
พระโพธิสัตวพบความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทราย 38.29 ตัวตอกับดักตอคืน โดยความหนาแนนสูงสุดที่พบ
คือ 436 ตัว/กับดัก/คืน สวนภายนอกถ้ําพระโพธิสัตวนั้นพบความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทราย  56.46 ตัว
ตอกับดักตอคืน และในถ้ํานเรศวร มีความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทราย 42.14 ตัวตอกับดักตอคืน  
(Polseela et al.,2007;2011) 

การศึกษาในตางประเทศเกี่ยวกับการกระจายตัวของริ้นฝอยทรายโดยการใชกับดักแสงไฟในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของบราซิล ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีการระบาดของโรค Visceral Leishmaniasis โดยมี L.longipalpis 
เปนพาหะของโรคนี้  พบเก็บริ้นฝอยทรายดังนี้คือ L. longipalpis (40.13%) และ L. evandroi (45.82%) , L. 
lenti (5.94%), L. walker (6.10%) และ L.migonei (0.17%) พบอัตราการกระจายตัวสูงสุดและมีความ
หนาแนนเฉลี่ยสูงสุดที่คือ 41 ตัว/กับดัก/คืน (Cortez et al., 2007) และการศึกษาการกระจายตัวของริ้นฝอย
ทรายที่ประเทศอิสราเอลในชวงฤดูรอนและฤดูฝนในป 2009 โดยใชกับดักพบริ้นฝอยทรายคือ P. sergenti 
(86%), P. papatasi (6%), P.syriacus (4%) และ P. tobbi (4%) พบความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ 7 ตัว/กับ
ดัก/คืน (Faiman et al., 2011) นอกจากนี้มกีารศึกษาโดย Galati et al.,(2003) ไดศึกษา เกี่ยวกับการกระจาย
ตัวของริ้นฝอยทรายในถ้ําจํานวน 12 แหงในประเทศบราซิล โดยเก็บริ้นฝอยทรายในชวงเวลา18.00 - 06.00 น. 
โดยใช light traps พบวาภายในถ้ําแตละแหงนั้นมี  L. almerioi มากที่สุด ( 57%) สวนการศึกษาในประเทศ
มาเลเซีย ในชวงป 2000-2001 ในถ้ําบาตู (Batu cave) และพื้นที่ที่เปนหินปูน พบริ้นฝอยทราย  2 สกุล 18 
ชนิด โดย Phlebotomus(6 ชนิด) และ Sergentomyia (12 ชนิด) ชนิดที่พบมากที่สุดคือ P. major major 
(38.6%) รองลงมาคือ S. perturbans (20.1%)(Shahar et al., 2011)  

เนื่องจากในประเทศไทยนั้นไดมีการศึกษาเกี่ยวกับริ้นฝอยทรายในหลายพื้นที่และเลือกใชวิธีการศึกษาที่
แตกตางกัน แตสวนใหญใชกับดักแสงไฟ พื้นที่อุทยานในประเทศไทยเปนพื้นที่อนุรักษและอนุญาตใหมีการ
ทองเที่ยวในเขตอุทยานนั้น จึงเปนพื้นที่ที่มีความนาสนใจทั้งพรรณพืชและพันธุสัตวที่ตองทําการอนุรักษไวเพื่อ
รักษาธรรมชาติใหสมดุล ในปจจุบันการศึกษาชนิดของริ้นฝอยทรายที่พบอยูในประเทศนั้นยังไมพบรายงานชนิด
ใหมหรือชนิดที่สามารถกอใหเกิดการติดตอเชื้อมาสูคนไดเพิ่มขึ้นจากเดิมเลย จากรายงานผูปวยที่ไดรับเชื้อลิ
ชมาเนียในประเทศไทย สวนใหญเปนเชื้อ L. donovani ซึ่งเคยมีรายงานวานําเชื้อไดโดย P. argentipes  ซึ่ง
ชนิดนี้สามารถพบไดในไทย มีเพียงรายเดียวที่เปนเชื้อ L. infantum ซึ่งรายงานที่ผานมาในประเทศไทยยังไมมี
รายงานชนิดของริ้นฝอยทรายที่สามารถจะเปนพาหะนําเชื้อชนิดนี้ได เชน P. ariasi, P. perniciosus, และ P. 
chinensis  เปนตน และในประเทศไทยยังมีรายงานเชื้อลิชมาเนีย L. saimensis ซึ่งเปนชนิดใหม และยังไม
ทราบวาริ้นฝอยทรายชนิดใดสามารถนําเชื้อนี้ได การศึกษาครั้งนี้จึงเนนที่การสํารวจริ้นฝอยทรายซึ่งเมื่อนํามา
จําแนกชนิดของริ้นฝอยทรายแลวอาจจะพบชนิดใหมหรือเปนชนิดที่สามารถนําโรคลิชมาเนียมาสูคนไทยก็อาจ
เปนได ทั้งนี้จะไดนําผลการศึกษาในแตละพื้นที่นั้นมาใชเปนฐานขอมูลชนิดของริ้นฝอยทรายเพื่อปองกันและ
ควบคุมการนําโรคของริ้นฝอยทรายไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงกซึ่งเปน
แหลงทองเที่ยวที่สําคัญและสวยงามของไทย 

 
2.4 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย (Objectives) 

1. เพื่อศึกษาอัตราการกระจายตัว และจํานวนของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดโดยใชกับดักแสงไฟ (CDC light 
traps) 
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2. เพื่อจําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย โดยใชลักษณะทางกายภาพทั้งภายในและภายนอกของริ้นฝอยทราย 
    (Internal and external morphology) 
3. เพื่อศึกษาความหนาแนนของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดโดยการใชกับดักแสงไฟ   
4. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงประชากรของริ้นฝอยทรายในแตละ  
    ฤดูกาลที่มีผลตอประชากรริ้นฝอยทราย 

 
2.5 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

    1.   การจําแนกชนิดของริ้นฝอยทรายโดยใช Morphology จะจําแนกทุกชนิดที่สํารวจพบ 
2. พื้นที่ที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับการกระจายตัวของริ้นฝอยทรายเปนระยะเวลา  12  เดือนนั้นจะ

เลือกเพียง 1 พื้นทีเ่ทานั้น   
3. การเก็บรวบรวมริ้นฝอยทราย ทําการรวบรวมโดยใชกับดักแสงไฟเพยีงวิธีเดียวเทานั้น 
 

3.ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 
    3.1.แผนการวิจัย  (research design) 

1. เลือกพื้นที่ท่ีจะทําการศึกษา 
2. สํารวจขอมูลเบื้องตน (pre survey) 
3. เก็บตัวอยางริ้นฝอยทราย 
4. จําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย 
5. รายงานผลการสํารวจ 
6. วิเคราะหขอมูลและแปลผล 
7. เขียนรายงานการวิจัยและเผยแพรขอมูล 

 
    3.2. ขั้นตอนและวิธีการในการเก็บขอมูล 

3.2.1  การเลือกพื้นที่ที่จะทําการศึกษา  
      การเลือกพื้นที่เพื่อเปนตัวแทนในการศึกษา สุมเลือกพื้นที่หรือตําแหนงที่เหมาะสมในเขตอุทยาน

แหงชาติแมวงก ตําแหนงที่จะทําการศึกษาหรือวางกับดักแสงไฟนั้น จะมีการ Pre study หรือสํารวจเบื้องตน
กอนที่จะทําการศึกษาจริง  โดยตองเลือกบริเวณที่เหมาะสําหรับริ้นฝอยทรายที่จะใชเปนแหลงเพาะพันธุและ
อาศัยอยู เชน ภายในเขตอุทยานซึ่งเปนพื้นที่ปาซึ่งอยูใกลภูเขา หรือที่พักอาศัย ในครั้งนี้จะทําการศึกษาเบื้องตน 
3 โชนคือ โซนที่ทําการอุทยานแหงชาติ  โซนชองเย็น และโซนหนวยพิทักษอุทยานแมเรวา การดักจับนั้นจะใช 
กับดักแสงไฟ (CDC light traps)  หากดักจับริ้นฝอยทรายไดอยางนอย 5-30 ตัวตอ light trap ตอคืนจะเลือก
พื้นที่นั้นทําการศึกษาตลอดระยะเวลาของการศึกษาวิจัยเพียงโซนเดียวเทานั้น 
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.

 

รูปที่ 1   ∆  คือบริเวณที่จะทําการศึกษาเบื้องตน เพื่อเลือกพื้นที่ในการศึกษา  

                 
 
รูปที่ 2  แผนผังบริเวณที่ดักจับแมลงบริเวณแกงลานนกยูง (แมเรวา) อุทยานแหงชาติแมวงก 
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รูปที ่3  แผนผังบริเวณที่ดักจับแมลงบริเวณที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก 

 
รูปที ่4   แผนผังบริเวณที่ดักจับแมลงบริเวณชองเย็น กม.93 อุทยานแหงชาติแมวงก 
การดําเนินงานและผลการเลือกพื้นที่ในการศึกษา   
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1. เลือกทําการศึกษาในเขตที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงกตลอด 1 ป เพียงแหงเดียว โดยเพิ่มตําแหนงที่
ดักแมลงจากที่กําหนดในโครงการ 20 ตําแหนงเปน 35 ตําแหนง ทั้งนี้เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่ที่
การศึกษาใหมากยิ่งขึ้น สวนพื้นที่อื่นนั้นเปนการสํารวจเพื่อ Pre-study หรือทําการศึกษาบางชวงเวลา
เทานั้น ภาพพื้นที่ที่ทําการดักจับริ้นฝอยทราย  (รูปที่ 4 และรูปที่ 5) 

2. ทําการจับพิกัดตําแหนงที่ทําการดักจับริ้นฝอยทราย จํานวน 35 ตําแหนง  (ตารางที่ 1 ) 
 

ตารางที่ 1 : พิกัดตําแหนงที่ดักจับริ้นฝอยทรายจํานวน 35 จุด ในบริเวณที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก   
จุดที่ Area พิกัด 

1 อาคารโอโซน 47Q0524907 UTM1773340 
2 หองน้ํา 1 47Q0524901 UTM1773371 
3 ศาลาชมวิว1 47Q0524919 UTM1773395 
4 ศาลาชมวิว2 47Q0524908 UTM1773408 
5 บานวงกวนา1 47Q0525020 UTM1773384 
6 บานวงกวนา2-1 47Q0524957 UTM1773407 
7 บานวงกวนา2-2 47Q0524942 UTM1773396 
8 บานวงกวนา3 47Q0525040 UTM1773364 
9 บานวงกวนา4-1 47Q0524939 UTM1773394 
10 บานวงกวนา4-2 47Q0524906 UTM1773404 
11 บานวงกวนา5-1 47Q0525070 UTM1773361 
12 บานวงกวนา5-2 47Q0525064 UTM1773397 
13 บานพัก 1 47Q0525049 UTM1773310 
14 บานพัก 2 47Q0525056 UTM1773322 
15 รานอาหาร(ครัว) (310m) 47Q0525015 UTM1773306 
16 บานคางคาว 1 47Q0525030 UTM1773280 
17 บานคางคาว 2 47Q0525025 UTM1773285 
18 บานคางคาว 3 47Q0525039 UTM1773284 
19 บานหัวหนา 47Q0525118 UTM1773345 
20 ศาลาอเนกประสงค 47Q0525110 UTM177382 
21 บานพัก จนท. 47Q0525166 UTM17733375 
22 บานผูชวย 47Q0525192 UTM1773364 
23 หองน้ํา (บานพัก จนท.) 47Q0525186 UTM1773315 
24 บานสายตรวจ 47Q0525138 UTM1773265 
25 ปาไผ1 (293m) 47Q0525223 UTM1773329 
26 ปาไผ2 (296m) 47Q0525199 UTM1773300 
27 ปาไผ3(297m) 47Q0525183 UTM1773299 
28 ปาไผ4(299m) 47Q0525175 UTM1773278 
29 ปาไผ5 (293m) 47Q0525051 UTM1773222 
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30 บานพักเตาเผา1 47Q0525418 UTM1772840 
31 บานพักเตาเผา2 47Q0525421 UTM1772829 
32 ดาน 65 47Q0524837 UTM1773156 
33 สะพาน กม.65 47Q0524910 UTM1773118 
34 ทาง Trail (302m) 47Q0525466 UTM1773089 
35 บานทารซาน (294m) 47Q0525004 UTM1773243 

  
หมายเหตุ :   ความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูในชวง  293-340 เมตร 
 

3.2.2  การเก็บรวบรวมริ้นฝอยทราย  
       - ทําการรวบรวมริ้นฝอยทรายโดยใชกับดักแสงไฟ (CDC light traps) จํานวน 20  ตําแหนง โดย

การเก็บรวบรวมริ้นฝอยทรายจะทําทุกเดือน  เปนระยะเวลา  1  ป  โดยเก็บตัวอยางริ้นฝอยทราย 20  ตําแหนง
ตอเดือน ใหมีระยะหางในแตละตําแหนงอยางนอย 10 เมตร โดยทําการศึกษาเพียง 1 พื้นที่เทานั้น และวางกับ
ดักแสงไฟตั้งแตเวลา 18.00-06.00 นาฬิกา 

       - แยกริ้นฝอยทรายออกจากแมลงอื่น แลวนําริ้นฝอยทรายทั้งหมดที่รวบรวมได นํามาดองใน 80% 
Alcohol    เฉพาะเพศเมียเทานั้นจะนํามาทําเปนสไลดถาวร โดยใช Hoyer’s medium เตรียมสไลดโดยการตัด
แยกสวนหัวและสวนอกแยกออกจากกัน แลวนํามาทําการจําแนกชนิดริ้นฝอยทรายภายใตกลองจุลทรรศน   

 
การดําเนินงานในการเก็บรวบรวมริ้นฝอยทราย 

1. หลังจากสํารวจเบื้องตนแลวจึงกําหนดตําแหนงที่จะทําการศึกษา จํานวน 35 ตําแหนง โดยใชตําแหนง
เดิมตลอดเวลา 12 เดือนที่ทําการศึกษา  (เดิมกําหนด 20 ตําแหนงตอเดือน) 

2. ทําการดักแมลงโดยวางกับดักแสงไฟตั้งแตเวลา 18.00-06.00 นาฬิกา เก็บกับดักในตอนเชาวันถัดมา 
3. นําแมลงที่ดักไดมาทําการคัดแยกภายใตกลองสเตอริโอและจัดเก็บริ้นฝอยทรายแยกเพศผูและเพศเมีย

เก็บดองในหลอดที่มี  80% Alcohol  
4. แมลงอื่นๆ สวนที่เหลือจากการคัดแยก ทําการเก็บรักษาในตูเย็น -20 องศาเซลเซียส 
5. บันทึกผลจํานวนของริ้นฝอยทรายที่คัดแยกไดในแตละจุด และจํานวนที่เก็บไดแตละเดือน 
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รูปที่ 5  ริ้นฝอยทรายเพศเมีย (original) 
 

 
 

รูปที่ 6 รูปแบบของกับดักแสงไฟ (CDC light traps) ที่ใชสําหรับดักจับริ้นฝอยทราย (original) 
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รูปที่ 7 พื้นที่ภายในเขตที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก 
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รูปที่ 8 พื้นที่รอบเขตท่ีทําการอุทยานแหงชาติแมวงก 
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รูปที่ 9   กับดักแสงไฟที่ใชดักริ้นฝอยทรายในพื้นที่ที่ทําการศึกษา 

 

 
 
รูปที่ 10   เครื่องวัดอณุหภูมิและเครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ (Hygro thermometer) 
 

 
 
รูปที่ 11   เครื่องวัดพิกัดของตําแหนงที่ทําการดักจับริ้นฝอยทราย  Garmin รุน GPSmap 60CSx 
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รูปที ่12   แมลงที่ดักจับไดแตละตําแหนง นํามาแยกริ้นฝอยทรายออกจากแมลงอื่น 

 
 

 
 

รูปที่ 13   การแยกริ้นฝอยทรายออกจากแมลงอ่ืนโดยใชกลองสเตอริโอ 
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a) 

 
b) 

รูปที่ 14  ริ้นฝอยทรายเพศเมีย (a) และเพศผู (b) ทีแ่ยกออกจากแมลงอ่ืนแลว  
 

 
 

รูปที่ 15  สไลดริ้นฝอยทรายเพศเมียที่เตรียมสําหรับการจําแนกชนิด โดยใชกลอง Compound microscope  
 

4.2.3 การจําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย   
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      การจําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย จะใช keys ของ Lewis (1978;1982) รวมทั้ง keys อื่นๆ ที่
เกี่ยวของ  อวัยวะสวนตางๆ ที่สําคัญและใชในการจําแนกชนิด เชน  ปก, ลักษณะของ terminalia, aedeagus, 
paramere, spines, spermatheca, pharynx, cibarium, pigment patch,  hair และ sockets ที่สวนทอง
ของริ้นฝอยทราย   เปนตน 

 
การดําเนินงานในการจําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย   

1. ภายหลังจากเตรียมสไลดและสไลดแหงแลว นํามาจําแนกชนิดภายใตกลอง Compound 
Microscope 

2. บันทึกผลการจําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย 
 

       
 
รูปที่ 16  ลักษณะของ Cibarium ทีบ่ริเวณสวนหัวของริ้นฝอยทรายใชสําหรับจําแนกชนิด  
 

       
 
รูปที่ 17  ลักษณะของ Spermatheca ที่สวนทองของริ้นฝอยทรายใชสําหรับจําแนกชนิด  
 

4.2.4 การเก็บรักษาตัวอยางท่ีไดจากการศึกษา 
  1. ตัวอยางสไลดริ้นฝอยทรายที่สํารวจในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก  หลังจากทําการจําแนกชนิดและ

เสร็จสิ้นโครงการแลว จะสงมอบตัวอยางสไลดใหกับกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช เพื่อเก็บรักษาตอไป 
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 2. ตัวอยางของแมลงอื่นๆ ที่เก็บไดจากกับดักแสงไฟภายหลังแยกออกจากริ้นฝอยทรายแลว จะเก็บแช
ไวใน 70 % Alcohol หรือแชในตูแช -20 องศาเซลเซียส หากเสร็จสิ้นโครงการจะสงมอบตัวอยางแมลงใหกับกรม
อุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช เพื่อเก็บรักษาหรือจัดเก็บในที่ที่กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช
เห็นสมควรตอไป 

 
4.2.5 การวางแผนควบคุมและปองกัน  

                เมื่อพบวามีริ้นฝอยทรายชนิดที่มีความสามารถเปนพาหะนําโรคลิชมาเนียได จะดําเนินการให
สุขศึกษาแกประชาชนในพื้นที่บริเวณนั้นเพื่อใหทราบถึงวิธีการควบคุมและปองกันการติดเชื้อจากริ้นฝอยทราย
ชนิดนี้ตอไป รวมทั้งประสานงานกับหนวยงานที่มีหนาที่ดูแลพื้นที่นั้นๆ เพื่อคอยเฝาระวังโรคไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

การดําเนินงานในการวางแผนควบคุมและปองกัน 
1. แจงขอมูลเบื้องตนใหกับหัวหนาอุทยานและเจาหนาที่อุทยานเพื่อทราบเกี่ยวกับชนิดและจํานวนของริ้น

ฝอยทรายที่ดักจับได 
2. ดําเนินการใหสุขศึกษาแกผูที่สนใจ 
3. จัดทํารายงานและจัดสงขอมูลใหกับแหลงทุน หนวยงานหรือผูที่เกี่ยวของ 

 
  4.2.6 ขั้นตอนและวิธีการในการวิเคราะหขอมูล 
 การคํานวณหาอัตราการแพรกระจายของริ้นฝอยทราย  (Prevalence  rate)  หนวย % 
 อัตราการกระจายตัวของริ้นฝอยทรายแตละชนิด   =    จํานวนริ้นฝอยทรายที่สํารวจพบชนิดนั้น    X 100 

                                                                    จํานวนริ้นฝอยทรายที่สํารวจพบทั้งหมด      
  ความหนาแนนของริ้นฝอยทราย(Density)        =           จํานวนริ้นฝอยทรายที่สํารวจพบทั้งหมด 

   (ตัวตอกับดักตอคืน)                                                        จํานวนกับดักทั้งหมด      
 
4.3. สถานที่ทําการทดลอง   
    - หองปฏิบัติการของภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา ภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา  

คณะวิทยาศาสตรการแพทย มหาวิทยาลัยนเรศวร อ. เมือง จ. พิษณุโลก 
-  พื้นที่ที่สํารวจริ้นฝอยทรายในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก  มีการบันทึกพิกัดดวยเครื่อง GPS เพื่อจะ 

ไดทราบตําแหนงที่ทําการเกบ็ตัวอยาง 
 

5.ผลการวิจัย  
           5.1 ผลการวิจัย 

จากการสํารวจเบื้องตนในพื้นที่ในโซนชองเย็นและหนวยพิทักษอุทยานแมเรวา และพื้นที่ที่ทําการของ
อุทยานแหงชาติแมวงก   จึงไดทําการเลือกพื้นที่ในโซนที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงกในการดักจับริ้นฝอยทราย
ตลอดระยะเวลาของการศึกษา เนื่องจากมีสภาพแวดลอมเหมาะสมสําหรับเปนแหลงเพาะพันธุและการอยูอาศัย
ของริ้นฝอยทราย และสามารถดักจับริ้นฝอยทรายในจํานวนที่กําหนดได  ทั้งนี้เนื่องจากเดือนสิงหาคม 2557 มี
การวางกับดักจํานวน 30 กับดัก จึงไดทําการดักเพิ่มในเดือนสิงหาคม 2558 อีก 1 เดือน  เพื่อใหตําแหนงและ
จํานวนกับดักที่ทําการศึกษา มีจํานวนเทากับการศึกษาทั้งหมด (รวมเปน 13 เดือน) โดยเปนการศึกษาตอเนื่อง



28 
 

ในพื้นที่เดิม ซึ่งผลจากการสํารวจในพื้นที่ที่ทําการของอุทยานแหงชาติแมวงก  รวมระยะเวลา 13 เดอืน 
(สิงหาคม 2557 ถึง สิงหาคม 2558)  
หมายเหต ุ:  ไดมีการเพิ่มจํานวนกับดักจาก 30 กับดัก เปน 35 กับดัก ตั้งแตเดือนกันยายน 2557 จนถึง 
สิงหาคม 2558 เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่ที่ทําการศึกษา (เดิมโครงการกําหนดไวเพียง  20 กับดัก)  

 
ขอมูลอุณหภูมิละความชื้นสัมพัทธตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา  
ตารางที่ 2  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก จ.กําแพงเพชร  ตั้งแตเดือน
สิงหาคม 2557 ถึงเดือนสิงหาคม 2558 

ลําดับ              เดือน อุณหภูมิ  °C           
(ต่ําสุด-สูงสุด) 

ความชื้นสัมพัทธ % 
(ต่ําสุด-สูงสุด) 

1 สิงหาคม 2557 21.4-29.2 85-90 
2 กันยายน 23.5-26.3 92-94 
3 ตุลาคม 22.5-29.6 74-89 
4 พฤศจิกายน 22.4-27.1 82-97 
5 ธันวาคม 20.4-27.3 77-95 
6 มกราคม 2558 17.4-28.8 63-77 
7 กุมภาพันธ 18.4-28.3 48-74 
8 มีนาคม 20.3-31.2 56-79 
9 เมษายน 21.6-30.5 62-81 
10 พฤษภาคม 22.5-29.8 65-85 
11 มิถุนายน 23.4-33.9 55-67 
12 กรกฎาคม 23.7-29.9 61-84 
13 สิงหาคม 24.1-30.3 64-72 

 
ตารางที่ 3 สรุปจํานวนริ้นฝอยทรายในพื้นทีช่องเย็น  อุทยานแหงชาติแมวงก ที่ทําการดักจับระยะเวลา 4 เดือน  
(จํานวน  110 กับดัก) 

 
ลําดับ เดือนที่ดัก เพศผู (ตัว) เพศเมีย (ตัว) รวม (ตัว) รอยละ 

1 กุมภาพันธ 2558 10 29 39 47.56 
2 เมษายน 2558 4 11 15 18.29 
3 กันยายน 2558 4 11 15 18.29 
4 ตุลาคม 2558 2 11 13 15.86 
 รวม 20 62 82 100.00 
 รอยละ 24.39 75.61 100.00 - 
   ความหนาแนนเฉลี่ย 

(ตัว/กับดัก/คืน) 
0.18 0.56 0.75 - 
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สรุปชนิดของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดในเขตชองเย็น กม.93 อุทยานแหงชาติแมวงก 
1. S.tambori   
2. S.gemmea  
3. S.barraudi 
4. S.anodontis 

หมายเหต ุ  เนื่องจากจํานวนริ้นฝอยทรายมีจํานวนนอยกวาที่กําหนดจึงไมไดเลือกเปนพื้นที่ที่ทําการศึกษาระยะ 
1 ป (เลือกเพยีงพื้นที่เดียวคือพื้นที่ที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก) 
 
ตารางที่ 4 สรุปจํานวนริ้นฝอยทรายในพื้นที่แมเรวา  อุทยานแหงชาติแมวงก ทําการดักจับระยะเวลา 2 เดือน  
(จํานวน  40 กับดัก) 
ลําดับ เดือนที่ดัก เพศผู (ตัว) เพศเมีย (ตัว) รวม (ตัว)    รอยละ 

1 กันยายน 2558 92 304 396 89.59 
2 ตุลาคม 2558 12 34 46 10.41 
 รวม 104 338 442 100.00 
 รอยละ 23.53 76.47 100.00 - 
   ความหนาแนนเฉลี่ย 

(ตัว/กับดัก/คืน) 
2.6 8.45 11.05 - 

 
 
ชนิดของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดในเขตหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงก (แมเรวา)  
1. P.stantoni 
2. S.iyengarii   
3. S.gemmea  
4. S.indica 
5. S.bailyi 
6. S.barraudi 

หมายเหต ุ เนื่องจากจํานวนริ้นฝอยทรายมีจํานวนนอยกวาในพื้นที่ที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก จึงไมไดเลือก
เปนพื้นที่ที่ทําการศึกษาระยะ 1 ป (เลือกเพียงพื้นที่เดียวคือพื้นที่ที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก) 
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ตารางที ่5 สรุปจํานวนริ้นฝอยทรายในพื้นที่ที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก ที่ทําการดักจับระยะเวลา 13 เดือน 
(เดือนสิงหาคม 2557-เดือนสิงหาคม 2558)  (จํานวน  450 กับดัก) 
 

ลําดับ เดือนที่ดัก เพศผู (ตัว) เพศเมีย (ตัว) รวม (ตัว) รอยละ 
1 สิงหาคม 2557 730 309 1039 3.05 
2 กันยายน 623 631 1,254 3.68 
3 ตุลาคม 712 1,012 1,724 5.05 
4 พฤศจิกายน 381 870 1,251 3.67 
5 ธันวาคม 306 678 984 2.89 
6 มกราคม 2558 443 404 847 2.48 
7 กุมภาพันธ 798 779 1,577 4.62 
8 มีนาคม 840 551 1,391 4.08 
9 เมษายน 1,546 839 2,385 6.99 
10 พฤษภาคม 875 541 1,416 4.15 
11 มิถุนายน 7,654 3,719 11,373 33.34 
12 กรกฎาคม 4,328 2,775 7,103 20.82 
13 สิงหาคม 910 859 1,769 5.18 
 รวม 20,146 13,967 34,113 100.00 
 รอยละ 59.05 40.15 100.00 - 
   ความหนาแนนเฉลี่ย 

(ตัว/กับดัก/คืน) 
44.77 31.04 75.81  
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ตารางที่ 6  สรุปชนิดของริ้นฝอยทรายเพศเมียในพื้นที่อุทยานแหงชาติแมวงก ในชวงเวลา 13 เดือน (สิงหาคม 
2557-สิงหาคม 2558) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่ เดือน S. 
anod
ontis  

S. 
gem
mea 

S. 
silvat
ica 

S. 
barr
audi 

S. 
quat

ei 

S. 
iyeng
ari 

S. 
indic

a 

S. 
pertu
rban

s 

P. 
stant
oni 

P. 
aspe
rulus 

B C H P. 
phili
pinn
ensis  

รวม 
(ตัว) 

รอย
ละ 

1 ส.ค. 
57 

147 9 0 21 14 12 0 0 95 0 3 8 0 0 309 3.05 

2 ก.ย. 246 92 6 57 9 3 0 0 163 0 40 15 0 0 631 3.68 

3 ต.ค. 392 112 28 24 181 0 0 0 127 0 125 11 12 0 1012 5.05 

4 พ.ย. 219 38 285 47 148 16 0 0 75 0 33 4 5 0 870 3.67 

5 ธ.ค. 195 35 93 74 166 0 0 1 58 0 28 4 20 4 678 2.89 

6. ม.ค.
58 

154 59 0 72 28 0 2 0 54 0 17 2 16 0 404 2.48 

7 ก.พ. 228 148 1 55 5 57 6 0 111 1 81 76 10 0 779 4.62 

8 ม.ีค. 276 69 41 54 0 0 0 0 71 0 15 23 0 2 551 4.08 

9 เม.ย. 471 113 102 28 0 0 0 0 73 1 25 18 0 8 839 6.99 

10 พ.ค. 305 36 44 62 9 0 0 0 62 0 16 7 0 0 541 4.15 

11 ม.ิย. 747 336 1076 214 224 142 149 2 169 0 498 
11
4 

48 0 3719 33.34 

12 ก.ค. 934 291 589 95 103 34 25 0 302 0 332 16 54 0 2775 20.82 

13 ส.ค. 298 196 143 75 4 0 0 0 126 0 13 2 2 0 859 5.18 

 รวม 
4612 1534 2408 878 891 264 182 3 1486 2 1226 

30
0 

16
7 14 

13,96
7 

100 

 รอย
ละ 

33.02 10.98 17.24 6.29 6.38 1.89 1.3 0.02 10.64 0.01 8.78 2.1
5 

1.2 0.1 100 - 
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ผลการจําแนกชนิดของริ้นฝอยทรายดวยลักษณะภายนอก (morphology) 
 

ลักษณะของ Cibarium และ Spermatheca  ของริ้นฝอยทรายเพศเมียที่ใชในการจําแนกชนิดใน
การศึกษาครั้งนี้ รวมทั้งหมด  11  ชนิด  และ Unidentified 3 กลุม ดังนี้  

 
ลําดับ ชนิดของริ้นฝอยทราย รูปที่ 

 
1 Phlebotomus stantoni                                  รูปที่ 18 
2 Sergentomyia anodontis                              รูปที่ 19 
3 Sergentomyia gemmea รูปที่ 20 
4 Sergentomyia barraudi                                รูปที่ 21 
5 Sergentomyia silvatica                                รูปที่ 22 
6 Sergentomyia indica รูปที่ 23 
7 Sergentomyia quatei รูปที่ 24 

8 Sergentomyia perturbans รูปที่ 25 

9 Sergentomyia iyengari รูปที่ 26 

10 Phlebotomus philipinnensis gouldi รูปที่ 27 

11 Phlebotomus asperulus รูปที่ 28 

12 Unidentified group B รูปที่ 29 

13 Unidentified group C รูปที่ 30 

14 Unidentified group H รูปที่ 31 

 
 

 

a)       b)  
 
 รูปที่ 18  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  P. stantoni 
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a)    b)  
 
รูปที่ 19  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  S. anodontis 
 

a)   b)  
 
รูปที่  20 Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  S.gemmea 
 

a)  b)  
 
รูปที่ 21 Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  S. barraudi 
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a)    b)  
 
รูปที่ 22  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  S. silvatica 
 

a)  b)  
 
รูปที่ 23  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  S.indica 

 

a)   b)  
 

รูปที่ 24  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ S. quatei 
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a)   b)  

 

 
รูปที่ 25  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  S. perturbans 

a)  b)   

 
 

รูปที่ 26  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  S. iyengari 
 

a)   b)   
รูปที่ 27  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  P. philipinnensis gouldi 
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a)   b)  

 

รูปที่ 28  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  P. asperulus 
 

 

a)  b)     

 

รูปที่ 29  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  Unidentified group B 
 

 

a)     b)  
 

รูปที่ 30  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  Unidentified group C 
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a)  b)  
 
รูปที่ 31  Cibarium  (a) Spermatheca (b) ของ  Unidentified group H 
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5. การอภิปรายและวิจารณผลการวิจัย 
 

การศึกษาอัตราการกระจายตัวและจํานวนของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดโดยใชกับดักแสงไฟ ตั้งแตชวง 
เดือนสิงหาคม 2557 ถึงเดือนสิงหาคม 2558 ไดทําการสํารวจโดยวางกับดักตั้งแตเวลา 18.00-06.00 นาฬิกาใน
ตําแหนงที่แตกตางกันภายในเขตที่ทําการอุทยานแหงชาติแมวงก ทั้งนี้การเลือกตําแหนงที่สํารวจนั้นตลอด
การศึกษาจะเปนตําแหนงเดิมทั้ง  35 ตําแหนงตอเดือน  ผลการศึกษาพบริ้นฝอยทรายทั้งหมด จํานวน 34,113 
ตัว (เพศผู  20,146 ตัว เพศเมีย 13,967 ตัว) สัดสวนเพศผูตอเพศเมีย คือ 1.4 ตอ 1 โดยจะพบวาริ้นฝอยทรายมี
จํานวนและการกระจายตัวที่แตกตางกันในตําแหนงที่ดักและชวงเดือนที่ทําการศึกษา  เดือนที่พบจํานวนการ
กระจายตัวของริ้นฝอยทรายสูงสุดคือเดือนมิถุนายน 2558 พบเพศผูจํานวน 7,654 ตัว และเพศเมียจํานวน 
3,719 ตัว  รวมทั้งหมด 11,373 ตัว (รอยละ 33.34) รองลงมาคือเดือนกรกฎาคม รอยละ 20.82 และนอยที่สุด
ในเดือนมกราคม รอยละ 2.48 ของริ้นฝอยทรายทั้งหมดที่ดักจับไดตลอดการศึกษา  อัตราการกระจายตัวที่
แตกตางกนันี้ อาจเนื่องมาจากความแตกตางของสภาพดิน ความอุดมสมบูรณของแหลงอาหาร เชน หนูหรือสัตว
อื่นที่อาศัยอยูภายในอุทยานแหงชาติแมวงก นอกจากนี้สิ่งแวดลอม เชน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธมีผลตอ
การเจริญเติบโตของริ้นฝอยทราย  โดยพบวาในแตละตําแหนงและชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษามีอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธที่แตกตางกัน พบวาในเขตอุทยานแหงชาติแมวงกมีชวงอุณหภูมิ (°C) และความชื้นสัมพัทธ (%) 
คือ 17.4-33.9°C และ 48-97%  ตลอดชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษา  ดังนั้นจากการศึกษาดังกลาวแสดงใหเห็นถึง
ความแตกตางของพื้นที่และสภาพแวดลอมของริ้นฝอยทรายนั้นมีผลตอชนิดและจํานวนของริ้นฝอยทราย เชนกัน 

การจําแนกชนิดของริ้นฝอยทราย โดยใชลักษณะทางกายภาพทั้งภายในและภายนอกของริ้นฝอย 
ทรายนั้น ตลอดการศึกษา พบริ้นฝอยทรายที่จําแนกชนิดได จํานวน 11 ชนิด  ดังนี้  Phlebotomus  stantoni, 
P.asperulus, P. philippinensis gouldi,  Sergentomyia anodontis,  S.gemmea, S. perturbans,   
S. quatei, S. indica,  S. barraudi,  S. silvatica และ S. iyengari และยังไมสามารถจําแนกชนิดได แต
แบงเปนกลุมตามลักษณะที่แตกตางกันจํานวน  3 กลุม คือ Unidentified Group B, C, และ H  สวนชนิดที่พบ
มากที่สุดคือ S. anodontis (33.02%) รองลงมาคือ S.silvatica  (17.24%) จากการศึกษาครั้งนี้ไมพบชนิด  
P. argentipes ซึ่งมีรายงานวาสามารถเปนพาหะนําโรคลิชมาเนียได  แตมีรายงานพบในพื้นที่อื่นของไทย เชน 
ในถ้ําภายในเขตเขาปฐวี ในถ้ําพระโพธิสัตวและถ้ํานเรศวร (Polseela et al., 2007;2011; 2015)  อยางไรก็
ตามการศึกษาครั้งนี้พบ  S.gemmea ซึ่งไดเคยมีรายงานถึงความนาจะเปนในการนําเชื้อลิชมาเนียของ 
S.gemmea ในเขตภาคใตของไทย รายงานโดย Kanjanopas et al., (2013) ซึ่งเปนการตรวจพบเชื้อ 
Leishmania siamensis  ในริ้นฝอยทรายที่อยูในพื้นที่ท่ีพบผูปวยโรคลิชมาเนียที่อาศัยอยูในจังหวัดตรัง เปนตน 

การศึกษาที่ ผ านมาในประเทศไทยมีรายงานชนิดของริ้ นฝอยทรายทั้ งหมดอย างนอย  27 ชนิด  
(Apiwathnasorn et  al.,1989;2011) โดยเปนการศึกษาและสํารวจริ้นฝอยทรายในหลายพื้นที่ภายในประเทศ 
และศึกษาจากแหลงเพาะพันธุหรือแหลงอาศัยที่แตกตางกัน เชน  ปา  คอกสัตว  โพรงไม โบราณสถาน รูที่สัตว
อาศัยอยู หรือในถ้ํา เปนตน การสํารวจที่ผานมา เชน การศึกษาริ้นฝอยทรายในถ้ําพระโพธิสัตว จ.สระบุรี โดยใช 
กับดักแสงไฟ ระยะเวลา 1 ป  โดย Polseela et al., (2007) พบริ้นฝอยทราย 13  ชนิด  ซึ่งพบชนิดเดียวกัน
กับการศึกษาครั้งนี้ถึง 8 ชนิด  และการศึกษาในถ้ํานเรศวร จังหวัดพิษณุโลก พบริ้นฝอยทรายทั้งหมด 13 ชนิด 
ซึ่งมีชนิดเดียวกันกับการศึกษาครั้งนี้ทั้ง 8 ชนิด (Polseela et al., 2011)  นอกจากนี้ยังมีผลการสํารวจริ้นฝอย
ทรายภายนอกถ้ําพระโพธิสัตว จังหวัดสระบุรี พบริ้นฝอยทรายจํานวน 16 ชนิด ซึ่งพบวามีชนิดของริ้นฝอยทราย
มากกวาภายในถ้ําพระโพธิสัตว และมีชนิดเดียวกันกับการศึกษาครั้งนี้ถึง 11 ชนิด อยางไรก็ตามทุกชนิดที่จําแนก
ไดนั้นเปนชนิดที่เคยมีการรายงานในประเทศไทยมาแลวทั้งสิ้น (Polseela et al., 2011) อยางไรก็ตามใน
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การศึกษาครั้งนี้มีอยางนอย 3 ชนิดที่ยังไมสามารถจําแนกชนิดได ซึ่งอาจจเปนชนิดที่ยังไมเคยมีรายงานในไทย
หรือเปนชนิดใหมก็อาจเปนได 

การศึกษาความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดโดยการใชกับดักแสงไฟ พบวามีความ 
แตกตางกันทั้งในชวงเวลาที่ทําการศึกษาและตําแหนงที่ทําการดักจับ  ในเดือนมิถุนายน 2558   พบวามีความ
หนาแนนของริ้นฝอยทรายสูงสุดในการศึกษาครั้งนี้คือ  1,877 ตัวตอกับดักตอคืน และความหนาแนนเฉลี่ยของ
ริ้นฝอยทรายตลอดการศึกษาคือ   75.81 ตัวตอกับดักตอคืน   Polseela et al., (2007) ไดทําการศึกษา 
ภายในถ้ําพระโพธิสัตว จ.สระบุรี โดยใชกับดักแสงไฟดัก พบริ้นฝอยทรายทั้งหมด 13 ชนิด โดยชนิดที่พบมาก
ที่สุด คือ S. silvatica (43.5%) รองลงมา คือ S. anodontis (31.5%) และ Polseela et al., (2011) รายงาน
ชนิดของริ้นฝอยทรายภายนอกถ้ําพระโพธิสัตว จังหวัดสระบุรี 16 ชนิด โดยชนิดที่พบมากที่สุด S. silvatica 
(35.6%) รองลงมาคือ S. barraudi (18.1%)  ซึ่งชนิดที่คนพบทั้งหมดนี้เปนชนิดที่ไดมีรายงานมากอนแลวใน
ไทย ตอมา Polseela et al.,(2011) ไดทําการสํารวจการกระจายตัวของริ้นฝอยทราย ภายในถ้ํานเรศวร อ.เนิน
มะปราง จ.พิษณุโลก พบทั้งสิ้น 13 ชนิด ชนิดที่พบมากที่สุดคือ N. vietnamensis (49.15%) รองลงมา คือ P. 
argentipes (20.15%) และมีรายงานชนิดของริ้นฝอยทรายที่เขาปฐวี จังหวัดอุทัยธานี จํานวน 8 ชนิด และมี
ความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทรายในถ้ําราตรีสูงกวาถ้ําอื่นคือ  35 ตัวตอกับดักตอคืน โดยชนิดที่พบมากที่สุด
คือ S.anodontis (55.0%) (Polseela et al.,2015) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ที่พบ S.anodontis มาก
ที่สุดเชนกัน สวนความหนาแนนของริ้นฝอยทรายในถ้ําพระโพธิสัตวพบความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทราย 
38.29 ตัวตอกับดักตอคืน โดยความหนาแนนสูงสุดที่พบคือ 436 ตัว/กับดัก/คืน สวนภายนอกถ้ําพระโพธิสัตว
นั้นพบความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทราย  56.46 ตัวตอกับดักตอคืน และในถ้ํานเรศวร มีความหนาแนนเฉลี่ย
ของริ้นฝอยทราย 42.14 ตัวตอกับดักตอคืน  (Polseela et al.,2007;2011)  ดังนั้นจากการศึกษาในพื้นที่
อุทยานแหงชาติแมวงกพบวาความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทรายสูงกวาการศึกษาในพื้นที่อื่นที่เคยไดรายงาน
มากอนในไทย โดยชวงที่พบความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทรายสูงสุดคือเดือนมิถุนายน 2558 ซึ่งเปนชวงฤดู
ฝน  ซึ่งมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและขยายพันธุของริ้นฝอยทรายก็อาจเปนได ดังนั้นการศึกษา
เกี่ยวกับชนิดและการกระจายตัวของริ้นฝอยทรายในแตละพื้นที่นั้น จะมผีลการศึกษาแตกตางกันตามฤดูกาลดวย
เชนกัน เนื่องจากประเทศไทยไดมีการสงเสริมการทองเที่ยว โดยเฉพาะการทองเที่ยวเชิงอนุรักษ ดังนั้นสถานที่
ทองเที่ยวจึงควรมีขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับแมลงพาหะที่จะสามารถนํามาใชประโยชนในแงของการหาแนวทางใน
การปองกันหรือควบคุมโรคลิชมาเนียในแตละพื้นที่ ไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอไป 
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6. สรุปผลการศึกษา (Conclusion) 
ผลจากการเก็บรวบรวมริ้นฝอยทรายเปนระยะเวลา 13  เดือน (เดือนตุลาคม 2555  ถึงกันยายน 2556)  

มผีลการศึกษาดังตอไปนี ้ 
1. ผลการศึกษาอัตราการกระจายตัว และจํานวนของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดโดยใชกับดักแสงไฟ 

ภายในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก จังหวัดกําแพงเพชร  ตั้งแตเดือนสิงหาคม 2557 ถึงเดือนสิงหาคม 2558 รวม
เปนระยะเวลา  13 เดือน  พบริ้นฝอยทรายทั้งหมด จํานวน 34,113 ตัว (เพศผู  20,146 ตัว เพศเมีย 13,967 
ตัว) สัดสวนเพศผูตอเพศเมีย คือ 1.4 : 1  

2. เดือนที่พบจํานวนการกระจายตัวของริ้นฝอยทรายสูงสุดคือเดือนมถิุนายน 2558 พบเพศผู 
จํานวน 7,654 ตัว และเพศเมียจํานวน 3,719 ตัว  รวมทั้งหมด 11,373 ตัว (รอยละ 33.34) รองลงมาคือเดือน
กรกฎาคม รอยละ 20.82 และนอยที่สุดในเดือนมกราคม รอยละ 2.48 

3. ชนิดของริ้นฝอยทรายเพศเมียที่จําแนกไดภายในเขตอุทยานแหงชาติแมวงก จังหวัดกําแพงเพชร 
 มจีํานวน 11 ชนิด  รายละเอียดมีดังนี้  Phlebotomus  stantoni, P.asperulus, P. philippinensis gouldi,  
Sergentomyia anodontis,  S.gemmea, S. perturbans,  S. quatei,  S. indica,  S. barraudi,  S. 
silvatica,  S. iyengari และยังไมสามารถจําแนกชนิดได แตแบงเปนกลุมตามลักษณะที่แตกตางกันได 3 กลุม 
คือ Unidentified Group B, C, และ H และชนิดที่พบมากที่สุดคือ S. anodontis (33.02%) รองลงมาคือ  
S.silvatica  (17.24%)  

    4. การศึกษาความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอยทรายที่ดักจับไดโดยการใชกับดักแสงไฟ ในเดือน
มิถุนายน 2558   พบวาความหนาแนนสูงสุดคือ  1,877 ตัวตอกับดักตอคืน และความหนาแนนเฉลี่ยของริ้นฝอย
ทรายตลอดการศึกษาคือ   75.81 ตัวตอกับดักตอคืน    
 

ขอเสนอแนะ (Recommendation) 
การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับอัตราการกระจายตัวและจํานวนของริ้นฝอยทรายในพื้นที่ที่เปน

แหลงทองเที่ยวสําคัญและเปนพื้นที่ที่ไดรับการอนุรักษจึงยังคงสภาพของธรรมชาติที่มีความสมดุลยอยางมาก 
และยังมีนักทองเที่ยวเดินทางเขาไปทองเที่ยวตลอดป ซึ่งมีทั้งชาวไทยและชาวตางชาติ จึงอาจมีโอกาสที่จะนํา
เชื้อโรคจากแหลงอื่นเขามาในพื้นที่ได การที่มีแมลงบางชนิดที่อาจเปนพาหะนําโรคไดในพื้นที่นั้นๆ จึงนับเปน
สวนหนึ่งของวงจรการติดตอของโรคที่มีแมลงพาหะที่สามารถกัดดูดเลือดและเปนตัวนําเชื้อที่สามารถติดตอมาสู
คนหรือสัตวตางๆ  ในเขตอุทยาน ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับริ้นฝอยทรายในแตละพื้นที่จึงมีความสําคัญอยางมาก
ในทางระบาดวิทยา อีกท้ังจะเปนแนวทางเพื่อรายงานชนิดของริ้นฝอยทรายที่อาจนําเชื้อลิชมาเนียหรือเปนชนิด
ใหม ซึ่งในประเทศไทยมีรายงานชนิดของริ้นฝอยทรายอยางนอยถึง 27 ชนิด ในพื้นที่นี้พบริ้นฝอยทรายอยาง
นอยถึง 11 ชนิด ขอมูลจากการศึกษาครั้งนี้จึงเปนประโยชนและจําเปนที่ตองมีการศึกษาตอเนื่องในพื้นที่อื่น 
หรือมีการวินิจฉัยเพื่อหาชนิดของเชื้อลิชมาเนียที่อาจพบในริ้นฝอยทรายในพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงตอการระบาด
ของโรคตอไป 
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ความหลากหลายทางชีวภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่ร่วมกันแบบภาวะพ่ึงพา
ในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

 

บทคัดย่อ 
 

ไส้เดือยฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema และ Heterorhabditis มีรายงานพบท้ัง 2 สกุลจากท่ัว
โลก และท้ัง 2 สกุล สามารถใช้ควบคุมแมลงชนิดอ่ืนๆ ได้หลายชนิด แต่ในประเทศไทยยังมีการศึกษาเก่ียวกับ
ความหลากชนิดค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะในเขตอุทยานแห่งชาติท่ีมีความหลากหลายทางระบบนิเวศ 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยในครั้งน้ีเพ่ือจําแนกชนิดและศึกษาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงและแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus เก็บตัวอย่างดินจํานวน 550 ตัวอย่างในพ้ืนท่ี
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากดิน โดยใช้ตัวอ่อนหนอนกินรังผึ้ง (Galleria 
mellonella) เป็นเหย่ือล่อ แล้วจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยการวิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์
บางส่วนของยีน 28S rDNA สําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema และ Internal transcribed 
spacer (ITS) สําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis ด้วยการทํา BLASTN เปรียบเทียบกับ
ลําดับนิวคลีโอไทด์ท่ีมีอยู่ในฐานข้อมูล NCBI สามารถแยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis 
จํานวน 7 ไอโซเลต แบ่งเป็น H. indica จํานวน 3 ไอโซเลต  H. baujardi จํานวน 3 ไอโซเลต และ H. 
amazonensis จํานวน 1 ไอโซเลต สําหรับแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่แบบพ่ึงพาสามารถแยกได้ท้ังหมด 24 ไอโซ
เลต จํานวน 2 สกุล คือ Xenorhabdus จํานวน 3 ไอโซเลต แบ่งเป็น X. stockiae จํานวน 2 ไอโซเลต และ 
X. japonica จํานวน 1 ไอโซเลต  สําหรับสกุล Photorhabdus จํานวน 21 ไอโซเลต แบ่งเป็น P. 
luminescens subsp. akhurstii จํานวน 20 ไอโซเลต ส่วนอีก 1 ไอโซเลต เป็น P. temperata subsp. 
temperate จํานวน 1 ไอโซเลต      

การศึกษาครั้งน้ีนอกจากพบความหลากหลายของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียอาศัยอยู่แบบ
พ่ึงพา Xenorhabdus และ Photorhabdus จากตัวอย่างดินในเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์แล้วยังพบชนิด
ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ียังไม่เคยมีรายงานในประเทศไทย คือ H. amazonensis และแบคทีเรีย X. 
japonica และ P. temperata subsp. temperate การศึกษาในครั้งน้ีจะเป็นข้อมูลพ้ืนฐานด้านความ
หลากหลายทางชีวภาพ หรืออาจจะนําไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงหรือแบคทีเรียไปใช้ประโยชน์ในทางการแพทย์
หรือทางการเกษตรต่อไปได้ 

 

 
คําสําคัญ: ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง/Xenorhabdus/Photorhabdus/ความหลากหลาย/อุทยานแห่งชาติแม่
วงก์ 
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Biodiversity of entomopathogenic nematodes and their bacterial symbiosis in Mae 
Wong National Park 

 
 

Abstract 
Entomopathogenic nematodes (EPNs) of genus Steinernema and Heterorhabditis 

have been reported worldwide and were used for control of insect pest. Study of diversity 
of EPNs was limited in Thailand especially in National Park where ecological systems are 
diverse. The objectives of this study were to identify and study the phylogenetic tree of 
entomopathogenic nematodes and Xenorhabdus and Photorhabdus. Five hundred and ten 
soil samples were collected Mae Wong National Park. Entomopathogenic nematodes were 
isolated from soil samples using Galleria mellonella as bait. Molecular identification was 
performed by analysis of a partial nucleotide of 28S rDNA gene for Steinernema and Internal 
transcribed spacer (ITS) for Heterorhabditis. BLASTN search was performed to compare with 
known sequence in NCBI database. Seven isolates of genus Heterorhabditis were identified 
as H. indica (3 isolates), H. baujardi (3 isolates), and H. amazonensis (1 isolate). Twenty-four 
isolates of symbiotic bacteria of genus Photorhabdus and Xenorhabdus were identified. It 
composed of 3 isolates of Xenorhabdus (X. stockiae = 2 isolates and X. japonica = 1 
isolate). Genus Photorhabdus composed of 20 isolates of P. luminescens subsp. akhurstii 
and 1 isolate of P. temperata subsp. temperate.     

This study provides the diversity of entomopathogenic nematodes and their 
symbiotic bacteria, Xenorhabdus and Photorhabdus, in Mae Wong National Park. In addition, 
H. amazonensis, X. japonica และ P. temperata subsp. temperate have never been reported 
in Thailand. This study provides basic knowledge on biodiversity. It might be advantage for 
medical and agricultural aspects in further.    
 

 
Keywords: Entomopathogenic nematodes/Xenorhabdus/Photorhabdus/Diversity/Mae Wong 
National Park 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ท่ีมาและความสําคัญของปัญหา 

ไส้เดือนฝอยเป็นหนอนตัวกลมท่ีสามารถฆ่าตัวอ่อนของแมลงท่ีเป็นศัตรูพืช (Entomopathogenic 
nematode) ซ่ึงได้รับการรับรองจาก The United States Environmental Protection Agency: EPA ถึง
ความปลอดภัยต่อพืช สัตว์เลือดอุ่น และมนุษย์ รวมท้ังปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมด้วย (Kaya and Gaugler, 
1990) ปัจจุบันมีรายงานไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 วงศ์ คือ Steinernematidae และ Heterorhabditidae 
(Kaya, 1985; Gaugler, 1988; Kaya and Gaugler, 1990) ซ่ึงมีการดํารงชีวิตร่วมกับแบคทีเรียแกรมลบในวงศ์ 
Enterobacterioceae โดยจะอยู่ร่วมกันในลักษณะพ่ึงพาอาศัยหรือท่ีเรียกว่า symbiosis โดยท่ีแบคทีเรีย 
Xenorhabdus และ Photorhabdus อาศัยอยู่ในลําไส้กับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema และ 
Heterorhabditis ตามลําดับ โดยตัวอ่อนระยะท่ี 3 ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจะเข้าทําลายแมลง ผ่านทางปาก 
ช่องขับถ่าย และรู้หายใจทางผิวหนัง  จากน้ันเข้าสู่ช่องว่างภายในตัวแมลง (haemocoel) ซ่ึงมีนํ้าเลือด 
(haemolymph) แล้วไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงปลดปล่อยแบคทีเรียสู่กระแสเลือดของแมลง รวมท้ังสร้างสารพิษ 
(toxin) ทําให้แมลงเกิดภาวะเลือดเป็นพิษ (septicemia) และตายอย่างรวดเร็วภายในเวลาไม่เกิน 48 ชั่วโมง 
แบคทีเรียสามารถเพ่ิมปริมาณได้ในนํ้าเลือดของแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเจริญเติบโตและเพ่ิมจํานวนได้โดย
การกินแบคทีเรียและซากแมลงเป็นอาหาร จากน้ันไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเคลื่อนตัวออกจากซากแมลงแล้วหาเหย่ือ
ใหม่ต่อไป  

ปัจจุบันมีรายงานพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema มีจํานวน 91 ชนิด (Thanwisai et 
al. 2012; Cimen et al. 2014; Nthenga et al. 2014; Phan et al. 2014; Shahina et al. 2014) และ
สกุล Hererorhabditis จํานวน 26 ชนิด (Li et al. 2012; Thanwisai et al. 2012; Malan et al. 2014) 
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสามารถพบได้ท่ัวโลก ยกเว้นทวีปแอนตาร์กติกา (Hominick et al. 1996) ส่วนใหญ่พบ
ได้ในตัวอย่างดินร่วนท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่างเป็นกลาง ท่ีอุณหภูมิระหว่าง 25 - 28 องศาเซลเซียส (Kaya 
and Stock, 1997; Molyneux, 1986) ในประเทศไทยมีรายงานพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุ์ไทยครั้ง
แรกในปี พ.ศ. 2534 โดย วัชรี สมสุข ได้แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากอําเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ และ
ได้ระบุให้เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสายพันธุ์ใหม่ของโลก พร้อมท้ังต้ังชื่อวิทยาศาสตร์เป็น Steinernema 
siamkayai   (วัชรี สมสุข 2534; Stock et al. 1998) และล่าสุดในปี ค.ศ. 2010 มีรายงานพบไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงชนิดใหม่ของโลกเพ่ิมเติม คือ Steinernema minutum ท่ีแยกได้จากตัวอย่างดินจากจังหวัดชุมพร 
(Maneesakorn et al. 2010) และมีรายงานพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis indica จากจังหวัด
ขอนแก่นและกระบ่ี (Maneesakorn et al. 2011) และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis sp. จาก
จังหวัดกาญจนบุรี 
 การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในประเทศไทย ได้มีการศึกษาแล้ว
ในหลายจังหวัด เม่ือปี ค.ศ. 2012 Thanwisai และคณะ  ได้ศึกษาความหลากหลายของท้ังแบคทีเรียและ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจาก 13 จังหวัดของประเทศไทย  พบว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. websteri อาศัยอยู่
กับแบคทีเรีย X. stockiae ส่วนไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. khoisanae อาศัยอยู่กับ X. miraniensis ในขณะท่ี
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง H. indica อาศัยอยู่กับแบคทีเรีย P. luminescens subsp. hainanensis และ P. 
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luminescens subsp. akhurstii และ P. luminescens subsp. laumondii และ P. asymbiotica subsp. 
australis ล่าสุดเม่ือปี พ.ศ. 2558 ชไมพร ฟักรักษา ได้ศึกษาความหลากหลายของแบคทีเรียและไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงจาก 8 จังหวัดภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงส่วนใหญ่เป็น S. 
websteri และ H. indica และพบ S. scarabaei เพียง 1 ไอโซเลต ซ่ึงเป็นรายงานพบครั้งแรกในประเทศไทย 
ส่วนแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่กับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงส่วนใหญ่เป็น X. stockiae และ P. luminescens subsp. 
akhurstii  

อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ มีพ้ืนท่ีครอบคลุม 2 จังหวัด คือ กําแพงเพชร และนครสวรรค์ เป็นพ้ืนท่ีป่าท่ีมี
สภาพธรรมชาติท่ีสวยงาม และอุดมสมบูรณ์และเป็นป่าต้นนํ้าลําธาร ส่วนใหญ่เป็นเทือกเขาสูง มีเอกลักษณ์ทาง
ธรรมชาติท่ีสวยงาม และสภาพป่าท่ีอุดมสมบูรณ์ด้วยพันธุ์ไม้และสัตว์ป่านานาชนิด จึงน่าจะมีความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ รวมถึงไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง และเหมาะสมท่ีจะเป็นพ้ืนท่ีอนุรักษ์ต่อไป  

ในทางนิเวศวิทยาไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเป็นสัตว์ท่ีมีความสําคัญในแง่การเป็น predator คือ การเข้า
ทําลายตัวอ่อนของแมลงศัตรูพืช ซ่ึงโดยปกติแล้วไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงพบได้ในดินท่ีชื้น โดยเฉพาะอย่างย่ิงในดิน
บริเวณท่ีอยู่ภายใต้ต้นไม้ใหญ่ท่ีสามารถพบได้ในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ถ้าหากมีการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศวิทยา 
ท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อปริมาณต้นไม้ในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ท่ีทําให้จํานวนต้นไม้ลดลง ผลท่ีตามมาคืออาจจะ
ทําให้จํานวนและชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงลดลง ซ่ึงอาจจะส่งผลให้เสียสมดลทางธรรมชาติโดยจํานวนของ
แมลงศัตรูพืชเพ่ิมมากข้ึน แล้วอาจจะส่งผลกระทบต่อเน่ืองไปยังพืชเศรษฐกิจท่ีอยู่โดยรอบได้  

ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงจะทําการสํารวจหาไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากดินในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ แล้ว
จึงแยกแบคทีเรียออกมาจากไส้เดือนฝอย เพ่ือหาความหลากหลายทางสายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยและแบคทีเรียท่ี
อาศัยอยู่ร่วมกันแบบพ่ึงพา ซ่ึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือจะได้ใช้ประโยชน์ในทางการเกษตรเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 
หรือควบคุมแมลงท่ีเป็นพาหะนําโรค ตลอดจนอาจจะศึกษาแบคทีเรียในลําไส้ของไส้เดือนฝอยท่ีอาจจะผลิตสาร
บางอย่างท่ีช่วยยับย้ังจุลชีพก่อโรคได้แล้นํามาผลิตเป็นยาปฏิชีวนะต่อไปได้ 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 วัตถุประสงค์หลักของโครงการวิจัย คือ จัดเก็บข้อมูลพ้ืนฐานในด้านความหลากหลายทางชีวภาพของ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง และแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่แบบพ่ึงพา  

1. เพ่ือสํารวจไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่แบบภาวะพ่ึงพา จากตัวอย่างดินในเขต
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์   

2. เพ่ือจําแนกจีนัส (Genus) และชนิด (Species) ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่
แบบภาวะพ่ึงพา ท่ีพบในเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยใช้เทคนิคทางอณูชีววิทยา (Molecular 
techniques) 

3. เพ่ือศึกษาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและ
แบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่แบบภาวะพ่ึงพา ท่ีเก็บในเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่แบบภาวะพ่ึงพา  
5. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาคของดินกับชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
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ขอบเขตของการวิจัย  
การศึกษาครั้งน้ีจะเก็บไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีเก็บจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ท้ังในเขตจังหวัด

กําแพงเพชรและนครสวรรค์ โดยเริ่มจากเก็บตัวอย่างดินแล้วแยกไส้เดือนฝอยออกจากดิน ณ ห้องปฏิบัติการ
ภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา คณะวิทยาศาสตร์การแพทย์ มหาวิทยาลัยนเรศวร  โดยใช้ตัวอ่อนหนอน
ผีเสื้อกลางคืน (Galleria mellonella) เป็นเหย่ือล่อไส้เดือนฝอยออกจากดิน จากน้ันทําการแยกไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงออกจากซากตัวอ่อนหนอนผีเสื้อกลางคืน (G. mellonella) โดยใช้วิธ ี White trap  และตรวจดู
ภายใต้กล้อง Stereo microscope แล้วทําการเก็บไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 13 องศา
เซลเซียส และแยกแบคทีเรียออกจากหนอนกินหนอนกินรังผึ้ง โดยนํานํ้าเลือด (Heamolymph) ของหนอน
กินรังผึ้งท่ีถูกเข้าทําลายด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเพาะเลี้ยงบนอาหาร NBTA แล้วจึงทําการจําแนกตระกูล 
(Genus) และชนิด (Species) ของท้ังไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียท่ีแยกได้โดยใช้เทคนิคทางอณู
ชีววิทยา พร้อมท้ังศึกษาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของไส้เดือนฝอยกับปัจจัย
ทางกายภาพของดิน 

 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  

งานวิจัยเรื่องน้ีมีประโยชน์ คือ ทําให้มีความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับชนิดและความหลากหลายของสาย
พันธุ์ไส้เดือนฝอยและแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่แบบพ่ึงพาท่ีพบในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ทราบสายสัมพันธ์ของ
ไส้เดือนฝอยและแบคทีเรีย และอาจจะนําไปสู่การค้นพบสายพันธุ์ไส้เดือนฝอยหรือแบคทีเรียที่เป็นชนิด
ใหม่ และเป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาเกี่ยวกับการนําไปใช้ประโยชน์ทั้งทางเกษตรกรรมและทางการ
แพทย์ของท้ังไส้เดือนฝอยและแบคทีเรีย และงานวิจัยน้ีจะได้รับการเผยแพร่ในวารสารระดับนานาชาติ 
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บทท่ี 2 
การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 

 
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์  

เป็นอุทยานแห่งชาติลําดับท่ี 55 ของประเทศไทย เม่ือวันท่ี 14 กันยายน 2530 โดยมีพ้ืนท่ีครอบคลุม
ท้องท่ีอําเภอปางศิลาทอง จังหวัดกําแพงเพชร และอําเภอแม่วงก์ และก่ิงอําเภอแม่เปิน จังหวัดนครสวรรค์ 
พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นแหล่งกําเนิดต้นนํ้าลําธาร ตามเทือกเขาสูงชันก่อกําเนิดเป็นนํ้าตกท่ีสวยงาม 4-5 แห่ง ท้ัง
เป็นต้นกําเนิดของลํานํ้าแม่วงก์ท่ีสําคัญของจังหวัดนครสวรรค์ นอกจากน้ียังมีแก่งหินทําให้เกิดนํ้าตกเล็กๆ ตาม
แก่งหินน้ี ตลอดจนมีหน้าผาท่ีสวยงามตามธรรมชาติ มีเน้ือท่ีประมาณ 558.750 ไร่ หรือ 894 ตารางกิโลเมตร 
มีสภาพป่าอุดมสมบูรณ์และเป็นป่าต้นนํ้าลําธาร พ้ืนท่ีดังกล่าว ส่วนใหญ่เป็นเทือกเขาสูงเป็นต้นกําเนิดของลํา
นํ้าแม่วงก์ มีเอกลักษณ์ทางธรรมชาติท่ีสวยงาม เช่น นํ้าตกแม่กระสาหรือแม่กี ซ่ึงสูงประมาณ 200 เมตร และ
หน้าผาต่างๆ สภาพป่าท่ีอุดมสมบูรณ์ด้วยพันธุ์ไม้และสัตว์ป่านานาชนิด 

สภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อนเรียงรายกันอยู่ตามเทือกเขาถนนธงชัยลดหลั่นลงมา
จนถึงพ้ืนราบ ประมาณ 40-50 ลูก ยอดท่ีสูงท่ีสุดคือ “ยอดเขาโมโกจู” สูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 1,964 
เมตร เป็นแหล่งต้นนํ้าลําธารต้นกําเนิดของลํานํ้าแม่วงก์ ส่วนพ้ืนท่ีราบมีไม่มาก ส่วนใหญ่อยู่บริเวณริมแม่น้ํา 
และเป็นแหล่งแร่ธาตุสําคัญ เช่น แร่ไมก้า สภาพภูมิอากาศของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ในช่วงฤดูหนาวเริ่ม
ต้ังแต่เดือนพฤศจิกายน - เดือนกุมภาพันธ์ เป็นช่วงท่ีเหมาะแก่การไปท่องเท่ียวมากท่ีสุด เพราะอากาศค่อนข้าง
หนาวเย็น อันเน่ืองมาจากลิ่มความกดอากาศสูงมาจากประเทศจีนแผ่ลงมาทางตอนใต้เข้าสู่ประเทศไทย
ตอนบนและปกคลุมท่ัวประเทศ ลมท่ีพัดสู่ประเทศไทยในฤดูนี้คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนืออุณหภูมิตําสุด
ในเดือนมกราคม ประมาณ 8.9 องศาเซลเซียส ส่วนช่วงฤดูร้อนเริ่มต้นจากเดือนมีนาคม - เดือนพฤษภาคม 
อุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายนประมาณ 38.1 องศาเซลเซียส อากาศค่อนข้างร้อนจัดและมีฝนตกน้อย ทําให้
สังคมพืชป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณผลัดใบ สําหรับฤดูฝนเริ่มต้ังแต่เดือนมิถุนายน ถึงเดือนตุลาคม มีปริมาณ
นํ้าฝนโดยเฉลี่ย 1,100 มิลลิเมตรต่อปี ฤดูท่ีเหมาะสําหรับการท่องเท่ียวอุทยานอยู่ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 
ถึงกุมภาพันธ์ 

อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ มีพ้ืนท่ี 558,750 ไร่ หรือ (894 ตร.กม.) สามารถจําแนกลักษณะพืชพรรณ
และสัตว์ป่าดังน้ี ลักษณะพืชพรรณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ประกอบด้วย ป่าดิบเขา ประมาณ 0.88 % ป่าดิบ
แล้ง ประมาณ 21.85 % ป่าดิบแล้งผสมป่าเบญจพรรณชื้นประมาณ 9.24% ป่าเบญจพรรณ ประมาณ 59.05 
% ป่าเต็งรัง ประมาณ 6.77 % และทุ้งหญ้าหรือไร่ร้าง ประมาณ 2.21 % ส่วนทรัพยากรสัตว์ป่า สามารถ
จําแนกได้ ได้แก่ สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม จํานวน 57 ชนิด 26 วงศ์ สัตว์จําพวกนก จํานวน 305 ชนิด 53 วงศ์ 
สัตว์เลื้อยคลาน จํานวน 22 ชนิด 11 วงศ์ สัตว์สะเทินนํ้าสะเทินบก จํานวน 7 ชนิด 4 วงศ์ และปลา จําพวก
ปลานํ้าจืด จํานวน 68 ชนิด 14 วงศ์  

 
 
 
 
 



 

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงวงศ์ Steinernematidae 
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema
ดําและไม่เน่า วงจรชีวิตใช้เวลาประมาณ
วางไข่และออกมาจะเป็นตัวอ่อนวัยท่ี
หยุดกินอาหาร และเก็บแบคทีเรียร่วมอาศัยไว้ในลําไส้
จากน้ันจะเข้าสู่ตัวแมลงเพ่ือใช้เป็นอาหารและพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้ และเพศเมีย
วิทยาของตัวเต็มวัยของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล
(amphimictic) ปากมีริมฝีปาก 6 อัน
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1 ลักษณะปากของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล 
ฝีปาก เชื่อมติดกัน (B) ท่ีมา

 
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis
ในรุ่นท่ี 2 สืบพันธุ์แบบ amphimictic 
หนอนเปลี่ยนเป็นสีแดงส้มและไม่เน่า
ให้ลูกหลาน 2 ชั่วรุ่น ตัวอ่อนระยะติดต่อใช้เวลา
(hermaphrodite) ส่วนรุ่นท่ี 2 
(endotokia matricida) จากน้ันประมาณ
ติดต่อออกจากซากแมลงอาศัยเก่าเพ่ือเข้าสู่แมลงอาศัยตัวใหม่
แยกจากกันชัดเจน (ภาพ 2) ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล
ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะท่ี 
เป็นโครงสร้างพิเศษท่ีพบในสกุลน้ีเท่าน้ัน 
 
 

Steinernematidae และ Heterorhabditidae 
Steinernema สามารถทําให้แมลงตายภายใน 2 วัน โดยซากหนอนจะมีสี

วงจรชีวิตใช้เวลาประมาณ 12 วัน (มณจันทร์ เมฆธน และคณะ, 2542) โดยเริ่มจากเม่ือตัวเมีย
วางไข่และออกมาจะเป็นตัวอ่อนวัยท่ี 1 แล้วลอกคราบเป็นวัยท่ี 2 ในช่วงท้ายวัยท่ี 2 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจะ

และเก็บแบคทีเรียร่วมอาศัยไว้ในลําไส้ จากน้ันลอกคราบเป็นวัยท่ี 
สู่ตัวแมลงเพ่ือใช้เป็นอาหารและพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้ และเพศเมีย 

วิทยาของตัวเต็มวัยของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema ไม่มี stylet ตัวผู้และตัวเมียแยกกัน
อัน เชื่อมติดกัน (ภาพ 1) 

งไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema (A), ลักษณะริมฝีปาก
ท่ีมา: Nguyen and Smart, 1992 

Heterorhabditis มีการสืบพันธุ์ในรุ่นท่ี 1 เป็นแบบ hermaphroditic
amphimictic ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสามารถทําให้แมลงอาศัยตายภายใน 

หนอนเปลี่ยนเป็นสีแดงส้มและไม่เน่า วงจรชีวิตใช้เวลาประมาณ 10 วัน (มณจันทร์ เมฆธน
ตัวอ่อนระยะติดต่อใช้เวลา 3 วัน โดยพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศรวมในรุ่นท่ี

2 ตัวเต็มวัยมีท้ังเพศผู้และเพศเมีย (amphimictic) ฟักเป็นตัวภายในตัวแม่
จากน้ันประมาณ 10 วัน หลังจากตัวอ่อนระยะติดต่อเข้าสู่แมลงอาศัย

ติดต่อออกจากซากแมลงอาศัยเก่าเพ่ือเข้าสู่แมลงอาศัยตัวใหม่ ตัวเต็มวัยไม่มี stylet ปาก
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis มี labial tooth 

ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะท่ี 3 มีลักษณะเป็นฟันท่ีแข็งแรง ช่วยในการเจาะทะลุผนังลําตัวของแมลง
เป็นโครงสร้างพิเศษท่ีพบในสกุลน้ีเท่าน้ัน (Nguyen et al. 2004) 
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วัน โดยซากหนอนจะมีสี
โดยเริ่มจากเม่ือตัวเมีย

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจะ
 3 ซ่ึงเป็นระยะติดต่อ 
 ลักษณะทางสัณฐาน
ตัวผู้และตัวเมียแยกกัน 

ลักษณะริมฝีปาก 6 ริม

hermaphroditic และ
ยศัตรูแมลงสามารถทําให้แมลงอาศัยตายภายใน 2 วัน ซาก

เมฆธน และคณะ, 2542) 
โดยพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศรวมในรุ่นท่ี 1 

ฟักเป็นตัวภายในตัวแม่ 
วัน หลังจากตัวอ่อนระยะติดต่อเข้าสู่แมลงอาศัย ตัวอ่อนระยะ

ปากมีริมฝีปาก 6 อันท่ี
labial tooth อยู่บริเวณส่วนหัว

ช่วยในการเจาะทะลุผนังลําตัวของแมลง ซ่ึง



 

ภาพ 2 ลักษณะรูปร่างของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะท่ี 
ฝีปากแยกออกจากันและมี labial tooth 
 

ชีววิทยาและวงจรชีวิต 

 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจัดอยู่ในอาณาจักร 
วงศ์ Steinernematidae สําหรับไส้เดือนฝอยสกุล 
ไส้เดือนฝอยสกุล Heterorhabditis
อยู่ร่วมกับแมลงเพ่ือเป็นพาหะนําไปแพร่กระจายในท่ีต่างๆ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท้ัง
คือ โดยธรรมชาติดํารงชีวิตอยู่ร่วมกับแบคทีเรีย
แบคทีเรียอาศัยอยู่ในส่วนของลําไส้ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในระยะตัวอ่อนท่ี 
สามารถติดต่อเข้าสู่ตัวอ่อนแมลง โดยไชเข้าสู่ตัวอ่อนแมลงผ่านทางรูเปิดธรรมชาติ เช่น ทางปาก
หายใจของแมลงศัตรูพืช จากน้ันเข้าสู่ระบบเลือด 
เป็นสาเหตุทําให้แมลงตายภายในเวลา 
ของไส้เดือยฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis
วงจรชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล 
ออกจากซากตัวอ่อนแมลงเพ่ือหาโฮสต์ตัวใหม่
ประมาณ 10 วัน (มณจันทร์ เมฆธน

ลักษณะรูปร่างของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะท่ี 3 (infective juvenile) (A), ลักษณะริมฝีปาก
labial tooth (B) ท่ีมา: Nguyen et al. 2004 

จัดอยู่ในอาณาจักร Nematoda กลุ่ม Chromadorea 
สําหรับไส้เดือนฝอยสกุล Steinernema และวงศ์ Heterorhabditidae 

Heterorhabditis เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังท่ีกินแบคทีเรียเป็นอาหาร
ไปแพร่กระจายในท่ีต่างๆ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท้ัง 2 

คือ โดยธรรมชาติดํารงชีวิตอยู่ร่วมกับแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus
แบคทีเรียอาศัยอยู่ในส่วนของลําไส้ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในระยะตัวอ่อนท่ี 3 (infective stage)

ารถติดต่อเข้าสู่ตัวอ่อนแมลง โดยไชเข้าสู่ตัวอ่อนแมลงผ่านทางรูเปิดธรรมชาติ เช่น ทางปาก
จากน้ันเข้าสู่ระบบเลือด (hemolymph) แบคทีเรียมีการเพ่ิมจํานวนอย่างรวดเร็ว 

เป็นสาเหตุทําให้แมลงตายภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง เน่ืองจากภาวะเลือดเป็นพิษ (Bode, 2009) 
Heterorhabditis จะคล้ายกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema

วงจรชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema ใช้ระยะเวลา 12 วัน ต้ังแต่ระยะเข้าทําลายจนกระท่ัง
ออกจากซากตัวอ่อนแมลงเพ่ือหาโฮสต์ตัวใหม่  ส่วนไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis

เมฆธน และคณะ, 2542) 
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Chromadorea อันดับ Rhabditida 
Heterorhabditidae สําหรับ

เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังท่ีกินแบคทีเรียเป็นอาหาร มีหลายชนิดท่ีอาศัย
2 วงศ์ มีลักษณะเฉพาะ

Photorhabdus ตามลําดับ โดยท่ี
(infective stage) ซ่ึง

ารถติดต่อเข้าสู่ตัวอ่อนแมลง โดยไชเข้าสู่ตัวอ่อนแมลงผ่านทางรูเปิดธรรมชาติ เช่น ทางปาก ทวาร และรู
แบคทีเรียมีการเพ่ิมจํานวนอย่างรวดเร็ว 

(Bode, 2009) วงจรชีวิต
Steinernema (ภาพ 3) โดย

วัน ต้ังแต่ระยะเข้าทําลายจนกระท่ัง
Heterorhabditis ใช้เวลา
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ภาพ 3 วงจรชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ท่ีมา: http://vegalab.com/larva-bio-control/ 
 

ประวัติการค้นพบครั้งแรกและในประเทศไทย 

          ในปี ค.ศ. 1923 นักวิทยาศาสตร์ชื่อ Gotthold Steiner ได้รายงานการค้นพบไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง เป็นครั้งแรกท่ีประเทศเยอรมันและให้ชื่อวิทยาศาสตร์เป็น Aplectana kraussei (Steiner, 1923) 
ต่อมาในปี ค.ศ. 1927 Travassos ได้เปลี่ยนชื่อสกุลใหม่ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดน้ีชื่อว่า Steinernema 
              ในปี ค.ศ. 1975 นักวิทยาศาสตร์ชื่อ Poinar มีการค้นพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงวงศ์ 
Heterorhabditidae เป็นครั้งแรกท่ีประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงเป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีจัดอยู่ในอันดับ 
Rhabditida เช่นเดียวกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงวงศ์ Steinernematidae 
            สําหรับประเทศไทยมีการสํารวจไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีทําให้เกิดโรคกับแมลง โดยกลุ่มงานวิจัยการ
ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา และกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์มีการสํารวจครั้งแรก เม่ือเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2539 โดยกองกีฏ
และสัตววิทยา พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในตระกูล Steinernematidae ท่ีบริเวณดินใต้ต้นมะขามหวาน 
อําเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ และได้มีการจัดจําแนกชนิดเป็นชนิดใหม่ ให้ชื่อเป็น S. siamkayai (Stock 
et al. 1998) ต่อมาในปี ค.ศ. 2012 Thanwisai และคณะ ได้รายงานพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. websteri, 
S. khoisanae และ H. indica  
 
 



13 

 

ความหลากหลายของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema และ Heterorhabditis 
ปัจจุบันไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema และ Heterorhabditis มีรายงานจากหลาย

ประเทศท่ัวโลก พบรายงานอย่างเป็นทางการแล้วจํานวน 91 และ 26 ชนิด ตามลําดับ (ตาราง 1 และ 2) 
 

ตาราง 1 แสดงชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema 
ชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง แหล่งอ้างอิง 
S. abbasi Elawad, 1997 
S. aciari Qiu et al. 2005 
S. affine Wouts et al. 1982 
S. akhursti Qiu et al. 2005 
S. anatoliense Hazir et al. 2003 
S. apuliae Triggiani et al. 2004 
S. arasbaranense Nikdel et al. 2011 
S. arenarium Nguyen and Smart, 1993 

S. ashiuense Phan et al. 2006 
S. asiaticum Anis et al. 2002 

S. austral Edgington et al. 2009 

S. backanense Cutler and Stock, 2003 

S. bedding Qiu et al. 2005 

S. bicornutum Tallosi et al. 1995 

S. boemarei Lee et al. 2009 

S. brazilense Nguyen et al. 2010 

S. cameroonense Kanga et al. 2012 

S. caudatum Xu et al. 1991 

S. carpocapsae Belair, 1995 
S. changbaiense Ma et al. 2012 

S. cholashanense Nguyen et al. 2007 

S. citrae Knoetze  et al. 2011 

S. colombiense Phan et al. 2006 

S. costaricense Nguyen et al. 2005 

S. cubanum Mracek et al. 1994 
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ชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง แหล่งอ้างอิง 

S. cumgarense Phan et al. 2006 

S. diaprepesi Nguyen and Duncan, 2002 

S. eapokense Phan et al. 2006 

S. ethiopiense Tamiru et al. 2012 

S. everestense Khatri et al. 2011 

S. feltiae Wouts et al. 1982 

S. glaseri Steiner, 1929 

S. guangdongense Qiu et al. 2004 

S. hebeiense Chen, 2006 

S. hermaphroditum Stock et al. 2004 

S. ichnusae Nguyen et al. 2007 

S. intermedium Poinar, 1985 

S. jollieti Spiridonov et al. 2004 

S. karii Waturn et al. 1997 

S. khoisanae Nguyen et al. 2006 

S. kraussei Travassos, 1927 

S. kushidai Mamiya, 1988 

S. lamjungense Khatri-Chhetri et al. 2011 

S. leizhouense Nguyen et al. 2006 

S. litorale Yoshida, 2004 

S. loci Phan et al. 2001 

S. longicaudum Shen and Wang, 1991 

S. minutum Maneesakorn et al. 2010 

S. meghalayensis Ganguly et al. 2011 

S. monticolum Stock et al. 1927 

S. neocurtillae Nguyen and Smart, 1992 

S. nepalense Khatri-Chhetri et al. 2011 

S. nyetense Kanga et al. 20012 
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ชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง แหล่งอ้างอิง 

S. oregonense Liu and Berry, 1996 

S. pui Qiu et al. 2011 

S. pakistanense Shahina et al. 2001 

S. puertoricense Roman and Figueroa, 1994 

S. pauntauvense Nguyen et al. 2007 

S. rarum Mamiya, 1988 

S. riobrave Cabanillas et al. 1994 

S. ritteri Doucet and Doucet, 1990 

S. robustispiculum Phan et al. 2005 

S. sangi Phan et al. 2001 

S. sasonense Phan et al. 2006 

S. scapterisci Nguyen and Smart, 1990 

S. scarabaei Koppenhofer and Fuzy, 2003 

S. schliemanni Spiridonov et al. 2010 

S. serratum Lengyel et al. 2005 

S. siamkayai Stock et al. 1998 

S. sichuanense Qiu et al. 2005 

S. silvaticum Sturhan et al. 2005 

S. surkhetense Khatri-Chhetri et al. 2011 

S. tami Pham et al. 2000 

S. texanum Nguyen et al. 2007 

S. teilingense Ma et al. 2012 

S. thanhi Phan et al. 2003 

S. thermophilum Ganguly and Singh, 2000 

S. tophus Cimen et al. 2014 

S. unicornum Edgington et al. 2009 

S. vulcanicum Clausi et al. 2011 

S. websteri Cutler and stock, 2003 



16 

 

ชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง แหล่งอ้างอิง 

S. weiseri Mracek et al. 2003 

S. xinbinense Ma et al. 2012 

S. xueshanense Mrácek et al. 2009 

S. yirgalomense Nguyen et al. 2005 

S. innovationi Cimen et al. 2014 

S. phyllophage Nguyen and Buss, 2011 

S. huense Phan et al. 2014 

S. sacchari Nthenga et al. 2014 

S. bifurcatum Shahina et al. 2014 
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ตาราง 2 แสดงชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis 
ชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง แหล่งอ้างอิง 
H. bacteriophora Poinar, 1976 
H. hambletoni Poinar, 1976 
H. heliothidis Poinar et al. 1977 
H. hoptha Poinar, 1979 
H. zealandica Poinar, 1990 
H. indica Poinar et al. 1992 
H. argentinensis Stock, 1993 
H. hawaiiensis Gardner et al. 1994 
H. hepialius Stock and Gardner, 1996 
H. marelatus Liu and Berry, 1996 
H. taysearae Shamseldean et al. 1996 

H. downesi Stock et al. 2002 

H. baujardi Phan et al. 2003 

H. mexicana Nguyen et al. 2004 

H. amazonensis Andalo et al. 2006 

H. floridensis Nguyen et al. 2006 

H. safricana Malan et al. 2008 

H. brevicaudis Plichta et al. 2009 

H. georgiana Plichta et al. 2009 
H. gerrardi Plichta et al. 2009 

H. megidis Stock et al. 2009 

H. poinarii Stock et al. 2009 

H. sonorensis Stock et al. 2009 

H. atacamensis Edgington et al. 2011 

H. beicherriana Li et al. 2012 

H. noenieputensis Malan et al. 2014 
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การจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
  การจําแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสามารจําแนกได้ยากมาก 

เน่ืองจากท้ังสกุล Steinernema และ Heterorhabditis มีรูปร่างลักษณะท่ีคล้ายคลึงกันมาก การศึกษาด้วย
กล้องจุลทรรศน์แบบอิเล็กตรอนเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถทําได้ แต่มีความยุ่งยากเช่นเดียวกัน ในปัจจุบัน
น้ีเทคนิคทางอณูวิทยา (Molecular technique) เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีมีการศึกษาและพัฒนามาใช้เพ่ือจําแนกชนิด
ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท้ัง 2 สกุล มีรายงานการใช้เอนไซม์ตัดเฉพาะ (Restriction Fragment Length 
Polymorphism หรือ RFLP) ในลําดับนิวคลีโอไทด์บริเวณของ Internal transcribed spacer (ITS) rDNA 
ของไรโบโซม ซ่ึงเป็น noncoding gene วิธีนี้สามารถแยกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema 
และ Heterorhabditis ได้ แต่จําเป็นต้องใช้เอนไซม์ตัดจําเพาะจํานวนมาก (Nasmith et al. 1996) รวมถึง
การศึกษาถึงลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 18S rDNA (Stock and Gress, 2006) สามารถใช้จําแนกระดับสกุล
ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema และ Heterorhabditis แต่ไม่สามารถแยกได้ในระดับชนิด 
(species) เน่ืองจากเป็นยีนน้ีมีความแปรผันตํ่า (Blaxter et al. 1998) อย่างไรก็ตามยังมีอีกหลายยีนท่ีถูก
นํามาศึกษาเพ่ือหาลําดับนิวคลีโอไทด์เพ่ือจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสัตรูแมลง เช่น ลําดับนิวคลีโอไทด์ท่ีมี
ความแปรผันสูงของ Internal transcribed spacer (ITS) rDNA ของไรโบโซมซ่ึงเป็น noncoding gene 
สามารถแยกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis ได้ (Hominick et al. 1997; Thanwisai et 
al. 2012) และลําดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ 28S rDNA เป็นยีนท่ีมีอยู่ในฐานข้อมูล NCBI มากกว่ายีนอ่ืนๆ 
รวมท้ังสามารถแยกชนิดของไส้เดือนฝอย Steinernema ได้ (Stock et al. 2001; Nguyen et al. 2010; 
Thanwisai et al. 2012) 
 
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมสําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสามารถพบได้ท่ัวโลก ยกเว้นทวีปแอนตาร์กติกา (Hominick et al. 1996, 
2002) ซ่ึงการกระจายตัวของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงน้ันข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น พฤติกรรมการปรับตัว 
อุณหภูมิ ความชื้นของดิน ลักษณะดิน ความชื้นสัมพัทธ์ แสงอาทิตย์ และรังสี เป็นต้น (Kaya, 1990; Smits, 
1996)  

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและสืบพันธุ์ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมักจะอยู่ระหว่าง 
25 ถึง 28 องศาเซลเซียส (Kaya, 1997; Molyneux, 1986) จากการศึกษาของ Kaya (1977) พบว่าท่ี
อุณหภูมิสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส มีผลไปยับย้ังการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในตัวอ่อนแมลง
อาศัย  ดังน้ันอุณหภูมิจึงเป็นปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

 ความชื้นของดินเป็นปัจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดในการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง (Molyneux 
and Bedding, 1984; Kung et al. 1991; Koppenhofer et al. 1995; Grant and Villani, 2003) 
เน่ืองจากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงต้องการนํ้ารอบๆ ตัวเพ่ือใช้ในการเคลื่อนท่ีในช่วงท่ีอยู่ในดิน (Wallace, 1958; 
Norton, 1978)  

แสงแดดและรังสีอัลตราไวโอเลตก็มีผลต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  
จากการศึกษาของ Gaugler และ Boush (1979) พบว่าไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ในระยะติดต่อจะไว
ต่อรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร ซ่ึงท่ีความยาวคลื่นน้ีสามารถยับย้ังการสืบพันธุ์และ
การพัฒนาไปเป็นระยะต่างๆของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงได้ แต่ไม่มีผลต่ออัตราการตายของไส้เดือนฝอยศัตรู
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แมลงในระยะติดต่อ  นอกจากน้ียังมีผลในการลดอัตราการก่อโรคในหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella) 
อย่างรวดเร็ว เม่ือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงได้รับรังสีอัตราไวโอเลตเป็นเวลา 7 นาที 

 
แบคทีเรีย Xenorhabdus  
 แบคทีเรีย  Xenorhabdus ถูกค้นพบครั้ งแรกในลําไส้ของไส้ เ ดือนฝอยศัตรูแมลง 
(entomopathogenic nematode) ในวงศ์ Steinernematidae (Grorge and Thomas, 1965) ถูกจําแนก
และจัดให้อยู่ในสกุล Achromobacter วงศ์  Enterobacteriaceae โดยให้ชื่อวิทยาศาสตร์เป็น 
Achromobacter nematophilus ต่อมาในปี ค.ศ. 1979 Grorge และ Thomas ได้ต้ังชื่อให้ใหม่เป็น 
Xenorhabdus เน่ืองจากมีลักษณะท่ีแตกต่างไปจากแบคทีเรียท่ีอยู่ในวงศ์ Enterobacteriaceae ได้แก่ 
Escherichia, Salmonella และ Klebsiella คือ มีขนาดเซลล์ท่ีใหญ่กว่า ไม่สามารถ reduce ไนเตรทให้เป็น
ไนไตรท์ได้ (Thomas and Grorge, 1979; Farmer et al. 1989) มีความใกล้ชิดกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง
และยังสามารถก่อโรคในแมลงได้อีกด้วย จึงทําให้มีการศึกษาคุณลักษณะของแบคทีเรีย Xenorhabdus อย่าง
ละเอียดมากข้ึน ในปัจจุบันได้มีรายงานพบชนิดของแบคทีเรียสกุล Xenorhabdus แล้วอย่างน้อย 24 ชนิด  

Xenorhabdus จัดอยู่ในวงศ์ Enterobacteriaceae อยู่ในกลุ่ม facultative anaerobic เป็น
แบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) รูปร่างท่อน (rod-shaped) เซลล์มีขนาด 0.3 x 2-10 ไมโครเมตร มี
แฟกเจลล่ารอบเซลล์ (peritrichous flagella) เพ่ือช่วยในการเคลื่อนท่ี อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโต 
คือ 25 องศาเซลเซียส ไม่สามารถสร้างเอนไซม์ oxidase และ catalase ไม่สร้าง indole methyl red 
Voges-Proskauer และ simmon citrate ให้ผลลบ และไม่มีการสร้างไฮโดรเจนซัลไฟด์ รวมท้ังไม่สามารถ
ย่อยสลายยูเรียได้ (Thomas and Grorge, 1979) แบคทีเรีย Xenorhabdus มี 2 ระยะ คือระยะปฐมภูมิ 
(primary form) และระยะทุติยภูมิ (secondary form) ซ่ึงท้ังสองระยะน้ีมีคุณสมบัติทางชีวเคมีท่ีแตกต่างกัน 
(Akhurst and Boemare, 1988) คือ แบคทีเรียระยะปฐมภูมิ สามารถสร้าง antibiotics เช่น 
hydroxystilbense polyketides ท่ียับย้ังจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนๆ ได้ ทําให้จุลินทรีย์ชนิดอ่ืนไม่สามารถย่อยสลาย
ซากตัวอ่อนแมลงได้ (Bormare et al. 1993) และมี intracellular inclusion ท่ีเป็น crystalline protein 
ซ่ึงไม่พบในแบคทีเรียระยะทุติยภูมิ (Forst et al. 1997)  แบคทีเรียในระยะปฐมภูมิสร้างสารท่ีทําให้ไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลงเกิดการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) และพัฒนาการของไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงสมบูรณ์ (Forst et al. 1997) เม่ือเลี้ยงแบคทีเรีย Xenorhabdus บนอาหาร nutrient bromothymol 
blue agar (NBTA)  ท่ีมี triphenyl tetrazolium chloride (TTC ) ท่ีอุณหภูมิ 25 – 28 องศาเซลเซียส 
พบว่าแบคทีเรียระยะปฐมภูมิ สามารถดูดซึมสีนํ้าเงินของ bromthymol blue (Akhurst and Bormore, 
1990) ทําให้มีลักษณะโคโลนีสีนํ้าเงินหรือนํ้าตาลขอบไม่เรียบ มีลักษณะนูนโค้ง (covex) หรือนูนตรงกลาง
โคโลนีเล็กน้อย (umbonate) และแผ่กว้าง (swarming) (Thanwisai, 2012) 
 
ความหลากหลายของแบคทีเรีย Xenorhabdus  

  ปัจจุบันแบคทีเรีย Xenorhabdus มีรายงานจากท่ัวโลก จากหลายภูมิศาสตร์ พบรายงานอย่างเป็น
ทางการแล้ว 24 ชนิด (ตาราง 3) 
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ตาราง 3 แสดงชนิดของแบคทีเรียสกุล Xenorhabdus  
สกุล ชนิด แหล่งอ้างอิง 

Xenorhabdus nematophila Thomas and Poinar, 1979 
 bovienii Akhurst and Boemare, 1988 
 poinarii Akhurst and Boemare, 1988 
 beddingii Akhurst and Boemare, 1988 
 japonica Nishimura et al. 1994 
 budapestensis Lengyel et al. 2005 
 ehlersii Lengyel et al. 2005 
 innexi Lengyel et al. 2005 
 szentirmaii Lengyel et al. 2005 
 cabanillasii Tailliez et al. 2006 
 doucetiae Tailliez et al. 2006 
 griffiniae Tailliez et al. 2006 
 hominickii Tailliez et al. 2006 
 koppenhoeferi Tailliez et al. 2006 
 mauleonii Tailliez et al. 2006 
 miraniensis Tailliez et al. 2006 
 romanii Tailliez et al. 2006 
 stockiae Tailliez et al. 2006 
 indica Somvanshi et al. 2006 
 vietnamensis Tailliez et al. 2010 
 magdalenensis Tailliez et al. 2012 
 ishibashii Kuwata et al. 2013 
 khoisanae Ferreira et al. 2013 
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แบคทีเรีย Photorhabdus  
 ในปี ค.ศ. 1976 Poinar สามารถแยกแบคทีเรียได้จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล                     
Heterorhabditis bacteriophora  และได้ให้ชื่อแบคทีเรียชนิดน้ีว่า Xenorhabdus luminescens 
(Thomas and Poinar, 1979) ต่อมาพบว่าแบคทีเรีย X. luminescens น้ีมีคุณสมบัติเป็น 
bioluminescence และมีผล catalase เป็นบวก ซ่ึงแตกต่างไปจาก Xenorhabdus ชนิดอ่ืนๆ และยังพบว่า 
X. luminescens สามารถเกิดยีน lateral transfer ได้  จึงทําให้ X. luminescens ถูกแยกออกมาและจัดให้
อยู่ในสกุลใหม่ท่ีชื่อว่า Photorhabdus  และต้ังชื่อให้เป็น Photorhabdus luminescens (Boemare et al. 
1993) จากน้ันแบคทีเรีย Photorhabdus ได้ถูกค้นพบเพ่ิมมากข้ึนเป็นลําดับ (Fischer-Le Saux et al. 
1999) โดยปัจจุบันมีรายงานอย่างเป็นทางการแล้วอย่างน้อย 5 ชนิด และอีกหลาย subspecies จากท่ัวโลก 
โดยเฉพาะการค้นพบ Photorhabdus asymbiotica จากผู้ป่วยท่ีติดเชื้อทางผิวหนัง ซ่ึง P. asymbiotica 
เป็นเพียงชนิดเดียวท่ีสามารถก่อโรคในคนได้ (Wilkinson et al. 2009) 
 แบคทีเรีย Photorhabdus จัดอยู่ในวงศ์ Enterobacteriaceae เช่นเดียวกับแบคทีเรีย 
Xenorhabdus มีความสัมพันธ์กับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในวงศ์ Heterorhabditidae (Forst et al. 1997) มี
ลักษณะรูปร่างเป็นแท่ง (rod-shaped) เป็นแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) มีแฟกเจลล่ารอบเซลล์ 
(peritrichous flagella) เพ่ือช่วยในการเคลื่อนท่ี มีขนาด 0.5-2 x 2-10 ไมโครเมตร แบคทีเรีย 
Photorhabdus ทุกชนิดให้ผลบวกกับ catalase ไม่รีดิวซ์ nitrate ในขณะท่ีแบคทีเรีย Xenorhabdus ไม่
สามารถสร้างเอนไซม์ oxidase และ catalase แบคทีเรีย Photorhabdus มี  2 ระยะ คือ ระยะปฐมภูมิ 
(primary form) และระยะทุติยภูมิ (secondary form) แบคทีเรีย  P. luminescens ต่างจากแบคทีเรีย 
Xenorhabdus คือ P. luminescens ในระยะปฐมภูมิสามารถสร้างสารเรืองแสง (luminescent) (Leisman 
et al. 1995) และเม่ือเลี้ยงแบคทีเรีย Photorhbdus บนอาหาร Nutrient bromothymol blue agar 
(NBTA) ท่ีมี triphenyl tetrazolium chloride (TTC) ท่ีอุณหภูมิ 25 – 28 องศาเซลเซียส แบคทีเรีย 
Photorhabdus มีสีเขียวขอบเรียบ โคโลนีโค้งนูน หรือนูนตรงกลางของโคโลนีเล็กน้อย (umbonate) 
(Thanwisai, 2012)  
 
ความหลากหลายของแบคทีเรีย Photorhabdus 
 ปัจจุบันแบคทีเรีย Photorhabdus มีรายงานจากหลายประเทศท่ัวโลก จากหลายภูมิศาสตร์ พบ
รายงานอย่างเป็นทางการแล้ว 5 ชนิด นอกจากน้ียังแบ่งออกเป็นอีกหลาย subspecies (ตาราง 4) 
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ตาราง 4 แสดงชนิดของแบคทีเรียสกุล Photorhabdus  
สกุล ชนิด แหล่งอ้างอิง 

Photorhabdus luminescens Thomas and Poinar, 1979 

 luminescens subsp. luminescens Thomas and Poinar, 1979 

 luminescens subsp. akhurstii Fischer-Le Saux et al. 1999 

 luminescens subsp. laumondii Fischer-Le Saux et al. 1999 

 luminescens subsp. kayaii Hazir et al. 2004 

 luminescens subsp. thracensis Hazir et al. 2004 

 luminescens subsp. caribbeanensis Tailliez et al. 2010 

 luminescens subsp. hainanensis Tailliez et al. 2010 

 luminescens subsp. kleinii An and Grewal, 2011 

 luminescens subsp. noenieputensis Ferreira et al. 2013 

 asymbiotica Fischer-Le Saux et al. 1999 

 asymbiotica subsp. asymbiotica Fischer-Le Saux et al.1999 

 asymbiotica subsp. australis Akhurst et al. 2004 

 temperate Fischer-Le Saux et al. 1999 

 temperata subsp. temperata Fischer-Le Saux et al. 1999 

 temperata subsp. thracensis Hazir et al. 2004 

 temperata subsp. cinerea Tóth and Lakatos, 2008 

 temperata subsp. khanii Tailliez et al. 2010 

 temperata subsp. tasmaniensis Tailliez et al. 2010 

 
 
 

temperata subsp. stackebrandtii 
heterorhabditis           
zealandica            

An and Grewal, 2011 
Ferreira et al. 2014a 
Ferreira et al. 2014b 
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วงจรชีวิตของแบคทีเรีย Photorhabdus และ Xenorhabdus  
 วงจรชีวิตของแบคทีเรีย Photorhabdus และ Xenorhabdus คล้ายกันมาก (ภาพ 4) แบ่งเป็น 2 
ระยะ คือระยะท่ีอาศัยอยู่ในลําไส้ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง (mutualism stage) และระยะท่ีอาศัยอยู่ในซาก
หนอนท่ีตายแล้ว (pathogenic stage) ซ่ึงแบคทีเรียท้ัง 2 สกุลอาศัยอยู่ในลําไส้ (foregut) ของไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงแบบพ่ึงพาอาศัยกัน (symbiosis) โดยท่ีแบคทีเรีย Xenorhabdus อาศัยอยู่ในถุงเล็กๆ (vesicle) 
ของลําไส้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema (Adams et al. 2008) สําหรับแบคทีเรีย 
Photorhabdus อาศัยอยู่ท่ัวท้ังลําไส้ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis (Ciche and Ensign, 
2003; Adams et al. 2008) แบคทีเรียเข้าสู่ระบบเลือด (heamolymph) ของแมลงโดยอาศัยไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงระยะท่ี 3 (infective stage) เป็นตัวพาเข้าไปในตัวหนอนแมลงอาศัย โดยการไชเข้าทางรูเปิด
ธรรมชาติต่างๆ ของตัวหนอนแมลง เช่น ปาก ทวารหนัก และรูหายใจ (spiracles) หรือบางครั้งไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลง Heterorhabditis สามารถเข้าสู่ระบบเลือดของแมลงโดยการไชผ่านผิวหนังของแมลง (Wang and 
Gaugler, 1998; Adams et al. 2008) เม่ือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเข้าสู่ระบบเลือดของแมลง ไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงเพ่ิมจํานวนและปล่อยแบคทีเรียเข้าสู่ระบบเลือดของแมลง โดยท่ีแบคทีเรีย Xenorhabdus ถูก
ปล่อยออกมาจากการถ่ายอุจจาระ (defecation) จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง (Martens et al. 2003) ในขณะ
ท่ีแบคทีเรีย Photorhabdus ถูกปล่อยออกมาทางปาก (Ciche and Ensign, 2003) แบคทีเรียแบ่งตัวเพ่ิม
จํานวน มีการผลิตและปล่อยสารพิษ (toxin) และเอนไซม์ท่ีทํางานภายนอกเซลล์ (exoenzyme) มีผลทําให้
แมลงเกิดอาการโลหิตเป็นพิษ (septicemia) ส่งผลให้แมลงตายได้ภายใน 48 ชั่วโมง และเกิดการเปลี่ยนแปลง
สสารทางกระบวนการชีวภาพ (bioconversion) ในซากแมลง (Forst and Clarke, 2002) เม่ือมีการติดเชื้อ
ของแมลง แบคทีเรีย Photorhabdus เพ่ิมจํานวนอย่างรวดเร็วในระบบเลือด ทําลายระบบภูมิคุ้มกันและลําไส้ 
ปล่อยสารพิษ (toxin) และ metalloprotease เพ่ือทําลายเน้ือเย่ือบุผิวลําไส้ (midgut epithelium) และทํา
ให้เกิด bioconversion ในเน้ือเย่ือได้ง่ายข้ึน (Silva et al. 2002) ส่วนแบคทีเรีย Xenorhabdus ทําลาย
เซลล์เม็ดเลือด (hemocyte) โดยการปล่อยสารจําพวก endotoxin เช่น lipopolysaccharide (LPS) ท่ีอยู่
ส่วน outer membrane (Brillard et al. 2001; Dunphy and Thurston, 1990) และเม่ือแมลงอาศัยตายมี
ลักษณะเฉพาะคือ ไม่เน่าและผิวหนังของแมลงยังคงเหนียวไม่ฉีกขาด มีลักษณะแข็งมีสีดําคล้ําหรือแดง 
(Emelianoff et al. 2008) เน่ืองจากแบคทีเรียท้ัง 2 สกุล สร้างสารปฎิชีวนะ (antibiotic) ท่ีมีคุณสมบัติยับย้ัง
แบคทีเรีย ยีสต์ และราอ่ืนๆ (Akhurst, 1982) ในขณะเดียวกันไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงได้รับประโยชน์จากการ
อยู่ร่วมกันกับแบคทีเรียคือ การได้กินแบคทีเรีย และซากของแมลงเป็นอาหารทําให้ไส้เดือนฝอยมีการ
เจริญเติบโต และเพ่ิมจํานวนต่อไปได้  



 

ภาพ 4 วงจรชีวิตของแบคทีเรีย Photorhabdu

 
การจําแนกชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus
 แบคทีเรีย Xenorhabdus
สามารถนํามาจําแนกแยกชนิดของแบคทีเรียท้ังสองออกจากกันได้
ชีวเคมีดังตาราง 3 (Thanwisai, 2012) 
anaerobic ท่ีสามารถเจริญได้ในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน สามารถเคลื่อนท่ีโดยใช้แส้รอบตัว 
flagella) ไม่ผลิต nitrate เพราะไม่มีการรีดิ
บางการทดสอบ เช่น การทดสอบ 
Photorhabdus โดยแบคทีเรีย Photorhabdus
แบคทีเรีย Photorhabdus มีการสร้าง 
(Boemare and Akhurst, 1988) 

DNA-DNA hybridization 
(complementary) และตรวจสอบการเกิด 
กัมมันตภาพรังสี เพ่ือแยกความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์และชนิดของสิ่งมีชีวิต
ระหว่าง X. nematophilus กับ 
luminescens (Boemare et al. 
วคลีโอไทด์ 16S rRNA บริเวณตําแหน่งท่ี 
ชนิด ได้แก่ X. nematophila, X. bovienii, X. poinarii, X. beddingii 
al. 1990) 

Photorhabdus และ Xenorhabdus ท่ีมา: Goodrich and Clarke, 2007

Xenorhabdus และ Photorhabdus  
Xenorhabdus และ Photorhabdus ให้ผลการทดสอบทางชีวเคมีท่ีหลากหลายจึงไม่

สามารถนํามาจําแนกแยกชนิดของแบคทีเรียท้ังสองออกจากกันได้ โดยส่วนใหญ่ให้ผลลบกับการทดสอบทาง
3 (Thanwisai, 2012) แบคทีเรียท้ัง 2 สกุลเป็นแบคทีเรียแกรมลบ อยู่ในกลุ่ม 

ท่ีสามารถเจริญได้ในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน สามารถเคลื่อนท่ีโดยใช้แส้รอบตัว 
เพราะไม่มีการรีดิวซ์ nitrate และไม่มีการสร้างไฮโดรเจนซัลไฟด์เหมือนกัน แต่มี

บางการทดสอบ เช่น การทดสอบ catalase ท่ีสามารถแยกได้ระหว่างแบคทีเรียสกุล 
Photorhabdus ให้ผลบวก ส่วนแบคทีเรีย Xenorhabdus

มีการสร้าง bioluminescence แต่แบคทีเรีย Xenorhabdus
 

DNA hybridization เป็นเทคนิคท่ีอาศัยคุณสมบัติของดีเอ็นเอท่ีมีเบสจับกันอย่างจําเพาะ 
และตรวจสอบการเกิด hybridization ด้วยการติดตามจาก probe 

กัมมันตภาพรังสี เพ่ือแยกความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์และชนิดของสิ่งมีชีวิต สามารถแยกความแตกต่าง
กับ X. luminescens แล้วจําแนกแบคทีเรีย X. luminescens

 1993) นอกจากน้ีเม่ือใช้ nucleic acid probes โดยการวิเคราะห์ลําดับนิ
บริเวณตําแหน่งท่ี 455-480 สามารถจําแนกแบคทีเรีย Xenorhabdus

X. nematophila, X. bovienii, X. poinarii, X. beddingii และ  X. luminescens

24 

Goodrich and Clarke, 2007 

ให้ผลการทดสอบทางชีวเคมีท่ีหลากหลายจึงไม่
ลลบกับการทดสอบทาง
อยู่ในกลุ่ม facultative 

ท่ีสามารถเจริญได้ในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน สามารถเคลื่อนท่ีโดยใช้แส้รอบตัว (peritrichous 
และไม่มีการสร้างไฮโดรเจนซัลไฟด์เหมือนกัน แต่มี

ท่ีสามารถแยกได้ระหว่างแบคทีเรียสกุล Xenorhabdus และ 
Xenorhabdus ให้ผลลบ รวมท้ัง

Xenorhabdus ไม่สร้าง 

เป็นเทคนิคท่ีอาศัยคุณสมบัติของดีเอ็นเอท่ีมีเบสจับกันอย่างจําเพาะ 
probe ท่ีติดฉลากด้วยสาร
สามารถแยกความแตกต่าง

X. luminescens เป็น P. 
โดยการวิเคราะห์ลําดับนิ

Xenorhabdus ออกเป็น 5 
X. luminescens (Putz et 
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 จากรายงานการจําแนกชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus โดยใช้ เทคนิค 
ribotyping ด้วยการใช้เอนไซม์ตัดจําเพาะ (endonucleases) บริเวณ 16S rDNA ด้วยวิธีrestriction 
fragment length polymorphism (RFLP) เพ่ือจําแนกชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus ต้องใช้เอนไซม์ 
มากถึง 4 ชนิด ได้แก่ CfoI, HinfI, MspI, และ AluI หรือ HaeIII หรือ DdeI ส่วนแบคทีเรีย Photorhabdus 
ต้องใช้เอนไซม์ตัดจําเพาะ มากถึง 3 ชนิด ได้แก่ CfoI, AluI และ HaeIII และเพ่ือจําแนกชนิดของแบคทีเรียท้ัง
สองสกุล (Brunel et al. 1997) ต้องใช้อีก 3 เอนไซม์ได้แก่ CfoI, AluI และ HinfI หรือ DdeI หรือ HaeIII 
หรือ MspI เน่ืองจากการนําเทคนิค RFLP มาใช้ในการจําแนกชนิดต้องใช้เอนไซม์จํานวนมาก จึงไม่เหมาะสม 
นอกจากน้ียังไม่สามารถจําแนกได้ทุกชนิด (Lengyel et al. 2005; Brunel et al. 1997; Fischer-Le Saux, 
et al. 1998) 
            DNA sequencing เป็นวิธีการวิเคราะห์หาลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน ท่ีนิยมนํามาศึกษาลําดับนิวคลี
โอไทด์คือยีนท่ีมีการแสดงออกในทุกเซลล์หรือทุกเน้ือเย่ือ และระดับการแสดงออกของยีนต้องคงท่ีหรือมีความ
ผันแปรน้อย (housekeeping genes) ได้แก่ 16S rRNA, asd, ompR, recA, และ sarC (Sergeant et al. 
2006)  ในปี ค.ศ. 1999 Fischer-Le Saux และคณะ ได้วิเคราะห์หาลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA 
เพ่ือแยกความแตกต่างของ P. luminescens,   P. temperata และ P. asymbiotica พบว่าไม่สามารถแยก 
P. luminescens subsp. luminescens  และกลุ่มของ P. aymbiotica แสดงให้เห็นว่าการวิเคราะห์หา
ลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA ไม่สามารถแยกความแตกต่างในระดับชนิด และระดับ subspecies ของ
แบคทีเรีย Photorhabdus ได้ (Akhurst et al. 2004) ต่อมามีรายงานว่ายีน recA และ dnaN สามารถใช้
จําแนกชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ได้ดีกว่าการใช้ยีน gyrB, rplB และ gltX 
และ concatenated  ของท้ัง 4  ยีนคือ recA, gyrB, dnaN และ gltX อีกท้ังพบว่าการวิเคราะห์ลําดับนิวคลี
โอไทด์ของยีน recA สามารถจําแนกชนิดของแบคทีเรียท้ังสองสกุลได้ดีท่ีสุด เน่ืองจาก 16S rRNA และ rplB  
ไม่เหมาะสมในการจําแนกถึงระดับชนิด เพราะเป็นยีนท่ีมีความแปรผันตํ่า (conserved gene) ส่วน gyrB, 
rplB และ gltX ไม่สามารถแยกแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ได้ทุกชนิด ต่อมาในปี ค.ศ 
2012 Thanwisai และคณะ ได้ใช้ยีน recA ในการจําแนกชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ 
Photorhabdus ท่ีพบในประเทศไทยได้ทุกชนิด และได้ศึกษาสายสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการของแบคทีเรีย
ท้ัง 2 สกุลท่ีพบในประเทศไทยได้และจากประเทศอ่ืนท่ัวโลก  ดังภาพ 5-6  ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงเลือกยีน 
recA มาใช้ในการจําแนกชนิดของแบคทีเรียท้ังสองสกุล 
 
ความหลากชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ในประเทศไทย 
 ปัจจุบันมีรายงานการพบแบคทีเรีย Xenorhabdus 24 ชนิดและแบคทีเรีย Photorhabdus 5 
ชนิดจากหลายประเทศท่ัวโลก (ตาราง 3 และ 4) สําหรับประเทศไทยยังมีการศึกษาอยู่น้อย มีรายงานพบ
แบคทีเรีย Xenorhabdus เพียง 2 ชนิด ได้แก่ X. stockiae และ X. miraniensis (Tailliez et al. 2006; 
Thanwisai et al. 2012) และ Photorhabdus เพียง 2 ชนิด (4 subspecies) ได้แก่ P. luminescens 
subsp. akhurstii, P. luminescens subsp. hainanensis, P. luminescens subsp. laumondii และ P. 
asymbiotica subsp. australis (Maneesakorn et al. 2011; Thanwisai et al. 2012)  
 
 



26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 แสดง Phylogenetic tree ของแบคทีเรีย Xenorhabdus โดยใช้ยีน recA ท่ีมา: Thanwisai et al. 

2012 
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ภาพ 6 แสดง Phylogenetic tree ของแบคทีเรีย Photorhabdus โดยใช้ยีน recA ท่ีมา: Thanwisai et al. 

2012 

 



 

 
การเพาะเล้ียงหนอนกินรังผ้ึง Galleria mellonella

เตรียมอาหารเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง 
กล่องพลาสติกท่ีมีรูระบายอากาศ ใส่แป้งข้าวเจ้า 
และผงยีสต์ 50 กรัม ผสมให้เข้ากัน นําไข่ของหนอนกินรังผึ้งประมาณ 
เตรียมไว้ เลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลาประมาณ 
รังผึ้งเพ่ือใช้ในการทดลอง (ภาพ 7) 

 

ภาพ 

 
การเก็บตัวอย่างดิน 

เก็บตัวอย่างดินจากพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยเก็บอย่างน้อย 
ย่อย  แต่ละจุดย่อยห่างกันประมาณ 
จุดย่อย จะเก็บโดยขุดดินลึกจากผิวดินประมาณ 
ในถุงพลาสติกเพ่ือป้องกันไม่ให้ดินสูญเสียความชุ่มชื้น ทําการจดบันทึกตําแหน่งท่ีเก็บดิน เช่น 
Latitude และ Altitude และบันทึกปัจจัยกายภาพของดิน เช่น อุณหภูมิ 
ด่าง (pH) ความชื้น (Moisture) 

บทท่ี  3 
ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

Galleria mellonella 
เตรียมอาหารเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง (G. mellonella) เพ่ือใช้ในการล่อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  โดยนํา

กล่องพลาสติกท่ีมีรูระบายอากาศ ใส่แป้งข้าวเจ้า 200 กรัม นํ้าผึ้ง 100 มิลลิลิตร กลีเซอรอ
กรัม ผสมให้เข้ากัน นําไข่ของหนอนกินรังผึ้งประมาณ 200-300 ฟอง วางลงบนอาหารท่ี

องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลาประมาณ 3 สัปดาห์ จะได้ตัวอ่อนของหนอนกิน
) ในข้ันตอนการล่อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินต่อไป

 
ภาพ 7 การเตรียมอาหารเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง 

เก็บตัวอย่างดินจากพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยเก็บอย่างน้อย 100 จุด แต่ละจุดเก็บดิน 
ย่อย  แต่ละจุดย่อยห่างกันประมาณ 10 ตารางเมตร ดังน้ันจะทําการเก็บดินรวมท้ังหมดอย่างน้อยเป็น 
จุดย่อย จะเก็บโดยขุดดินลึกจากผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร แต่ละจุดจะเก็บดินประมาณ 
ในถุงพลาสติกเพ่ือป้องกันไม่ให้ดินสูญเสียความชุ่มชื้น ทําการจดบันทึกตําแหน่งท่ีเก็บดิน เช่น 

บันทึกปัจจัยกายภาพของดิน เช่น อุณหภูมิ (Temperature) 
(Moisture) รวมท้ังถ่ายรูปบันทึกภาพแต่ละตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างดิน
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เพ่ือใช้ในการล่อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  โดยนํา
มิลลิลิตร กลีเซอรอล 100 มิลลิลิตร 

ฟอง วางลงบนอาหารท่ี
สัปดาห์ จะได้ตัวอ่อนของหนอนกิน

ดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินต่อไป 

 

จุด แต่ละจุดเก็บดิน 5 จุด
เก็บดินรวมท้ังหมดอย่างน้อยเป็น 500 

เซนติเมตร แต่ละจุดจะเก็บดินประมาณ 500 กรัมแล้วเก็บ
ในถุงพลาสติกเพ่ือป้องกันไม่ให้ดินสูญเสียความชุ่มชื้น ทําการจดบันทึกตําแหน่งท่ีเก็บดิน เช่น Longtitude, 

(Temperature) ความเป็นกรด-
รวมท้ังถ่ายรูปบันทึกภาพแต่ละตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างดิน ตําแหน่งท่ีเก็บ



 

ตัวอย่างดินโดยสังเขปดังภาพ 8 รวมท้ังบันทึกภาพแต่ละตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างดิน แล้วนําตัวอย่างดิน
ได้มาทําการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา คณะวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

 
ภาพ 8 แสดงแผนท่ีของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์และตําแหน่งท่ีจะเก็บตัวอย่างดิน

 

แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินด้วยวิธี
แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินโดยใช้

ดินใส่กล่อง จากน้ันวางหนอนกินรังผึ้ง 
รังผึ้งมุดเข้าไปในดิน เป็นการเพ่ิมโอกาสให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมล
เป็นเวลา 5 วัน (ภาพ 9) หลังจากน้ันทําการเก็บซากหนอนกินรังผึ้ง 

 

รวมท้ังบันทึกภาพแต่ละตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างดิน แล้วนําตัวอย่างดิน
ได้มาทําการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา คณะวิทยาศาสตร์การแพทย์ 

แสดงแผนท่ีของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์และตําแหน่งท่ีจะเก็บตัวอย่างดิน

แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินด้วยวิธี Baiting technique 
แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินโดยใช้หนอนกินรังผึ้งเป็นเหย่ือล่อ 

หนอนกินรังผึ้ง 5 ตัวบนผิวดิน ปิดฝากล่อง แล้ววางกล่องแบบกลับหัว เพ่ือให้
มุดเข้าไปในดิน เป็นการเพ่ิมโอกาสให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงได้ไชเข้าหนอนกินรังผึ้ง บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง

หลังจากน้ันทําการเก็บซากหนอนกินรังผึ้ง (Beding and Akhurst, 1975)

29 

รวมท้ังบันทึกภาพแต่ละตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างดิน แล้วนําตัวอย่างดินท่ีเก็บ
ได้มาทําการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา คณะวิทยาศาสตร์การแพทย์ 

 

แสดงแผนท่ีของอุทยานแห่งชาติแม่วงก์และตําแหน่งท่ีจะเก็บตัวอย่างดิน  (  ) 

เป็นเหย่ือล่อ (Baiting) โดยเท
ตัวบนผิวดิน ปิดฝากล่อง แล้ววางกล่องแบบกลับหัว เพ่ือให้หนอนกิน

งได้ไชเข้าหนอนกินรังผึ้ง บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง
Beding and Akhurst, 1975) 



 

 
ภาพ 9 การแยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินโดยใช้
technique) 

 
แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากหนอนกินรังผ้ึงด้วยวิธี 

แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากซากหนอนกินรังผึ้ง โดยใช้วิธี 
ซากหนอนกินรังผึ้งใส่ลงในกระดาษกรองเปียก จากการแช่ในนํ้ากลั่นบน 
วัน ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในระยะติดต่อ 
นํ้ากลั่น ทําการตรวจดูไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงภายใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคป จากน้ันทําการล้างไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงด้วยนํ้ากลั่น แล้วเก็บไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะติดต่อในตู้เย็นอุณหภูมิ 
ในการจําแนกชนิดข้ันตอนต่อไป 

 

ภาพ 10 แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากซากหนอนกินรังผึ้ง ด้วยวิธี 
 
 

การแยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินโดยใช้หนอนกินรังผึ้งเป็นเหย่ือล่อ

ศัตรูแมลงออกจากหนอนกินรังผ้ึงด้วยวิธี White trap 
แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากซากหนอนกินรังผึ้ง โดยใช้วิธี White trap (White, 1927)

ซากหนอนกินรังผึ้งใส่ลงในกระดาษกรองเปียก จากการแช่ในนํ้ากลั่นบน Petri dish บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 
ในระยะติดต่อ (Infective juvenile) จะออกมาจากซากหนอนกินรังผึ้งและลงไปใน

นํ้ากลั่น ทําการตรวจดูไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงภายใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคป จากน้ันทําการล้างไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงด้วยนํ้ากลั่น แล้วเก็บไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะติดต่อในตู้เย็นอุณหภูมิ 13 

แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงออกจากซากหนอนกินรังผึ้ง ด้วยวิธี White trap 
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เป็นเหย่ือล่อ (Baiting 

White trap (White, 1927) นํา
บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 20 

จะออกมาจากซากหนอนกินรังผึ้งและลงไปใน
นํ้ากลั่น ทําการตรวจดูไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงภายใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคป จากน้ันทําการล้างไส้เดือนฝอย

 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้
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การแยกแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus 
นําซากหนอนกินรังผึ้งท่ีตายด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมาล้างด้วยแอลกอฮอล์ 100% รอให้แห้ง 

จากน้ันใช้ปากคีบปลายแหลมฉีกตัวหนอนบริเวณปล้องท่ีสามแล้วใช้ sterile loop แตะบริเวณท่ีเป็นนํ้าเลือด 
(Hemolymph) นําไปเพาะเลี้ยงบนอาหาร Nutrient bromothymol blue triphenyltetrazolium 
chloride agar (NBTA) ปิดฝาอาหารด้วยการพันพาราฟิล์มแล้วนําไปบ่มท่ีอุณหภูมิห้องในท่ีมืดเป็นเวลา
ประมาณ 3-4 วันสังเกตลักษณะโคโลนีท่ีมีสีเขียวหรือสีน้ําเงิน 

 
การจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยวิธีอณูชีววิทยา 

การสกัดดีเอ็นเอไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
บดไส้เดือนศัตรูแมลงด้วย pipette tip ขนาด1000 ไมโครลิตรใน ATL buffer (Qiagen, Germany) 

ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ทําให้เซลล์ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงแตกด้วยการแช่ในตู้เย็นท่ีอุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง หลังจากน้ันเติมเอนไซม์ Proteinase K ท่ีความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
ปริมาตร 15 ไมโครลิตร แล้วบ่มท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือให้เอนไซม์ทําลาย
โปรตีน จากน้ันบ่มท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง เพ่ือหยุดการทํางานของเอนไซม์ 
Proteinase K นําไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที เพ่ือแยกส่วนท่ีเป็นเซลล์
และโปรตีนท้ิงไป ตกตะกอนดีเอ็นเอด้วยโซเดียมคลอไรด์ท่ีความเข้มข้นปริมาตร 5 โมลาร์ ปริมาตร 6.5 
ไมโครลิตร และไอโซโพรพานอล (Isopropanol) ปริมาตร 100 ไมโครลิตร นําไปบ่มท่ีอุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที  จากน้ันนําไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที 
(Aljanabi and Martinez, 1997) ดูดส่วนใสด้านบนท้ิง แล้วล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วยแอลกอฮอร์ 70 % 
ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา30 นาที ดูดส่วนใสด้านบนท้ิง 
รอให้ดีเอ็นเอแห้งท่ีอุณหภูมิห้องก่อนนําไปละลายในนํ้ากลั่นปราศจากเชื้อ (Sterile distilled water) ปริมาตร 
12 ไมโครลิตร เก็บดีเอ็นเอท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

 
การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยเทคนิค Polymerase chain reaction 

(PCR) 
จําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema ด้วยการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ 

28S ด้วยไพร์เมอร์ 539_F และ 535_R ผลผลิต PCR ท่ีได้มีขนาด 870 คู่เบส (Stock et al. 2001) (ตาราง 5 
และภาพ 11) และจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis ด้วยการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
บริเวณ Internal transcribed spacer (ITS) ด้วยไพรเมอร์ TW81_F และ AB28_R ผลผลิต PCR ท่ีได้มี
ขนาด 800-850 คู่เบส (Hominick et al. 1997) (ตาราง 5 และภาพ 12) 

ปฏิกิริยาพีซีอาร์ ปริมาตร 10ไมโครลิตร ประกอบด้วย 10X Buffer ปริมาตร 1 ไมโครลิตร 
แมกนีเซียมคลอไรด์ (ความเข้มข้น 25 ไมโคโมลาร์) ปริมาตร 1.4 ไมโครลิตร dNTPs (ความเข้มข้น 200 ไมโคร
โมลาร์) ปริมาตร 0.2 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอปริมาตร 2.5 ไมโครลิตร Tag DNA polymerase (Sigma, USA) 
(ความเข้มข้น 100 ยูนิต) ปริมาตร 0.1 ไมโครลิตร ไพร์เมอร์แต่ละเส้น (BioDesign Co., Ltd., Thailand) 
(ความเข้มข้น 5 ไมโครโมลาร์) ปริมาตร 0.4 ไมโครลิตรและเติมนํ้ากลั่นเพ่ือปรับปริมาตรให้เป็น 10 ไมโครลิตร 
เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเครื่อง Veriti® Thermal Cycler (Applied Biosystems; Life Technologies, 



 

Carlsbad, California) ปฏิกิริยาสําหรับยีน 
เวลา 5 นาที Denaturing ท่ี 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
30 วินาที Extension ท่ี 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที และสําหรับยีน
denaturing ท่ี 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
Annealing ท่ี 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
จํานวน 35 รอบ และ Final Extension
มาแยกขนาดด้วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิสบนอกาโรสเจล
สารละลาย TBE buffer เป็นเวลา 
ภายใต้เครื่อง UV transilluminator
(GeneDireX, Taoyuan, Taiwan)

 

ภาพ 11 แสดงตําแหน่งของไพรเมอร์ 
แมลง S. websteri (accession number AY841762.1)

ปฏิกิริยาสําหรับยีน 28S rDNA มีดังน้ี Initial denaturing ท่ี 95
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที Annealing ท่ี 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 วินาที เป็นจํานวน 35 รอบ และ 
นาที และสําหรับยีน internal transcribed spacer (ITS) 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที Denaturing ท่ี 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที Extension ท่ี 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

Final Extension 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที นําดีเอ็นเอท่ีได้จากการทํา 
มาแยกขนาดด้วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิสบนอกาโรสเจล (Agarose gel) 1.2% ท่ีกําลังไฟฟ้า 

เป็นเวลา 37 นาที แล้วย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยสารละลายเอธิเดียมโบรไมด์ ตรวจดู
UV transilluminator (Vilber Lourmat, France) โดยใช้ดีเอ็นเอมาตรฐาน

(GeneDireX, Taoyuan, Taiwan) เป็นตัวเปรียบเทียบ พร้อมบันทึกภาพ 

 
แสดงตําแหน่งของไพรเมอร์ 539_F และ 535_R จับบริเวณยีน 28S rDNA ของไส้เดือนฝอยศัตรู

(accession number AY841762.1) 
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95 องศาเซลเซียส เป็น
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

รอบ และ Final Extension 
internal transcribed spacer (ITS) มีดังน้ี Initial 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที เป็น
นาที นําดีเอ็นเอท่ีได้จากการทํา PCR 

ท่ีกําลังไฟฟ้า 100 โวลท์ ใน
นาที แล้วย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยสารละลายเอธิเดียมโบรไมด์ ตรวจดู

โดยใช้ดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 คู่เบส 

 

ของไส้เดือนฝอยศัตรู
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ภาพ 12 แสดงตําแหน่งของไพรเมอร์ TW81_F และ AB28_R จับบริเวณยีน ITS ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
H. megidis (accession number AY321408.1) 
 
ตาราง 5 แสดงคู่ไพรเมอร์สําหรับยีน 28S rDNA ยีน ITS และยีน recA  

ยีน
เป้าหมาย 

ไพร์เมอร์ ลําดับนิวคลีโอไทด์ (5’-3’) ความยาว
ผลผลิตพีซีอาร์ 

เอกสารอ้างอิง 

28S rDNA 539_F GGATTTCCTTAGTAACTGCGAGTG 
870 คู่เบส 

Stock et al. 
2001  535_R TAGTCTTTCGCCCCTATAC 

ITS  TW81_F GTTTCCGTAGGTGAACCTGC 1000-1100  
คู่เบส 

Hominick et 
al. 1997  AB28_R ATATGCTTAAGTTCAGCGGGT 

recA  recA_F GCTATTGATGAAAATAAACA 
890 คู่เบส 

Tailliez et al. 
2009  recA_R RATTTTRTCWCCRTTRTAGCT 
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การจําแนกชนิดของแบคทีเรียด้วยเทคนิคอณูชีววิทยา 
การสกัดดีเอ็นเอของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus 
นําโคโลนีเด่ียวของแต่ละไอโซเลตท่ีได้จากการแยกแบคทีเรียบนอาหาร NBTA มาเลี้ยงในอาหาร

เหลว Luria-Bertani (LB broth) ปริมาตร 3 มิลลิลิตร จากน้ันนําไปเขย่าท่ี 200 รอบต่อนาที ท่ีอุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 24 ชั่วโมงในท่ีมืด แล้วนําไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,0000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที ดูดส่วนใส
ท้ิง จากน้ันเก็บท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 คืน ใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอ Genomic DNA Mini Kit 
(Blood/Cultured cell) (Geneaid Biotech Ltd., Taiwan) โดยเติม GT buffer ปริมาตร 20 ไมโครลิตร 
แล้วใช้ไปเปต ดูดข้ึนและลงเบาๆ ต้ังท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5 นาที เติม 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรของ 
Proteinase K ปริมาตร 20 ไมโครลิตร แล้วนําไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที จากน้ัน
บ่มท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที แล้วเติม 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรของ RNase A ปริมาตร 
5 ไมโครลิตร ผสมด้วยเครื่อง Vortex ต้ังท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้องนาน 5 นาที จากน้ันเติม แอลกอฮอล์ 100% 
ปริมาตร 200 ไมโครลิตร แล้วผสมด้วยเครื่อง Vortex ย้ายตัวอย่างใส่ใน GD column ท่ีอยู่ใน Collection 
tube ขนาด 2 มิลลิลิตร นําไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 2 นาที ท้ิงส่วนใสด้านล่าง 
จากน้ันเติม W1 wash buffer ปริมาตร 400 ไมโครลิตร นําไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 12,000 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 30 วินาที ท้ิงส่วนใสด้านล่าง จากน้ันเติม Wash buffer (ท่ีเติม 75% ethanol แล้ว) ปริมาตร 600 
ไมโครลิตร แล้วนําไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 วินาที ท้ิงส่วนใสด้านล่าง แล้วป่ัน
เหวี่ยงท่ีความเร็ว 12000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 3 นาที จากน้ันย้าย GD column ใส่ใน 1.5 ml 
microcentrifuge tube อันใหม่ แล้วเติม Elution buffer ปริมาตร 50 ไมโครลิตร เพ่ือชะดีเอ็นเอ แล้วนําไป
ป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 วินาที ทําการตรวจสอบคุณภาพและปริมาณของ 
DNA ด้วยการทําอิเล็กโทรโฟรีซิสบนอกาโรสเจล 0.8 % ท่ีกําลังไฟฟ้า 100 โวลท์ ในสารละลาย TBE buffer 
เป็นเวลา 37 นาที แล้วย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยสารละลายเอธิเดียมโบรไมด์ ตรวจดูภายใต้เครื่อง UV 
transilluminator (Vilber Lourmat, France) โดยใช้ดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 คู่เบส (GeneDireX, Taoyuan, 
Taiwan) เป็นตัวเปรียบเทียบ พร้อมทําการบันทึกภาพและเก็บท่ีอุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียสจนกว่าจะ
นําไปใช้วิเคราะห์ในข้ันตอนต่อไป 

 
การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ด้วยเทคนิค Polymerase 
chain reaction (PCR)  

จําแนกชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ด้วยการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
บริเวณยีน recA โดยใช้ไพรเมอร์ recA_F และ recA_R (Tailliez et al. 2009) ผลผลิต PCR ท่ีได้ของ
แบคทีเรียท้ัง 2 สกุลน้ีจะมีขนาด 890 คู่เบส (ตาราง 5 ภาพ 13 และ ภาพ 14) 

ปฏิกิริยาพีซีอาร์ ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 10X Buffer ปริมาตร 1 ไมโครลิตร 
แมกนีเซียมคลอไรด์  (ความเข้มข้น 25 ไมโคโมลาร์) ปริมาตร 1.4 ไมโครลิตร dNTPs (ความเข้มข้น 200 ไม
โครโมลาร์) ปริมาตร 0.2 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอปริมาตร 2.5 ไมโครลิตร Tag DNA polymerase (Sigma, USA) 
(ความเข้มข้น 100 ยูนิต) ปริมาตร 0.1 ไมโครลิตร ไพร์เมอร์แต่ละเส้น (BioDesign Co., Ltd., Thailand) 
(ความเข้มข้น 5 ไมโครโมลาร์) ปริมาตร 0.4 ไมโครลิตรและเติมนํ้ากลั่นเพ่ือปรับปริมาตรให้เป็น 10 ไมโครลิตร 
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เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเครื่อง Veriti® Thermal Cycler (Applied Biosystems; Life Technologies, 
Carlsbad, California)  

ปฏิกิริยาสําหรับยีน recA ของแบคทีเรีย Xenorhabdus มีดังน้ี Initial denaturing ท่ี 94 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที Denaturing ท่ี 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที Annealing ท่ี 50 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที Extension ท่ี 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที เป็นจํานวน 30 รอบ และ 
Final Extension 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที และปฏิกิริยาสําหรับยีน recA ของแบคทีเรีย 
Photorhabdus มีดังน้ี Initial denaturing ท่ี 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที Denaturing ท่ี 94 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที Annealing ท่ี 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 วินาที Extension ท่ี 72 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที เป็นจํานวน 30 รอบ และ Final Extension 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที 
นําดีเอ็นเอท่ีได้จากการทํา PCR มาแยกขนาดด้วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิสบนอกาโรสเจล (Agarose gel) 1.2% ท่ี
กําลังไฟฟ้า 100 โวลท์ ในสารละลาย TBE buffer เป็นเวลา 37 นาที แล้วย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยสารละลายเอธิ
เดียมโบรไมด์ ตรวจดูภายใต้เครื่อง UV transilluminator (Vilber Lourmat, France) โดยใช้ดีเอ็นเอ
มาตรฐาน 100 คู่เบส (GeneDireX, Taoyuan, Taiwan) เป็นตัวเปรียบเทียบ พร้อมบันทึกภาพ 

 
การทําให้ดีเอ็นเอบริสุทธิ์ 

นําผลผลิตพีซีอาร์ท้ังของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียมาทําให้บริสุทธิ์ด้วยชุด Gel/PCR 
DNA Fragment Extraction Kit (Geneaid Biotech Ltd., Taiwan) เติม Gel/PCR Buffer ปริมาตร 150 
ไมโครลิตร ใน PCR product ปริมาตร 30 ไมโครลิตร ผสมกันด้วยเครื่อง vortex จากน้ันย้ายสารละลายใส่ใน 
DFH column ท่ีอยู่ใน collection tube ขนาด 2 ไมโครลิตร นํามาป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อ
นาที เป็นเวลา 30 วินาที เทส่วนใสด้านล่างท้ิง แล้วเติม Wash buffer ปริมาตร 600 ไมโครลิตร ต้ังท้ิงไว้ 1 
นาที แล้วนํามาป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 วินาที เทส่วนใสด้านล่างท้ิง แล้วป่ัน
เหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลานาน 3 นาที จากน้ันย้าย DFH column มาใส่ใน 1.5 ml 
microcentrifuge tube อันใหม่ เติม Elution buffer ปริมาตร 15 ไมโครลิตร ต้ังท้ิงไว้นาน 2 นาที แล้วนําไป
ป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 2 นาที ตรวจสอบด้วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิสบนอกาโรสเจล 
1.2 % ท่ีกําลังไฟฟ้า 100 โวลท์ ในสารละลาย TBE buffer แล้วย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยสารละลายเอธิเดียมโบร
ไมด์ ตรวจดูภายใต้เครื่อง UV transilluminator (Vilber Lourmat, France) โดยใช้ดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 คู่
เบส (GeneDireX, Taoyuan, Taiwan) เป็นตัวเปรียบเทียบ พร้อมทําการบันทึกภาพ 
 
 
 



36 

 

 
 
ภาพ 13 แสดงตําแหน่งของไพรเมอร์จับบริเวณยีน recA ของ X. bovienii SS-2004 (Accession number:  
NC_013892.1) สีเหลืองแสดงบริเวณยีน recA ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ลําดับเบส 
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ภาพ 14 แสดงตําแหน่งของไพรเมอร์จับบริเวณยีน recA ของ P. luminescens subsp. laumondii TTO1 
(Accession number NC_005126.1) สีเหลืองแสดงตําแหน่งของยีน recA ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ลําดับเบส 
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การตรวจหาลําดับนิวคลีโอไทด์ (Sequencing)  
ตรวจหาลําดับนิวคลีโอไทด์ของผลผลิตพีซีอาร์ด้วยบริษัท Macrogen Inc. ประเทศเกาหลี 

(http://macrogen.com) โดยใช้ไพร์เมอร์เช่นเดียวกับการทํา PCR  
 

การวิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์ 
ตรวจสอบความถูกต้องของ Chromatograms และลําดับนิวคลีโอไทด์ด้วยโปรแกรม SeqManII 

(DNASTAR inc., Wisconsin, USA) จําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรีย Xenorhabdus 
และ  Photorhabdus ด้ วยการ  BLAST ลํ า ดับ นิ วคลี โ อ ไท ด์ กับฐาน ข้อ มูล  NCBI 
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)  

 
ศึกษาสายสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการ 

ดาวน์โหลดลําดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ 28S rDNA ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงSteinernema และ
ลําดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis ดาวน์โหลดลําดับเบสบริเวณยีน 
recA ของแบคทีเรียแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ในฐานข้อมูล NCBI 
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) เทียบเคียงลําดับนิวคลีโอไทด์ โดยใช้โปรแกรม Clustal W 
(Thompson et al. 1994) และศึกษาสายสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) โดยใช้ 
Maximum likelihood ด้วยวิธี Tamura-nei model กําหนดค่า Bootstrap เท่ากับ 1,000 ครั้ง ด้วย
โปรแกรม MEGA version 6 (Tamura et al. 2013) 

 
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพของดินกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพของดินกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงถูกวิเคราะห์โดยใช้
โปรแกรม STATA version 11 (Stata Corp, College Stataion, Texas, USA) 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
การแยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากตัวอย่างดิน 

จากการเก็บตัวอย่างดินท้ังหมด  110 บริเวณ จํานวนดิน 550 ตัวอย่าง จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
สามารถแยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยวิธี Baiting technique ได้ท้ังหมด 24 ไอโซเลต (4.36%) แบ่งเป็น
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema จํานวน 3 ไอโซเลต ซ่ึงไม่สามารถจําแนกได้ในระดับชนิด ส่วนอีก 
21 ไอโซเลต เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis ท่ีจําแนกชนิดได้แล้วจํานวน 7 ไอโซเลต ส่วน
อีก 14 ไอโซเลต ยังไม่สามารถจําแนกชนิดได้ เน่ืองจากมีการปนเป้ือนของเชื้อราระหว่างการเก็บตัวอย่างทําให้
ไม่สามารถหรือสกัดได้ปริมาณดีเอ็นเอน้อย   

 
การจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

การจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท้ังสองสกุลด้วยวิธี PCR โดยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล 
Steinernema  เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบางส่วนของยีน 28S rDNA ผลผลิต PCR ท่ีได้จะมีขนาดประมาณ 870 คู่
เบส และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบางส่วนของยีน internal 
transcribed spacer (ITS) ผลผลิต PCR ท่ีได้จะมีขนาดประมาณ 890 คู่เบส (ภาพ 15) จากน้ันนําลําดับนิ
วคลีโอไทด์ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท้ังสองสกุลมาทํา BLASTN โดยเทียบเคียงกับลําดับนิวคลีโอไทด์ท่ีมี
รายงานแล้วในฐานข้อมูล NCBI สําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis จํานวน 7 ไอโซเลต  
โดยจํานวน 3 ไอโซเลต มีลําดับนิวคลีโอไทด์เหมือนกับลําดับนิวคลีโอไทด์ของ H. indica ซ่ึงมีค่าความเหมือน
อยู่ท่ี 99% ส่วนอีก 2 ไอโซเลต มีลําดับนิวคลีโอไทด์เหมือนกับลําดับนิวคลีโอไทด์ของ H. baujardi ซ่ึงมีค่า
ความเหมือนอยู่ท่ี 99% และอีก 2 ไอโซเลต มีลําดับนิวคลีโอไทด์เหมือนกับลําดับนิวคลีโอไทด์ของ H. 
amazonensis หรือ H. baujardi ซ่ึงมีค่าความเหมือนคล้ายอยู่ท่ี 99% (ตาราง 6) 
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ภาพ 15 ผลผลิต PCR ท่ีได้จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของยีน ITS จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล 
Heterorhabditis ตามลําดับ บน 1.2% agarose gel (Lane1: Standard ladder, Lane2: eMW12.3 TH 
Steinernema spp., Lane3: eMW16.5 TH Steinernema spp., Lane4: eMW49.3TH H. indica, 
Lane5: eMW59.2 TH indica, Lane6: eMW59.5TH H. indica) 
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สายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
การศึกษาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis จํานวน 7 

ไอโซเลต พบว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis จํานวน 3 ไอโซเลต มีความใกล้ชิดกับไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลง H. indica ส่วนอีก 2 ไอโซเลต มีความใกล้ชิดกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง H. baujardi และอีก 
2 ไอโซเลต คือ eMW_103.2_TH และ eMW_107.5_TH มีความใกล้ชิดกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง H. 
baujardi หรือ H. amazonensis (ภาพ 16) อย่างไรก็ตามเม่ือดูจากสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการแล้ว มีความ
เป็นไปได้ว่า eMW_103.2_TH น่าจะเป็น H. amazonensis เ น่ืองจากมีความใกล้ชิดกัน สําหรับ
eMW_107.5_TH น่าจะเป็น H. baujardi  เพราะมีความใกล้ชิดกัน  

 
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
 จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพของดินและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง จํานวน 
24 ตัวอย่าง พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีแยกได้จากดินร่วนมากท่ีสุดจํานวน 19 ไอโซเลต (79.17%) รองลงมา
เป็นดินร่วนปนทราย 4 ไอโซเลต (16.67%) และดินทราย 1 ไอโซเลต (4.17%) โดยไม่พบว่าสามารถแยก
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงได้จากดินเหนียว ในส่วนของปัจจัยทางกายภาพอ่ืนๆ พบว่าอุณหภูมิของดินท่ีพบอยู่
ในช่วง 14 -31 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วง 6.8-7.0 และความชื้นของดินอยู่ในช่วง 1-2  
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ตาราง 6 ผลจากการทํา BLASTN ของลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน ITS ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis จํานวน 7 ไอโซเลต 
                       ที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์

Code Maximum identity to                                             BLASTN 
 Accession    
  number Total score 

Query 
coverage E value Identity 

eMW49.3_TH Heterorhabditis indica KJ938571.1      1165 100% 0 99% 
eMW59.2_TH Heterorhabditis indica KJ938571.1      1163 100% 0 99% 
eMW59.5_TH Heterorhabditis indica  KF937813.1      1156 100% 0 99% 
eMW74.2_TH Heterorhabditis baujardi  AF548768.1      1181 98% 0 99% 
eMW90.1_TH Heterorhabditis baujardi  AF548768.1      1181 98% 0 99% 
eMW103.2_TH Heterorhabditis baujardi  AF548768.1      1181 98% 0 99% 
eMW103.2_TH Heterorhabditis amazonensis DQ665222.1      1163 99% 0 99% 
eMW107.5_TH Heterorhabditis baujardi  AF548768.1      1181 98% 0 99% 
eMW107.5_TH Heterorhabditis amazonensis DQ665222.1      1163 99% 0 99% 
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ภาพ 16  Maximum likelihood tree ของลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน ITS จาก ไส้เดือนฝอย 
           ศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis โดยใช้โปรแกรม Mega version 6.0 วิเคราะห์ 
           ด้วย Kimura-2-parameter (Bootstrap 1,000 ครั้ง) 
 
 
 

 eMW74.2_TH

 eMW90.1_TH

 eMW107.5_TH

 H. baujardi (AF548768.1)

 eMW103.2_TH

 H. amazonensis (DQ665222.1)

 H. floridensis strain Fl-332 (DQ372922.1)

 H. mexicana (EF043444.1)

 H. taysearae (EF043443.1)

 H. sonorensis (KC633187.1)

 H. hawaiiensis (AF029707.1)

 H. gerrardi (FJ152545.1)

 H. indica(KJ938571.1)

 H. brevicaudis strain YS (EF067889.1)

 H. noenieputensis strain SF669 (JN620538.1)

 H. indica isolate CICR-BBFN Warud (KF247222.1)

 eMW49.3_TH

 eMW59.2_TH

 eMW59.5_TH

 H. bacteriophora isolate IRA41 (EU598237.1)

 H. argentinensis (AF029706.1)

 H. georgiana (EU099032.1)

 H. zealandica strain NZH3 (EF530041.1)

 H. atacamensis isolate D099 (HM230723.1)

 H. safricana (EF488006.1)

 H. hepialius (AF029709.1)

 H. marelatus (AY321479.1)

 H. downesi strain K122 (EF043442.1)

 H. megidis (AY321480.1)

 Heterorhabditis sp. H1 (KM387406.1)

96

98

47

83

94

54

91

85

88

90

99

62

98

81

61

83

0.1
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การแยกแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
จากการสังเกตลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียท่ีแยกได้จากนํ้าเลือดของหนอนกินรังผึ้ง (Galleria 

mellonella) เม่ือนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหาร NBTA ท้ังหมด 24 ไอโซเลต พบโคโลนีสีนํ้าเงิน ลักษณะโค้งนูน 
(covex) หรือนูนตรงกลางโคโลนีเล็กน้อย (umbonated) จํานวน 3 ไอโซเลต จัดจําแนกเป็นแบคทีเรียในสกุล 
Xenorhabdus และโคโลนีสีเขียว ลักษณะโค้งนูน (covex) หรือนูนตรงกลางโคโลนีเล็กน้อย ขอบเรียบ 
จํานวน 21 ไอโซเลต จําแนกเป็นแบคทีเรียในสกุล Photorhabdus (ภาพ 17) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 17 ลักษณะโคโลนีท่ีเจริญบนอาหาร NBTA (ซ้าย) แบคทีเรียสกุล Xenorhabdus และ (ขวา)  
            แบคทีเรียสกุล Photorhabdus 
 
การจําแนกชนิดของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus 

แบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ท่ีแยกได้จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีจํานวนท้ังสิ้น 
24 ไอโซเลต แยกเป็นแบคทีเรีย Xenorhabdus จํานวน 3 ไอโซเลต และเป็นแบคทีเรีย Photorhabdus 
จํานวน 21 ไอโซเลต 

ทําการจําแนกชนิดของแบคทีเรียท้ังสองสกุลด้วยวิธี PCR เพ่ือเพ่ิมปริมาณดีเอ็นบางส่วนของยีน recA 
โดยผลผลิต PCR ท่ีได้จะมีขนาดประมาณ 900 คู่เบส (ภาพ 18) จากน้ันนําลําดับนิวคลีโอไทด์ของแบคทีเรียท้ัง
สองสกุลมาทํา BLASTN โดยเทียบเคียงกับลําดับนิวคลีโอไทด์ท่ีมีรายงานแล้วในฐานข้อมูล NCBI สําหรับ
แบคทีเรีย Xenorhabdus จํานวน 3 ไอโซเลต พบว่า 1 ไอโซเลต มีลําดับนิวคลีโอไทด์เหมือนกับลําดับนิวคลี
โอไทด์ของ X.  japonica strain DSM16522 ซ่ึงมีค่าความเหมือน 98% และ 2 ไอโซเลต มีลําดับนิวคลีโอ
ไทด์เหมือนกับลําดับนิวคลีโอไทด์ของ X. stockiae strain 858516 ซ่ึงมีค่าความเหมือน 97% (ตาราง 7) 
สําหรับแบคทีเรีย Photorhabdus จํานวน  21 ไอโซเลต พบว่า 20 ไอโซเลต มีลําดับนิวคลีโอไทด์เหมือนกับ
ลําดับนิวคลีโอไทด์ของ P. luminescens subsp. akhurstii strain LB06 จํานวน 8 ไอโซเลต ซ่ึงมีค่าความ
เหมือน 99% และ P. luminescens subsp. akhurstii strain FRG04 จํานวน 12 ไอโซเลต ซ่ึงมีค่าความ
เหมือน 99% จํานวน 3 ไอโซเลต 98% จํานวน 1 ไอโซเลต และ 97% จํานวน 8 ไอโซเลต และมี 1 ไอโซเลต 
มีลําดับนิวคลีโอไทด์เหมือนกับลําดับนิวคลีโอไทด์ของ P. temperata subsp. temperata strain K122 
(ตาราง 8) 
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ภาพ 18 ผลผลิต PCR ท่ีได้จากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของยีน recA จากแบคทีเรีย Xenorhabdus และ 
Photorhabdus โดยใช้ primer recA_R และrecA_F บน 1.2% agarose gel (Lane1: Standard ladder, 
Lane2: bMW1.2 TH P. luminescens subsp. akhurstii, Lane3: bMW4.4 TH P. luminescens subsp. 
akhurstii, Lane4: bMW4.5 TH P. luminescens subsp. akhurstii, Lane5: bMW8.1 TH  
P. luminescens subsp. akhurstii, Lane6: bMW12.3 TH X. japonica, Lane7: eMW16.3 TH X. 
stockiae, Lane8: bMW16.5 TH X. stockiae, Lane9: bMW27.4 P. temperata subsp. temperate, 
Lane10: bMW29.2 TH P. luminescens subsp. akhurstii, Lane11: bMW29.4 TH P. luminescens 
subsp. akhurstii 
 

 
 



46 

 

ตาราง 7 ผลจากการทํา BLASTN ของลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน recA ของแบคทีเรีย Xenorhabdus จํานวน 3 ไอโซเลต ที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
            

 

Code Maximum identity to BLASTN 

Accession 
number 

Total 
score 

Query 
coverage 

E 
value 

Identity 

bMW12.3 TH Xenorhabdus japonica  FJ823400.1  1079 100% 0 98% 

bMW16.3 TH Xenorhabdus stockiae  JX485977.1  1038 100% 0 97% 

bMW 16.5 TH Xenorhabdus stockiae  JX485977.1  1038 100% 0 97% 
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ตาราง 8 ผลจากการทํา BLASTN ของลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน recA ของแบคทีเรีย Photorhabdus จํานวน 21 ไอโซเลต ที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
             

 
 
 

Code Maximum identity to BLASTN 

  
Accession 
number 

Total score 
Query 

coverage 
E value Identity 

  bMW1.2 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1  1110 99% 0 99% 
 bMW4.4 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1  1056 99% 0 99% 
 bMW4.5 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1  1110 99% 0 99% 
  bMW8.1 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1  1110 99% 0 99% 
 bMW27.4 TH Photorhabdus temperata subsp. temperata  FJ862014.1  1102 100% 0 99% 
 bMW29.2 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1  1033 100% 0 97% 
bMW29.4 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1  1033 100% 0 97% 
bMW38.3 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1 1100 99% 0 99% 
bMW49.3 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1 1106 99% 0 99% 
bMW49.4 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1127 100% 0 99% 
bMW54.1 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1 1100 99% 0 99% 
bMW56.5 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  LN835348.1 1112 99% 0 99% 
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ตาราง 8 ผลจากการทํา BLASTN ของลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน recA ของแบคทีเรีย Photorhabdus จํานวน 21 ไอโซเลต ที่แยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์
(ต่อ) 

 

Code Maximum identity to BLASTN 

  
Accession 
number 

Total 
score 

Query 
coverage 

E value Identity 

bMW59.2 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1127 100% 0 99% 

bMW59.5 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1127 100% 0 99% 

bMW74.2 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1035 100% 0 97% 

bMW86.4 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1035 100% 0 97% 

bMW89.5 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1035 100% 0 97% 

bMW90.1 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1058 100% 0 98% 

bMW103.2 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1046 100% 0 97% 

bMW107.2 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1046 100% 0 97% 

bMW107.5 TH Photorhabdus luminescens subsp. akhurstii  FJ862005.1 1046 100% 0 97% 
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สายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus 
การศึกษาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของแบคทีเรีย Xenorhabdus จํานวน 3 ไอโซเลต และ

แบคทีเรีย Photorhabdus จํานวน 21 ไอโซเลต พบว่าแบคทีเรีย Xenorhabdus จํานวน 1 ไอโซเลต มีความ
ใกล้ชิดกับแบคทีเรีย X. japonica strain DSM16522 และอีก 2 ไอโซเลต มีความใกล้ชิดกับแบคทีเรีย X. 
stockiae strain TH01 (ภาพ 19) ในส่วนของแบคทีเรีย Photorhabdus พบว่า แบคทีเรีย Photorhabdus 
จํานวน 20 ไอโซเลต มีความใกล้ชิดกับแบคทีเรีย P. luminescens subsp. akhurstii strain FRG04 จํานวน 
12 ไอโซเลต และ P. luminescens subsp. akhurstii strainLB06 จํานวน 8 ไอโซเลต  และอีก 1 ไอโซเลต 
มีความใกล้ชิดกับแบคทีเรีย P. temperata subsp. temperata strain K122 (ภาพ 20) 
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ภาพ 19 Maximum likelihood tree ของลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน recA (588 คู่เบส) จากแบคทีเรีย 
Xenorhabdus วิเคราะห์ด้วย Kimura-2-parameter (Bootstrap 1,000 ครั้ง) 

 MW12.3 TH

 X.japonica_strain_DSM16522

 X.vietnamensis

 X.ishibashii

 X.ehlersii_strain_DSM16337

 X.griffiniae_strain_ID10

 X.magdalenensis_IMI_397775

 X.doucetiae_strain_FRM16

 X.romanii_strain_PR06-A

 X.kozodoii_strain_IT10

 X.kozodoii_strain_ES01

 X.kozodoii_strain_SaV

 X.poinarii_strain_G6

 X.poinarii_strain_AZ26

 X.poinarii_strain_CU01

 X.beddingii_strain_Q58

 X.miraniensis_strain_Q1

 X.khoisanae_strain_106-C

 X.khoisanae_strain_SF362

 X.szentirmaii_strain_DSM16338

 X.koppenhoeferi_strain_USNJ01

 X.hominickii_strain_KR05

 X.hominickii_strain_KE01

 X.hominickii_strain_KR01

 X.nematophilus

 X.mauleonii_strain_VC01

 MW16.3 TH

 MW16.5 TH

 X.stockiae_strain_TH01

 X.innexi_strain_DSM16336

 X.innexi_strain_UY61

 X.cabanillasii_strain_USTX62

 X.budapestensis_strain_CN03

 X.budapestensis_strain_DSM16342

 X.indica_strain_DSM17382_D

 X.indica_strain_OM01

 X.bovienii_strain_TB20

 X.bovienii_strain_T228

 X.bovienii_SS-2004

 X.bovienii_strain_CS03

 X.bovienii_strain_Si

 X.bovienii_strain_USNY95

 Escherichia_coli_str._K-12_substr.MG1655

 Escherichia_coli_str._K-12_substr.MG1655(2)100
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86
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ภาพ 20 Maximum likelihood tree ของลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน recA (588 คู่เบส) จาก
แบคทีเรีย Photorhabdus วเิคราะห์ด้วย Kimura-2- parameter (Bootstrap 1,000 ครั้ง) 

 

 MW8.1_TH

 MW56.5_TH

 MW4.5_TH

 MW4.4_TH

 MW1.2_TH

 MW38.3_TH

 MW54.1_TH

 MW49.3_TH

 P.luminescens subsp.hainanensis strain C8404

 MW49.4_TH

 MW59.2_TH

 MW59.5_TH

 P.luminescens subsp.akhurstii strain FRG04

 MW90.1_TH

 MW107.2_TH

 MW107.5_TH

 MW103.2_TH

 MW74.2_TH

 MW29.2_TH

 MW29.4_TH

 MW86.4_TH

 MW89.5_TH

 P.luminescens subsp.laumondii strain E21

 P.luminescens subsp.kayaii strain KR04

 P.luminescens subsp.kayaii strain C8406

 P.luminescens subsp.kayaii strain FR33

 P.luminescens subsp.kayaii strain IT12

 P.luminescens subsp.kayaii strain CIP108428

 P.luminescens subsp.noenieputensis

 P.luminescens subsp.caribbeanensis strain HG29

 P.luminescens subsp.caribbeanensis strain HG26

 P.luminescens subsp.luminescens strain Hm

 P.luminescens subsp.luminescens strain Hb

 P.temperata subsp.cinerea strain DSM 19724

 P.asymbiotica subsp.australis strain 9802892

 P.asymbiotica subsp.asymbiotica strain 3265-86

 P.temperata subsp.temperata strain BE09

 P.temperata subsp.temperata strain XlNach

 P.temperata subsp.temperata strain K122

 MW27.4_TH

 P.temperata subsp.thracensis strain CIP108426

 P.temperata subsp.thracensis strain FR32

 P.temperata subsp.stackebrandtii strain DSM 23271

 P.temperata subsp.khanii strain C1

 P.temperata subsp.khanii strain Meg

 P.temperata subsp.khanii strain Habana

 P.temperata subsp.tasmaniensis strain T327

 P.temperata subsp.tasmaniensis strain NZH3

 P.temperata subsp.tasmaniensis strain USCA01

 Escherichia coli str. K-12 substr.MG1655
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บทท่ี 5 
อภิปรายและวิจารณ์ผลการวิจัย 

 
 

อภิปรายผล 
การเก็บตัวอย่างดินท้ังหมด 550 ตัวอย่าง จาก 110 บริเวณในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ระหว่าง

เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2557 – เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2558 สามารถแยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากการใช้หนอน
กินรังผึ้งเป็นเหย่ือล่อได้ท้ังหมด 10 ไอโซเลต โดยพบลักษณะการตายของหนอนกินรังผึ้งท่ีถูกไชโดยไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลง Steinernema sp. จะมีสีดํา ไม่เน่า และสีแดง ไม่เน่าจากการถูกไชโดยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
Heterorhabditis sp. ซ่ึงเป็นไปตามการศึกษาของมณจันทร์ เมฆธน และคณะ (2544) โดยจะพบไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงสกุลใดสกุลหน่ึงใน 2 สกุลน้ีจากซากหนอนกินรังผึ้งท้ังหมด 5 ตัว (Thanwisai, et al., 2012)  
 การจําแนกสกุลและชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสามารถทําได้โดยการดูลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย และระยะติดต่อ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Nguyen and Smart, 1996)  แต่เน่ืองจากลักษณะทางสัณฐานวิทยามีความ
คล้ายคลึงกันมากจึงทําให้ยากต่อการจําแนกระดับชนิด ดังน้ันจึงได้นําวิธีทางอณูชีววิทยาเข้ามาใช้ในการ
จําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยศึกษาลําดับนิวคลีโอไทด์ (DNA sequencing) เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงสามารถใช้ในการจําแนกระดับชนิดได้ โดยยีนท่ีนิยมใช้คือ Internal transcribed spacer 
(ITS) rDNA ซ่ึงเป็น non coding gene ใช้ในการจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis 
(Hominick et al. 1997; Maneesakorn et al. 2011; Thanwisai et al. 2012)  และบริเวณ 28S rDNA 
ใช้ในการจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema (Stock et al. 2001; Nguyen et al. 2010; 
Thanwisai et al. 2012) เม่ือนําไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีแยกได้ท้ังหมด 24 ไอโซเลต มาทําการจําแนกสกุล
พบว่าเป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema จํานวน 3 ไอโซเลต และยังไม่สามารถจําแนกชนิดได้ 
ส่วนอีก 21 ไอโซเลตเป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis ยังไม่สามารถจําแนกชนิดได้จํานวน 
14 ไอโซเลต ส่วนอีก 7 ไอโซเลต จําแนกชนิดได้เป็น H. indica จํานวน 3 ไอโซเลต H. baujardi จํานวน 3 
ไอโซเลต และอีก 1 ไอโซเลตเป็น H. amazonensis ซ่ึงเป็นชนิดท่ียังไม่เคยมีรายงานพบในประเทศไทย การ
รายงานพบครั้งน้ีถือเป็นครั้งแรกท่ีพบ H. amazonensis ท้ังน้ีไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง H. indica เป็นชนิดท่ี
พบได้บ่อยและพบได้ในหลายๆ จังหวัดของประเทศไทย (Thanwisai et al. 2012)  
 งานวิจัยครั้งน้ีพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis เป็นจํานวนไอโซเลตท่ีมากกว่าสกุล 
Steinernema ซ่ึงแตกต่างจากงานวิจัยท่ีผ่านมาซ่ึงพบว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema ได้
มากกว่า อย่างไรก็ตามมีรายงานพบการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท้ัง 2 สกุล ได้เกือบทุกทวีป 
ยกเว้นแถบแอนตาร์กติก (Poinar, 1990) และรายงานการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย Heterorhabditis 
ในแถบอเมริกาเหนือและใต้, ออสเตรเลีย, ยุโรป, เอเชีย และ แอฟริกา (Tailliez, et al., 2006; Tailliez, et 
al., 2010) การศึกษาในครั้งน้ีสามารถแยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากดินได้จํานวน 24 ไอโซเลต (4.36%) พบ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุลเพียง 3 ไอโซเลต ซ่ึงน้อยกว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis ท่ีพบ
มากถึง 21 ไอโซเลต ซ่ึงแตกต่างกับงานวิจัยของ Hominick et al. (1995) ท่ีรายงานการพบไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงสกุล Steinernema มากท่ีสุดในแถบทวีปยุโรป คิดเป็น 37-48% เน่ืองจากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล 
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Steinernema มีความสามารถในการปรับตัวในสิ่งแวดล้อมได้ดีกว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล 
Heterorhabditis (Nyasani et al. 2008) อย่างไรก็ตามยังไม่สามารถอธิบายได้ว่าทําไมถึงพบไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis ได้มากกว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema    

ในประเทศไทยเริ่มมีรายงานการสํารวจพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในปี ค.ศ. 1998  โดย Nuchanart 
และ Sontirat ได้สํารวจไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลงในประเทศไทย 8 จังหวัด ได้แก่ กาญจนบุรี  พิจิตร 
พระนครศรีอยุธยา กาฬสินธุ์ มหาสารคาม ขอนแก่น หนองคาย และสระแก้ว พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงใน
สกุล Steinernema จํานวน 8 ไอโซเลต และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis จํานวน 1 ไอโซ
เลต ต่อมา (ธาริณี นาแสวง, ม.ป.ป., หน้า 661) ได้รายงานการสํารวจพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจํานวน 6 จังหวัด ได้แก่ กาฬสินธุ์ มหาสารคาม ชัยภูมิ ร้อยเอ็ด ศรีสะ
เกษ และหนองบัวลําภู พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema และสกุล Heterorhabditis รวมกัน
เป็นจํานวน 7 ไอโซเลต และล่าสุดในปี ค.ศ. 2012 Thanwisai และคณะ ได้มีการสํารวจไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงครั้งใหญ่จาก 13 จังหวัดท่ัวประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดชัยภูมิ ขอนแก่น นครราชสีมา นครนายก นนทบุรี 
ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา นครปฐม สุพรรณบุรี ลพบุรี เพชรบูรณ์ กาญจนบุรี และเพชรบุรี พบไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงสกุล Steinernema จํานวน 2 ชนิด ได้แก่ S. websteri และ S. khoisanae โดยพบไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลง S. websteri มากท่ีสุดและพบในหลายๆ จังหวัด ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น เพชรบูรณ์ สุพรรณบุรี 
นครนายก และกาญจนบุรี และพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. khoisanae จํานวนน้อยเพียง 3 ไอโซเลตและ
พบเพียงในจังหวัดเพชรบูรณ์เท่าน้ัน และมีรายงานการพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis 
จํานวน 5 ชนิด ได้แก่ H. indica, H. bacteriophora, H. baujardi, H. sp. SGmg3 และ H. sp. SGgi โดย
พบ H. indica มีการกระจายมากท่ีสุดในจังหวัด ได้แก่จังหวัด ขอนแก่น นครนายก สุพรรณบุรี เพชรบูรณ์ 
และกาญจนบุรี รองลงมาพบ H. sp. SGmg3 ใน 3 จังหวัดได้แก่ ขอนแก่น เพชรบูรณ์ และกาญจนบุรี H. 
bacteriophora, H. baujardi และ H. sp. SGgi จากจังหวัดเพชรบูรณ์ ซ่ึงในการศึกษาครั้งน้ีพบ H. indica 
ในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ซ่ึงเป็นการยืนยันได้ว่า H. indica เป็นชนิดท่ีพบได้บ่อยในประเทศไทย 
นอกจากน้ียังพบว่า H. amazonensis ยังไม่เคยมีรายงานในประเทศไทยมาก่อน   

จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพของดินกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง พบว่าค่า
อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าความชื้นท่ีบันทึกได้จากตัวอย่างดินท้ังหมด ผลท่ีคาดว่าน่าจะได้คือไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติระหว่างดินท่ีพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไม่พบไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงซ่ึงสอดคล้องกับรายงานของ Thanwisai และคณะ (2012) จากการศึกษาน้ีไม่พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง
ในดินเหนียว อาจเป็นเพราะลักษณะของดินเหนียวทําให้การอยู่รอดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตํ่าลง เน่ืองจาก
ดินเหนียวมีช่องว่างระหว่างเม็ดดินและออกซิเจนภายในดินท่ีน้อย (Molyneux, 1984; Kung et al.1990) 
ในทางตรงกันข้ามดินร่วนปนทราย ดินทราย และดินร่วน มีช่องว่างขนาดใหญ่ระหว่างเม็ดดิน ปริมาณสัดส่วน
ของอากาศจึงมีมากกว่านํ้า ซ่ึงสําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงแล้วลักษณะดังกล่าวเหมาะสมต่อการนําอาหาร
สะสมไว้ภายในตัวมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพ (Georgis and Poinar, 1993) ดังน้ันจึงพบว่าไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงสามารถมีชีวิตรอดได้เป็นระยะเวลานาน จึงมีโอกาสท่ีพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในดินร่วนปนทราย ดิน
ทราย และดินร่วน ได้บ่อยกว่าลักษณะดินชนิดอ่ืนๆ 

ความชื้นในดินมีความสําคัญต่อการอยู่รอดและความสามารถในการเข้าทําลายแมลงอาศัย โดย
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงไม่สามารถเคลื่อนท่ีได้ในสภาพความชื้นตํ่าหรือสูงมากๆ (Grant and Villani, 2003; 
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Mauleon et al. 2006; Nielsen et al. 2008) ซ่ึงส่งผลทําให้ความอยู่รอดตํ่าเพราะไม่สามารถเคลื่อนท่ีหา
แมลงอาศัยตัวใหม่ได้ ความชื้นในดินท่ีแตกต่างกันอาจพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงได้ต่างกัน โดยความชื้นในดินท่ี
เหมาะสมของ H. indica อยู่ระหว่าง 8-18% ส่วน S. themophilum อยู่ระหว่าง 6-20% และ S. glaseri 
อยู่ระหว่าง 8-25% (Yadav, 2012)  

อุณหภูมิของตัวอย่างดินเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีมีความสําคัญต่อการอยู่รอดของระยะตัวอ่อนของไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลง โดยท่ัวไปพบว่าอุณหภูมิท่ีตํ่ากว่า 0 และสูงกว่า 40 องศาเซลเซียส ทําให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง
ตายได้ และอุณหภูมิระหว่าง 10-15 องศาเซลเซียส สามารถควบคุมหรือจํากัดการเคลื่อนท่ีของไส้เดือนฝอยได้ 
ในขณะท่ีอุณหภูมิสูงระหว่าง 30-40 องศาเซลเซียส ทําให้ความสามารถในการเข้าทําลายแมลงของไส้เดือน
ฝอยลดลงได้ (Rohde et al. 2010)   

ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีมีผลต่อการอยู่รอดและความสามารถในการเข้า
ทําลายของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยมีรายงานว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema สามารถอยู่
รอดและเข้าทําลายแมลงอาศัยลดลงเพียงเล็กน้อยในดินท่ีมีการปรับเปลี่ยนค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ระหว่าง 
pH 8-pH 4 และอัตราการอยู่รอดและเข้าทําลายลดลงตํ่ามากท่ีสุดเม่ือ pH 10 (Kung et al. 1990) ท้ังน้ีใน
ดินประกอบด้วยส่วนต่างๆ หลายชนิดได้แก่อากาศในดิน เช่น ก๊าซไนโตรเจน (N2) ออกซิเจน (O2) และ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) นํ้าในดิน สารอินทรีย์ อนินทรีย์วัตถุหรือแร่ธาตุ ปัจจัยเหล่าน้ีอาจมีผลต่อการอยู่
รอดหรือการพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  

การจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis และ Steinernema  โดยใช้ 
ลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน Internal Transcribed Spacer (ITS)  และ 28S rDNA ตามลําดับ พบว่าลําดับนิ
วคลีโอไทด์ของท้ัง 2 ยีนมีความเหมาะสมในการจําแนกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในประเทศไทยท้ัง 2 สกุล 
(Hominick et al.1997; Stock et al. 2001; Nguyen et al. 2010; Thanwisai et al. 2012) จากการแยก
แบคที เรี ย  Xenorhabdus และ  Photorhabdus จ ากไส้ เ ดื อนฝอย ศัตรู แมลง  Steinernema และ 
Heterorhabditis ตามลําดับ และจําแนกชนิดของแบคทีเรียด้วยยีน recA (Thanwisai et al. 2012) พบ
แบคทีเรีย Xenorhabdus  ท้ังหมดจํานวน 3 ไอโซเลต โดยแยกเป็น แบคทีเรีย X. stockiae จํานวน 2 ไอโซ
เลต และแบคทีเรีย X. japonica จํานวน 1 ไอโซเลต ในขณะเดียวกันพบแบคทีเรีย Photorhabdus ท้ังหมด 
21 ไอโซเลต โดยเป็น P. luminescens subsp. akhurstii จํานวน 20 ไอโซเลต โดยมี H. indica และ H. 
baujardi เป็นโฮสต์ ส่วนอีกหน่ึงไอโซเลตเป็นแบคทีเรีย P. temperata subsp. temperate การศึกษาครั้งน้ี
เ ป็นการสํารวจพบเป็นครั้ งแรกในประเทศไทยท่ีมีการรายงานพบไส้ เ ดือนฝอยศัตรูแมลงชนิด H. 
amazonensis และแบคทีเรีย X. japonica และ P. temperata subsp. temperate แสดงให้เห็นว่าใน
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ของประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพของท้ังแบคทีเรียและไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง 

  จากการศึกษาสายสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์
ของประเทศไทยให้ผลสอดคล้องกับการศึกษาของ Thanwisai et al. (2012) ท่ีมีการสํารวจไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงในประเทศไทย น่ันคือไส้เดือนฝอยแมลงศัตรูแมลงสกุล Heterorhabditis พบว่าส่วนใหญ่มี
ความสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการใกล้ชิดกับ H. indica และ H. baujardi อย่างไรก็ตามยังมีไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงสกุล Heterorhabditis จํานวน 1 ไอโซเลต ท่ีมีความสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการใกล้ชิดกับ H. 
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amazonensis ซ่ึงเป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีไม่เคยมีรายงานในประเทศไทย แต่มีรายงานพบครั้งแรกท่ี
ประเทศบราซิล (Andalo et al. 2006)  

จากการศึกษาสายสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการของแบคทีเรีย Xenorhabdus และแบคทีเรีย 
Photorhabdus ให้ผลสอดคล้องกับการศึกษาของ Thanwisai et al. (2012) ท่ีมีการแยกแบคทีเรียเหล่าน้ี
จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในประเทศไทย น่ันคือพบว่าแบคทีเรีย Xenorhabdus จํานวน 2 ไอโซเลต ท่ีมี
ความใกล้ชิดกับแบคทีเรีย X. stockiae และพบแบคทีเรีย Xenorhabdus จํานวนเพียง 1 ไอโซเลตมีความ
ใกล้ชิดกับ X. japonica ซ่ึงยังไม่เคยมีรายงานพบในประเทศไทย สําหรับสายสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการของ
แบคทีเรีย Photorhabdus พบว่าส่วนใหญ่แบคทีเรียมีความใกล้ชิดกับ P. luminescens subsp. akhurstii 
นอกจากน้ียังมีแบคทีเรีย Photorhabdus อีก 1 ไอโซเลตท่ีมีความใกล้ชิดกับแบคทีเรีย P. temperata 
subsp. temperate ซ่ึงยังไม่เคยมีรายงานพบในประเทศไทย  
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บทท่ี 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
 

สรุปผลการวิจัย  
จากการเก็บดินท้ังหมด 550 ตัวอย่าง ในเขตพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ แล้วทําการแยกไส้เดือน

ฝอยศัตรูแมลงออกจากตัวอย่างดินโดยใช้หนอนกินรังผึ้งเป็นเหย่ือล่อ แยกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท้ัง 2 สกุล คือ 
Heterorhabditis และ Steinernema ส่วนใหญ่เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Heterorhabditis ซ่ึง
สามารถจําแนกชนิดได้เป็น H. indica H. baujardi และ H. amazonensis ซ่ึงยังไม่เคยมีรายงานในประเทศ
ไทย สําหรับแบคทีเรียแยกได้ 24 ไอโซเลต จําแนกชนิดได้เป็น 2 สกุล คือ Xenorhabdus จํานวน 3 ไอโซเลต
แบ่งเป็น X. stockiae และ X. japonica ซ่ึงยังไม่เคยมีรายงานในประเทศไทย และ Photorhabdus จํานวน 
21 ไอโซเลต จําแนกชนิดได้เป็น P. luminescens subsp. akhurstii 20 ไอโซเลต และอีก 1 ไอโซเลตเป็น  
Photorhabdus temperata subsp. temperate ซ่ึงยังไม่เคยมีรายงานในประเทศไทย  

 
  
ขอเสนอแนะ  

จากการศึกษาในครั้งน้ีสามารถนําไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาความหลากชนิดของท้ัง
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์
ของประเทศไทย ซ่ึงผลท่ีได้เป็นแนวโน้มท่ีดีในการพบชนิดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียท่ียังไม่เคย
มีรายงานพบในประเทศไทย อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในการเก็บตัวอย่างดินจากบริเวณอ่ืนๆ ของ
เขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ หรืออาจจะขยายพ้ืนท่ีการเก็บตัวอย่างดินไปในอุทยานแห่งชาติอ่ืนๆ ท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ท่ีอาจจะพบความหลากหลายของท้ังไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรีย Xenorhabdus และ 
Photorhabdus  นอกจากน้ีอาจจะศึกษาเพ่ิมเติมถึงการนํานําแบคทีเรีย Xenorhabdus และ 
Photorhabdus และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีแยกได้จากการศึกษาในครั้งน้ีไปใช้ประโยชน์ในการเป็น 
biological control agent ต่อไป   หรือควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับการหาสารประกอบทุติยภูมิ 
(secondary metabolites) ท่ีพบได้ในแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus  โดยเฉพาะอย่างย่ิง
สารท่ีมีคุณสมบัติในการกําจัดแมลงศัตรูพืชและจุลชีพท่ีก่อโรคในมนุษย์เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ในอนาคตต่อไป 
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ภาคผนวก ก 

การติดต่อประสานงานกับหัวหน้าอุทยานแห่งชาติแม่วงก์  
การเก็บตัวอย่างดิน วัดและจดบันทึกปัจจัยทางกายภาพของตัวอย่างดิน 
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ภาพ 1 ติดต่อประสานงานกับหัวหน้าอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
 
 

 
 

ภาพ 2 พ้ืนท่ีช่องเย็น ในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
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ภาพ 3 พ้ืนท่ีเก็บตัวอย่างดินในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
 

 

 
 

ภาพ 4 เก็บตัวอย่างดินบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติบริเวณช่องเย็นในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
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ภาพ 5 พ้ืนท่ีเก็บตัวอย่างดินในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
 
 

 
 

ภาพ 6 พ้ืนท่ีเก็บตัวอย่างดินในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
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ภาพ 7 การวัดปัจจัยทางกายของตัวอย่างดิน 
 
 

 
 

ภาพ 8 จดบันทึกปัจจัยทางกายของตัวอย่างดิน 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินท้ังหมด 550 ตัวอย่าง จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 

ต้ังแต่วันท่ี 2 สิงหาคม 2557 ถึงวันท่ี 24 กรกฎาคม 2558 



84 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

2/8/2557 13.35 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW1 1 N 15 ̊ 10' 40.1" 7.0 30 1.0 ร่วน 

        2 E 101 ̊ 44' 42.1" 7.0 30 1.0 ร่วน 

        3   7.0 31 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 244 m 6.8 30 1.0 ร่วน 

        5   6.8 29 1.0 ร่วน 

2/8/2557 13.42 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW2 1 N 16 ̊ 62' 27.0" 7.0 29 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 13' 59.2" 6.8 29 1.0 ร่วน 

        3   6.8 29 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 270 m 6.8 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

2/8/2557 13.52 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW3 1 N 16 ̊ 02' 27.7" 6.8 29 2.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 14' 01.5" 6.8 28 2.0 ร่วน 

        3   6.8 28 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 316 m 6.8 28 1.5 ร่วน 

        5   6.8 28 2.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

2/8/2557 14.00 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW4 1 N 16 ̊ 02' 27.0" 7.0 29 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 14' 07.0" 6.8 29 1.5 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 304 m 6.8 28 1.5 ร่วน 

        5   6.8 28 2.0 ร่วน 

2/8/2557 14.11 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW5 1 N 16 ̊ 02' 31.7" 7.0 29 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 14' 11.5" 6.8 29 1.0 ร่วน 

        3   6.8 28 1.5 ร่วน 

        4 Elev= 293 m 6.8 28 2.0 ร่วน 

        5   6.8 28 2.0 ร่วน 

2/8/2557 14.19 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW6 1 N 16 ̊ 02' 36.2" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 14' 11.0" 7.0 27 1.5 ร่วน 

        3   6.8 27 1.5 ร่วน 

        4 Elev= 318 m 6.8 28 1.5 ร่วน 

        5   6.8 28 1.5 ร่วน 
 



86 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

2/8/2557 14.29 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW7 1 N 16 ̊ 02' 41.5" 6.8 28 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 14' 11.8" 6.8 28 2.5 ร่วน 

        3   6.4 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 29 1.0 ร่วน 

        5   6.8 29 1.5 ร่วน 

2/8/2557 14.47 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW8 1 N 16 ̊ 02' 46.8" 6.8 31 1.0 ร่วน 

        2 E 16 ̊ 14' 06.0" 7.0 29 1.0 ร่วน 

        3   6.8 28 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 309 m 6.8 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

17/1/2558 9.39 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW9 1 - 7.0 20 1.0 ร่วน 

        2   7.0 20 1.0 ร่วน 

        3   7.0 20 1.0 ร่วน 

        4   7.0 19 1.0 ร่วน 

        5   7.0 19 1.0 ร่วน 
 



87 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

17/1/2558 9.45 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW10 1 - 7.0 20 1.0 ร่วน 
        2   7.0 20 1.0 ร่วน 

        3   7.0 24 1.0 ร่วน 

        4   7.0 21 1.0 ร่วน 

        5   7.0 23 1.0 ร่วน 

17/1/2558 10.00 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW11 1 - 7.0 23 1.0 ร่วน 

        2   7.0 19 1.0 ร่วน 

        3   7.0 21 1.0 ร่วน 

        4   7.0 20 1.0 ร่วน 

        5   7.0 20 1.0 ร่วน 

17/1/2558 10.05 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW12 1 - 6.8 18 1.5 ร่วน 

        2   6.8 18 1.5 ร่วน 

        3   7.0 21 1.0 ร่วน 

        4   7.0 19 1.0 ร่วน 

        5   6.8 18 1.0 ร่วน 
 



88 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

17/1/2558 10.10 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW13 1 - 7.0 17 1.0 ร่วน 
        2   6.9 18 1.0 ร่วน 

        3   6.8 20 1.5 ร่วน 

        4   7.0 18 1.0 ร่วน 

        5   7.0 20 1.0 ร่วน 

17/1/2558 10.16 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW14 1 - 6.6 21 2.0 ร่วน 

        2   6.8 21 2.0 ร่วน 

        3   7.0 22 1.0 ร่วน 

        4   6.8 21 1.5 ร่วน 

        5   6.9 21 1.5 ร่วน 

17/1/2558 10.30 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW15 1 - 6.9 20 1.5 ร่วน 

        2   7.0 20 1.0 ร่วน 

        3   6.8 21 1.5 ร่วน 

        4   7.0 20 1.0 ร่วน 

        5   6.9 21 1.0 ร่วน 
 



89 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

17/1/2558 10.35 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW16 1 - 6.8 20 1.0 ร่วน 
        2   6.8 20 1.5 ร่วน 

        3   6.9 21 1.0 ร่วน 

        4   6.8 19 1.5 ร่วน 

        5   6.8 21 1.5 ร่วน 

17/1/2558 10.43 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW17 1 - 6.5 17 2.5 ร่วน 

        2   6.8 17 2.0 ร่วน 

        3   6.8 20 1.5 ร่วน 

        4   6.6 17 2.0 ร่วน 

        5   6.7 18 2.0 ร่วน 

17/1/2558 10.50 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW18 1 - 7.0 19 1.0 ร่วน 

        2   6.8 18 1.5 ร่วน 

        3   6.8 22 1.5 ร่วน 

        4   7.0 18 1.0 ร่วน 

        5   6.8 18 1.5 ร่วน 
 



90 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

17/1/2558 11.05 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW19 1 - 6.9 20 1.5 ร่วน 
        2   7.0 20 1.0 ร่วน 

        3   6.8 22 1.5 ร่วน 

        4   6.9 21 1.0 ร่วน 

        5   6.9 21 1.0 ร่วน 

17/1/2558 11.20 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW20 1 - 6.9 20 1.5 ร่วน 

        2   6.8 20 1.5 ร่วน 

        3   6.9 22 1.5 ร่วน 

        4   6.8 23 2.0 ร่วน 

        5   6.8 23 1.5 ร่วน 

17/1/2558 11.25 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW21 1 - 6.9 19 1.5 ร่วน 

        2   6.8 18 2 ร่วน 

        3   6.9 22 1.5 ร่วน 

        4   6.8 17 1.5 ร่วน 

        5   6.9 19 1.5 ร่วน 
 



91 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

17/1/2558 11.35 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW22 1 - 7.0 18 1.0 ร่วน 
        2   7.0 18 1.5 ร่วน 

        3   7.0 22 1.5 ร่วน 

        4   6.9 16 1.5 ร่วน 

        5   7.0 21 1.0 ร่วน 

17/1/2558 11.55 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW23 1 - 6.8 18 1.5 ร่วน 

        2   6.8 18 1.5 ร่วน 

        3   6.9 22 1.5 ร่วน 

        4   6.8 20 2.0 ร่วน 

        5   6.8 17 2.0 ร่วน 

17/1/2558 12.55 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW24 1 - 7.0 17 1.0 ร่วนปนทราย 

        2   6.8 17 1.5 ร่วน 

        3   6.8 17 2.5 ร่วน 

        4   6.8 17 1.5 ร่วน 

        5   7.0 18 1.5 ร่วน 
 



92 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

17/1/2558 12.15 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW25 1 - 6.8 18 1.5 ร่วน 
        2   6.9 14 1.5 ร่วน 

        3   7.0 20 1.0 ร่วน 

        4   6.8 14 1.0 ร่วน 

        5   6.9 14 1.5 ร่วน 

17/1/2558 12.20 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW26 1 - 6.8 15 1.5 ร่วน 

        2   6.9 15 1.5 ร่วน 

        3   6.9 15 1.0 ร่วน 

        4   6.8 15 1.5 ร่วน 

        5   6.8 15 2.0 ร่วน 

17/1/2558 13.10 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW27 1 - 6.8 17 2.0 ร่วน 

        2   6.8 17 1.5 ร่วน 

        3   6.8 18 2.0 ร่วน 

        4   6.8 17 1.5 ทราย 

        5   6.9 17 1.0 ร่วน 
 



93 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

17/1/2558 12.30 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW28 1 - 7.0 15 1.0 ร่วนปนทราย 
        2   6.9 14 1.5 ร่วน 

        3   6.8 16 1.5 ร่วนปนทราย 

        4   6.6 15 2.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.8 15 1.5 ร่วน 

17/1/2558 12.35 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW29 1 - 6.9 14 1.5 ร่วนปนทราย 

        2   6.8 15 1.5 ร่วนปนทราย 

        3   6.8 15 1.5 ร่วนปนทราย 

        4   6.8 14 1.5 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 15 1.5 ร่วนปนทราย 

17/1/2558 12.40 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW30 1 - 6.8 14 2.0 ร่วนปนทราย 

        2   6.9 14 1.5 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 15 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   6.6 14 3.0 ร่วน 

        5   7.0 16 1.0 ทราย 
 



94 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 9.45 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW31 1 N 16 ̊ 02' 15.1" 7.0 26 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 16' 46.3" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 26 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 218 m 7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 26 1.0 ร่วน 

8/7/2558 9.46 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW32 1 N 16 ̊ 02' 15.9" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 16' 46.3" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 218 m 7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 26 1.0 ร่วน 

8/7/2558 9.55 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW33 1 N 16 ̊ 02' 32.5" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 14' 12.0" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 216 m 7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 
 



95 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 9.57 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW34 1 N 16 ̊ 02' 32.6" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 14' 12.1" 7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4 Elev= 216 m 7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 10.05 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW35 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 

8/7/2558 10.07 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW36 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 
 



96 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 10.16 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW37 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 
        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 

8/7/2558 10.20 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW38 1 - 7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 

8/7/2558 10.25 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW39 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 
 



97 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 10.27 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW40 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 
        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 10.35 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW41 1 - 7.0 27 1.5 ร่วน 

        2   6.8 27 1.5 ร่วน 

        3   6.9 27 1.0 ร่วน 

        4   6.9 27 1.5 ร่วน 

        5   6.8 27 1.5 ร่วน 

8/7/2558 10.35 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW42 1 - 7.1 27 1.5 ร่วน 

        2   7.1 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 
 



98 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 10.46 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW43 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 
        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 10.48 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW44 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 

8/7/2558 10.59 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW45 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 
 



99 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 10.59 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW46 1 - 7.0 28 1.0 ร่วน 
        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 11.05 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW47 1 - 7.0 29 1.0 ร่วน 

        2   7.0 29 1.0 ร่วน 

        3   7.0 29 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 11.08 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW48 1 - 7.0 28 1.0 ร่วน 

        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 11.12 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW49 1 - 7.0 28 1.0 ร่วน 
        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   6.8 28 1.5 ร่วน 

        4   6.8 28 1.5 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 11.14 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW50 1 - 7.0 28 1.0 ร่วน 

        2   7.0 29 1.0 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4   6.9 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.5 ร่วน 

8/7/2558 13.15 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW51 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 13.15 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW52 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 
        2   7.1 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 13.45 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW53 1 - 7.0 27 1.5 ร่วนปนหิน 

        2   7.0 27 1.5 ร่วนปนหิน 

        3   7.0 26 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   6.8 27 1.5 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 13.45 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW54 1 - 7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        2   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 27 1.5 ร่วนปนทราย 

        4   6.9 27 1.5 ร่วน 

        5   6.8 27 1.5 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 13.55 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW55 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 
        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 

8/7/2558 13.55 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW56 1 - 6.9 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วน 

        5   6.8 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 14.07 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW57 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 27 1.5 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 14.07 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW58 1 - 7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 
        2   7.0 28 1.5 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 14.15 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW59 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 26 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 

8/7/2558 14.15 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW60 1 - 7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 14.33 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW61 1 - 7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 
        2   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 29 1.5 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 14.33 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW62 1 - 7.0 28 1.0 ร่วน 

        2   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 29 1.5 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 14.40 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW63 1 - 7.0 29 1.5 ร่วน 

        2   7.0 29 1.0 ร่วน 

        3   6.8 28 1.5 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 29 1.0 ร่วน 

        5   7.0 29 1.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 14.40 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW64 1 - 7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 
        2   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 30 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.8 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 14.47 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW65 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 

        2   7.0 27 1.0 ร่วน 

        3   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 28 1.5 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วน 

8/7/2558 14.47 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW66 1 - 7.0 28 1.5 ร่วน 

        2   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 28 2.0 ร่วน 

        4   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 15.02 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW67 1 - 7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 
        2   6.8 27 1.5 ร่วน 

        3   7.0 27 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 27 1.0 ร่วน 

8/7/2558 15.02 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW68 1 - 7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

        2   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 29 1.0 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 15.23 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW69 1 - 7.0 28 1.0 ร่วน 

        2   7.0 28 1.0 ร่วน 

        3   7.0 28 1.0 ร่วน 

        4   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 15.23 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW70 1 - 7.0 27 1.0 ร่วน 
        2   7.0 27 1.0 ร่วนปนทราย 

        3   7.0 28 1.5 ร่วนปนทราย 

        4   7.0 27 1.0 ร่วน 

        5   7.0 28 1.0 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 16.10 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW71 1 - 6.2 21 2.0 ร่วนปนทราย 

        2   6.6 21 2.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.5 20 2.5 ร่วนปนทราย 

        4   6.4 20 2.5 ร่วนปนทราย 

        5   6.6 21 2.0 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 16.10 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW72 1 - 6.6 21 1.0 ร่วนปนทราย 

        2   6.0 22 4.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.2 20 2.0 ร่วนปนทราย 

        4   6.8 20 1.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.2 20 3.5 ร่วนปนทราย 
 



108 

 

ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

8/7/2558 16.20 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW73 1 - 6.2 20 4.5 ร่วนปนทราย 
        2   6.8 20 2.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.8 20 2.5 ร่วนปนทราย 

        4   6.2 20 7.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.6 20 3.0 ร่วนปนทราย 

8/7/2558 16.20 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW74 1 - 6.7 20 1.5 ร่วนปนทราย 

        2   6.6 21 2.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.8 20 1.5 ร่วนปนทราย 

        4   6.8 21 1.5 ร่วนปนทราย 

        5   6.7 20 1.5 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 10.00 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW75 1 - 6.2 18 5.0 ร่วน 

        2   6.0 18 6.0 ร่วน 

        3   6.4 18 5.0 ร่วน 

        4   6.0 17 6.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.4 18 4.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 10.00 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW76 1 - 6.2 17 4.0 ร่วน 
        2   6.2 18 5.0 ร่วน 

        3   6.6 18 3.5 ร่วน 

        4   6.0 20 4.0 ร่วน 

        5   6.2 18 5.0 ร่วน 

24/7/2558 10.07 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW77 1 N 16 ̊ 05' 55.8" 6.2 17 5.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 26.5" 6.2 17 5.0 ร่วน 

        3   6.4 18 3.0 ร่วน 

        4 Elev= 1294 m 6.2 17 6.0 ร่วน 

        5   6.8 18 2.0 ร่วน 

24/7/2558 10.07 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW78 1 N 16 ̊ 05' 55.5" 6.2 17 2.5 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 26.5" 6.2 18 2.5 ร่วน 

        3   6.4 18 4.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1294 m 6.2 18 2.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.2 18 6.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 10.16 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW79 1 N 16 ̊ 05' 55.0" 6.8 17 5.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 26.2" 6.2 17 5.0 ร่วน 

        3   6.4 18 3.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1379 m 6.2 17 7.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.2 17 3.0 ร่วน 

24/7/2558 10.16 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW80 1 N 16 ̊ 05' 54.9" 6.2 18 2.5 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 25.9" 6.2 17 3.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.2 18 4.0 ร่วน 

        4 Elev= 1366 m 6.6 17 2.0 ร่วนปนทราย 

        5   5.6 18 6.5 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 10.23 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW81 1 N 16 ̊ 05' 54.1" 6.4 19 5.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 25.5" 6.8 19 5.0 ร่วน 

        3   6.6 19 3.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1385 m 6.2 17 7.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.6 17 3.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 10.23 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW82 1 N 16 ̊ 05' 54.5" 6.4 18 3.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 25.1" 6.6 19 2.5 ร่วน 

        3   6.2 18 6.0 ร่วน 

        4 Elev= 1345 m 6.2 18 3.5 ร่วน 

        5   6.4 18 3.0 ร่วน 

24/7/2558 10.30 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW83 1 N 16 ̊ 05' 54.2" 6.0 18 7.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 24.7" 6.6 18 5.0 ร่วน 

        3   6.6 18 3.5 ร่วน 

        4 Elev= 1301 m 5.0 18 8.0 ร่วนปนทราย 

        5   5.8 17 5.0 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 10.30 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW84 1 N 16 ̊ 05' 54.2" 6.4 18 3.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 24.1" 6.2 18 3.0 ร่วน 

        3   6.0 18 7.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1301 m 6.6 18 4.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.4 18 5.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 10.40 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW85 1 N 16 ̊ 05' 53.9" 6.0 18 8.0 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 23.5" 6.4 18 7.0 ร่วนปนทราย 

        3   5.4 17 8.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1273 m 5.4 18 8.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.4 18 1.5 ร่วน 

24/7/2558 10.40 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW86 1 N 16 ̊ 05' 54.0" 6.0 18 5.5 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 22.9" 6.2 18 5.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.0 18 6.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1275 m 6.2 18 3.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.4 18 6.0 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 10.48 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW87 1 N 16 ̊ 05' 52.9" 6.2 18 7.0 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 22.5" 6.2 18 7.0 ร่วนปนทราย 

        3   5.8 18 8.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1275 m 5.6 18 8.0 ร่วนปนทราย 

        5   5.8 18 5.5 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 10.48 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW88 1 N 16 ̊ 05' 52.3" 6.4 19 2.5 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 22.2" 5.8 19 7.0 ร่วนปนทราย 

        3   5.6 18 8.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1246 m 6.8 18 3.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.2 18 5.5 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 11.00 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW89 1 N 16 ̊ 05' 52.3" 5.8 18 5.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 21.7" 5.8 18 5.0 ร่วน 

        3   6.4 20 3.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1271 m 6.0 19 8.0 ร่วน 

        5   6.0 19 7.5 ร่วน 

24/7/2558 11.00 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW90 1 N 16 ̊ 05' 52.2" 6.2 18 2.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 21.7" 5.6 19 7.5 ร่วน 

        3   5.4 18 8.0 ร่วน 

        4 Elev= 1270 m 6.2 19 4.0 ร่วน 

        5   5.6 19 8.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 11.08 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW91 1 N 16 ̊ 05' 52.5" 6.4 19 5.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 20.4" 6.2 19 5.0 ร่วน 

        3   6.4 19 4.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1261 m 6.6 19 4.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.6 18 3.0 ร่วน 

24/7/2558 11.08 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW92 1 N 16 ̊ 05' 52.6" 6.6 18 2.0 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 20.4" 6.0 19 5.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.0 20 7.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1250 m 6.8 19 2.5 ร่วนปนทราย 

        5   6.4 20 6.5 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 11.19 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW93 1 N 16 ̊ 05' 52.9" 7.0 18 2.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 20.2" 6.4 18 5.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.6 18 3.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1275 m 6.4 18 5.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.8 18 3.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 11.19 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW94 1 N 16 ̊ 05' 53.4" 6.6 18 3.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 20.3" 6.6 18 3.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.2 18 5.0 ร่วน 

        4 Elev= 1269 m 6.8 19 2.5 ร่วน 

        5   6.4 19 3.5 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 11.25 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW95 1 N 16 ̊ 05' 52.9" 6.4 18 7.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 20.2" 6.4 18 5.0 ร่วน 

        3   6.4 19 7.0 ร่วน 

        4 Elev= 1275 m 6.8 18 5.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.6 18 4.0 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 11.25 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW96 1 N 16 ̊ 05' 53.0" 6.8 18 2.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 20.4" 6.6 18 2.0 ร่วน 

        3   6.8 18 3.0 ร่วน 

        4 Elev= 1263 m 6.8 18 3.0 ร่วน 

        5   6.6 18 3.0 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 11.41 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW97 1 N 16 ̊ 05' 52.3" 6.6 19 3.5 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 20.6" 6.8 19 2.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.4 19 5.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1297 m 6.0 19 6.0 ร่วนปนทราย 

        5   4.8 19 8.0 ร่วน 

24/7/2558 11.30 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW98 1 N 16 ̊ 05' 53.5" 6.2 19 7.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 20.3" 6.4 18 4.0 ร่วน 

        3   5.6 19 8.0 ร่วน 

        4 Elev= 1212 m 6.8 18 2.5 ร่วน 

        5   5.6 19 8.0 ร่วน 

24/7/2558 11.42 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW99 1 N 16 ̊ 05' 52.0" 5.8 20 5.0 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 20.3" 6.2 20 4.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.2 20 5.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1287 m 5.6 20 7.0 ร่วนปนทราย 

        5   5.2 19 8.0 ร่วนปนทราย 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 11.38 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW100 1 N 16 ̊ 05' 53.4" 6.4 18 4.5 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 20.0" 6.2 18 6.0 ร่วน 

        3   5.6 18 7.0 ร่วน 

        4 Elev= 1236 m 6.8 18 3.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.6 18 4.0 ร่วน 

24/7/2558 12.25 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW101 1 N 16 ̊ 06' 02.5" 6.2 19 3.0 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 47.0" 6.6. 19 4.0 ร่วนปนทราย 

        3   6.2 20 2.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1219 m 6.6 20 3.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.6 19 1.5 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 12.25 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW102 1 N 16 ̊ 06' 02.4" 6.6 20 2.0 ร่วนปนทราย 

        2 E 099 ̊ 06' 47.0" 6.6 20 2.5 ร่วนปนทราย 

        3   6.4 20 4.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1218 m 6.8 20 2.0 ร่วนปนหิน 

        5   6.8 20 2.5 ร่วนปนทรายปนหิน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 12.31 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW103 1 N 16 ̊ 05' 43.2" 6.2 19 5.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 46.9" 6.4 19 5.0 ร่วน 

        3   6.0 19 7.5 ร่วน 

        4 Elev= 1268 m 6.4 19 4.0 ร่วน 

        5   6.4 19 1.5 ร่วน 

24/7/2558 12.31 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW104 1 N 16 ̊ 05' 43.2" 6.2 20 8.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 46.7" 5.8 19 7.5 ร่วน 

        3   6.4 19 4.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1248 m 6.2 20 2.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.0 20 8.0 ร่วนปนทราย 

24/7/2558 12.40 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW105 1 N 16 ̊ 05' 35.8" 6.6 20 2.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 52.8" 6.6 20 4.5 ร่วนปนทราย 

        3   6.2 20 6.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1219 m 6.4 20 3.5 ร่วน 

        5   6.4 20 4.5 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 12.40 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW106 1 N 16 ̊ 05' 36.3" 6.2 20 4.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 06' 52.8" 6.4 20 3.0 ร่วน 

        3   6.2 20 5.0 ร่วน 

        4 Elev= 1226 m 6.6 20 4.5 ร่วน 

        5   6.6 20 5.5 ร่วน 

24/7/2558 12.52 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW107 1 N 16 ̊ 05' 22.2" 6.4 21 5.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 07' 48.4" 6.4 21 4.0 ร่วน 

        3   6.6 20 2.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1194 m 6.2 21 5.0 ร่วนปนทราย 

        5   6.2 20 2.5 ร่วน 

24/7/2558 12.52 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW108 1 N 16 ̊ 05' 23.2" 6.6 20 3.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 07' 47.4" 6.6 20 2.0 ร่วน 

        3   6.4 20 5.0 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1199 m 6.4 20 3.5 ร่วน 

        5   6.4 20 5.5 ร่วน 
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ตาราง ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร (ต่อ) 
ว/ด/ป เวลา สถานที่ รหัส จุดย่อยที่ พิกัดที่ตั้ง pH อุณหภูมิ ความชื้น ประเภทดิน 

24/7/2558 12.58 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW109 1 N 16 ̊ 05' 24.8" 6.8 21 3.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 08' 02.3" 6.4 21 3.0 ร่วน 

        3   6.8 20 1.5 ร่วนปนทราย 

        4 Elev= 1178 m 6.8 20 3.0 ร่วน 

        5   6.8 21 2.0 ร่วน 

24/7/2558 12.58 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ.กําแพงเพชร MW110 1 N 16 ̊ 05' 23.4" 6.6 21 2.0 ร่วน 

        2 E 099 ̊ 08' 02.1" 6.6 20 2.0 ร่วน 

        3   6.6 20 5.0 ร่วน 

        4 Elev= 1177 m 6.8 20 1.5 
ร่วนปน
เหนียว 

        5   6.8 20 1.5 ร่วน 
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ภาคผนวก ค 
ลําดับนิวคลีโอไทด์ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง และแบคทีเรีย Xenorhabdus และ Photorhabdus ท่ี
แยกจากตัวอย่างดินจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร 
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ตาราง ลํานิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน ITS ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis 
                ท่ีแยกได้จากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร 
 

ลําดับที ่ รหัสไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง 

ลําดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน ITS 

1 eMW49.3_TH AACCTGCAGATGGATCATCGTCGATACCTTATAGGTACATGCTGATCACGAGATGCCGATAATCAT
GGAATCAGGCTTGTTCTTGGTTCCAGTCGGTGTCTCACCCCATCTAAGCTCTCGGTGAGGTGTCTA
TTCTTGATTGGAGCCGCTTTGAGTGACGGCAATGATAGTTGGGTATGTTCCCCGTGAGGGTAGAGC
ATAGACTTTATGAACAGAGCTGGGCTGTCGCCTCACCAAAAACCATCGATAACTGGTGGCTGAGTG
AGAAATCACTGGATCTGCTATGCAGGGAGCCTTAATGAGTTGGTCTTCACCGACACAACCGCCACT
ATCGGTAATCTATTCCCAATTAACTTGTTTCTAGTAAAAGGCTAAATTAGTCAGTGGAGAATAGCCT
TAGCGATGGATCGGTTGATTCGCGTATCGATGAAAAACGCAGCTAGCTGCGTTATTTACCACGAAT
TGCAGACGCTTAGAGTGGTGAAGTTTTGAACGCACAGCGCCGTTGGGTTTTCCCTTCGGCACGTCT
GGCTCAGGGTTGTTTAATAGACTTCGATATTGCTAGGAAGGCAGCAATATCGTGCACCGAACGGTG
ATAGTGTCTATAAA 

2 eMW59.2_TH ACCTGCAGATGGATCATCGTCGATACCTTATAGGTACATGCTGATCACGAGATGCCGATAATCATG
GAATCAGGCTTGTTCTTGGTTCCAGTCGGTGTCTCACCCCATCTAAGCTCTCGGTGAGGTGTCTATT
CTTGATTGGAGCCGCTTTGAGTGACGGCAATGATAGTTGGGTATGTTCCCCGTGAGGGTAGAGCAT
AGACTTTATGAACAGAGCTGGGCTGTCGCCTCACCAAAAACCATCGATAACTGGTGGCTGAGTGAG
AAATCACTGGATCTGCTATGCAGGGAGCCTTAATGAGTTGGTCTTCACCGACACAACCGCCACTAT
CGGTAATCTATTCCCAATTAACTTGTTTCTAGTAAAAGGCTAAATTAGTCAGTGGAGAATAGCCTTA
GCGATGGATCGGTTGATTCGCGTATCGATGAAAAACGCAGCTAGCTGCGTTATTTACCACGAATTG
CAGACGCTTAGAGTGGTGAAGTTTTGAACGCACAGCGCCGTTGGGTTTTCCCTTCGGCACGTCTGG
CTCAGGGTTGTTTAATAGACTTCGATATTGCTAGGAAGGCAGCAATATCGTGCACCGAACGGTGAT
AGTGTCTATAAA 

3 eMW59.5_TH GCAGATGGATCATCGTCGATACCTTATAGGTACATGCTGATCACGAGATGCCGATAATCATGGAAT
CAGGCTTGTTCTTGGTTCCAGTCGGTGTCTCACCCCATCTAAGCTCTCGGTGAGGTGTCTATTCTTG
ATTGGAGCCGCTTTGAGTGACGGCAATGATAGTTGGGTATGTTCCCCGTGAGGGTAGAGCATAGAC
TTTATGAACAGAGCTGGGCTGTCGCCTCACCAAAAACCATCGATAACTGGTGGCTGAGTGAGAAAT
CACTGGATCTGCTATGCAGGGAGCCTTAATGAGTTGGTCTTCACCGACACAACCGCCACTATCGGT
AATCTATTCCCAATTAACTTGTTTCTAGTAAAAGGCTAAATTAGTCAGTGGAGAATAGCCTTAGCGA
TGGATCGGTTGATTCGCGTATCGATGAAAAACGCAGCTAGCTGCGTTATTTACCACGAATTGCAGA
CGCTTAGAGTGGTGAAGTTTTGAACGCACAGCGCCGTTGGGTTTTCCCTTCGGCACGTCTGGCTCA
GGGTTGTTTAATAGACTTCGATATTGCTAGGAAGGCAGCAATATCGTGCACCGAACGGTGATAGTG
TCTATAAA 
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4 eMW74.2_TH ACCTGCAGATGGATCATCGTCGATACCTTATAGGTATATGCTTTGGTCACGAGATGCTGATAATCAT
GGAATCAAGCTTGTTCTTGATTTCAGTCGGTGTCTCACCCCATCTAAGCTCTCGGAGAGGTGTCTAT
TCTTGATTGGAGCCGATTTGAGTGACGGCAATGATAATTGGGTATGCTCCCCGTAAGGGTAGAGCAT
AAGACTTAATGAGCTGATCTAGGTCTGTCGCCTCACCAAAAACCCATCGATAGTTGGTGGCTAAGTG
ATGAGACTTTGTCAAAATCACTAATCTGCTATGCGGGGAGCCTTAATGAGTTGTTCGTGTCACCTGA
CCGAGACAACCGCCAGTATCGGTAAATCTCTTCCCAATTAACTTGTTTCTAGTGAAGGCTATTGAGT
GTTAGTGGAACATTAGCCTTAGCGATGGATCGGTTGATTCGCGTATCGATGAAAAACGCAGCAAGCT
GCGTTATTTGCCACGAATTGCAGACGCTTAGAGTGGTGAAATTTTGAACGCACAGCGCCGTTGGGTT
TTCCCTTCGGCACGTCTGGCTCAGGGTTGTTTAATAGACTTCGGTATTGCTAGGAAGGCGGCAATAC
CGTGAACCAAACGGTGATAGTGCCTAAAAT 

5 eMW90.1_TH AACTTGCAGATGGATCATCGTCGATACCTTATAGGTATATGCTTTGGTCACGAGATGCTGATAATCA
TGGAATCAAGCTTGTTCTTGATTTCAGTCGGTGTCTCACCCCATCTAAGCTCTCGGAGAGGTGTCTA
TTCTTGATTGGAGCCGATTTGAGTGACGGCAATGATAATTGGGTATGCTCCCCGTAAGGGTAGAGCA
TAAGACTTAATGAGCTGATCTAGGTCTGTCGCCTCACCAAAA-ACCCAT 
CGATAGTTGGTGGCTAAGTGATGAGACTTTGTCAAAATCACTAATCTGCTATGCGGGGAGCCTTAAT
GAGTTGTTCGTGTCACCTGACCGAGACAACCGCCAGTATCGGTAAATCTCTTCCCAATTAACTTGTT
TCTAGTGAAGGCTATTGAGTGTTAGTGGAACATTAGCCTTAGCGATGGATCGGTTGATTCGCGTATC
GATGAAAAACGCAGCAAGCTGCGTTATTTGCCACGAATTGCAGACGCTTAGAGTGGTGAAATTTTGA
ACGCACAGCGCCGTTGGGTTTTCCCTTCGGCACGTCTGGCTCAGGGTTGTTTAATAGACTTCGGTAT
TGCTAGGAAGGCGGCAATACCGTGAACCAAACGGTGATAGTGCCTAAAAT 

6 eMW103.2 TH AACCTGCAGATGGATCATCGTCGATACCTTATAGGTATATGCTTTGGTCACGAGATGCTGATAATCA
TGGAATCAAGCTTGTTCTTGATTTCAGTCGGTGTCTCACCCCATCTAAGCTCTCGGAGAGGTGTCTA
TTCTTGATTGGAGCCGATTTGAGTGACGGCAATGATAATTGGGTATGCTCCCCGTAAGGGTAGAGCA
TAAGACTTAATGAGCTGATCTAGGTCTGTCGCCTCACCAAAAACCCATCGATAGTTGGTGGCTAAGT
GATGAGACTTTGTCAAAATCACTAATCTGCTATGCGGGGAGCCTTAATGAGTTGTTCGTGTCACCTG
ACCGAGACAACCGCCAGTATCGGTAAATCTCTTCCCAATTAACTTGTTTCTAGTGAAGGCTATTGAG
TGTTAGTGGAACATTAGCCTTAGCGATGGATCGGTTGATTCGCGTATCGATGAAAAACGCAGCAAGC
TGCGTTATTTGCCACGAATTGCAGACGCTTAGAGTGGTGAAATTTTGAACGCACAGCGCCGTTGGGT
TTTCCCTTCGGCACGTCTGGCTCAGGGTTGTTTAATAGACTTCGGTATTGCTAGGAAGGCGGCAATA
CCGTGAACCAAACGGTGATAGTGCCTAAAAT 

7 eMW107.5_TH AACCTGCAGATGGATCATCGTCGATACCTTATAGGTATATGCTTTGGTCACGAGATGCTGATAATCA
TGGAATCAAGCTTGTTCTTGATTTCAGTCGGTGTCTCACCCCATCTAAGCTCTCGGAGAGGTGTCTA
TTCTTGATTGGAGCCGATTTGAGTGACGGCAATGATAATTGGGTATGCTCCCCGTAAGGGTAGAGCA
TAAGACTTAATGAGCTGATCTAGGTCTGTCGCCTCACCAAAAACCCATCGATAGTTGGTGGCTAAGT
GATGAGACTTTGTCAAAATCACTAATCTGCTATGCGGGGAGCCTTAATGAGTTGTTCGTGTCACCTG
ACCGAGACAACCGCCAGTATCGGTAAATCTCTTCCCAATTAACTTGTTTCTAGTGAAGGCTATTGAG
TGTTAGTGGAACATTAGCCTTAGCGATGGATCGGTTGATTCGCGTATCGATGAAAAACGCAGCAAGC
TGCGTTATTTGCCACGAATTGCAGACGCTTAGAGTGGTGAAATTTTGAACGCACAGCGCCGTTGGGT
TTTCCCTTCGGCACGTCTGGCTCAGGGTTGTTTAATAGACTTCGGTATTGCTAGGAAGGCGGCAATA
CCGTGAACCAAACGGTGATAGTGCCTAAAAT 



124 

 

ตาราง ลํานิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน recA ของแบคทีเรีย Photorhabdus ท่ีแยกได้ 
         จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากอทุยานแห่งชาติแม่วงก ์จังหวัดกําแพงเพชร 

4 bMW8.1TH CTATCTCCACGGGGTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGCGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACTGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCTGCCTTAACGCCAAAAGCTGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCTAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGTATTGG
TTCT-GTGAAAAATGGCG 

5 bMW27.4 TH CTATCTCCACTGGCTCACTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGTGGCTTGCCGATGGGAC
GCATTGTCGAAATCTATGGCCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATTG
CTTCCGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCCCTTGATCCTGT
TTATGCGAAGAAACTGGGTGTTGATATTGATAACCTGTTGTGTTCTCAGCCAGACACCGGAGA

ลําดับที ่ รหัสแบคทีเรีย ลําดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน recA 

1 bMW1.2 TH CTATCTCCACGGGGTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGCGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC 
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACTGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCTGCCTTAACGCCAAAAGCTGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCTAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGTATTGG
TTCTGTGAAAAATGGCG 

2 bMW4.4 TH CTATCTCCACGGGGTCATTGTCACTGGATATTCGCATTAGGCGCTGGTGGCCTGCCGATGGGG
CGTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCG 
CCGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTA
TCTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACTGGAGA
ACAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGA
CTCCGTTGCTGCCTTAACGCCAAAAGCTGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGG
GCTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCTAA
TACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCTGAA
ACCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCCGTAT
TGGTTCTTGTGAAAAATGGCG 

3 bMW4.5 TH CTATCTCCACGGGGTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGCGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACTGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCTGCCTTAACGCCAAAAGCTGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCTAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGTATTGG
TTCTGTGAAAAATGGCG 
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ACAAGCTCTTGAGATTTGTGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCGGTTGATGTCATTATTGTCGA
CTCCGTTGCGGCTTTAACACCAAAAGCTGAAATCGAAGGCGAAATTGGTGATTCTCATATGGG
GTTAGCTGCTCGTATGATGAGTCAGGCAATGCGCAAACTGGCAGGTAACCTGAAAAGTTCCAA
TACTCTTCTGATCTTTATCAACCAGATCCGGATGAAAATTGGTGTTATGTTCGGTAACCCCGAA
ACCACAACCGGTGGTAATGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTACGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCTGTGAAAAATGGCG 

6 bMW 29.2 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACGGGGGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCCGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATTTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCTGTGAAAAATGGCG 

7 bMW29.4 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACGGGGGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCCGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATTTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCT-GTGAAAAATGGCG 

8 bMW38.3 TH CTATCTCCACGGGGTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACCGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCTGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAACTTGAAAAGCTCTAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGTATTGG
TTCTGTGAAAAATGGCG 

9 bMW49.3 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCT 
ATCTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACCGGAG
AACAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAG
ACTCTGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATAT 
GGGGCTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCTGGTAATTTGAAAAGCTC
TAATACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCT
GAAACCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCC 
GTATTGGTTCTGTGAAAAATGGCG 
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10 bMW49.4 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCCCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGCTCTCAACCCGATACCGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCACTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTGG
TTCTGTGAAAAATGGCG 

11 bMW54.1 TH CTATCTCCACGGGGTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCT 
ATCTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACCGGAG
AACAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAG
ACTCTGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATAT 
GGGGCTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAACTTGAAAAGCTC
TAATACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCT
GAAACCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCC 
GTATTGGTTCTGTGAAAAATGGCG 

12 bMW56.5 TH CTATCTCCACGGGGTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGCGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAGTCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAATTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACTGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCTGCCTTAACGCCAAAAGCTGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCTAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAATCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGTATTGG
TTCTGTGAAAAATGGCG 

13 bMW59.2 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCCCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGCTCTCAACCCGATACCGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCACTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTGG
TTCTGTGAAAAATGGCG 
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14 bMW59.5 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGTGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATTTATGGCCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCACAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCCCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGCTCTCAACCCGATACCGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGCGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCACTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTGG
TTCTGTGAAAAATGGCGT 

15 bMW74.2 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACGGGGGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCCGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATTTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCTGTGAAAAATGGCG 

16 bMW86.4 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACGGGGGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCCGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATTTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCTGTGAAAAATGGCG 

17 bMW89.5 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACGGGGGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTTGCCGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATTTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCTGTGAAAAATGGCG 
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ลําดับที ่ รหัสแบคทีเรีย ลําดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน recA 

18 bMW90.1 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGTGCGTTTATTGATGCTGAACACGCCCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGCGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACCGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGTGATGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTAGCCGCCTTAACGCCGAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATTTTTATCAACCAAATTCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCTGTGAAAAATGGCG 

19 bMW103.2 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCTAT
CTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACCGGAGAA
CAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAGAC
TCCGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATATGGGG
CTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTCCAAT
ACGTTGTTGATTTTTATCAACCAAATTCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCTGAAA
CCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCCGCATTG
GTTCTGTGAAAAATGGCG 

20 bMW107.2 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCG 
GCCTGCCGATGGGGCGTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGA
CATTACAGGTTATCGCCGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAAC
ACGCTCTTGATCCTATCTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCA
ACCCGATACCGGAGAACAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGA
TGTCATTATCGTAGACTCCGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGG
TGATTCTCATATGGGGCTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAA
TTTGAAAAGCTCCAATACGTTGTTGATTTTTATCAACCAAATTCGTATGAAAATTGGCGTCATG
TTCGGTAACCCTGAAACCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTG
GATATTCGCCGCATTGGTTCTGTGAAAAATGGCG 

21 bMW107.5 TH CTATCTCCACGGGTTCATTGTCACTGGATATTGCATTAGGTGCTGGCGGCCTGCCGATGGGGC
GTATTGTTGAAATCTATGGTCCGGAATCTTCTGGTAAGACAACGCTGACATTACAGGTTATCGC
CGCGGCGCAACGTGAAGGTAAAACCTGCGCGTTTATTGATGCTGAACACGCTCTTGATCCT 
ATCTATGCTAAGAAGTTGGGTGTTGATATTGATAATCTGTTGTGTTCTCAACCCGATACCGGAG
AACAGGCTCTTGAGATCTGTGACGCGTTGACACGTTCCGGCGCTGTTGATGTCATTATCGTAG
ACTCCGTAGCTGCCTTAACGCCAAAAGCCGAAATAGAAGGGGAAATTGGTGATTCTCATAT 
GGGGCTGGCAGCTCGAATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCCGGTAATTTGAAAAGCTC
CAATACGTTGTTGATTTTTATCAACCAAATTCGTATGAAAATTGGCGTCATGTTCGGTAACCCT
GAAACCACAACCGGTGGTAACGCGCTGAAATTCTATGCTTCTGTTCGTCTGGATATTCGCC 
GCATTGGTTCTGTGAAAAATGGCG 
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ตาราง ลํานิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน recA ของแบคทีเรีย Xenorhabdus ท่ีแยกได้ 
               จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดกําแพงเพชร 

ลําดับที ่ รหัสแบคทีเรีย ลําดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน recA 
1 bMW12.3 TH CGATCTCTACCGGTTCCCTGTCACTGGATATTGCATTGGGTGCAGGTGGTTTGCCAATGGGCC

GTATTGTTGAAATATATGGGCCAGAATCTTCCGGTAAGACAACACTGACATTGCAAGTCATTG 
CTGCTGCCCAGCGCGAAGGCAGAACTTGTGCTTTTATTGATGCCGAACATGCCCTTGATCCGG
TTTATGCGAAAAAATTGGGTGTAGATATTGATAATTTGTTGTGTTCTCAGCCTGATACTGGTGA
ACAGGCACTGGAAATCTGTGATGCTTTATCACGCTCTGGTGCTGTTGATGTCATTATTGTTGAC
TCTGTTGCAGCATTAACACCAAAAGCAGAAATTGAAGGCGAAATCGGCGACTCTCACATGGGT 
CTGGCTGCACGTATGATGAGTCAAGCTATGCGTAAGCTGGCGGGGAATTTGAAAAACTCGAAC
ACCCTGCTGATCTTCATCAACCAGATTCGCATGAAAATTGGCGTGATGTTTGGTAACCCTGA 
AACGACCACTGGTGGTAATGCGTTGAAGTTCTACGCATCTGTCCGTTTGGATATTCGTGTACTG
GCTCGGTGAAAAATGGTG 

2 bMW16.3 TH CCATTTCCACTGGCTCACTGTCTCTCGATATTGCTTTGGGGGCAGGTGGTTTGCCAATGGGGC
GTATTGTTGAGATATACGGACCTGAGTCTTCCGGTAAGACAACGCTGACTCTTCAGGTTATTGC
TGCTGCTCAGCGCGAAGGCAGAACATGTGCTTTTATCGATGCTGAACATGCCCTCGATCCTGT
TTATGCTAAAAAACTGGGTGTAGATATTGATAACTTACTGTGTTCTCAGCCTGATACCGGTGAA
CAGGCACTGGAAATCTGTGATGCCTTGTCACGCTCTGGTGCGGTTGATGTTATTGTTGTTGACT
CCGTTGCTGCATTGACACCAAAAGCAGAAATCGAAGGTGAAATCGGTGATTCACATATGGGGC
TGGCGGCTCGTATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCAGGAAACCTGAAAAACTCGAATA
CTCTGCTTATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGGGTTATGTTTGGTAACCCAGAAAC
GACGACTG 

3 bMW16.5 TH GTGGTAATGCACTGAAATTCTATGCATCTGTTCGTTTGGATATCCGCCGTACCGGTTCAGTGAA
AAACAGTGCCATTTCCACTGGCTCACTGTCTCTCGATATTGCTTTGGGGGCAGGTGGTTTGCC
AATGGGGCGTATTGTTGAGATATACGGACCTGAGTCTTCCGGTAAGACAACGCTGACTCTTCA
GGTTATTGCTGCTGCTCAGCGCGAAGGCAGAACATGTGCTTTTATCGATGCTGAACACGCCCT
CGATCCGGTTTATGCTAAAAAACTGGGTGTAGATATTGATAACTTACTGTGTTCTCAGCCTGAT
ACCGGTGAACAGGCACTGGAAATCTGTGATGCCTTGTCACGCTCTGGTGCGGTTGATGTTATT
GTTGTTGACTCCGTTGCTGCATTGACACCAAAAGCAGAAATCGAAGGTGAAATCGGTGATTCA
CATATGGGGCTGGCGGCTCGTATGATGAGTCAGGCAATGCGTAAACTGGCAGGAAACCTGAAA
AACTCGAATACTCTGCTTATCTTTATCAACCAGATCCGTATGAAAATTGGGGTTATGTTTGGTA
ACCCAGAAACGACGACTGGTGGTAATGCACTGAAATTCTATGCATCTGTTCGTTTGGATATCC
GCCGTACCGGTTCAGTGAAAAACAGTG 
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บทคัดย่อ 
ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยเป็นแหล่งที่น่าสนใจของการค้นหายาใหม่ การศึกษาน้ีมี

วัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ และ ฤทธ์ิยับยั้ง
เอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ในสารสกัดเอทานอลจากสมุนไพรที่พบในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ซึ่งอาจ
น าไปสู่การได้แหล่งของสารที่มีศักยภาพที่จะพัฒนาเป็นยาที่ใช้ในโรคที่เกิดข้ึนจากความเสื่อมของร่างกาย เช่น 
โรคอัลไซเมอร์ และ การเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ 

คณะผู้วิจัยได้ส ารวจพืชสมุนไพรที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ในเดือนกันยายน 2557 และมกราคม 2558 
และเก็บตัวอย่างได้ 40 ชนิด เลือกส่วนของพืชมาย่อยขนาด ท าให้แห้ง และสกัดด้วยเอทานอลร้อยละ 95 ได้
สารสกัด 87 ตัวอย่าง น าสารสกัดมาทดสอบฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส  และต้านอนุมูลอิสระ 
ฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ ในหลอดทดลอง ด้วยวิธีของ Ellman’s  วิธี 1,1’-Diphenyl-2-
picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging และวิธีของ Sonnenburg’s ตามล าดับ  

ผลการทดสอบฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส พบว่าสารสกัดที่มีการยับยั้งเอนไซม์อะเซติล
โคลีนเอสเตอเรสสูงที่สุด ได้แก่ส่วนเถาของ Entada rheedii Spreng. (สะบ้า) คือยับยั้งเอนไซม์ได้ร้อยละ 
60.73 ±5.41 และส าหรับฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ สารสกัดมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระมากกว่าร้อยละ 80 มีทั้งหมด 
44 ตัวอย่าง เมื่อเลือกสารสกัดที่มีฤทธ์ิสูงที่สุด 10 อันดับแรกมาหาค่า IC50 พบว่า สารสกัดที่มีประสิทธิภาพใน
การต้านอนุมูลอิสระสงูทีสุ่ดคือ Caesalpinia digyna Rottler (ชะเลือด, ใบและกิ่ง), Harrisonia perforata 
(Blanco) Merr. (สีฟันคนทา, ผล) และ Entada rheedii Spreng. (สะบ้า, เถา) โดยมี IC50 5.37 ±0.22, 
7.74 ±0.38 และ 8.64 ±0.27 µg/ml ตามล าดับ นอกจากนี้ยังพบว่าที่ความเข้มข้นสุดท้ายของสารสกัดเอทา
นอลจากส่ วนรากของติ้ ว  (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) และรากของแกลบห มู 
(Desmodium teres Wall. ex Benth)  สามารถยับยั้งเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ (PDE5) ได้สูงกว่า
ร้อยละ 70 (ร้อยละ 78.54±2.45และ 73.20±2.79 ตามล าดับ) และมีสารสกัด 4 ชนิดที่แสดงฤทธ์ิยับยั้ง 
PDE5 ในระดับกลาง (ร้อยละการยับยั้ง 60-70) คือ สารสกัด Antidesma sootepense Craib (มะเม่า,ล า
ต้น), Cissus adnata Roxb (น้ าเต้าป่า, ใบ ), Stahlianthus campanulatus Kuntze (ว่านเพชรน้อย, 
เห ง้า) และ Bauhinia viridescens Desv (ส้ม เสี้ ยวป่ า, ราก)   โดยสามารถยับยั้ ง PDE5 ได้ร้อยละ 
68.54±4.09, 68.23±4.19, 66.30±1.33 และ 66.03±3.37 ตามล าดับ  ส าหรับในการศึกษาข้ันต่อไป ควรมี
การศึกษาด้านเคมีและฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาของสารสกัดเหล่านี้ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ อาจเป็นประโยชน์ในการ
พัฒนายารักษาโรคที่เกี่ยวกับความเสื่อมต่อไป 
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Abstract 

Thai biodiversity can be a promising source of drugs. The objective of this study is to 
screen acetylcholinesterase (AChE) inhibitory activity, free radical scavenging ability and 
phosphodiesterase5 (PDE5) inhibitory activity from the ethanolic extracts of medicinal plants 
collected from Mae Wong National Park. The screening may lead to discovery of new leads 
for the treatment of degenerative diseases i.e. Alzheimer’s disease and erectile dysfunction. 

Forty medicinal plants were collected from Mae Wong National Park in September 
2014 and January 2015. Selected parts of the plants were cut into small pieces, dried and 
extracted with 95% ethanol to yield 87 ethanolic extracts. Then, the extracts were tested for 
AChE inhibitory activity, free radical scavenging ability and PDE5 inhibitory activity using 
Ellman’s colorimetric method, 1,1’-Diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging 
method and Sonnenburg’s radioactive method, respectively. 

The results showed that among the extracts tested, Entada rheedii Spreng stem 
extract showed the highest AChE inhibition (60.73% ±5.41%). For free radical scavenging 
activity, the activity of more than 80% was obtained from 44 samples. Ten extracts that gave 
the highest activity were studied for IC50 values. The highest free radical scavenging activity 
were found in Caesalpinia digyna Rottler (leaves and twigs), Harrisonia perforata (Blanco) 
Merr. (fruits) and Entada rheedii Spreng. (vines) with IC50 values of 5.37 ±0.22, 7.74 ±0.38 และ 
8.64 ±0.27 µg/ml, respectively. For PDE5 inhibitory activity, the results showed that more 
than 70 % PDE5 inhibitory activity were obtained from the roots of Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume and Desmodium teres Wall. ex Benth, (78.54±2.45% and 
73.20±2.79%inhibition, respectively). In addition, four plant extracts had moderate inhibitory 
activity against PDE5 (60-70% inhibition) i.e. the extracts of Antidesma sootepense Craib 
(stems), Cissus adnata Roxb (leaves), Stahlianthus campanulatus Kuntze (rhizomes), and 
Bauhinia viridescens Desv (roots) with %PDE5 inhibition of . 68.54±4.09%, 68.23±4.19%, 
66.30±1.33% and 66.03±3.37%, respectively. However, the further investigation on chemical 
characterization and pharmacological investigation of these plant extracts should be 
conducted to explore possibilities for the treatment of degenerative disorder.  
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บทท่ี 1 
บทน า 

ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 
ปัจจุบัน อายุเฉลี่ยของประชากรโลกเพิ่มมากข้ึน อัตราส่วนของคนสูงอายุกับคนหนุ่มสาวก็เพิ่มข้ึนด้วย 

โรคที่เกิดจากความเสื่อมของร่างกาย เช่น โรคอัลไซเมอร์ (Alzheimer’s disease) และการเสื่อมสมรรถภาพ
ทางเพศ (erectile dysfunction) เป็นโรคเรื้อรังและเป็นสาเหตุให้คุณภาพชีวิตของประชากรสูงอายุน้อยลง 

โรคอัลไซเมอร์  (Alzheimer’s disease) เป็นโรคที่ เป็นความผิดปกติจากการเสื่อมของสมอง 
(neurodegenarative discorder) พบมากในกลุ่มประชากรผู้สูงอายุ โดยจนถึงปัจจุบันไม่มีวิธีใดที่สามารถ
รักษาผู้ป่วยโรคนี้ให้หายจากโรคโดยเด็ดขาดได้ โรคอัลไซเมอร์นับเป็นโรคที่ท าลายความสามารถในการพึ่งพา
ตนเองของผู้สูงอายุได้มากที่สุดและก าลังจะเป็นปัญหาทางสุขภาพและทางเศรษฐกิจที่ส าคัญ  เนื่องจากโลก
ของเรามีคนสูงอายุเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ และโลกต้องแบกภาระคนเป็นโรคนี้หนักข้ึน  เนื่องจากค่าใช้จ่ายในการ
รักษาแพงเป็นที่สามรองจากโรคหัวใจและมะเร็ง  ขณะนี้ในประเทศสหรัฐอเมริกาต้องใช้จ่ายถึงปีละ 100,000 
ล้านเหรียญเพื่อโรคนี้ 

สาเหตุและพยาธิก าเนิดของโรคอัลไซเมอร์ยังไม่เป็นที่ทราบแน่ชัด  แต่มีรายงานการพบความบกพร่อง
ทางระบบ cholinergic ในสมองของผู้ป่วยโรคนี้  และการลดของ  acetylcholine ในสมองเป็นสัดส่วน
โดยตรงกับระดับความรุนแรงของความเสื่อมในสมอง  ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิประสาทวิทยาใน
ผู้ป่วยอัลไซเมอร์ [1] ความรู้นี้ได้ก่อให้เกิดแนวทางการรักษาในแง่ประคับประคอง (Palliative therapy)  โดย
พยายามเสริมการท างานด้าน  cholinergic ในหลายๆรูปแบบ กลยุทธ์ที่ประสบความส าเร็จมากที่สุดก็คือ การ
ใช้สารต้านเอนไซม์ acetylcholinesterase  (AChE)  [2] ปัจจุบันมียากลุ่ม AChE inhibitors 4 ชนิดที่ได้รับ
การรับรองจากองค์การอาหารและยาประเทศสหรัฐอเมรกิาในการรกัษา mild และ moderate Alzheimer’s 
ได้แก่ tacrine  donepezil  rivastigmine และ galanthamine อย่างไรก็ตามสารต้าน AChE ที่มีการค้นพบ
มายังมีข้อจ ากัดหลายอย่าง เช่น tacrine  อาจก่อให้เกิดพิษต่อตับ นอกจากนี้ ผู้ป่วยแต่ละรายยังมีปฏิกริยา
ตอบสนองต่อยาแต่ละชนิดแตกต่างกันไป  [3]ดังนั้นการค้นหายาต้าน AChE ใหม่ๆยังเป็นความท้าท้าย และ
เป็นสิ่งที่จ าเป็นในสภาวะปัจจุบัน 

แหล่งก าเนิดของยามีทั้งจากการสังเคราะห์และจากธรรมชาติ เป็นที่ยอมรับกันว่าธรรมชาติเป็นแหล่ง
แห่งความหลากหลายทางด้านเคมีและชีวภาพ สารที่สกัดจากพืชหรือผลิตภัณฑ์ธรรมชาติหลายตัว  มีความ
ซับซ้อนและแปลกใหม่ ทางโครงสร้าง และฤทธ์ิทางชีวภาพ อย่างที่ยากจะลอกเลียนแบบได้โ ดยวิธีการ
สังเคราะห์ทางเคมี  galanthamine เป็นตัวอย่างหนึ่งของสารที่ได้จากพชืที่มีฤทธ์ิต้าน AChE สารนี้สกัดได้จาก
พืชที่มีอยู่ทั่วไปในยุโรป ซึ่งมีช่ือว่า daffodil (Narcissus sp., Amaryllidaceae family) galanthamine ได้
ผ่านการทดลองทางด้านคลินิกและน าออกใช้เป็นยารักษาอาการของโรคอัลไซเมอร์แล้วในยุโรปบางประเทศ 
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เช่น ออสเตรีย และในสหรัฐอเมริกา [3] ความส าเร็จของ galanthamine นี้ แสดงให้เห็นความส าคัญและ
โอกาสในการพบยาใหม่อื่น ๆ จากธรรมชาติ 

นอกจากนี้ ยังมีรายงานการศึกษาถึงการใช้สมุนไพรทั้งในรูปสารสกัดเดี่ยวๆ หรือในต ารับยาแผนโบราณ
ในการรักษาโรคอัลไซเมอร์  เมื่อเร็วๆนี้กลุ่มวิจัยในอังกฤษ [4] ได้รวบรวมข้อมูลการศึกษาพืชสมุนไพรที่อาจ
น ามาใช้ในโรคอัลไซเมอร์และได้กล่าวถึง Gingko (Gingko bioloba) ซึ่งเป็นที่รู้จักดีว่ามีฤทธ์ิต้านออกซิเดชัน
และออกฤทธ์ิต่อสารสื่อประสาท ว่าให้ผลในการรักษาต่อผู้ป่วยโรคอัลไซเมอร์ได้ใกล้เคียงกับ tacrine และ 
donepezil   ในปี 2003 Howes และ Houghton ได้กล่าวถึงพืชสมุนไพรที่มีการใช้ในการบ ารุงความจ าและ
เป็นยาอายุวัฒนะจีนและในต ารับอายุรเวทของอินเดีย ว่าอาจมีฤทธ์ิในทางเภสัชวิทยาเช่น มีฤทธ์ิเพิ่มระดับ 
acethylcholine ต้านอักเสบ หรือต้านออกซิเดชัน [5] 

การเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ (erectile dysfunction หรือ ED ) หรือการที่อวัยวะเพศชายไม่เกิดการ
แข็งตัว เป็นปัญหาซึ่งมผีลกระทบกับคุณภาพชีวิต จากการวิจัยในสหรัฐอเมรกิาพบว่ารอ้ยละ 50 ของผู้ชายอายุ 
40 ปีข้ึนไป มีปัญหา ED ตั้งแต่ในระดับไม่รุนแรงจนถึงรุนแรง [6] ในการศึกษาชายไทยอายุระหว่าง 40-70 ปี
จ านวน 1,250 คน จาก 8 จังหวัดและกรุงเทพฯ พบว่าชายไทยกลุ่มนี้มีปัญหา ED ร้อยละ 37.5 โดยที่ยิ่งอายุ
มากขึ้น ปัญหา ED ก็พบบ่อยข้ึน (ร้อยละ 73 ในชายไทยอายุ 60-70 ปี) โดยรวมแล้วส่วนใหญ่ ED อยู่ในข้ันไม่
รุนแรง มีเพียงร้อยละ 4.7 ที่รุนแรงคือเสียการแข็งตัวอย่างสิ้นเชิง [7] กลุ่มที่มีปัญหา ED มากที่สุดคือกลุ่มที่มี
โรคประจ าตัว เช่น ความดันโลหิตสูง เบาหวาน โรคหัวใจ ผู้ป่วยที่ไขสันหลังได้รับการกระทบกระเทือนและ
ผู้ป่วยภายหลังการผ่าตัดต่อมลูกหมาก (โดยเฉพาะอย่างยิ่ง หลังการผ่าตัดมะเร็งต่อมลูกหมาก) ก็มักประสบ
ปัญหา ED [6] 

อวัยวะเพศชายประกอบไปด้วย เนื้อเยื่อซึ่งภายในมีหลอดเลือดเล็กๆอยู่เป็นจ านวนมาก เมื่อถูกกระตุ้น
ให้เกิดอารมณ์ทางเพศ ระบบประสาท จากไขสันหลังจะส่งสัญญาณมายังปลายประสาทบริเวณอวัยวะเพศ 
ต่อมาจะเกิดการกระตุ้นให้หลั่งสาร nitric oxide ข้ึน จากนั้นเกิดสารช่ือ cyclic GMP ตามมา สารนี้มีฤทธ์ิท า
ให้หลอดเลือดแดงภายในอวัยวะเพศเกิดการขยายตัว และ ท าให้มีเลือดไหลเข้าสู่อวัยวะเพศมากข้ึน เมื่อมี
เลือดไหลเข้ามามาก จะเกิดแรงดันข้ึน เบียดหลอดเลือดด าบริเวณนั้น ท าให้เลือดไหลกลับได้น้อยลงจึงท าให้
อวัยวะเพศแข็ง จนกว่าจะหมดการกระตุ้นทางเพศ หรือ cyclic GMP ลดลง หลอดเลือดแดงจึงเริ่มหดตัว 
เลือดไหลเข้าน้อยลง แต่ไหลออกมากขึ้น อวัยวะเพศจึงอ่อนตัวลง จะเห็นว่ามีหลายส่วนที่ควบคุมการแข็งตัว
ของอวัยวะเพศ ได้แก่ ระบบประสาท หลอดเลือดแดง nitric oxide และ cyclic GMP การเสื่อมสมรรถภาพ
ทางเพศจึงไม่ได้มีสาเหตุมาจากจิตใจและความชราเท่าน้ัน จริงๆแล้วสาเหตุส่วนใหญ่มาจากโรคที่ท าให้เกิด
ความผิดปกติของหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงอวัยวะเพศ  เช่น เบาหวาน ไขมันในเลือดสูง ความดัน โลหิตสูง 
โรคหัวใจ สูบบุหรี่จัด เมื่อหลอดเลือดเสื่อม จะไม่เกิดการหลั่งสาร nitric oxide และ cyclic GMP หรือ หลั่ง
ออกมาน้อย มาก ไม่เพียงพอที่จะท าให้อวัยวะเพศแข็งพอที่จะท าให้เกิดการมีเพศสัมพันธ์ได้อย่างพอใจ [6, 8] 
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เมื่ อปี  1998 มีการวางตลาดยาที่ ใช้รักษา ED ตัวแรกคือ sildenafil citrate (Viagra) นับ เป็ น
ปรากฎการณ์ของวงการยาที่ยากลุ่มใหม่นี้ได้รับความสนใจจากผู้ป่วยที่มีปัญหาน้ีอย่างท่วมท้น  ในขณะนี้ มียา
ที่ใช้ในการรักษา ED ที่ได้รับข้ึนทะเบียนในสหรัฐอเมริกาแล้วอีก 2 ชนิด คือ vardenafil (Levitra) และ  
tadalafil (Cialis)  ยาเหล่าน้ี มีกลไกการออกฤทธ์ิคือการยับยั้งเอนไซม์  PDE-5 ซึ่งมีอยู่มากบริเวณอวัยวะเพศ
ชาย เอนไซม์นี้ท าหน้าที่ท าลาย cyclic GMP เมื่อยายับยั้งการท างานของเอนไซม์นี้ ผลตามมาคือ cyclic GMP 
มีปริมาณมากขึ้น (เพราะถูกท าลายลดลง) และมากพอที่จะท าให้อวัยวะเพศแข็งตามปกติ [9, 10] 

ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเป็นแหล่งก าเนิดของสารที่มีความหลากหลายทางเคมีและฤทธ์ิทางชีวภาพ มี
รายงานว่าสารจากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติหลายชนิดมีฤทธ์ิต้าน PDE เช่น สารกลุ่ม flavonoids [11] [12] [13], 
coumarins [14], alkaloids [15] ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ว่าจะมีการค้นพบสารต้าน PDE ในสมุนไพรที่ท า
การทดสอบ พืชสมุนไพรไทยที่มีรายงานสารต้าน PDE  แล้วได้แก่ กวาวเครือแดง ซึ่งพบว่าสาร 3, 7, 3’ 
triydroxy-4’-methoxyflavone แ ล ะ ส า ร  3, 3’ dihydroxy-4’-methoxyflavone-7-O-b-D-
glucopyranoside เป็นสารที่มีฤทธ์ิต้าน cAMP PDE[13] อย่างไรก็ตามยังไม่แน่ชัดว่าสารทั้งสองนี้ จะมี
ความจ าเพาะเจาะจงกับ PDE-5 หรือไม่ 

ยาหรือสมุนไพรที่จะสามารถน ามารักษาหรือบรรเทาอาการโรคที่เกิดจากการเสื่อมนี้ จึงมีความส าคัญทั้ง
ทางด้านสุขภาพและเศรษฐกิจ  ประเทศไทยเป็นแหล่งที่สมบูรณ์ของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยเฉพาะ
ในพื้นที่ป่า และเขตอุทยานแห่งชาติ ทางคณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะส ารวจองค์ความรู้พื้นบ้านด้านการใช้
สมุนไพร และศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของสมุนไพรในพื้นที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยจะมุ่งเน้นสมุนไพรที่ใช้ใน
การรักษาโรคในผู้สูงอายุ เช่น สมุนไพรที่ใช้ในยาอายุวัฒนะ ยาบ ารุงก าลัง และยากระตุ้นความรู้สึกทางเพศ 
เพื่อน ามาศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพที่เกี่ยวข้องกับความเสื่อม เช่น โรคอัลไซเมอร์ และการเสื่อมสมรรถภาพทาง
เพศ โดยจะท าการทดสอบฤทธ์ิต้านเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส (acetylcholienesterase, AChE) ฤทธ์ิ
ต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) ซึ่งเกี่ยวกับโรคอัลไซเมอร์  และท าการทดสอบฤทธ์ิต้านฟอสโฟไดเอสเทอเรส
ไฟว์ (phosphodiesterase5, PDE5) ซึ่งเช่ือมโยงกับการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศชาย ความรู้ที่ ได้จาก
การศึกษาครั้งนี้ จะก่อให้เกิดการส่งเสริมการใช้สมุนไพรโดยมีหลักฐานทางวิทยาศาสตร์อ้างอิง และอาจค้นพบ
สมุนไพรที่สามารถน ามาพัฒนาเปน็ยาสมยัใหม่หรือผลติภัณฑ์เสรมิอาหารได้ โดยการพิสูจน์คุณค่าของสมุนไพร
เหล่าน้ี จะน าไปสู่การการอนุรักษ์พืชอย่างยั่งยืนเพื่อการใช้ประโยชน์ของสมุนไพรต่อไป 
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บทท่ี 2 
การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

โรคอัลไซเมอร์ (Alzheimer’s disease, AD) 

โรคอัลไซเมอร์ (Alzheimer’s disease, AD) พบอุบัติการณ์การเกิดสูงข้ึนเรือ่ยๆ โดยจากอายุของผู้ป่วย
โรคนี้ที่เพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่า ทุก 5 ปี ของอายุที่เพิ่มข้ึน ตั้งแต่อายุ 60 ปี ซึ่งในปี ค.ศ. 2010 Dementia เป็นโรค
ที่เกิดจากความผิดปกติทางสมอง ซึ่งแบ่งย่อยออกเป็นหลายชนิด โดยชนิดที่พบมากที่สุดกว่าร้อยละ 60-
80[16] คือโรคอัลไซเมอร์ มีผู้ป่วย Dementia ประมาณ 35.6 ล้านคน และคาดว่าจ านวนผู้ป่วย จะเพิ่มมาก
ข้ึนถึง 2 เท่า ในทุกๆ 20 ปี กล่าวได้ว่า ในปี ค.ศ. 2030 จะมีผู้ป่วยโรคดังกล่าว เพิ่มข้ึนเป็น 65.7 ล้านคน และ
ปี ค.ศ. 2050 จะยิ่งมีผู้ป่วยเพิ่มข้ึนไปอีก ประมาณ 115.4 ล้านคน โดยในปี ค.ศ. 2010 ร้อยละ 58 ของผู้ป่วย
โรคนี้ทั้งหมดอาศัยอยู่ในประเทศก าลังพัฒนา[17, 18] และจากการส ารวจในปี ค.ศ. 2010 ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา มีค่าใช้จ่ายในการดูแลผู้ป่วยต่อปีรายละ 40,689 – 51,290 ดอลลาร์สหรฐั หรือคิดรวมค่าใช้จ่าย
ทั้งหมดส าหรับผู้ปว่ยราว 157–215 พันล้านดอลลาห์สหรัฐต่อป ีจากผลส ารวจของ  Access Economics Pty 
Limited 18 พบว่า ในปี ค.ศ. 2005 ประเทศไทยมีผู้ป่วยภาวะสมองเสื่อมสูงถึง 229,100 คน และคาดว่าจะ
เพิ่มเป็น 450,200 คน และ 1,233,200 คนภายในปี ค.ศ. 2020 และ 2050 ตามล าดับ  ซึ่งในปัจจุบันการ
รักษาโรคอัลไซเมอร์ด้วยยาในผู้ป่วยไทย ต้องสูญเสียค่าใช้จ่ายอย่างต่ าเป็นจ านวน 80-200 บาทต่อคนต่อวัน 
หากพิจารณาต่อปีแล้วพบว่าต้องเสียค่าใช้จ่ายในด้านยาอย่างต่ า มากถึงปีละ 29,200-73,000 บาทต่อคน [19, 
20] 

สาเหตุของการเกิดโรค 

โรคอัลไซเมอรเ์ป็นโรคที่เกิดจากความเสื่อมของระบบประสาท โดยมีการพยายามอธิบายถึงสาเหตุของ
การเกิดโรคมากมาย ได้แก่ [21, 22]  

1. Oxidative stress  
2. การลดลงของ Acetylcholine 
3. การสะสมของ ß-amyloid ในสมอง 
4. การขาดวิตามินบี 12 และโฟเลต 
5. การเกิด advanced glycation end-products ในสมอง 

การวินิจฉัยโรคนอกจากจะสังเกตอาการภายนอกแล้วยงัมีการตรวจวิเคราะหห์าสารต่าง ๆ ดังนี้คือ[21] 

(1) การเพิ่มข้ึนของ isoprostanes จาก lipid peroxidation  

(2) การสะสมของ extracellular amyloid-β peptide ในเซลลป์ระสาท  

(3) การสะสมของ hyperphosphorylated tau protein (microtubule assembly protein) 
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 (4) การลดลงของ acetylcholine (ACh) ในสมอง 

 (5) การเพิม่ขึ้นของ nitric oxide synthase (iNOS) ใน microglia และ astrocytes ที่อยู่รอบ β-
amyloid plaques  

(6) การเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญของ peroxynitrite ในเซลลป์ระสาท และ 

(7) การท างานเพิม่ขึ้นของcatalase, superoxide dismutase และ glutathione reductase ใน 
hippocampus และ amygdala (บริเวณหนึ่งในสมองทีม่ักถูกท าลายในผู้ป่วยโรคอัลไซเมอร)์ สิ่งเหล่าน้ีจะ
ช่วยบ่งบอกถึงพยาธิสภาพของสมองที่ถูกท าลายมากขึ้นในผูป้่วยโรคอัลไซเมอร์ 

กระบวนการ Lipid peroxidation เป็นหนึง่ในสาเหตหุลักทีส่่งผลอย่างมากต่อการเสียหายของเนื้อเยือ่
สมอง และการเพิม่ขึ้นของสารทุติยภูมิ (secondary product) ทั้งการสลายและสร้างกรดไขมันโดยใช้
ออกซเิจนย่อมสามารถท าลายระบบประสาทได้[23]   

มีการศึกษาจ านวนมากที่เปรียบเทยีบการเกดิ lipid peroxidation ในสมองของคนที่เป็นโรคอัลไซเมอร์ 
กับ กลุ่มควบคุมที่ใช้วิธีการจับคู่โดยใช้อายุเป็นตัวอ้างอิง และท าการวัดปริมาณสารผลิตภัณฑ์ทุติยภูมิได้จาก
ป ฏิ ก ริ ย า  lipid peroxidation เ ช่ น  4-hydroxy-2-nonenal, acrolein, isoprostanes, แ ล ะ 
neuroprostanes พบว่ามีการเพิ่มข้ึนของสารดังกลา่วอย่างมีนัยส าคัญในสมองผูป้่วยที่เป็นโรคอัลไซเมอร ์และ
ยังพบว่าในคนที่เป็นโรคอัลไซเมอรม์ีการเพิ่มข้ึนของ isoprostanes ใน cerebrospinal fluid (CSF) จึงคาดว่า
อาจเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดภาวะความจ าเสื่อม  จากผลการศึกษาบอกได้ว่าการเกิด lipid peroxidation 
เป็นสาเหตุในการเกิดอัลไซเมอร์ได้ การใช้สารที่มีฤทธ์ิ antioxidant เพื่อลดการเกิดสารทุติยภูมิ เช่น 
isoprostanes จึงสามารถใช้รักษาโรคอัลไซเมอร์ได้ รวมทั้งอาจใช้ปริมาณของสาร  isoprostanes ใน 
cerebrospinal fluid (CSF) เพื่อติดตามประเมินการรักษาได้[23] 

การลดลงของ acetylcholine (ACh) ในสมอง เป็นอีกทางเลือกหนึ่งทีม่ีการพัฒนาแนวคิดในการพฒันา
ยาเพื่อบรรเทาอาการจากความเสื่อมของสมอง โดย ACh จะมสี่วนช่วยในการเพิ่มความจ าให้กบัผูป้่วย และ
การเพิม่ปริมาณของ ACh จะยิ่งส่งผลให้ผูป้่วยอาการความจ าเสื่อมที่น้อยลง จึงมีการน า 
acetylcholinesterase inhibitor มาใช้ในการเพิม่ปริมาณ ACh เนื่องจาก acetylcholinesterase (AChE) 
เป็นเอนไซม์ทีท่ าลาย ACh ในสมองด้วยกระบวนการไฮโดรไลซสิ หากมีการไดร้ับสารหรือยาที่มีฤทธ์ิยับยัง้
เอนไซม์ดังกล่าว จะสง่ผลเพิ่มปริมาณ Acetylcholine ใน neuronal synaptic cleft ของสมอง สง่ผลให้การ
ขนส่งกระแสประสาทในสมองเพิม่ขึ้น อาการของผูป้่วยจึงลดลง[23]  

ภาวะสมองเสื่อมมีพยาธิสภาพมาจากหลายสาเหตุ อีกทั้งยังเป็นภาวะที่มีความซับซ้อนอย่างมาก ใน
ปัจจุบันจึงมีการวิจัยเพื่อที่จะพัฒนายาหรือค้นหาสารต่างๆเพื่อมาป้องกันหรือฟื้นฟูสภาวะของโรค เช่น ยับยั้ง
การสะสม senile plaque และ Aß, ยับยั้งการเกิด oxidative stress, รักษาความสมดุลและให้สารสื่อ
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ประสาทเพื่อรกัษาสมดุลของระบบ cholinergic, การกระตุ้น nicotinic และ muscarinic receptors เป็นต้น
[21-23] 

Cholinesterase 

เอนไซม์ในกลุ่ม cholinesterase ประกอบไปด้วย 2 ชนิด ได้แก่ AChE ดังที่กล่าวข้างต้น และอีกชนิด
หนึ่งคือ butyrylcholinesterase (BuChE) ซึ่งเอนไซม์ชนิดนี้ไม่ได้มีการน ามาใช้เป็นเป้าหมายในการพัฒนายา
เพื่อใช้ในการรักษาและบรรเทาอาการของโรคอัลไซเมอร์ เนื่องจากมีรายงานว่าในสมองของคนปกติ จะพบ
เอนไซม์ AChE เป็นหลัก (ประมาณ 80%) และ BuChE จะพบได้น้อยมาก อีกทั้งยังส่งผลกระทบต่อการ
ท างานของสมองในคนปกติน้อย จนกระทั่งมีการศึกษาทางประสาทวิทยาพบว่า ในสมองของผู้ป่วยโรคอัลไซ
เมอร์ ฤทธ์ิของ BuChE จะเพิ่มสูงข้ึน รวมถึงความสามารถในการกระจายตัวเพิ่มมากข้ึน ในขณะที่ AChE อาจ
ลดลงหรือไม่เปลี่ยนแปลง ซึ่ง BuChE มีความสามารถในการท าลาย ACh ในสมองผ่านกระบวนการไฮโดรไล
ซิสเช่นเดียวกัน อีกทั้งยังมีรายงานว่า BuChE จะส่งผลต่อการเพิ่มความเสี่ยงหรือความก้าวหน้าของโรคอัลไซ
เมอร์ด้วย ในปัจจุบันยังไม่มีการพัฒนายาที่มีความสามารถยับยั้งที่มีความจ าเพาะต่อ BuChE ได้ [21, 22]  

สารตา้นออกซิเดชัน 

ในการรักษารักษาโรคอัลไซเมอร์ สามารถน าสารต้านออกซิเดชันที่มาใช้ลดภาวะ lipid peroxidation 
หรือภาวะ oxidative stress ได้ โดยสารดังกล่าวสามารถแบ่งออกได้ตามโครงสร้างทางเคมีและการออกฤทธ์ิ
ได้ดังนี[้22]   

1. direct antioxidant เป็นสารประกอบที่รบกวนการเกิด free radical โดยเข้าท าปฏิกิริยากับ 
reactive oxygen species สารในกลุ่มนี้ ได้แก่ aryl amine และ indole, carotene, lycopene, retinol 
และ polyene, tocopherol, flavonoid และ polyphenol เป็นต้น  

2. indirect antioxidant เป็นสารประกอบที่ป้องกันการเกิด  free radical สารในกลุ่มนี้  ได้แก่ 
aminooxidase inhibitor, calcium antagonist, dopamine receptor agonist, glutamate receptor 
antagonist, ion chelator และ nitric oxide synthase inhibitor 

3. metabolic antioxidant สารในกลุ่มนีจ้ะช่วยลดการท าลายเซลล ์

4. สารช่วยปรับระดับของ free radical ได้แก่ ubiquinone และ idebenone, N-acetyl-cysteine, 
glutathione, 2-oxo-thiazolidine-4-carboxylate, N-butyl-α-phenylnitrone, carnitine, creatine 
และ lipoic acid (thioctic acid) 
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การน าพืชสมุนไพรมาใช้ป้องกันและรักษาภาวะสมองเสื่อม 

ส าหรับแพทย์แผนไทยหรือการแพทย์พื้นบ้านได้มีการน าพืชสมุนไพรมาใช้ป้องกันและรักษาภาวะสมอง
เสื่อม ปัจจุบันพืชสมุนไพรไทยเหล่านี้มีรายงานการวิจัยทางด้านเภสัชวิทยาด้านการป้องกันและรักษาภาวะ
สมองเสื่อมที่สอดคล้องกับการใช้ดั้งเดิม เช่น พรมมิ[24] กระทงลาย[25] ขมิ้นชัน[26] เป็นต้น  โดยสมุนไพร
บางชนิดได้พัฒนาออกมาอยู่ในรูปแบบผลิตภัณฑ์แล้ว เช่น พรมมิ พืชสมุนไพรทั้งหมดนี้ล้วนแล้วแต่มีศักยภาพ
ในการน ามาวิจัยและพัฒนาต่อไป[22]  

ในส่วนของงานวิจัยนี้ ได้มุ่งนี้เน้นศึกษาสมุนไพรที่มีฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส และ
ต้านอนุมูลอิสระ ซึ่งเคยมีรายงานจ านวนมากเกี่ยวกับสมุนไพรที่มีฤทธ์ิทั้ง 2 นี้ และบางชนิดได้มีการน ามาใช้
บ้างแล้ว เช่น Huperzine A เป็นสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่มีโครงสร้างทางเคมีเป็นอัลคาลอยด์จ าพวก 
unsaturated sesquiterpene alkaloid ที่แยกได้จากมอส Huperzia serrata มี ช่ือเรียกในภาษาจีนว่า 
Qian Ceng Ta หรือ Jin Bu Huan อัลคาลอยด์ชนิดนี้มีฤทธ์ิยับยั้ง acetylcholinesterase โดยมีรายงานว่า
สามารถผ่าน blood-brain barrier ของสมองได้ดีกว่า physostigmine, galanthamine, donepezil และ 
tacrine ซึ่งเป็นยาที่มีการน ามาใช้รักษาภาวะนี้ในปัจจุบัน มีการน า huperzine A มาทดสอบทางคลินิกใน
ระยะที่ 4 กับผู้ป่วยโรคอัลไซเมอร์พบว่า สามารถเพิ่มความจ าและคุณภาพชีวิตของผู้ป่วยได้อย่างมีนัยส าคัญ
เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ใช้ยาหลอก อาการข้างเคียงจาก peripheral cholinergic effect ของ huperzine 
A มีน้อยมาก แต่ประเทศสหรัฐอเมริกาและบางประเทศในยุโรปยังไม่รับรองให้ใช้ huperzine A เป็นยารักษา
โรคอัลไซเมอร์ แต่ให้ใช้เป็นผลิตภัณฑ์เสริมอาหารส าหรับผู้ป่วยที่สูญเสียความจ าและสมองเสื่อมเท่านั้น  
เนื่องจาก huperzine A มีรายงานความเป็นพิษต่อตับ (hepatotoxicity) [27, 28] อีกตัวอย่างหนึ่ง ในปัจจุบนั
ได้มีการน าสารต้านออกซิเดชัน resveratrol ซึ่งเป็นสารจ าพวก hydroxystilbene ที่สกัดจากเปลือกของผล
องุ่นด าเติมลงในผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพที่มีสรรพคุณบ ารุงความจ า โดย สารชนิดนี้สามารถลดการเกิด reactive 
oxygen species ได ้จึงช่วยป้องกันเยื่อหุ้มเซลล์จากการถูกท าลายโดยกระบวนการออกซิเดชันได้[21] 
 
การเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ (erectile dysfunction) 

การเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ (erectile dysfunction หรือ ED ) หรือการที่อวัยวะเพศชายไม่เกิดการ
แข็งตัว เป็นปัญหาซึ่งมผีลกระทบกับคุณภาพชีวิต จากการวิจัยในสหรัฐอเมรกิาพบว่ารอ้ยละ 50 ของผู้ชายอายุ 
40 ปีข้ึนไป มีปัญหา ED ตั้งแต่ในระดับไม่รุนแรงจนถึงรุนแรง[6]  ในการศึกษาชายไทยอายุระหว่าง 40-70 ปี
จ านวน 1,250 คน จาก 8 จังหวัดและกรุงเทพฯ พบว่าชายไทยกลุ่มนี้มีปัญหา ED ร้อยละ 37.5 โดยที่ยิ่งอายุ
มากขึ้น ปัญหา ED ก็พบบ่อยข้ึน (ร้อยละ 73 ในชายไทยอายุ 60-70 ปี) โดยรวมแล้วส่วนใหญ่ ED อยู่ในข้ันไม่
รุนแรง มีเพียงร้อยละ 4.7 ที่รุนแรงคือเสียการแข็งตัวอย่างสิ้นเชิง[6]  กลุ่มที่มีปัญหา ED มากที่สุดคือกลุ่มที่มี
โรคประจ าตัว เช่น ความดันโลหิตสูง เบาหวาน โรคหัวใจ ผู้ป่วยที่ไขสันหลังได้รับการกระทบกระเทือนและ
ผู้ป่วยภายหลังการผ่าตัดต่อมลูกหมาก (โดยเฉพาะอย่างยิ่ง หลังการผ่าตัดมะเร็งต่อมลูกหมาก) ก็มักประสบ
ปัญหา ED [6, 8, 10] 
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กลไกการเกิดโรคเสื่อมสมรรถภาพทางเพศและการรักษา[6, 8, 10, 29] 
กระบวนการแข็งตัวของอวัยวะเพศชาย เกิดจากผลของการท างานหลายส่วนประกอบกัน กล่าวคือ เมื่อ

มีสิ่งเร้าทางเพศ จะกระตุ้นระบบประสาทอัตโนมัติ ท าให้เกิดการหลั่งสารที่เรียกว่า nitric oxide (NO) และ 
cyclic GMP ซึ่งมีผลท าให้หลอดเลือดแดงบริเวณอวัยวะเพศขยายตัว และท าให้มีเลือดไหลเข้าสู่อวัยวะเพศ
มากขึ้น ในขณะเดียวกันเมื่อมีเลือดไหลเข้ามามากข้ึน ท าให้เกิดแรงดันมากขึ้น กดหลอดเลือดด าบริเวณนั้น ท า
ให้เกิดการค่ังของเลือดภายในอวัยวะเพศ ส่งผลให้อวัยวะเพศแข็งตัว อวัยวะเพศจะอ่อนตัวลงเมื่อ ไม่ได้ถูก
กระตุ้นจากสิ่งเร้าอีก หรือ cyclic GMP ถูกท าลายด้วยเอนไซม์ phosphodiesterase-5 (PDE5) หลอดเลือด
แดงจะเริ่มหดตัว เลือดไหลเข้าน้อยลง แต่ไหลออกมากข้ึน อวัยวะเพศจึงอ่อนตัวลง จะเห็นว่ากระบวนการ
แข็งตัวของอวัยวะเพศชายน้ันเกิดจากหลายส่วนประกอบกัน ไม่ว่าจะเป็น ระบบประสาท ระบบหลอดเลือด  
nitric oxide และ cyclic GMP การเสื่อมสมรรถภาพทางเพศจึงเกิดได้จากหลายสาเหตุ ไม่ได้มีสาเหตุจาก
จิตใจและความชราเท่านั้น สาเหตุส่วนใหญ่มาจากโรคที่ท าให้เกิดความเสื่อมของหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงอวัยวะ
เพศ  เช่น เบาหวาน ไขมันในเลือดสูง ความดันโลหิตสูง โรคหัวใจ สูบบุหรี่จัด เมื่อหลอดเลือดเสื่อม จะไม่เกิด
การหลั่งสาร nitric oxide และ cyclic GMP หรือ หลั่งออกมาน้อยมาก ซึ่งท าให้อวัยวะเพศไม่สามารถแข็งตัว
ได้นานพอที่จะมีเพศสัมพันธ์ได้อย่างพึงพอใจ  

 
รูปท่ี 2-1 กระบวนการแข็งตัวของอวัยวะเพศชาย 

ส าหรับการรักษาโรคเสื่อมสมรรถภาพทางเพศสามารถท าได้หลายวิธี เช่น การผ่าตัด การใช้อุปกรณ์
สุญญากาศ เป็นต้น การใช้ยาก็เป็นอีกทางเลือกหนึ่ง โดยยากลุ่มหนึ่งที่มีการใช้อย่างแพร่หลายคือ PDE-5 
Inhibitors 
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ยากลุ่ม Phosphodiesterase5 (PDE5) Inhibitors [9, 10] 
ยากลุ่ม PDE-5 inhibitors เป็นยาหลักในการรักษาโรคหย่อนสมรรถภาพทางเพศ มีกลไกการออกฤทธ์ิ 

โดยยับยั้งการท างานของเอนไซม์ PDE-5 ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่ท าลาย cGMP ทั้งนี้ การที่ cGMP ไม่ถูกท าลาย จะ
ท าให้เกิดการขยายตัวของหลอดเลือดแดงจากการเหนี่ยวน าของ nitric oxide และการแข็งตัวขององคชาติ
ตามมา ยาในกลุ่มนี้ได้แก่ Sildenafil, Vardenafil, Tadalafil และ Avanafil ถึงแม้ว่ายาจะมีประสิทธิภาพดี 
แต่ก็มีปัญหาเรื่องอาการไม่พึงประสงค์ได้ เช่น ยา Sildenafil และ Vardenafil  มีความชอบจับกับ PDE-6 ที่
จอประสาทตา ท าให้ผู้ป่วยมีการมองเห็นและการรับรู้สีผิดปกติ ได้แก่ มองภาพไม่ชัดและมองภาพเป็นสีเขียว-
ฟ้า (cyanopsia) ในขณะที่ Tadalafil มีความชอบจับกับ PDE-11 ที่กล้ามเนื้อลาย ท าให้ผู้ป่วยมีอาการปวด
เมื่อยกล้ามเนื้อ ดังนั้นสมุนไพรจึงเป็นทางเลอืกหนึ่งส าหรับผู้ป่วย เนื่องจากอาจมีอาการไม่พึงประสงค์น้อยกว่า  

ในประเทศไทย มีการใช้สมุนไพรหลายชนิดส าหรับผู้ที่เข้าสู่วัยสูงอายุอย่างแพร่หลาย เช่น ยาอายุวัฒนะ 
ยาบ ารุงสมอง ยาบ ารุงก าลังและเพิ่มสมรรถภาพทางเพศชาย เช่น กวาวเครือแดง กระชายด า ม้ากระทืบโรง 
โด่ไม่รู้ล้ม ปอกระสา เก๋ากี้ จึงเป็นที่น่าสนใจว่า พืชสมุนไพรเหล่านี้อาจ มีประสิทธิภาพในการน ามาใช้เป็นยา
รักษาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศในผู้ชายสูงอายุได้ 

 
อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดก าแพงเพชร  

อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ มีพื้นที่ครอบคลุมท้องที่อ าเภอปางศิลาทอง จังหวัดก าแพงเพชร และอ าเภอแม่
วงก์ และกิ่งอ าเภอแม่เปิน จังหวัดนครสวรรค์ มีเนื้อที่ประมาณ 558.750 ไร่ หรือ 894 ตารางกิโลเมตร ดังรูปที่ 
1 อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ได้ถูกประกาศให้เป็นอุทยานแห่งชาติเมื่อวันที่ 2 เมษายน 2528 โดยก าหนดบริเวณ
ที่ดินป่าคลองขลุงและป่าคลองแม่วงก์ในท้องที่ต าบลปางตาไว อ าเภอคลองขลุง (ปัจจุบันเป็นอ าเภอปางศิลา
ทอง) จังหวัดก าแพงเพชร และป่าแม่วงก์–แม่เปิน ในท้องที่ต าบลแม่เลย์ และต าบลห้วยน้ าหอม อ าเภอ
ลาดยาว จังหวัดนครสวรรค์ (ปัจจุบันเป็นต าบลแม่เลย์ อ าเภอแม่วงก์ และต าบลแม่เปิน กิ่งอ าเภอแม่เปิน) เป็น
อุทยานแห่งชาติ ประกาศไว้ในราชกิจจานุเบกษาเล่ม 104 ตอนที่ 183 ลงวันที่ 14 กันยายน 2530 นับเป็น
อุทยานแห่งชาติล าดับที่ 55 ของประเทศไทย โดยลักษณะพืชพรรณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ประกอบด้วย ป่า
ดิบเขา ประมาณ 0.88 % ป่าดิบแล้ง ประมาณ 21.85 % ป่าดิบแล้งผสมป่าเบญจพรรณช้ืนประมาณ 9.24% 
ป่าเบญจพรรณ ประมาณ 59.05 % ป่าเต็งรัง ประมาณ 6.77 % และทุ้งหญ้าหรือไร่ร้าง ประมาณ 2.21 
%[30, 31] 

อุทยานแห่งชาติแม่วงก์เป็นพื้นที่ที่มีการอนุรักษ์มาเป็นเวลานานและมีความหลากหลายทางชีวภาพมาก 
อีกทั้งยังมีผู้ที่มีความรูด้้านการใช้สมนุไพรหรือหมอชาวบ้าน ที่มีการน าสมุนไพรมาใช้ในการรักษาโรคหรือภาวะ
ต่างๆอยู่ในบริเวณนั้น จึงน่าสนใจและท าการศึกษาว่า บริเวณอุทยานแห่งชาติแม่วงก์จะมีพืชสมุนไพรที่มีการ
น ามาใช้ในการรักษาโรคที่เกิดจากการเสื่อมหรือไม่ และพืชสมุนไพรเหล่าน้ันจะมีฤทธ์ิในกับยับยั้งเอนไซม์อะเซ
ติลโคลีนเอสเตอเรส ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ และ ฤทธ์ิต้านฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์หรือไม่ 
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รูปท่ี 2-2 แผนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ [31] 
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บทท่ี 3 

ระเบียบวิธีการด าเนินการวิจัย 
3.1 การส ารวจพืชสมุนไพร 

ส ารวจและบันทึกข้อมูลพืชสมุนไพรในเขตอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จังหวัดก าแพงเพชร โดยท าการ
ส ารวจ 2 ครั้ง ในวันที่ 13-14กันยายน พ.ศ. 2557 และในวันที่ 16-18 มกราคม พ.ศ.2558 โดยมีข้ันตอน
การศึกษา ดังนี้ 

1) สร้างแบบสัมภาษณ์เพื่อใช้ในการส ารวจพืชสมุนไพรพื้นบา้นในท้องถ่ินโดยเก็บข้อมลูดังต่อไปนี้คือ ช่ือ
วิทยาศาสตร์ของสมุนไพร ช่ือท้องถ่ิน ช่ือวงศ์ การใช้ประโยชน์ทางยาและด้านอื่นจากสมุนไพรในท้องถ่ิน   

2) ลงพื้นที่ เก็บตัวอย่างพืชสมุนไพรในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ โดยการสัมภาษณ์หมอชาวบ้าน 4 ท่าน  
คือ 

1.  คุณชาญชัย ศรีนาเมือง 41 ม.5 ต.ชมพู อ.เนินมะปราง อ.พิษณุโลก  โทรศัพท์ 08316242152 
2. คุณประณีต ศีรประสงค์ ที่อยู่ 50 ม.7 ต.ปางตาไว อ.ปางศิลาทอง จ.ก าแพงเพชร  โทรศัพท์ 
0932317121 
3. คุณสุวรรณ ค าแก้ว ที่อยู่ 50 ม.7 ต.ปางตาไว อ.ปางศิลาทอง จ.ก าแพงเพชร 
4. คุณสดใส ค ามูล ที่อยู่ 120 ม.7 ต.ปางตาไว อ.ปางศิลาทอง จ.ก าแพงเพชร 

3) จัดท าตัวอย่างพืชแห้ง (voucher specimen) และบันทึกภาพเพื่อความสะดวกในการตรวจสอบ
ข้อมูล โดยตัวอย่างพืชแห้งจัดเก็บที่พิพิธภัณฑ์พืช (Herbarium) ของภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร การพิสูจน์เอกลักษณ์พืชท าโดย ดร. ปราณี นางงาม 

4) น าข้อมูลที่ได้มาจัดท าเป็นหนังสือ “สมุนไพรในอุทยานแห่งชาติแม่วงก์” เพื่อเผยแพร่แก่ประชาชนที่
สนใจต่อไป  
3.2. การสกัดสารสกัดหยาบจากสมุนไพร 

3.2.1. อุปกรณ์และสารเคมทีี่ใช้ 
1. Erlenmeyer flask  ขนาด 250 มิลลิลิตร 
2. กระดาษกรอง 
3. ethanol 95%   
4. Büchner funnel 
5. rotary evaporator 

3.2.2. การเตรียมสารสกัด 
3.2.2.1. วิธีการสกัดด้วย ethanol 95%   

1. แยกพืชออกเป็นส่วนต่างๆที่จะใช้ในการสกัด 
2. ล้างพืชใหส้ะอาด 
3. น าพืชมาบดละเอียด 
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4. น าพืชที่แยกส่วนแล้วไปอบให้แหง้ที่อุณหภูมิ 55 °c 
5. หมักพืชด้วย ethanol 95%  ใน Erlenmeyer flask  ในอัตราส่วนพืชต่อ ethanol เท่ากับ 1:5 
6. กรองสารสกัดผ่านสญุญากาศด้วย Büchner funnel ครั้งที่ 1 และน าพืชที่บดละเอียดไปหมักต่อ

รอบที่ 2 ด้วยอัตราส่วนเท่าเดมิ เป็นเวลา3 วัน 
7. กรองสารสกัดผ่านสญุญากาศด้วย Büchner funnel ครั้งที่ 2 
8. น าสารสกัดที่ได้ทั้งสองครั้งรวมกันแล้วน าไประเหยแห้งดว้ย rotary evaporator 
9. เก็บสารสกัดลงในขวดยาหม่อง ช่ังน้ าหนักสารสกัดแหง้ 
10. เก็บไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิ -20 ᵒC เพื่อท าการทดลองต่อไป 

3.2.2.2. วิธีการสกัดด้วยน ้าส้าหรบัโด่ไม่รูล้้ม 
1. หลังจากผ่านการบดและอบให้แห้งแล้ว ใส่สารสกัดลงในขวดยาหม่อง ขวดละ 15 ml  
2. ผิดฝาด้วยฟรอยด์ เจาะรูด้านบน  
3. น าไปเข้าเครื่อง freeze dry machine จ านวน 3 วัน  
4. ช่ังน้ าหนักสารสกัดแห้ง 
5.  เก็บไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิ -20 ᵒC เพื่อท าการทดลองต่อไป 

3.3 การทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดตัวอย่าง 
3.3.1. การทดสอบฤทธ์ิยับยัง้อะเซทลิโคลีนเอสเตอเรส [32, 33] 

จากวิธีการทดสอบของ Ellman และคณะ  และปรับโดย Ingkaninan และคณะ  โดยวิธีการที่ใช้คือ 
ใช้ acetylthiocholine (ACh) เป็นสารตั้งต้น  สารจะเกิดปฏิกิริยา hydrolysis  กับ AChE ได้ thiocholine 
ออกมา สารนี้จะเกิดปฏิกิริยากับ 5,-5 dithiobis-2 nitrobenzoate(DTNB) ได้สารสีเหลืองซึ่งสามารถ
ตรวจวัดได้ที่  405 nm โดยน าสารผสมของ 3mM DTNB 125 µl, 15mM acetylthiocholine iodide 
(ATCI) 25µl, 50mM  Tris-HCl buffer pH 8.0 50 µl, และสารตัวอย่างที่ละลายด้วยสารละลายบัฟเฟอร์ที่มี 
methanol ไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์ 25 µl เติมลงใน wells แล้วจึงเติมเอนไซม์ AChE เพื่อน าไปวัดค่าการ
ดูดกลืนแสง การทดลองนี้ ท าใน 96-welled plate และ ใช้ microplate reader ในการตรวจวัด velocity 
ในการ absorb แสง ซึ่งแสดงให้เห็นถึงค่า activity ของเอนไซม์  โดยค่าการยับยั้งเอนไซม์ของตัวอย่างจะถูก
เทียบกับ galanthamine โดยจะวัดความไวของปฏิกิริยาโดยน า microplate ไปอ่านค่าที่ความยาวคลื่น 405 
nM ทุ ก  5 วิน าที  เป็ น เวล า 2 น าที  ด้ วย เครื่ อ ง  a CERES UV 900C microplate reader (Bio-Tek 
instrument, USA) ฤทธ์ิของเอนไซม์ค านวณจากเปอร์เซ็นต์ของความไวของปฏิกิริยาเทียบกับเปอร์เซ็นต์ของ 
control ฤทธ์ิในการยับยั้งค านวณจากเปอร์เซ็นต์ของฤทธ์ิของเอนไซม์หักจาก 100 เปอร์เซ็นต์ ทุกขั้นตอนจะ
ท าการทดลองซ้ า 3 ครั้ง อนึ่งในการตรวจวัด จะวัด velocity ในการ absorb แสงของตัวอย่าง และ reagent 
ก่อนที่จะใส่เอนไซม์ แล้วน ามาหักออกจากค่าที่วัดได้หลังใส่เอนไซม์ เพื่อให้เป็นค่าที่ถูกต้องแม่นย าข้ึน  การ
ทดลองทั้งหมดท าแบบ triplicate และจะแสดงผลด้วยค่า mean และ standard deviation 
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ตัวอย่างที่มีฤทธ์ิต้าน AChE ได้มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเข้มข้นของตัวอย่าง 0.1 mg/ml จะ
ถูกน ามาหาค่า IC50 (ค่าความเข้มข้นที่สามารถยับยั้งฤทธ์ิของเอนไซม์ได้ 50 เปอร์เซ็นต์) โดยการละลาย
ตัวอย่างใน methanol (ให้ความเข้มข้นสุดท้ายไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์) แล้วเจือจางด้วย Tris-HCl buffer ที่ 
10-12 ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน แล้ววัดค่า เปอร์เซ็นต์  acetylcholinesterase inhibition น ามา plot 
dose-response curve แล้ ววิ เคราะห์  IC50  โดยใช้ software package Prism (Graph Pad Inc, San 
Diego, USA). 

ตารางท่ี 3-1 ปริมาณสารท่ีใช้ในการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส 

Method Tris HCl pH8 
(µL) 

ATCI 
(µL) 

Sample 
(µL) 

DTNB 
(µL) 

AChE 
(µL) 

Sample or 
STD. 

50 25 25 125 25 

Control 75 25 0 125 25 

 

3.3.2. การทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมลูอสิระ[34, 35] 
ทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระโดย DPPH assay ท าได้โดยน าสารสกัดมาเตรียมเป็นสารละลายใน 

methanol เจือจางให้ได้ความเข้มข้นต่างๆในช่วง 50 µg–1000 µg/ml  ปิเปตสารละลายตัวอย่าง 100 µl ใส่
ในหลุม microtiter plate ในแต่ละความเข้มข้น แล้วเติมสารละลายของ DPPH ใน absolute ethanol 100 
µl หลังจากนั้น ทิ้งไว้ในที่มืด ณ อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 30 นาที น าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 
518 nm เปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งมี methanol แทนสารสกัด โดยใช้ methanol เท่านั้นเป็น blank 
จากนั้นจึงน าค่าที่วัดได้มาค านวณหาเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิสระ  จากสูตร 

% scavenging = [(Acontrol–Asample)/ Acontrol] x100 
Asample = ค่าการดูดกลืนของแสงชุดสารสกัด 
Acontrol = ค่าการดูดกลืนแสงชุดควบคุม 

หาค่า IC50 จากการน าค่าเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิสระและความเข้มข้นของสารตัวอย่างมาสร้าง
กราฟ และรายงานผลเป็นความเข้มข้นของสารตัวอย่างที่สามารถต้านอนุมูลอิสระได้ 50 เปอร์เซ็นต์ 

ตารางท่ี 3-2 ปริมาณสารท่ีใช้ในการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 

Method Sample or STD. (µL) MeOH (µL) 0.2 mM DPPH (µL) 

Sample or STD. 75 0 150 
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Control 0 75 150 

Blank of Sample 75 150 0 

Blank of Control 0 225 0 

3.3.3. การทดสอบฤทธ์ิยับยัง้เอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์[36] 
3.3.3.1. การเตรียม PDE 5 solution  
สารเคมีที่ใช้ 

1. Buffer P = 150 mM tris(hydroxymethyl) aminomethane (Tris) (Sigma Chemical, St. 
Louis, 

MO, U.S.A.), pH 7.5 + 6 mM ethylene glycol tetraacetic acid (EGTA) (Sigma Chemical, 
St. Louis, 

MO, U.S.A.). + 3 mM dithiothreitol (DTT) (Amresco,Ohio,U.S.A) 
2.  Buffer PP = Buffer P + 10 mM phenylmethylsulfonyfluoride (PMSF) (Sigma-

alorich,Germany)  
อุปกรณ์และเครื่องมือ 

1. เครื่อง homogenizer 
2. เครื่อง centrifuge 

วิธีการเตรียม PDE 5 solution 
1. น าปอดหนูมาตัดเป็นช้ินเล็กๆ 
2. ใส่ buffer PP 2 ml 
3. น าปอดหนูที่ตัดแล้วมาปั่นใหล้ะเอียดด้วยเครื่อง homogenizer 

4. น าไปปั่นเหว่ียงด้วยเครื่อง centrifuge ที่ 4C 14000 rpm เป็นเวลา 20 นาที 
5. ดูดเก็บเฉพาะส่วนทีเ่ป็นสารละลายใส (supernatant) แล้วแช่เย็นไว้เพื่อใช้ในการทดสอบฤทธ์ิ

ทางชีวภาพต่อไป 
การเตรียมตัวอย่างเพื่อน าไปทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพ 
วิธีการเตรียมสารละลายตัวอย่าง (stock solution) ส าหรบัการทดสอบฤทธ์ิต้าน PDE5 

1. ช่ังสารสกัดสมุนไพรที่ตอ้งการทดสอบ 
2. เติม methanol (MeOH) ให้ได้ความเข้มข้นของสารสกัด 5 mg/ml 
3. ดูดสารสกัดจากข้อ 2 มา 50 µl 
4. เติมน้ าลงไป 950 ul จะได้ความเข้มข้นสารสกัด 250 µg/ml 

การทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกัดตัวอย่าง PDE-5 inhibitory activity assay ใช้สารสกัดที่
ความเข้มข้นสุดท้าย 50 ug/ml 

สารเคมีที่ใช้ 
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1. 5 mM EGTA 
2. Buffer A = (100 mM Tris(pH 7.5), 100 mM imidazole ) (Sigma Chemical, St. Louis, 

MO, U.S.A.) + 15 mM magnesium  chloride (MgCl2) ) (Sigma Chemical, St. Louis, MO, U.S.A.)+ 
1.0 mg/ml bovine serum albumin (BSA) (Sigma Chemical, St. Louis, MO, U.S.A.)   

3. PDE-5 solution 
4. 5% Methanol (MeOH) 
5. น้ า 
6. สารละลายสารสกัดสมุนไพรใน 5%MeOH 
7. [3H] cGMP (50,000 cpm) (Perkin Elmer, Boston, MA, U.S.A.) 
8. 1.25 mg/ml snake venom (Sigma Chemical, St. Louis, MO, U.S.A.) 
9. Low salt buffer (20 mM Tris-HCl, pH 6.8) 
10. High salt buffer (20 mM Tris-HCl + 500 mM sodium Chloride (NaCl), pH 6.8) 
11. scintillation fluid (Perkin Elmer, U.S.A.) 

อุปกรณ์และเครื่องมือ 
1. diethylaminoethyl sephadex (DEAE-Sephadex) (Sigma Chemical, St. Louis, MO, 

U.S.A.) 
2. scintillation counter (Tri-Carb 2910 TR, Perkin Elmer, U.S.A.) 

วิธีการทดสอบ 
1. เติม 50 µl ของ 5 mM EDTA ลงใน eppendroff 
2. เติม 50 µl  ของ buffer A 
3. เติม 50 µl  ของ diluted PDE-5 enzyme (จะต้อง dilute stock enzyme ให้ได้ค่า 

%hydrolysis อยู่ในช่วง 20-25%) 
4. เติม 50 µl  ของสารละลายตัวอย่างที่ต้องการทดสอบฤทธ์ิ (ในกรณีเป็นสารสกัดใหเ้ตรียม 

sample stock เท่ากบั 250 µl/ml)  
5. เติมสารตั้งต้น [3H] cGMP (ที่มีความแรงของสารรงัสเีท่ากับ 50000 cpm) ข้ันตอนน้ีปฏิกิริยาจะ

เริ่มต้น 
6. บ่มที่อุณหภูมิ 30 °C นาน 10 นาที 
7. หยุดปฏิกิริยาด้วยการตม้ในน้ าเดือด นาน 1 นาที 
8. ตั้งทิ้งไว้ให้เย็นในถังน้ าแข็ง 
9. เติม 50 µl  ของ 1.25 mg/ml snake venom 
10. น าไปบ่มต่อที่ อุณหภูมิ 30 °C นาน 5 นาที เพื่อเริม่ปฏิกิริยาข้ันที่ 2 ในการเปลี่ยน  [3H] –

5’GMP ไปเป็น [3H]Guanosine และ phosphate 
11. เติม 250 µl  ของ low salt buffer (20 mM This-HCl pH 6.8) 
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12. เทสารละลายทัง้หมดในข้อ 11 ลงใน DEAE ion exchange column โดยข้ันตอนน้ีไม่ต้องรับ
สารละลายที่ไหลผ่าน column 

13. น า vial สะอาด ขนาด 7 มารองรบัใต้ column 
14. เริ่มต้นการ elute สาร [3H]Guanosine โดยการเติม 500 µl ของ low salt buffer ลงไป รอ

จนไม่มสีารละลายไหลออกมาจาก column แล้วจึงท าซ้ าอกี 3 ครั้ง  
15. เติม 4 ml ของ scintillation fluid ลงใน vial 
16. ปิดฝา vial ให้สนทิ เขียน label รหสัตัวอย่างให้ชัดเจนบนฝา แล้วเขย่าใหส้ารละลายเข้ากันจน

ใส 
17. น าไปวัดค่าปริมาณรังสีด้วยเครื่อง liquid scintillation counter 
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ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนการทดสอบ PDE-5 inhibitory activity assay 
Chemical Volume (µl) 

Blank Control Sample 
1. 5 mM EGTA 50 50 50 
2. Buffer A 50 50 50 
3. PDE-5 solution 0 50 50 
4. 5% MeOH 50 50 0 
5. Water 50 0 0 
6. Sample in 5% 
MeOH 

0 0 50 

7. [3H] cGMP (50,000 
cpm) 

50 50 50 

น าไปบ่มทีอุ่ณหภูมิ 30 °C นาน 10 นาที 
แล้วหยุดปฏิกริิยาด้วยการต้มในน้ าเดอืด นาน 1 นาที 

จากนั้นตั้งทิง้ไว้ให้เย็นในถังน้ าแข็ง 
1.25 mg/ml snake 

venom 
50 50 50 

น าไปบ่มต่อที่ อุณหภูมิ 30 °C นาน 5 นาที 
Low salt buffer 250 250 250 

เทสารละลาย ลงใน DEAE ion exchange column โดยข้ันตอนน้ีไม่ต้องรบัสารละลายที่ไหลผ่าน 
column  น า vial สะอาด ขนาด 7ml มารองรับใต้ column 

Chemical Volume (µl) 
Blank Control Sample 

Low salt buffer 
500 x 4 500 x 4 500 x 4 

scintillation fluid 4 ml 4 ml 4 ml 

ปิดฝา vial ให้สนิท เขียน label รหสัตัวอย่างให้ชัดเจนบนฝา แล้วเขย่าให้สารละลายเข้ากันจนใส 
น าไปวัดค่าปริมาณรงัสีด้วยเครื่อง liquid scintillation counter 
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Ion exchange resin 

+

PDE-5

5’nucleotidase

[3H]cGMP [3H]5’GMP

[3H]Guanosine

[3H]Guanosine 33

(uncharge)

(-)(-)

-

Incubation 30⁰C 10 min

Incubation 30⁰C 5 min

 
รูปท่ี 3-1 ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นตามการทดสอบ PDE-5 inhibitory activity assay 

การค านวณ%PDE5 inhibition [37] 

 

 

 

 

 

 

โดย CPMsampleคือค่า radioactivity จากการทดลองที่มเีอนไซม์เป็นส่วนประกอบ  
CPMbackground คือ ค่า radioactivity จากการทดลองที่ไม่มีเอนไซม์เป็นส่วนประกอบ  
CPMtotal count  คือค่า radioactivity รวมระหว่าง substrate และ salt buffer  
% hydrolysis sample และ % hydrolysis control คือ enzyme activities ของสารตัวอย่างและ 
solvent ที่ใช้ในการทดลองตามล าดับ 
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บทท่ี 4  
ผลการวิจัย 

4.1 ผลการส ารวจพืชสมุนไพรพ้ืนบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์   
จากการส ารวจพืชสมุนไพรพื้นบ้านในพื้นที่อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ จ . ก าแพงเพชร ในวันที่ 13-14

กันยายน พ.ศ. 2557 และในวันที่ 16-18 มกราคม พ.ศ.2558 พบพืชสมุนไพรทั้งหมด 51 ชนิด โดยอยู่ใน 29 
วงศ์ โดยพบพืชในวงศ์ Fabaceae และ Malvaceae มากที่สุด คือ 12 ชนิด และ 6 ชนิดตามล าดับ  (ตารางที่ 
4-1) แบ่งตามสรรพคุณที่รักษาออกเป็น 6 กลุ่ม คือ กลุ่มยาบ ารุงก าลัง, กลุ่มยาเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ, 
กลุ่มยาเกี่ยวกับระบบทางเดินอาหาร, กลุ่มยาลดไข้, กลุ่มยาเกี่ยวกับระบบทางเดินปัสสาวะ และ กลุ่มยาถอน
พิษ (ตารางที่ 4-2 ) 

ตารางท่ี 4-1 ผลการส ารวจสมุนไพรจ าแนกตามวงศ์ 

ล าดับ วงศ์(Families) จ านวนชนิด ร้อยละ 

1 FABACEAE 12 23.53 
2 MALVACEAE 6 11.76 
3 ACANTHACEAE 2 3.92 
4 ASTERACEAE 2 3.92 
5 EUPHOBIACEAE 2 3.92 
6 RHAMNACEAE 2 3.92 
7 STEMONACEAE 2 3.92 
8 ZINGIBERACEAE 2 3.92 
9 ANNONACEAE 1 1.96 
10 APOCYNACEAE 1 1.96 
11 ARISTOLOCHIACEAE 1 1.96 
12 CAPPARACEAE 1 1.96 
13 CONNARACEAE 1 1.96 
14 CONVOLVULACEAE 1 1.96 
15 CUCURBITACEAE 1 1.96 
16 DIOSCOREACEAE 1 1.96 
17 HYPERICACEAE 1 1.96 
18 HYPOXIDACEAE 1 1.96 
19 LEEACEAE 1 1.96 
20 MENISPERMACEAE 1 1.96 
21 ORCHIDACEAE 1 1.96 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการส ารวจสมุนไพรจ าแนกตามวงศ์ (ต่อ) 

ล าดับ วงศ์(Families) จ านวนชนิด ร้อยละ 
22 OROBANCHACEAE 1 1.96 
23 OXALIDACEAE 1 1.96 
24 PHYLLANTHACEAE 1 1.96 
25 PLANTAGINACEAE 1 1.96 
26 RUBIACEAE 1 1.96 
27 SAPINDACEAE 1 1.96 
28 SYMPLOCACEAE 1 1.96 
29 TALINACEAE 1 1.96 
 รวม 51 100.00 
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ตารางท่ี 4-2 ผลการส ารวจสมุนไพรจ าแนกตามสรรพคุณท่ีใช้รักษา 

ล าดับ สรรพคุณ จ านวนชนิด ร้อยละ 

1 กลุ่มโรคและอาการเจบ็ป่วยอื่นๆ 18 35.29 
2 กลุ่มยาบ ารงุก าลงั 8 15.69 
3 กลุ่มยาเกี่ยวกับระบบทางเดินอาหาร 8 15.69 
4 กลุ่มยาลดไข้ 7 13.73 
5 กลุ่มยาถอนพิษพิษ 6 11.76 
6 กลุ่มยาเกี่ยวกับระบบทางเดินปัสสาวะ 2 3.92 
7 กลุ่มยาเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ 2 3.92 
 รวม 51 100.00 
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ตารางท่ี 4-3 สมุนไพรท่ีส ารวจพบและมีการใช้พื้นบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร*์ สรรพคุณ ส่วนท่ีใช้ Collection  No. 

1. 1 ก าลังเจ็ดช้างสาร หญ้าข้ีนาก ACANTHACEAE Dicliptera roxburghiana 
Nees 

ยาบ ารุงก าลงัทั้ง
ชายและหญงิ 

ทั้งต้นต้มน้ าดื่ม PN2120 

2.  ฮ่อม,คราม ห้อมช้าง ACANTHACEAE Phlogacanthus curviflorus 
Nees 

ใช้ย้อมผ้า ทั้งต้น Ing060 

3. 2 รางจืดเถา รางจืด ACANTHACEAE Thunbergia laurifolia 
Lindl. 

ใบ ค้ันน้ าใบสด แก้ไข้ 
ถอนพิษ 

Ing043 

4. 3 น้ าน้อย กลึงกล่อม ANNONACEAE Polyalthia suberosa 
Thwaites 

เพิ่มน้ านม ล าต้นเนื้อไม ้ PN2132 

5. 4 โด่ไม่รู้ลม้ หญ้าไก่
นกคุ่ม  โด่ไม่รู้ล้ม 

ASTERACEAE Elephantopus scaber L. 
var. scaber 

ยาบ ารุงก าลงั ทั้งต้นดองเหล้า/ต้ม
น้ าดื่ม 

Ing020 

6. 5 ค าหยองป่า ประค าดีควาย, 
ฝอยทองอินทนนท ์

ASTERACEAE Gynura cusimbua (D. 
Don) S. Moore 

ใช้เป็นยาหอม,ยา
ลม 

ดอกต้มน้ าดื่ม Ing061 

7.  ข้ีครอก ข้ีอ้นใหญ ่ CUCURBITACEAE Pavonia repanda (Roxb. 
ex Sm.) Spreng. 

แก้แผลฝีหนอง ลูกสดหรอืลกูแห้ง PN2122 

8.  มะระข้ีนก มะระ CURCUBITACEAE Momordica charantia L. แก้ไข้ ใบ ยอดต้มน้ าดื่ม PN2121 
9.  กลอย กลอย มันกลอย DIOSCOREACEAE Dioscorea hispida Dennst. แก้ฝ้า หัว Ing027 
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ตารางท่ี 4-3 สมุนไพรท่ีส ารวจพบและมีการใช้พื้นบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร*์ สรรพคุณ ส่วนท่ีใช้ Collection  No. 

10.  ทนดีตองแตก - EUPHOBIACEAE Baliospermum 
salonifolium (Burm.) 
Suresh 

ยาระบาย,รักษา
ฝ้า 

รากต้มน้ าด่ืม PN2137 

11.  เปล้าตองแตก(เปล้า
เล็ก) 

ตองแตกใบยาว 
ตองแตกเล็ก เปล้า
ดอย เปล้าตองแตก 

EUPHORBIACEAE Baliospermum 
calycinum Müll. Arg. 

แก้ลิ้นเป็นฝ้า 
ลอกฝ้าขาวใน
ปาก 

ยาง Ing022 

12.  ส้มเสี้ยวป่า กาหลงเขา 
เสี้ยวป้อม เสี้ยวน้อย 

เสี้ยวฟ่อม FABACEAE Bauhinia viridescens Desv. ใช้เป็นยาลม ต้น Ing033 

13.  ชะเลือด หนามปู่ย่า 
หนามพะย่า  ช้าเรือด 
ผักขะยา 

ก าจาย  กระจาย FABACEAE Caesalpinia digyna Rottler ขับลมในกระเพาะ ยอด Ing036 

14.  ถัวแระผ ี หิ่งเม่น FABACEAE Crotalaria pallida Aiton แก้อักเสบ แก้ไข้ ฝักต้มน้ าด่ืม Ing053 
15. 1

0 
รางจืดต้น คางเลือย FABACEAE Crotalaria tetragona 

Andrews 
ถอนพิษ ถอนพิษ
เบื่อเมา 

ใบ ต้น ฝัก ราก PN2124 

16. 1
1 
แพงค าฮ้อย อีเหนียว นางเหนียว FABACEAE Desmodium gangeticum 

(L.) DC. 
ยาระบาย ยาถ่าย ใบต้มน้ าดื่ม Ing051 

17.  สะบ้า สะบ้า  สะบ้ามอญ FABACEAE Entada rheedii Spreng. บ ารุงก าลงั เถาต้มน้ าด่ืม Ing041 
18.  โลดทะนงขาว,นูดพระ,

เกล็ดน่ิมนวล 
ข้ีดัง นูดพระ หงอน
ไก่ 

FABACEAE Flemingia strobilifera (L.) 
W. T. Aiton 

แก้พิษสัตว์กัด
ต่อย เบื่อเมา 

รากต้มน้ าด่ืม Ing047 
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ตารางท่ี 4-3 สมุนไพรท่ีส ารวจพบและมีการใช้พื้นบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร*์ สรรพคุณ ส่วนท่ีใช้ Collection  No. 

19.  ห่าควาย ผักเยี่ยววัว FABACEAE Millettia caerulea Baker ถ่ายพยาธิในวัว
ควาย 

ใบ เปลอืกต้น PN2129 

20.  โลดทะนงแดง
,เกล็ดปลาช่อน 

- FABACEAE Phyllodium pulchellum 
(L.) Desv. 

ถอนพิษงูกัด ราก PN2125 

21. 1
9 
โลดทะนงขาว,ข้าวเม่า
นก 

ข้าวเม่านก FABACEAE Tadehagi triquetrum (L.) 
H. Ohashi 

แก้พิษเมาเบื่อ ต้นต้มน้ าดื่ม PN2133 

22. 2
1 
หญ้าหางเสือ หางหมาจอก FABACEAE Uraria crinita (L.) DC. แก้หอบหืด แก้ไอ รากต้มน้ าด่ืม Ing048 

23.  ติ้วแดง(ติ้วเกลี้ยง) ติ้วเกลี้ยง HYPERICACEAE Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) 
Blume 

ต้นหรือราก ผสม
ล าต้น
ก าแพงเจ็ดช้ันต้ม
น้ าดื่มแก้กระษัย 
เป็นยาระบาย 

ต้นหรือราก Ing038 

24.  ตาลเดี่ยว(ใบแบบตาล) ว่านพร้าว HYPOXIDACEAE Curculigo 
orchioides Gaertn. 

แก้หน้าเป็นฝ้า หัว ต้น Ing028 

 
 
 
 



 

25 
 

ตารางท่ี 4-3 สมุนไพรท่ีส ารวจพบและมีการใช้พื้นบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร*์ สรรพคุณ ส่วนท่ีใช้ Collection  No. 

25.  กะตังขาว กะตังใบ LEEACEAE Leea indica  (Brum. f.) 
Merr. 

ใบ ต าแล้วย่างไฟ
ใช้พอกศีรษะแก้
วิงเวียน และต า
พอกแก้ปวดเมื่อย
กล้าม เนื้อ 

ใบ PN2143 

26.  Abelmoschus ชะมดต้น เทียนชะมด 
ฝ้ายผี Musk 
mallow 

MALVACEAE Abelmoschus moschatus 
Medik. Subsp. Moschatus 

แก้ไข้ ใบต้มน้ าดื่ม PN2126 

27.  ปอบิด ปอบิด ข้ีอ้นใหญ่ มะ
ปิด 

MALVACEAE Helicteres isora L. แก้ปวดเมื่อย แก้
เบาหวาน 

ลูก(ผล)ต้มน้ าดื่ม Ing025 

28.  กระเจี๊ยบเขา,กระเจี๊ยบ
ป่า,ส้มสันดาน 

ปอแก้ว MALVACEAE Hibiscus radiatus Cav. ถ่ายพยาธิตัวจี๊ด กลีบดอกต้มน้ าด่ืม PN2131 

29.  ขัดมอญตัวผู,้หญ้าขัด, หญ้าขัด MALVACEAE Sida rhombifolia subsp. 
rhombifolia 

แก้กระดูก ขัดเบา ราก ต้นต้มน้ าดื่ม PN2127 

30.  ชะมดต้น ปอลมปม MALVACEAE Thespesia lampas (Cav.) 
Dalzell  

แก้ไข้ รากต้มน้ าด่ืม PN2130 

31.  เครือหมาน้อย - MENISPERMACE
AE 

Cyclea varians Craib ยาอายุวัฒนะ ใบ ยอด PN2123 
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ตารางท่ี 4-3 สมุนไพรท่ีส ารวจพบและมีการใช้พื้นบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร*์ สรรพคุณ ส่วนท่ีใช้ Collection  No. 

32. 3
0 
แผ่นดินเย็น/ตาลเดี่ยว
ใบบัว 

- ORCHIDACEAE Nervilia 
aragoana Gaudich. 

รักษาสิว/ฝ้า หัวใต้ดินฝนเป็นผง
ผสมกับแป้งทาหน้า 

Ing030 

33.  ดอกดิน ดอกดินแดง OROBANCHACEA
E 

Aeginetia indica L. ท าขนม  แก้แผล
เรื้อรัง เผาไฟใหเ้ป้
นาถ่าน บดเป็นผง
โรยา 

ทั้งต้นตากแหง้ PN2096 

34.  ดอกดิน ดอกดินแดง OROBANCHACEA
E 

Aeginetia indica L. ท าขนม  แก้แผล
เรื้อรัง เผาไฟใหเ้ป้
นาถ่าน บดเป็นผง
โรยา 

ทั้งต้นตากแหง้ PN2096 

35.  กระทบืยอบ - OXALIDACEAE 
 

Biophytum sensitivum (L.) 
DC. 

แก้เบาหวาน แก้
ไข้ แก้มะเร็ง แก้
อัมพาต 

ทั้งต้นต้มน้ าดื่ม Ing055 

36.  มะเม่า,หมกัเม่า มะเม่าสาย PHYLLANTHACE
AE 

Antidesma 
sootepense Craib 

ยาระบาย   แก้
ท้องเสีย 

ผลสุกและดิบ กิน
สด, กิ่งใบตม้น้ าแก้
ท้องเสีย 

PN2086 

37.  กรดน้ า กรดน้ า กระต่ายจาม
ใหญ่ ขัดมอนเล็ก 

PLANTAGINACEA
E 

Scoparia dulcis L. แก้ไข้ ใบ ต้น รากต้มน้ า
ดื่ม 

PN2136 
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ตารางท่ี 4-3 สมุนไพรท่ีส ารวจพบและมีการใช้พื้นบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร*์ สรรพคุณ ส่วนท่ีใช้ Collection  No. 

38.  รางแดง เถาวัลยเ์หล็ก 
เครือเขาแกลบ 

รางแดง RHAMNACEAE Ventilago 
denticulata Willd. 

แก้กษัย ไตพิการ เถา แก่น เปลือกต้ม
น้ าดื่ม 

Ing021 

39.  เลบ็เหยี่ยว เลบ็เหยี่ยว RHAMNACEAE Ziziphus oenoplia (L.) Mill. 
Var. oenoplia 

ยาบ ารุงร่างกาย 
แก้ไข้ ดีซ่าน 

เนื้อไม้ต้มน้ าดื่ม PN2153 

40.  พญาเสือโครง่ - ROSACEAE Docynia delavayi 
C.K.Schneid. 

บ ารุงก าลงั บ ารงุ
ธาตุ 

เปลือกต้นต้มน้ าดื่ม  PN2155 

41.  คัดเค้า,ปู่เจ้าขวางคลอง คัดเค้าเครือ RUBIACEAE Oxyceros horridus Lour. แก้ไข้ ล าต้นต้มน้ าด่ืม PN2140 
42.  เครืองเูห่า เครืองเูห่า RUTACEAE Toddalia asiatica (L.) 

Lam. 
ขับปัสสาวะ ต้นต้มน้ าดื่ม PN2156 

43.  ต่อไส้,ก้ามปู,ตานขโมย,
ตานอีลิ้น 

ต่อไส้ SAPINDACEAE Allophylus cobbe (L.) 
Raeusch. 

บ ารุงเลอืด ราก ล าตันต้มน้ าด่ืม PN2101 

44.  กระโดน - SYMPLOCACEAE Symplocos sp. แก้ท้องเสีย ยอดใบอ่อนทานสด/
เปลือกต้มน้ าทานน้ า 

PN2087 

45.  โสมไทย - TALINACEAE Talinum triangulare 
(Jacq.) Willd. 

บ ารุงร่างกาย หัวต้มน้ าดื่ม Ing042 

46.  ข่าคม - ZINGIBERACEAE Alpinia sp. แก้ปวดเมื่อย เหง้า Ing058 
47.  ส้มกบแดง,พญาหงอน

นาค 
หงอนนาค ZINGIBERACEAE Boesenbergia 

xiphostachya (Gagnep.) 
Loes. 

ใช้เป็นอาหาร ล าต้น PN2090 
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ตารางท่ี 4-3 สมุนไพรท่ีส ารวจพบและมีการใช้พื้นบ้านในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร*์ สรรพคุณ ส่วนท่ีใช้ Collection  No. 

48.  กระชาย กระชาย ZINGIBERACEAE Boesenbergia rotunda (L.) 
Mansf. 

ขับลม เหง้าตม้น้ าด่ืม PN 2092 

49.  นมนาง ,เถานมสาว พุงแก  พุงข้ี  น้ านอง CAPPARACEAE Capparis siamensis Kurz เพิ่มน้ านม เถาต้มน้ าด่ืม PN2134 

50.  หงอนไกป่่า,หมาตายไม่
ต้องลาก 

หงอนไก ่ CONNARACEAE Cnestis palala (Lour.) Merr. ถอนพิษจากยา
เสพติด(ท าให้
อาเจียน),ยาเบื่อ 

ราก Ing044 

51.  จิงจอ้ จิงจอ้เหลอืง CONVOLVULACEAE Merremia vitifolia (Burm. f.) 
Hallier f. 

แก้ไข้ เถา ลูก รากต้มน้ าดื่ม PN2146 

หมายเหตุ:   *  หมายถึง อ้างองิจากช่ือพรรณไม้แห่งประเทศไทย เต็ม สมิตินันทน ์ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม 2557             
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ตารางท่ี 4-4 สมุนไพรท่ีส ารวจพบในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร์* สรรพคุณ** ส่วนท่ีใช้** Collection  No. 
1 หญ้าบงัไพร หญ้าบงัไพร ACANTHACEAE Andrographis laxiflora 

(Blume) Lindau 
- - PN2141 

2 ระงบั ระงบั ACANTHACEAE Barleria siamensis 
Craib 

- .- PN2144 

4 unknown - ACANTHACEAE Strobilanthes 
microcarpa 
T.Anderson 

- - Ing066 

5 unknown - ACANTHACEAE Strobilanthes serrata 
J. B. Imlay 

- - PN2152 

6 unknown - ACANTHACEAE Strobilanthes 
speciosus Bl. 

- - Ing064 

7 จิงจอ้ร่างแห เถาตดหมา CONVOLVULACEAE Xenostegia tridentate - - PN2147 
8 unknown มหาสแดง CYATHEACEAE Cyathea 

gigantea (Wall. ex 
Hook.) Holttum 

ไม้ประดบั  - Ing062 

9 เสี้ยวดอกเหลือง เสี้ยวฟ่อม FABACEAE Bauhinia 
viridescens Desv. var. 
viridescens 

ไม้ประดบั  - PN2135 
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ตารางท่ี 4-4 สมุนไพรท่ีส ารวจพบในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร์* สรรพคุณ** ส่วนท่ีใช้** Collection  No. 
10 แกลบหม ู หญ้าตืดแมว FABACEAE Desmodium 

teres  Benth. 
- - Ing035 

11 หญ้าหางอ้น หางหมา FABACEAE Uraria cordifolia Wall. - - Ing052 
12 หญ้าแมร่้าง ฉัตรพระอนิทร์ดอกใหญ ่ LAMIACEAE Hyptis capitata Jacq. - - Ing046 
13 ปอข้ีไก่ ข้ีอ้น MALVACEAE Helicteres 

elongata Wall. ex 
Bojer 
 

- - PN2102 

14 unknown ตลับเกลี้ยง MALVACEAE Sida mysorensis Wight 
& Arn. 

- - PN2127 

15 กล้วยไม้ดิน เอื้องหอมเตย ORCHIDACEAE Habenaria 
lucida Wall. ex Lindl. 

ไม้ประดบั - PN2088 

16 ลูกใต้ใบ,มะยมป่า มะยมเกลี้ยง PHYLLANTHACEAE Sauropus 
quadrangularis (Willd.
) Müll. Arg. 

- - PN2104 

17 พญาดง พญาดง POLYGONACEAE Persicaria chinensis 
(L.) Nakai var. 
chinensis 

- - PN2149 
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ตารางท่ี 4-4 สมุนไพรท่ีส ารวจพบในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร์* สรรพคุณ** ส่วนท่ีใช้** Collection  No. 
18 หนามทะแวง เคล็ดน้ า RUBIACEAE Catunaregam 

longispina (Link) 
Tirveng. 

- - PN2145 

19 โปรง่ฟ้า,ลอดฟ้า นมวัว RUTACEAE Micromelum 
integerrimum (Buch.-
Ham ex DC.) Wight & 
Arn. ex Roem. 

- - PN2150 

20 สีฟันคนทา คนทา SIMAROUBACEAE Harrisonia perforata 
(Blanco) Merr. 

ลดไข้ รากต้มน้ าด่ืม Ing040 

21 ส้านเห็บ ไข่ปลา URTICACEAE Debregeasia 
longifolia (Burm.f.) 
Wedd. 

- - PN2154 

22 น้ าเต้าป่า หุน VITACEAE Cissus adnata Roxb. - - Ing034 
23 unknown กระเจียวขาว ZINGIBERACEAE Curcuma 

parviflora Wall. 
ทาแก้ปวดเมือ่ย ทั้งต้น้ค่ียวกับ

น้ ามัน 
PN2105 

24 เข้าพรรษาขาว
,เลี้ยวน้อย 

- ZINGIBERACEAE Globba albiflora Ridl. 
Var. albiflora 

  PN2078 

25 เข้าพรรษาเหลือง - ZINGIBERACEAE Globba sp. - - PN2100 
 



 

32 
 

ตารางท่ี 4-4 สมุนไพรท่ีส ารวจพบในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก์ (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อท่ัวไป* ชื่อวงศ์* ชื่อวิทยาศาสตร์* สรรพคุณ** ส่วนท่ีใช้** Collection  No. 
26 ว่านเพชรน้อย - ZINGIBERACEAE Stahlianthus 

campanulatus Kuntze 
  PN2097 

27 กระทอื - ZINGIBERACEAE Zingiber sp. - - PN2106 
28 unknown - to  be identified Curcuma sp. - - PN2089 
29 รางจืด - to  be identified Thunbergia sp. - - Ing024 
30 กระเจียวเล็ก - to  be identified to  be identified - - PN2099 
31 ดาบพระฤาษีพม่า

ตีเมีย,ข้ีกระตืด
,ตืดหมา,ตืดแมว
,หญ้าสองปลอ้ง 

- to  be identified to  be identified - - Ing049 

32 ปรู ๋ - to  be identified to  be identified - - PN2142 
33 เปล้าใหญ ่ - to  be identified to  be identified - - Ing023 

หมายเหตุ:   *  หมายถึง อ้างองิจากช่ือพรรณไม้แห่งประเทศไทย เต็ม สมิตินันทน ์ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม 2557  **  หมายถึง อ้างอิงจาก ฐานข้อมูลพรรณไม้ องค์การสวน
พฤกษศาสตร์ http://www.qsbg.or 
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4.2 ผลการสกัดสมุนไพรในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติแม่วงก ์
ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

1 ก าลังเจ็ดช้างสาร ACANTHACEAE Dicliptera roxburghiana Nees ล าต้น ใบ ดอก 17.4 

2 ไก่ฟ้าน้อย ARISTOLOCHIACEAE Aristolochia tagala Cham. เหนือดิน 22.33 

3 โด่ไม่รู้ลม้ ASTERACEAE Elephantopus scaber L. var. scaber ใต้ดิน 2.29 

4 โด่ไม่รู้ลม้ ASTERACEAE Elephantopus scaber L. var. scaber ใบ 1.85 

5 โด่ไม่รู้ลม้ ASTERACEAE Elephantopus scaber L. var. scaber ใต้ดิน* 8.12 

6 โด่ไม่รู้ลม้ ASTERACEAE Elephantopus scaber L. var. scaber ใบ* 2.19 

7 หงอนไกป่่า, หมาตาย
ไม่ต้องลาก 

CONNARACEAE Cnestis palala (Lour.) Merr. เหนือดิน 2.81 

8 หงอนไกป่่า, หมาตาย
ไม่ต้องลาก 

CONNARACEAE Cnestis palala (Lour.) Merr. ราก 3.12 

9 กลอย DIOSCOREACEAE Dioscorea hispida Dennst. ใต้ดิน 11.04 

10 เปล้าตองแตก(เปล้า
เล็ก) 

EUPHORBIACEAE Baliospermum calycinum Müll. Arg. ใบ ก้าน 24.04 
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ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช (ต่อ) 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

11 ส้มเสี้ยวป่า กาหลง
เขา เสี้ยวป้อม เสี้ยว
น้อย 

FABACEAE Bauhinia viridescens Desv. ต้น 12.15 

12 ส้มเสี้ยวป่า กาหลง
เขา เสี้ยวป้อม เสี้ยว
น้อย 

FABACEAE Bauhinia viridescens Desv. ราก 7.18 

13 ส้มเสี้ยวป่า กาหลง
เขา เสี้ยวป้อม เสี้ยว
น้อย 

FABACEAE Bauhinia viridescens Desv. ใบ 15.21 

14 ชะเลือด หนามปู่ย่า 
หนามพะย่า  ช้าเรือด 
ผักขะยา 

FABACEAE Caesalpinia digyna Rottler ใบ กิ่ง 19.67 

15 กระดิ่ง (หิ่งหาย) ใบ
ใหญ ่

FABACEAE Crotalaria tetragona Andrews ราก 5.88 
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ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช (ต่อ) 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

16 กระดิ่ง (หิ่งหาย) ใบ
ใหญ ่

FABACEAE Crotalaria tetragona Andrews ผลด า 1.61 

17 กระดิ่ง (หิ่งหาย) ใบ
ใหญ ่

FABACEAE Crotalaria tetragona Andrews ผลเขียว 2.22 

18 แกลบหม ู FABACEAE Desmodium teres Benth. ราก 20.02 

19 แกลบหม ู FABACEAE Desmodium teres Benth. ใบ 19.18 

20 สะบ้า FABACEAE Entada rheedii Spreng. เถา 11.52 

21 สะบ้า FABACEAE Entada rheedii Spreng. ลูก 7.45 

22 ห่าควาย FABACEAE Millettia caerulea Baker ใบ 25.44 

23 ห่าควาย FABACEAE Millettia caerulea Baker กิ่ง 15.32 

24 หญ้าหางเสือ FABACEAE Uraria crinita (L.) DC. ราก 15.25 

25 หญ้าหางเสือ FABACEAE Uraria crinita (L.) DC. ต้น 5.7 

26 หญ้าหางเสือ FABACEAE Uraria crinita (L.) DC. ใบ 12.39 

27 ติ้วแดง(ติ้วเกลี้ยง) HYPERICACEAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume ก้าน 6.2 
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ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช (ต่อ) 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

28 ติ้วแดง(ติ้วเกลี้ยง) HYPERICACEAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume ราก 3.34 

29 ติ้วแดง(ติ้วเกลี้ยง) HYPERICACEAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume ใบ 11.93 

30 ติ้ว HYPERICACEAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume ราก 21.46 

31 ติ้ว HYPERICACEAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume กิ่ง 20.52 

32 ติ้ว HYPERICACEAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume ใบ 27.03 

33 ตาลเดี่ยว HYPOXIDACEAE Curculigo orchioides Gaertn. ใต้ดิน 18.52 

34 ตาลเดี่ยว HYPOXIDACEAE Curculigo orchioides Gaertn. ใบ 12.42 

35 ตาลเดี่ยว HYPOXIDACEAE Curculigo orchioides Gaertn. เหนือดิน 19.9 

36 ปอข้ีไก่ MALVACEAE Helicteres elongata Wall. ex Bojer ใบ 5.01 

37 ปอข้ีไก่ MALVACEAE Helicteres elongata Wall. ex Bojer ก้าน 10.12 

38 ปอข้ีไก่ MALVACEAE Helicteres elongata Wall. ex Bojer ใบ 18.98 

39 ปอข้ีไก่ MALVACEAE Helicteres elongata Wall. ex Bojer ก้าน 6.73 

40 ปอบิด MALVACEAE Helicteres isora L. กิ่ง 20.2 

41 ปอบิด MALVACEAE Helicteres isora L. ผล 51.32 
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42 ปอบิด MALVACEAE Helicteres isora L. ใบ 14.16 

43 เครือหมาน้อย MENISPERMACEAE Cyclea varians Craib ใบ กิ่ง  19.04 

ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช (ต่อ) 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

44 แผ่นดินเย็น ORCHIDACEAE Nervilia aragoana Gaudich. ใบ 36.1 

45 แผ่นดินเย็น ORCHIDACEAE Nervilia aragoana Gaudich. ใต้ดิน 37.11 

46 ดอกดินแดง OROBANCHACEAE Aeginetia indica L. เหนือดินและใต้
ดิน 

9.14 

47 มะเม่า,หมกัเม่า PHYLLANTHACEAE Antidesma sootepense Craib. ต้น 5.16 

48 มะเม่า,หมกัเม่า PHYLLANTHACEAE Antidesma sootepense Craib. ผล 17.66 

49 มะเม่า,หมกัเม่า PHYLLANTHACEAE Antidesma sootepense Craib. ใบ 18.52 

50 รางแดง 
เถาวัลย์เหล็ก เครือ
เขาแกลบ 

RHAMNACEAE Ventilago denticulata Willd. เถา 2.66 

51 พญาเสือโครง่ ROSACEAE Docynia delavayi C.K.Schneid. แก่น 7.68 

52 พญาเสือโครง่ ROSACEAE Docynia delavayi C.K.Schneid. เปลือก 5.13 

53 ต่อไส้  ก้ามปู SAPINDACEAE Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ล าต้น 21.13 
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ตานขโมย ตานอีลิ้น 

 

ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช (ต่อ) 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

54 ต่อไส้  ก้ามปู 
ตานขโมย ตานอีลิ้น 

SAPINDACEAE Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ใบ 9.91 

55 ต่อไส้  ก้ามปู 
ตานขโมย ตานอีลิ้น 

SAPINDACEAE Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ราก 11.43 

56 สีฟันคนทา SIMAROUBACEAE Harrisonia perforata (Blanco) Merr. ผล 11.78 

57 หนอนตายอยาก      
(รากป่อง) 

STEMONACEAE Stemona tuberosa Lour. ก้าน 10.37 

58 หนอนตายอยาก      
(รากป่อง) 

STEMONACEAE Stemona tuberosa Lour. ราก 2.05 

59 หนอนตายอยาก      
(รากป่อง) 

STEMONACEAE Stemona tuberosa Lour. ใบ 39.54 

60 หนอนตายอยาก      
(รากป่อง) 

STEMONACEAE Stemona tuberosa Lour. ใต้ดิน 5.49 
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ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช (ต่อ) 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

61 กระโดน SYMPLOCACEAE Symplocos sp. กิ่ง ล าต้น 10.32 

62 กระโดน SYMPLOCACEAE Symplocos sp. ใบ 31.67 

63 โสมไทย TALINACEAE Talinum triangulare (Jacq.) Willd. ราก 4.4 
64 โสมไทย TALINACEAE Talinum triangulare (Jacq.) Willd. เหนือดิน 17.34 

65 น้ าเต้าป่า VITACEAE Cissus adnata Roxb. ใบ 23.92 

66 น้ าเต้าป่า VITACEAE Cissus adnata Roxb. ต้น 20.5 

67 น้ าเต้าป่า VITACEAE Cissus adnata Roxb. ราก 7.17 

68 กระชายเล็ก ZINGIBERACEAE Boesenbergia rotunda (L.) Mansf. ใต้ดิน 12.78 

69 ส้มกบแดง พญา
หงอนนาค 

ZINGIBERACEAE Boesenbergia xiphostachya (Gagnep.) 
Loes. 

เหนือดิน 36.21 

70 ส้มกบขาว ZINGIBERACEAE Boesenbergia xiphostachya (Gagnep.) 
Loes. 

เหนือดิน 29.2 

71 เข้าพรรษาขาว ZINGIBERACEAE Globba albiflora Ridl. var. albiflora ราก 7.05 
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72 เข้าพรรษาขาว ZINGIBERACEAE Globba albiflora Ridl. var. albiflora ดอก 30.13 

73 เข้าพรรษาเหลือง ZINGIBERACEAE Globba sp. ดอก 57.11 

74 เข้าพรรษาเหลือง ZINGIBERACEAE Globba sp. ราก 27.04 

ตารางท่ี 4-5 รายชื่อพืชที่น ามาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสและฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระ ส่วนท่ีใช้ และผลการสกัดจากส่วนต่างๆของพืช (ต่อ) 

No. ชื่อพ้ืนบ้าน ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ส่วนท่ีใช้ %yield เทียบกับ
น้ าหนักพืชแห้ง 

75 เข้าพรรษาเหลือง ZINGIBERACEAE Globba sp. เหนือดิน 24.28 

76 unknown ZINGIBERACEAE Stahlianthus campanulatus Kuntze ใต้ดิน 4.88 

77 unknown ZINGIBERACEAE Stahlianthus campanulatus Kuntze เหนือดิน 5.58 

78 กระทอืแดง ZINGIBERACEAE Zingiber sp. ดอก 16.03 

79 กระทอืแดง ZINGIBERACEAE Zingiber sp. ใบ 12.16 

80 กระทอืแดง ZINGIBERACEAE Zingiber sp. ต้น 7.07 

81 กระทอืแดง ZINGIBERACEAE Zingiber sp. ใต้ดิน 9.65 

82 กระทอืเขียว ZINGIBERACEAE Zingiber sp. ราก 37.42 

83 กระทอืเขียว ZINGIBERACEAE Zingiber sp. ใบ 20.37 

84 กระทอืเขียว ZINGIBERACEAE Zingiber sp. ต้น 18.24 

85 รางจืด unknown Thunbergia sp. เถา 12.98 

86 unknown unknown Curcuma sp. ใต้ดิน 29.25 

87 unknown unknown Curcuma sp. ดอก 31.29 
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4.3 ผลการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของสมุนไพรในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาตแิม่วงก์   
4.3.1 ผลการทดสอบฤทธ์ิยับยัง้เอนไซม์อะเซตลิโคลีนเอสเตอเรส 

ในการทดสอบฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส ท าในพืช 40 ชนิด แยกสกัดได้ 87 ตัวอย่าง 
(ดูรายละเอียดในตารางที่  4-5) โดยใช้ Ellman’s method ท าซ้ า 3 ครั้ง น าผลมาเฉลี่ย ผลที่ได้และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานแสดงในตารางที่ 4-6  

ตารางท่ี 4-6 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสของสารสกัด 
87 ตัวอย่าง ท่ีความเข้มข้น 0.33 mg/ml และ 0.1 mg/ml ตามล าดับ (n=3)  

No. Scientific names ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %free radical 
scavenging±SD 

AChE 
inh(%)±SD 

1 Dicliptera roxburghiana Nees ก าลังเจ็ดช้าง
สาร 

รวม 74.12 ±9.76 10.20 ±4.00 

2 Aristolochia tagala Cham. ไก่ฟ้าน้อย เหนือดิน 70.91 ±4.95 3.21 ±2.36 

3 Elephantopus scaber L. var. 
scaber 

โด่ไม่รู้ลม้ ใต้ดิน 94.71 ±0.21 5.34 ±3.80 

4 Elephantopus scaber L. var. 
scaber 

โด่ไม่รู้ลม้ ใบ 95.29 ±0.90 10.49 ±1.17 

5 Elephantopus scaber L. var. 
scaber 

โด่ไม่รู้ลม้ ใต้ดิน 89.17 ±3.22 8.34 ±2.23 

6 Elephantopus scaber L. var. 
scaber 

โด่ไม่รู้ลม้ ใบ 87.29 ±0.91 2.32 ±2.44 

7 Cnestis palala (Lour.) Merr. หงอนไกป่่า
,หมาตายไม่

ต้องลาก 

เหนือดิน 95.80 ±0.55 8.08 ±6.97 

8 Cnestis palala (Lour.) Merr. หงอนไกป่่า
,หมาตายไม่

ต้องลาก 

ราก 92.14 ±0.65 27.59 ±6.39 

9 Dioscorea hispida Dennst. กลอย ใต้ดิน 84.87 ±5.01 12.93 ±7.62 

10 Baliospermum calycinum Müll. 
Arg. 

เปล้าตองแตก
(เปล้าเล็ก) 

รวม 41.22 ±3.09 3.01 ±4.14 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสของสารสกัด 
87 ตัวอย่าง ท่ีความเข้มข้น 0.33 mg/ml และ 0.1 mg/ml ตามล าดับ (n=3) (ต่อ) 

No. Scientific names ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %free radical 
scavenging±SD 

AChE 
inh(%)±SD 

11 Bauhinia viridescens Desv. ส้มเสี้ยวป่า 
กาหลงเขา 

เสี้ยวป้อม เสี้ยว
น้อย 

ต้น 45.54 ±7.28 0.94 ±8.93 

12 Bauhinia viridescens Desv. ส้มเสี้ยวป่า 
กาหลงเขา 

เสี้ยวป้อม เสี้ยว
น้อย 

ราก 23.04 ±26.61 5.75 ±13.43 

13 Bauhinia viridescens Desv. ส้มเสี้ยวป่า 
กาหลงเขา 

เสี้ยวป้อม เสี้ยว
น้อย 

ใบ 68.59 ±2.46 12.65 ±3.04 

14 Caesalpinia digyna Rottler ชะเลือด หนาม
ปู่ย่า หนามพะ
ย่า  ช้าเรือด 

ผักขะยา 

ใบ กิ่ง 96.46 ±0.61 11.26 ±6.49 

15 Crotalaria tetragona Andrews กระดิ่ง 
(หิ่งหาย) ใบ

ใหญ ่

ราก 86.54 ±1.4 17.61 ±2.76 

16 Crotalaria tetragona Andrews กระดิ่ง 
(หิ่งหาย) ใบ

ใหญ ่

ผลด า 50.68 ±7.89 7.60 ±3.80 

17 Crotalaria tetragona Andrews กระดิ่ง 
(หิ่งหาย) ใบ

ใหญ ่

ผลเขียว 46.16 ±1.07 7.35 ±6.45 

18 Desmodium teres Benth. แกลบหม ู ราก 68.12 ±13.06 6.69 ±7.63 
19 Desmodium teres Benth. แกลบหม ู ใบ 92.63 ±2.36 10.81 ±9.54 

20 Entada rheedii Spreng. สะบ้า เถา 95.26 ±0.27 60.73 ±5.41 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสของสารสกัด 
87 ตัวอย่าง ท่ีความเข้มข้น 0.33 mg/ml และ 0.1 mg/ml ตามล าดับ (n=3) (ต่อ) 

No. Scientific names ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %free radical 
scavenging±SD 

AChE 
inh(%)±SD 

21 Entada rheedii Spreng. สะบ้า ลูก 92.94 ±0.30 8.00 ±2.18 

22 Millettia caerulea Baker ห่าควาย ใบ 84.22 ±8.40 17.37 ±3.35 

23 Millettia caerulea Baker ห่าควาย กิ่ง 54.97 ±4.98 32.64 ±2.31 
24 Uraria crinita (L.) DC. หญ้าหางเสือ ราก 38.01 ±6.64 3.86 ±7.84 

25 Uraria crinita (L.) DC. หญ้าหางเสือ ต้น 36.23 ±4.22 6.58 ±6.75 

26 Uraria crinita (L.) DC. หญ้าหางเสือ ใบ 81.57 ±3.53 9.68 ±5.81 

27 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้วแดง(ติ้ว
เกลี้ยง) 

ก้าน 94.06 ±1.06 26.34 ±3.96 

28 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้วแดง(ติ้ว
เกลี้ยง) 

ราก 90.90 ±4.14 37.71 ±2.83 

29 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้วแดง(ติ้ว
เกลี้ยง) 

ใบ 95.42 ±0.35 14.64 ±5.58 

30 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้ว ราก 95.76 ±0.43 29.84 ±8.27 

31 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้ว กิ่ง 92.42 ±1.07 16.26 ±10.54 

32 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้ว ใบ 93.42 ±2.73 11.99 ±4.16 

33 Curculigo orchioides Gaertn. ตาลเดี่ยว ใต้ดิน 93.45 ±0.18 8.50 ±8.15 
34 Curculigo orchioides Gaertn. ตาลเดี่ยว ใบ 80.94 ±6.51 6.33 ±3.11 

35 Curculigo orchioides Gaertn. ตาลเดี่ยว เหนือดิน 90.53 ±5.48 8.14 ±3.54 

36 Helicteres elongata Wall. ex 
Bojer 

ปอข้ีไก่ ใบ 91.23 ±2.31 4.50 ±3.61 

37 Helicteres elongata Wall. ex 
Bojer 

ปอข้ีไก่ ก้าน 95.04 ±0.17 3.48 ±4.00 

38 Helicteres elongata Wall. ex 
Bojer 

ปอข้ีไก่ ราก 94.83 ±0.50 7.17 ±3.65 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสของสารสกัด 
87 ตัวอย่าง ท่ีความเข้มข้น 0.33 mg/ml และ 0.1 mg/ml ตามล าดับ (n=3) (ต่อ) 

No. Scientific names ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %free radical 
scavenging±SD 

AChE 
inh(%)±SD 

39 Helicteres elongata Wall. ex 
Bojer 

ปอข้ีไก่ ราก 94.94 ±1.0 13.10 ±3.68 

40 Helicteres isora L. ปอบิด กิ่ง 65.64 ±7.10 7.96 ±3.52 
41 Helicteres isora L. ปอบิด ผล 92.17 ±4.09 9.31 ±7.71 

42 Helicteres isora L. ปอบิด ใบ 88.46 ±3.45 3.28 ±3.19 

43 Cyclea varians Craib เครือหมาน้อย รวม 78.89 ±4.23 56.54 ±0.36 

44 Nervilia aragoana Gaudich. แผ่นดินเย็น ใบ 31.25 ±6.45 13.92 ±1.99 
45 Nervilia aragoana Gaudich. แผ่นดินเย็น ใต้ดิน 19.28 ±4.04 4.19 ±1.15 

46 Aeginetia indica L. ดอกดินแดง รวม 85.11 ±3.39 17.15 ±0.44 

47 Antidesma sootepense Craib. มะเม่า,หมกัเม่า ต้น 96.45 ±0.76 30.27 ±2.02 
48 Antidesma sootepense Craib. มะเม่า,หมกัเม่า ผล 27.16 ±3.17 12.84 ±3.62 

49 Antidesma sootepense Craib. มะเม่า,หมกัเม่า ใบ 94.26 ±2.98 23.10 ±1.57 

50 Ventilago denticulata Willd. รางแดง 
เถาวัลย์เหล็ก 
เครือเขาแกลบ 

เถา 78.73 ±6.46 34.03 ±2.01 

51 Docynia delavayi C.K.Schneid.  พญาเสือโครง่ แก่น 80.41 ±1.79 21.06 ±12.60 
52 Docynia delavayi C.K.Schneid.  พญาเสือโครง่ เปลือก 94.16 ±0.18 40.75 ±2.66 

53 Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ต่อไส้  ก้ามปู 
ตานขโมย ตาน

อีลิ้น 

ล าต้น 71.89 ±5.76 6.81 ±3.54 

54 Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ต่อไส้  ก้ามปู 
ตานขโมย ตาน

อีลิ้น 

ใบ 94.12 ±2.10 8.53 ±0.59 

55 Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ต่อไส้  ก้ามปู 
ตานขโมย ตาน

อีลิ้น 

ราก 95.14 ±1.02 24.34 ±3.41 

56 Harrisonia perforata Merr. สีฟันคนทา ผล 95.89 ±0.20 6.25 ±4.80 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสของสารสกัด 
87 ตัวอย่าง ท่ีความเข้มข้น 0.33 mg/ml และ 0.1 mg/ml ตามล าดับ (n=3) (ต่อ) 

No. Scientific names ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %free radical 
scavenging±SD 

AChE 
inh(%)±SD 

57 Stemona tuberosa Lour. หนอนตาย
อยาก 

 ก้าน 71.69 ±11.36 14.70 ±5.71 

58 Stemona tuberosa Lour. หนอนตาย
อยาก 

ราก 86.55 ±5.90 15.13 ±7.46 

59 Stemona tuberosa Lour. หนอนตาย
อยาก 

ใบ 75.29 ±7.64 12.01 ±6.06 

60 Stemona tuberosa Lour. หนอนตาย
อยาก 

ใต้ดิน 88.69 ±3.85 30.49 ±3.81 

61 Symplocos sp. กระโดน กิ่ง ล า
ต้น 

88.93 ±3.69 4.63 ±11.25 

62 Symplocos sp. กระโดน ใบ 96.25 ±0.91 14.59 ±5.73 

63 Talinum triangulare (Jacq.) 
Willd. 

โสมไทย ราก 32.57 ±1.68 9.78 ±6.51 

64 Talinum triangulare (Jacq.) 
Willd. 

โสมไทย เหนือดิน 55.77 ±5.26 12.38 ±3.03 

65 Cissus adnata Roxb. น้ าเต้าป่า ใบ 80.54 ±7.42 7.61 ±10.75 
66 Cissus adnata Roxb. น้ าเต้าป่า ต้น 90.43 ±4.47 10.53 ±5.94 

67 Cissus adnata Roxb. น้ าเต้าป่า ราก 95.04 ±0.32 40.13 ±0.66 

68 Boesenbergia rotunda (L.) 
Mansf. 

กระชายเล็ก ใต้ดิน 38.43 ±3.55 6.52 ±3.63 

69 Boesenbergia 
xiphostachya (Gagnep.) Loes. 

ส้มกบแดง 
พญาหงอนนาค 

เหนือดิน 55.44 ±3.93 5.13 ±3.23 

70 Boesenbergia 
xiphostachya (Gagnep.) Loes. 

ส้มกบขาว เหนือดิน 71.66 ±5.14 8.97 ±8.71 

71 Globba albiflora Ridl. var. 
albiflora 

เข้าพรรษาขาว ราก 32.68 ±2.34 2.50 ±2.81 

72 Globba albiflora Ridl. var. 
albiflora 

เข้าพรรษาขาว ดอก 48.37 ±3.43 8.08 ±2.60 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสของสารสกัด 
87 ตัวอย่าง ท่ีความเข้มข้น 0.33 mg/ml และ 0.1 mg/ml ตามล าดับ (n=3) (ต่อ) 

No. Scientific names ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %free radical 
scavenging±SD 

AChE 
inh(%)±SD 

73 Globba sp. เข้าพรรษา
เหลือง 

ดอก 43.99 ±7.25 13.38 ±4.26 

74 Globba sp. เข้าพรรษา
เหลือง 

ราก 29.97 ±3.31 8.67 ±7.06 

75 Globba sp. เข้าพรรษา
เหลือง 

เหนือดิน 38.18 ±8.12 7.49 ±0.77 

76 Stahlianthus 
campanulatus Kuntze 

unknown ใต้ดิน 49.13 ±5.85 44.61 ±3.57 

77 Stahlianthus 
campanulatus Kuntze 

unknown เหนือดิน 53.89 ±3.2 11.99 ±1.36 

78 Zingiber sp. กระทอืแดง ดอก 63.38 ±7.21 6.32 ±6.20 

79 Zingiber sp. กระทอืแดง ใบ 67.83 ±4.56 8.94 ±3.01 

80 Zingiber sp. กระทอืแดง ต้น 52.29 ±2.61 6.86 ±0.11 
81 Zingiber sp. กระทอืแดง ใต้ดิน 50.69 ±3.78 14.86 ±6.11 

82 Zingiber sp. กระทอืเขียว ราก 75.35 ±8.31 11.85 ±5.20 

83 Zingiber sp. กระทอืเขียว ใบ 39.50 ±6.32 7.02 ±0.75 
84 Zingiber sp. กระทอืเขียว ต้น 41.38 ±5.24 5.16 ±5.60 

85 Thunbergia sp. รางจืด เถา 49.54 ±3.95 10.19 ±0.41 

86 Curcuma sp. unknown ใต้ดิน 37.77 ±4.89 7.74 ±3.73 
87 Curcuma sp. unknown ดอก 41.02 ±6.66 11.83 ±3.13 
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4.3.2 ผลการทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมลูอสิระ 

ในการทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ ท าในพืช 40 ชนิด แยกสกัดได้ 87 ตัวอย่าง (ดูรายละเอียดในตาราง
ที่ 4-5) ที่ความเข้มข้นสุดท้าย 0.33 mg/ml โดยใช้ spectrophotometric assay ที่ใช้ DPPH เป็น reagent 
เพื่อทดสอบฤทธ์ิ โดยท าซ้ า 3 ครั้ง และน าผลมาเฉลี่ย ผลที่ได้และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานแสดงในตารางที่ 4-6
พบว่ามีสารสกัดพืช 44 ตัวอย่างที่มี %free radical scavenging มากกว่าร้อยละ 80 และมีการคัดเลือกสาร
สกัดพืช 10 ตัวอย่างที่มี %free radical scavenging สูงที่สุด เพื่อมาหาค่า IC50 

จากตารางที่ 4-6 พบว่า ที่ความเข้มข้น 0.33 mg/ml มีสารสกัดพืช 44 ชนิดมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระสูง 
(%free radical scavenging >80%) เช่น ชะเลือด ส่วนใบและกิ่ง, มะเม่า ส่วนล าต้น, สีฟันคนทา ส่วนผล, 
สะบ้า ส่วนเถาและเมล็ด เป็นต้น  สารสกัดพืช 14 ตัวอย่างที่มี %free radical scavenging ในช่วงร้อยละ 
60-80 และสารสกัดพืช 29 ตัวอย่างมี %free radical scavenging ต่ ากว่าร้อยละ 50 และเมื่อน าสารสกัดพืช 
10 ตัวอย่างที่มี %free radical scavenging สูงที่สุด เพื่อศึกษา IC50 ของสารสกัดพบว่า ชะเลือด ส่วนใบและ
กิ่ง, สีฟันคนทา ส่วนผล และสะบ้า ส่วนเถา มีประสิทธิภาพในการต้านอนุมูลอิสระได้ดี (ค่า IC50 ต่ า) โดยมีค่า 
IC50 เท่ากับ 5.37 ±0.22, 7.74 ±0.38 และ 8.64 ±0.27 ug/ml ตามล าดับ (ตารางที่ 4-7) 
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ตารางท่ี 4-7 รายชื่อสารสกัดท่ีมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระสูงและผลการหาค่า IC50 (n=3) 

ท่ี ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้สกัด IC50 (ug/ml)±SD 

1 Elephantopus scaber L. var. 
scaber 

โด่ไม่รู้ลม้ ใบ 56.48 ±2.32 

2 Cnestis palala (Lour.) Merr. หงอนไกป่่า 
(หมาตายไม่ต้องลาก) 

ส่วนบน 66.11 ±2.82 

3 Caesalpinia digyna Rottler ชะเลือด (หนามปู่ย่า หนามพะ
ย่า  ช้าเรือด ผักขะยา) 

ใบและกิง่ 5.37 ±0.22 

4 Entada rheedii Spreng. สะบ้า เถา 8.64 ±0.27 

5 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้วแดง (ติ้วเกลี้ยง) ใบ 30.96 ±0.84 

6 Cratoxylum 
cochinchinense (Lour.) Blume 

ติ้ว ราก 11.92 ±1.40 

7 Antidesma sootepense Craib. มะเม่า,หมกัเม่า ล าต้น 18.25 ±1.54 

8 Allophylus cobbe (L.) 
Raeusch. 

ต่อไส้  (ก้ามปู ตานขโมย  
ตานอีลิ้น) 

ราก 37.95 ±3.01 

9 Harrisonia perforata (Blanco) 
Merr. 

สีฟันคนทา ผล 7.74 ±0.38 

10 Symplocos sp. กระโดน ใบ 31.73 ±1.39 
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รูปท่ี 4-1 กราฟแสดง %free radical scavenging (FRC) ของสารสกัด 6 ชนิด ท่ีความเข้มข้นต่างๆ
และสารมาตรฐาน (ascorbic acid) 

ติว้ (ราก) 

ชะเลือด (ใบและก่ิง) 

มะเมา่ (ต้น) 

สีฟันคนทา (ผล) 

ตอ่ไส้ (ราก) 

สะบ้า (เถา) 

ติว้แดง (ใบ) 

กระโดน (ใบ) 

โดไ่มรู้่ล้ม (ใบ) 

หงอนไก่ป่า (เหนือ

ดิน) 

Standard: Ascorbic 

acid 
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4.3.2 ผลการทดสอบฤทธ์ิต้านเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ 

จากตารางที่ 4-8 พบว่าพืชสมุนไพรที่มีฤทธ์ิยับยั้ง PDE5 ได้มากกว่า 70% (active) มี 2 ชนิด 
คือ รากของติ้ว และรากของแกลบหมู โดยสามารถยับยั้ง  PDE5 ได้ 78.54% และ 73.20% ตามล าดับ 
นอกจากนี้ยังพบสารสกัดที่มีฤทธ์ิยับยั้ง PDE5 60-70% (moderate active) คือ สารสกัดจากล าต้นของมะ
เม่า, ใบของน้ าเต้าป่า, เหง้าของว่านเพชรน้อยและรากของส้มเสี้ยวป่า โดยสามารถยับยั้ง PDE5 ได้ 68.54%, 
68.23%, 66.30% และ 66.03% ตามล าดับ 

ตารางท่ี 4-8 ผลการทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ของสารสกัดสมุนไพรในเขต
อุทยานแม่วงก์ ความเข้มข้น 50 µg/ml (n=3) 
No. ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %PDE5inh. ± SD 
1 Cratoxylum cochinchinense (Lour.) 

Blume 
ติ้ว ราก 78.54±2.45 

2 Desmodium teres Wall. ex Benth. แกลบหม ู ราก 73.20±2.79 
3 Antidesma sootepense Craib. มะเม่า,หมกัเม่า ต้น 68.54±4.09 
4 Cissus adnata Roxb. น้ าเต้าป่า ใบ 68.23±4.19 
5 Stahlianthus campanulatus Kuntze ว่านเพชรน้อย ใต้ดิน 66.30±1.33 
6 Bauhinia viridescens Desv. ส้มเสี้ยวป่า กาหลงเขา 

เสี้ยวป้อม เสี้ยวน้อย 
ราก 66.03±3.37 

7 Helicteres isora L. ปอบิด กิ่ง 59.74±3.85 
8 Aeginetia indica L. ดอกดินแดง ทั้งต้น 59.67±6.41 
9 Zingiber sp. กระทอืเขียว ราก 57.28±4.00 
10 Symplocos sp. กระโดน ใต้ดิน 50.56±3.92 
11 Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ต่อไส้  ก้ามปู 

ตานขโมย ตานอีลิ้น 
ล าต้น 47.32±4.45 

12 Bauhinia viridescens Desv. ส้มเสี้ยวป่า กาหลงเขา 
เสี้ยวป้อม เสี้ยวน้อย 

ต้น 46.33±2.73 

13 Uraria crinita (L.) Desv. ex DC. หญ้าหางเสือ ต้น 45.29±3.69 
14 Globba sp. เข้าพรรษาเหลือง เหนือดิน 43.06±4.56 
15 Zingiber sp. กระทอืแดง ดอก 42.56±5.43 
16 Stemona tuberosa Lour. หนอนตายอยาก    

(รากป่อง) 
ราก 41.56±1.89 

17 Zingiber sp. กระทอืแดง ต้น 40.71±5.51 
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ตารางท่ี 4-8 ผลการทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ของสารสกัดสมุนไพรในเขต
อุทยานแม่วงก์ ความเข้มข้น 50 µg/ml (n=3) (ต่อ) 
 
No. ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อพ้ืนบ้าน ส่วนท่ีใช้ %PDE5inh. ± SD 
18 Zingiber sp. กระทอืเขียว ต้น 40.52±5.25 
19 Helicteres elongata Wall. ex Bojer ปอข้ีไก่ ใบ 39.68±6.08 
20 Zingiber sp. กระทอืเขียว ใบ 35.76±3.73 
21 Zingiber sp. กระทอืแดง ใบ 34.37±1.48 
22 Helicteres elongata Wall. ex Bojer ปอข้ีไก่ ก้าน 32.26±3.18 
23 Stemona tuberosa Lour. หนอนตายอยาก      

(รากป่อง) 
ใบ 30.42±3.02 

24 Uraria crinita (L.) Desv. ex DC. หญ้าหางเสือ ราก 28.31±0.59 
25 Cratoxylum cochinchinense (Lour.) 

Blume 
ติ้ว กิ่ง 27.22±2.09 

26 Allophylus cobbe (L.) Raeusch. ต่อไส้  ก้ามปู 
ตานขโมย ตานอีลิ้น 

ใบ 26.92±0.75 

27 Globba sp. เข้าพรรษาเหลือง ดอก 24.64±1.37 
28 Stemona tuberosa Lour. หนอนตายอยาก      

(รากป่อง) 
ก้าน 23.48±2.27 

29 Baliospermum calycinum Müll. Arg. เปล้าตองแตก(เปล้า
เล็ก) 

ทั้งต้น 22.84±2.95 

30 Globba sp. เข้าพรรษาเหลือง ราก 2.32±0.32 
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บทท่ี 5 

อภิปรายผลและวิจารณ์ผล 
จากการส ารวจพืชสมุนไพรในพื้นที่อุทยานแหง่ชาติแม่วงก์ พบพืชสมุนไพร 87 ชนิด ซึ่งอยู่ใน 29 วงศ์ 

โดยพบพืชในวงศ์ Fabaceae และ Malvaceae มากที่สุด คือ12 ชนิด และ 6 ชนิดตามล าดับ 
ส าหรับผลในการศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของสมุนที่ส ารวจพบที่มีความเกี่ยวข้องต่อโรคที่เกิดจากการ

เสื่อมนั้นพบว่า ที่ความเข้นข้มสุดท้ายเท่ากับ 0.1 mg/ml ของสารสกัดเอทานอลจากส่วนเถาของสะบ้า 
(Entada rheedii Spreng.) แสดงฤทธ์ิต้านเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสร้อยละ 60.73±5.41  นอกจากนี้
เมื่อทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระของสารสกัดพบว่ามีสารสกัดทั้งหมด 44 ตัวอย่างที่แสดงฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ
สูงกว่าร้อยละ 80 และเมื่อเลือกสารสกัดที่มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระสูงที่สุด 10 อันดับแรกมาหาค่า IC50 พบว่า 
สารสกัดที่มีประสิทธิภาพในการต้านอนุมูลอิสระสูงที่สุดคือ Caesalpinia digyna Rottler (ชะเลือด, ใบและ
กิ่ง), Harrisonia perforata (Blanco) Merr. (สีฟันคนทา, ผล) และ Entada rheedii Spreng. (สะบ้า, เถา) 
โดยมี IC50 5.37 ±0.22, 7.74 ±0.38 และ 8.64 ±0.27 µg/ml ตามล าดับ 

จากงานวิจัยก่อนหน้าของ Nzowa T และคณะ [38] พบว่าส่วนเปลือกของเมล็ดของ Entada rheedii 
แสดงฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระในวิธี DPPH radical scavenging assay โดยพบว่าสาร Rheediinoside A (1) 
และ Rheediinoside B (2) ซึ่งจัดเป็นสารในกลุ่ม triterpenoid saponins (รูปที่ 5-1) เป็นสารส าคัญที่เป็น
ตัวออกฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ โดยแสดงค่า IC50 เท่ากับ 80±5.1 µM และ 54±4.2 µM ตามล าดับ แต่อย่างไรก็
ตามยังพบว่ามีการรายงานฤทธ์ิต้านเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสจากส่วนเถาของ E. rheedii มาก่อน จึง
อาจนับได้ว่างานวิจัยช้ินน้ีเป็นการรายงานครั้งแรกในการแสดงฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรสของ
พืชชนิดนี้ หากแต่ยังมีความจ าเป็นต้องพิสูจน์ต่อไปว่าสารส าคัญใดที่แสดงฤทธ์ิดังกล่าวทั้งนี้เพื่อให้ได้ข้อมูลที่
อาจเป็นประโยชน์ในการพัฒนายาโรคที่เกี่ยวกับความเสื่อม โดยเฉพาะโรคอัลไซเมอร์ต่อไป 

 
รูปท่ี 5-1 โครงสร้างของ triterpenoid saponins ท่ีพบในส่วนเปลือกของเมล็ด E. rheedii ท่ีแสดงฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระ  
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ในปี 2007 Srinivasan และคณะ [39] สามารถแยกสาร bergenin (รูปที่ 5-2) ออกจากส่วนรากของ 
Caesalpinia digyna สารดังกล่าวแสดงค่าซึ่งแสดงฤทธ์ิต้านอนุมลูอสิระด้วยใช้วิธี DPPH radical 
scavenging assay มีค่า IC50 เท่ากับ 165.35±1.60µg/ml  นอกจากนี้งานวิจัยของ Mahato และคณะ [40, 
41] พบว่าสาร Caesalpine A และ Caesalpine C ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม spermidine alkaloids เป็น
สารส าคัญที่พบได้ในมากในส่วนของใบของ C. digyna  เปน็ไปได้ว่าสารนี้อาจจะเป็นส่วนหนึ่งที่ท าใหส้ารสกัด
ส่วนใบ ของ C. digyna แสดงฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระในงานวิจัยน้ี ซึ่งในพสิูจน์ข้อสมมุตฐิานนี้ยังคงต้องมี
การศึกษาเพิม่เติมต่อไป 

 

รูปท่ี 5-2 โครงสร้างของ bergenin 

นอกจากนี้ในงานวิจัยนี้ยังพบว่าที่ความเข้นข้มสุดท้ายเท่ากับ 50 µg/ml ของสารสกัดเอทานอลจาก
ส่วนรากของติ้ว (Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume) และรากของแกลบหมู (Desmodium 
teres Wall. ex Benth) สามารถยับยั้งเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ได้มากกว่าร้อยละ 70 และจากการ
ทบทวนวรรณกรรมของคณะผู้วิจัยพบว่า [42] รายงานว่าสารส าคัญใน C. cochinchinense ประกอบด้วย 
Triterpenoids และ xanthones  และสาร1,7-dimethoxy-2-hydroxy-xanthones ซึ่งแยกได้จากรากของ 
Securidata longependunculata มีฤทธ์ิในการคลายตัวของกล้ามเนื้อเรียบ corpus cavernosum ของ
ก ร ะ ต่ า ย  โ ด ย มี %relaxation เท่ า กั บ  63% [43]  น อ ก จ า ก นี้ ส า ร 1,3,6,8Tetrahydroxy-2,5-
dimethylxanthone และ 1,6,8-Trihydroxy-2,3,4,7-tetramethoxyxanthone ซึ่งเป็นสาร xanthones 
ชนิดใหม่ที่แยกได้จากสารสกัดอะซิลโตนของเปลือกรากของ S. longepedunculata มีค่ามี%relaxation ที่ 
corpus cavernosum smooth muscle ของกระต่ าย  เท่ ากั บ  97% และ  30.5% ตามล าดับ  [44 ]  
คณะผู้วิจัยจึงคาดว่าสารที่ออกฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ใน C. cochinchinense น่าจะเป็น
สารในกลุ่ม xanthones ทั้งนี้เป็นเพียงแค่ข้อสันนิษฐานเท่านั้น ยังคงจ าเป็นต้องท าการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป 

ส าหรับแกลบหมูหรือ Desmodium teres นั้นยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับฤทธ์ิ PDE5 inhibitor มาก่อน    
Suriyavathana และคณะ[45] ได้รายงานว่า พืชสกุล Desmodium พบสารกลุ่ม alkaloid, flavanoids, 
phenols, steroids and tannins เป็นองค์ประกอบหลักในพืช  และเมื่อท าการสืบค้นต่อไป พบว่า จาก
งานวิจัยของ Shin และคณะ  และ Ko และคณะ ได้เปิดเผยไว้ว่า สารกลุ่ม flavoniods สามารถยับยั้งเอนไซม์
ฟอสโฟไดเอสเทอเรสได้ [11, 12] และนอกจากนี้จากงานวิจัย Li Y. ยังพบว่า Icariin ซึ่งเป็นสารกลุ่ม 
flavonoids มีฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์ PDE-5ได้อย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับกลุ่ม control  (p < 0.05) [46]  จึง
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คาดว่าสารที่ ออกฤทธ์ิยับยั้ ง  PDE 5 ใน D. teres น่าจะเป็นสารกลุ่ ม flavonoidsอย่างไรก็ตามควร
ท าการศึกษาเกี่ยวกับ PDE5 inhibitor activity ใน  D. teres เพิ่มเติมต่อไป 

จากงานวิจัยของ Djouossi และคณะ [47, 48] ค้นพบว่า สารส าคัญใน Antidesma chevalieri (มะ
เม่า) คือสารกลุ่ม flavonoids โดยได้ค้นพบสาร isoflavonoid glycoside ตัวใหม่ คือ Chevalierinoside A, 
B และ C และสาร friedelin, friedelan-3-ol  และ betulinic acid แต่อย่างไรก็ตามมะเม่าที่ใช้ในงานวิจัยนี้
เป็น Antidesma sootepense ซึ่งอาจจะมีความเป็นไปได้สารส าคัญน่าจะมีความเกี่ยวข้องกับ A. Chevalieri 
ก็เป็นได้ และสาร flavonoids เหล่าน้ีอาจจะมีเกี่ยวข้องกับการแสดงฤทธ์ิต้านเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรส 
ทั้งนี้เนื่องจาดสารในกลุ่ม flavonoids มีการรายงานว่าสามารถออกฤทธ์ิต้านเอนไซม์ชนิดนี้ได้ [11, 12] 

ส าหรับพืชอีกชนิดที่แสดงฤทธ์ิต้านเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ในระดับกลาง (ค่าแสดงการยับยั้ง
อยู่ในช่วง 60-70%) คือ Cissus quadrangularis ซึ่งจากศึกษาค้นคว้าข้อมูลพบว่าสารส าคัญที่พบได้ในพืชนิด
นี้ ได้ แก่  lipids, stilbenoids, triterpenoids, steroids, iridoids และ flavonoids [49]  ซึ่ งจ ะกลุ่ มนี้
โดยเฉพาะเคยมีการเปิดเผยแล้วว่าสามารถออกฤทธ์ิต้านเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสได้ [11, 12] แต่ทั้งยังคง
มีความจ าเป็นต้องพิสูจน์เพิ่มเติมว่าสารใดใน C. Quadrangularis ที่มีความสัมพันธ์กับฤทธ์ิทางชีวภาพดังกว่า
ต่อไป 

ปัจจุบัน Stahlianthus campanulatus Kuntze นั้นยังไม่มีพบรายงานการศึกษาเกี่ยวกับฤทธ์ิต้าน
เอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอเรสไฟว์ มีงานวิจัยของ Pingsusaen และคณะ [50] ได้รายงานว่า เมื่อน าเหง้าของ 
S. involucratus มาสกัดด้วย ethanol และน าไปทดสอบฤทธ์ิ anti-inflammatory, antinociceptive and 
antipyretic  พบว่ามีฤทธ์ิ anti-inflammatory and antinociceptive แต่ไม่มีฤทธ์ิ antipyretic ตามล าดับ
อย่างไรก็ตามควรท าการศึกษาเกี่ยวกับสารออกฤทธ์ิที่เป็น PDE5 inhibitors ใน S. campanulatus  ต่อไป 

จากการทบทวนวรรณกรรม ของ Temkitthawon และคณะ พบว่า ใบของ Bauhinia winitii Craib 
ซึ่งเป็นพืชในวงศ์ Leguminosae นั้น เมื่อสกัดด้วย ethanol แล้วน ามาทดสอบฤทธ์ิตาม PDEs inhibitory 
activity assay โดยใช้ final concentration ของสารสกัด เท่ากับ 0.1 mg/ml และท าการทดสอบ 3 ครั้ง 
พบว่ามีฤทธ์ิ complete inhibitory effect against PDEs และเมื่อน าไปทดสอบ IC50 ต่อพบว่า IC50 เท่ากับ 
22.00±2.49 µg/ml และได้อภิปรายไว้ว่าฤทธ์ิดังกล่าวของสารสกัด B. winitii น่าจะเกิดจากสารกลุ่ม 
flavonoids ซึ่งจะพบได้มาในพืชวงศ์ Leguminosae ดังนั้งจึงมีแนวโน้มว่าฤทธ์ิต้านเอนไซม์ฟอสโฟไดเอสเทอ
เรสไฟว์ของ B. viridescens ซึ่งเป็นพืชในสกุล และวงศ์เดียวกันกับ  B. winitii อาจจะมาจากสารกลุ่ม 
flavonoids ด้วยเช่นกัน หากแต่ยังคงต้องท าการพิสูจน์ในเชิงลึกเพิ่มเติมต่อไปว่าสารใดที่แสดงฤทธ์ิดังกล่าวที่
แท้จริงใน B. viridescens  

จากงานวิจัยนี้ยังคงมีความจ าเป็นที่จะต้องศึกษาเพิ่มเติมต่อไปว่าสารใดในสารสกัดที่แสดงฤทธ์ิทาง
ชีวภาพที่เกี่ยวข้องกับโรคที่เกิดจากการเสื่อม เช่น รคอัลไซเมอร์ การเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ (erectile 
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dysfunction) ต่อไป ทั้งนี้การศึกษาทางเคมีและชีวภาพของสารจากสมนุไพรเหลา่น้ีจะก่อให้เกิดความรู้ซึ่งอาจ
น าไปสู่การประยุกต์ใช้สมุนไพรให้เกิดประโยชน์สูงสุดได้ต่อประชาชน และผู้ประกอบการผลิตผลิตภัณฑ์
สมุนไพร สารต้านเอนไซม์อะเซติลโคลีนเอสเตอเรส สารต้านอนุมูลอิสระ และสารต้านเอนไซม์ฟอสโฟไดเอส
เทอเรสไฟว์ ที่จะถูกค้นคว้าต่อไปจากงานวิจัยน้ี อาจใช้ในการควบคุมคุณภาพ หรือ standardization ของสาร
สกัดพืชชนิดนั้นๆ และอาจใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับการท า in vivo study หรือการศึกษาอื่นๆ เพื่อพิสูจน์
ประสิทธิภาพของสารสกัดต่อไป 
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ภาคผนวก ก  

ล าดับพืชที่พบในอุทยานแห่งชาติ  

No. ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
1 ACANTHACEAE Andrographis laxiflora (Blume) Lindau 
2 ACANTHACEAE Barleria siamensis Craib 
3 ACANTHACEAE Dicliptera roxburghiana Nees 
4 ACANTHACEAE Phlogacanthus curviflorus Nees 
5 ACANTHACEAE Thunbergia laurifolia Lindl. 
6 ANNONACEAE Polyalthia suberosa (Roxb.) Thwaites 
7 APIACEAE Hydrocotyle javanica Thunb. 
8 APOCYNACEAE Myriopteron extensum (Wight & Arn.) K. Schum. 
9 ARISTOLOCHIACEAE Aristolochia tagala Cham. 
10 ASTERACEAE Elephantopus scaber L. var. scaber 
11 ASTERACEAE Eupatorium odoratum L. 
12 ASTERACEAE Gynura cusimbua (D. Don) S.Moore 
13 ASTERACEAE Spilanthes paniculata Wall. ex DC. 
14 CAPPARACEAE Capparis siamensis Kurz 
15 COMMELINACEAE Floscopa scandens Lour. 
16 CONNARACEAE Cnestis palala (Lour.) Merr. 
17 CONVOLVULACEAE Merremia vitifolia (Burm. f.) Hallier f. 
18 CUCURBITACEAE Gynostemma pentaphyllum (Thumb.) Makino 
19 CUCURBITACEAE Pavonia repanda (Roxb. ex Sm.) Spreng. 
20 DIOSCOREACEAE Dioscorea hispida Dennst. 
21 EUPHOBIACEAE Baliospermum solanifolium (Burm.) Suresh 
22 EUPHOBIACEAE Baliospermum calycinum Müll. Arg. 
23 FABACEAE Bauhinia viridescens Desv. var. viridescens 
24 FABACEAE Bauhinia viridescens Desv. 
25 FABACEAE Caesalpinia digyna Rottler 
26 FABACEAE Crotalaria pallida Aiton 
27 FABACEAE Crotalaria tetragona Andrews 
28 FABACEAE Desmodium teres Benth. 
29 FABACEAE Entada rheedii Spreng. 
30 FABACEAE Flemingia strobilifera (L.) W. T. Aiton 
31 FABACEAE Millettia caerulea Baker 
32 FABACEAE Phyllodium pulchellum (L.) Desv. 
33 FABACEAE Tadehagi triquetrum (L.) H. Ohashi 
34 FABACEAE Uraria cordifolia Wall. 
35 FABACEAE Uraria crinita (L) DC. 
36 HYPERICACEAE Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume 
37 HYPOXIDACEAE Curculigo orchioides Gaertn. 
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No. ชื่อวงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
38 LAMIACEAE Hyptis capitata Jacq. 
39 LEEACEAE Leea indica  (Brum. f.) Merr. 
40 MALVACEAE Helicteres elongata Wall. ex Bojer 
41 MALVACEAE Helicteres isora L. 
42 MALVACEAE Hibiscus radiatus Cav. 
43 MALVACEAE Sida mysorensis Wight & Arn. 
44 MALVACEAE Sida rhombifolia L. subsp. Rhombifolia 
45 MALVACEAE Thespesia lampas (Cav.) Dalzell 
46 MENISPERMACEAE Cyclea varians Craib 
47 ORCHIDACEAE Habenaria lucida Wall. ex Lindl. 
48 ORCHIDACEAE Nervilia aragoana Gaudich. 
49 OROBANCHACEAE Aeginetia indica L. 
50 OXALIDACEAE Biophytum sensitivum (L.) DC. 
51 PHYLLANTHACEAE Antidesma sootepense Craib 
52 PHYLLANTHACEAE Sauropus quadrangularis (Willd.) Müll. Arg. 
53 PLANTAGINACEAE Scoparia dulcis L. 
54 POLYGONACEAE Persicaria chinensis (L.) Nakai var. chinensis 
55 RHAMNACEAE Ventilago denticulata Willd. 
56 RHAMNACEAE Ziziphus oenoplia (L.) Mill. Var. oenoplia 
57 ROSACEAE Docynia delavayi C.K.Schneid. 
58 RUBIACEAE Catunaregam longispina (Link) Tirveng. 
59 RUBIACEAE Oxyceros horridus Lour. 
60 RUTACEAE Micromelum integerrimum (Buch.-Ham. ex DC.) Wight & Arn. ex M. Roem. 
61 SAPINDACEAE Allophylus cobbe (L.) Raeusch. 
62 SIMAROUBACEAE Harrisonia perforata (Blanco) Merr. 
63 STEMONACEAE Stemona tuberosa Lour. 
64 SYMPLOCACEAE Symplocos sp. 
65 TALINACEAE Talinum triangulare (Jacq.) Willd. 
66 URTICACEAE Debregeasia longifolia (Burm.f.) Wedd. 
67 VITACEAE Cissus adnata Roxb. 
68 ZINGIBERACEAE Alpinia sp. 
69 ZINGIBERACEAE Boesenbergia rotunda (L.) Mansf. 
70 ZINGIBERACEAE Boesenbergia xiphostachya (Gagnep.) Loes. 
71 ZINGIBERACEAE Globba albiflora Ridl. Var. albiflora 
72 ZINGIBERACEAE Stahlianthus campanulatus Kuntze 
73 ZINGIBERACEAE Zingiber sp. 
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Collection number: PN2141
           
               : Andrograffic laxiflora (Blume) Lindau         : ACANTHACEAE

 

Collection number: PN2144
     
               : Barleria siamensis Craib         : ACANTHACEAE  

Collection number: PN2120
                  
               : Dicliptera roxburghiana Nees         : ACANTHACEAE  
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Collection number: Ing060
          
               : Phlogacanthus curviflorus Nees         : ACANTHACEAE  

Collection number: Ing043
         
               : Thunbergia laurifolia Lindl.         : ACANTHACEAE  

Collection number: PN2132
        
               : Polyalthia suberosa (Roxb.) Thwaites         : ANNONACEAE  
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Collection number: PN2151
       
               : Hydrocotyle javanica Thunb.         : APIACEAE  

Collection number: PN2093
     
               : Myriopteron extensum (Wight & Arn.) K. Schum.         : APOCYNACEAE  

Collection number: PN2098
          
               : Aristolochia tagala Cham.         : ARISTOLOCHIACEAE  
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Collection number: Ing020
            
               : Elephantopus scaber L. var. scaber         : ASTERACEAE  

Collection number: PN2148
       
               : Eupatorium odoratum L.         : ASTERACEAE  

Collection number: Ing061
          
               : Gynura cusimbua (D. Don) S.Moore         : ASTERACEAE  
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Collection number: Ing057
             
               : Spilanthes paniculata Wall. ex DC.         : ASTERACEAE  

Collection number: PN2134
              
               : Capparis siamensis Kurz         : CAPPARACEAE  

Collection number: Ing054
                         
               : Floscopa scandens Lour.         : COMMELINACEAE  
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Collection number: Ing044
          ,                 
               : Cnestis palala (Lour.) Merr.         : CONNARACEAE  

Collection number: PN2146
      
               : Merremia vitifolia (Burm. f.) Hallier f.                   : CONVOLVULACEAE  

Collection number: Ing059
            
               : Gynostemma pentaphyllum (Thumb.) Makino         : CUCURBITACEAE  
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Collection number: PN2122
       
               : Pavonia repanda (Roxb. ex Sm.) Spreng.         : CUCURBITACEAE  

Collection number: Ing027
     

               : Dioscorea hispida Dennst.         : DIOSCOREACEAE  

Collection number: PN2137
            

               : Baliospermum solanifolium (Burm.) Suresh         : EUPHORBIACEAE  
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Collection number: Ing022
                        

               : Baliospermum calycinum Müll. Arg.         : EUPHORBIACEAE  

Collection number: PN2135
               

               : Bauhinia viridescens Desv. var. viridescens                  : FABACEAE  

Collection number: Ing033
             (                              )

               : Bauhinia viridescens Desv.                 : FABACEAE  
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Collection number: Ing036

                     

               : Caesalpinia digyna Rottler                 : FABACEAE  

Collection number: Ing053
         

               : Crotalaria pallida Aiton         : FABACEAE  

Collection number: Ing045

               

               : Crotalaria tetragona Andrews         : FABACEAE  
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Collection number: Ing035
        

               : Desmodium teres Benth.         : FABACEAE  

Collection number: Ing041
      

               : Entada rheedii Spreng.                  : FABACEAE  

Collection number: Ing047
                              

               : Flemingia strobilifera (L.) W. T. Aiton         : FABACEAE  
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Collection number: PN2129
       

               : Millettia caerulea Baker                  : FABACEAE  

Collection number: PN2125
                       

               : Phyllodium pulchellum (L.) Desv.          : FABACEAE  

Collection number: PN2133
                      

               : Tadehagi triquetrum (L.) H. Ohashi         : FABACEAE  



-75- 

Collection number: Ing052
          

               : Uraria cordifolia Wall.         : FABACEAE  

Collection number: Ing039
           

               : Uraria crinita (L.) DC.                 : FABACEAE  

Collection number: Ing038 / PN2094
     

               : Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume         : HYPERICACEAE  



-76- 

Collection number: Ing028
          

               : Curculigo orchioides Gaertn.         : HYPOXIDACEAE  

Collection number: Ing046
           

               : Hyptis capitata Jacq.         : LAMIACEAE  

Collection number: PN2143
        

               : Leea indica (Brum. f.) Merr.                  : LEEACEAE  



-77- 

Collection number: PN2102
        

               : Helicteres elongata Wall. ex Bojer         : MALVACEAE  

Collection number: Ing025
     

               : Helicteres isora L.         : MALVACEAE  

Collection number: PN2131
                                   

               : Hibiscus radiatus Cav.         : MALVACEAE  



-78- 

Collection number: PN2138
           

               : Sida mysorensis Wight & Arn.                : MALVACEAE  

Collection number: PN2127
          

               : Sida rhombifolia L. subsp. Rhombifolia         : MALVACEAE  

Collection number: PN2130
       

               : Thespesia lampas (Cav.) Dalzell         : MALVACEAE  



-79- 

Collection number: PN2123
             

               : Cyclea varians Craib                   : MENISPERMACEAE  

Collection number: PN2088
           

               : Habenaria lucida Wall. ex Lindl.         : ORCHIDACEAE  

Collection number: PN2091
            

               : Nervilia aragoana Gaudich.         : ORCHIDACEAE  



-80- 

Collection number: PN2096
      

               : Aeginetia indica L.                   : OROBANCHACEAE  

Collection number: Ing055
         

               : Biophytum sensitivum (L.) DC.             : OXALIDACEAE  

Collection number: PN2086
                )

               : Antidesma sootepense Craib.                  : PHYLLANTHACEAE  



-81- 

Collection number: PN2104
                 

               : Sauropus quadrangularis (Willd.) Müll. Arg.                 : PHYLLANTHACEAE  

Collection number: PN2136
       

               : Scoparia dulcis L.             : PLANTAGINACEAE  

Collection number: PN2149
     

               : Persicaria chinensis (L.) Nakai var. chinensis         : POLYGONACEAE  



-82- 

Collection number: Ing021
      (                          )

               : Ventilago denticulata Willd.         : RHAMNACEAE  

Collection number: PN2153
           

               : Ziziphus oenoplia (L.) Mill. Var. oenoplia         : RHAMNACEAE  

Collection number: PN2155
            

               : Docynia delavayi C.K.Schneid.                 : ROSACEAE  



-83- 

Collection number: PN2145
         

               : Catunaregam longispina (Link) Tirveng.         : RUBIACEAE  

Collection number: PN2140
                       

               : Oxyceros horridus Lour.         : RUBIACEAE  

Collection number: PN2150
                 

               : Micromelum integerrimum (Buch.-Ham. ex DC.) Wight & Arn. ex M. Roem.

        : RUTACEAE  



-84- 

Collection number: PN2101
                                )

               : Allophylus cobbe (L.) Raeusch.             : SAPINDACEAE  

Collection number: Ing040
          

               : Harrisonia perforata (Blanco) Merr.                    : SIMAROUBACEAE  

Collection number: Ing026
           

               : Stemona tuberosa Lour.         : STEMONACEAE  



-85- 

Collection number: PN2087
       

               : Symplocos sp.         : SYMPLOCACEAE  

Collection number: Ing042
      

               : Talinum triangulare (Jacq.) Willd.         : TALINACEAE  

Collection number: PN2154
        

               : Debregeasia longifolia (Burm.f.) Wedd.         : URTICACEAE  



-86- 

Collection number: Ing034
           

               : Cissus adnata Roxb.         : VITACEAE  

Collection number: Ing058
     

               : Alpinia sp.         : ZINGIBERACEAE  

Collection number: PN2092
      

               : Boesenbergia rotunda (L.) Mansf.         : ZINGIBERACEAE  



-87- 

Collection number: PN2090
                    )

               : Boesenbergia xiphostachya (Gagnep.) Loes.         : ZINGIBERACEAE  

Collection number: PN2078

            

               : Globba albiflora Ridl. Var. albiflora         : ZINGIBERACEAE  

Collection number: PN2097
-

               : Stahlianthus campanulatus Kuntze         : ZINGIBERACEAE  



-88- 

Collection number: PN2106
      

               : Zingiber sp.         : ZINGIBERACEAE  

Collection number: Ing024
      

               : Thunbergia sp.                  : unknown
 

Collection number: PN2089
-

               : Curcuma sp.                   : unknown  

 


