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2. ความเป็นมา/ปัญหาในการวิจัย  

ปริมาณการเลี้ยงสุกรของไทยโดยรวมเปลี่ยนแปลงไม่มาก เนื่องจากผู้เลี้ยงรายใหญ่ สามารถเพ่ิมการผลิต
ได้มาก แต่จ านวนผู้เลี้ยงสุกรรายย่อย หรือฟาร์มขนาดเล็ก มีแนวโน้มลดลงมาก สาเหตุหลักมาจากต้นทุนค่าอาหาร
สัตว์ที่เพ่ิมมากขึ้น ตามสภาวะราคาของน้ ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ส าหรับการขนส่งที่เพ่ิมมากขึ้น และสินค้าเกษตรในกลุ่ม
พืชพลังงานและพืชน้ ามัน ทั้งกากถั่วเหลือง ปลายข้าว ข้าวโพด มีราคาแพงขึ้น อีกสาเหตุหนึ่งมาจากการที่โลกหันไป
ให้ความส าคัญกับการพัฒนาพลังงานเชื้อเพลิง เพ่ือทดแทนน้ ามันดิบที่มีปริมาณลดลงเรื่อยๆ ท าให้ราคาวัตถุดิบ
อาหารสัตว์แพงขึ้น ท าให้ผู้เลี้ยงสุกรส่วนใหญ่ไม่สามารถแบกรับภาระต้นทุนค่าอาหารสัตว์ได้ การเลี้ย งสุกร ต้นทุน
มากกว่า 70% เป็นต้นทุนค่าอาหาร นอกจากนี้ จากปัญหาเรื่องโรคในระบบทางเดินอาหารของสุกร ส่งผลกระทบ
อย่างมากต่ออุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกร ท าให้นักวิชาการอาหารสัตว์ต่างๆ ทั่วโลกพยายามที่จะศึกษาวิจัยเพ่ือหา
แนวทางท่ีเหมาะสมในการป้องกัน เพราะการใช้ยาปฏิชีวนะในการผสมลงไปในอาหารเพ่ือป้องกันโรคระบบทางเดิน
อาหาร หรืออีกนัยหนึ่งก็คือ การกระตุ้นการเจริญเติบโตให้สุกร ไม่สามารถท าได้อีกต่อไป จึงมีการผลิตสินค้าในกลุ่ม
สารเสริมในอาหารชนิดต่างๆ ออกมาจ าหน่ายมากมายหลายชนิด เช่น โพรไบโอติค พรีไบโอติค กรดอินทรีย์ เอนไซม์ 
สมุนไพรในรูปแบบต่างๆ สิ่งเหล่านี้ ล้วนเป็นการเพ่ิมต้นทุนค่าอาหารสัตว์แทบทั้งสิ้น ดังนั้นแนวทางที่ควรศึกษาวิจัย
เชิงวิชาการ ในการน าวัสดุอาหารสัตว์หรืออาหารผสม มาผ่านกระบวนการหมักที่เหมาะสม และน าไปใช้ได้อย่างถูก
วิธี เพ่ือเพ่ิมคุณค่าทางอาหารให้กับสุกรที่พอเหมาะกับความต้องการทางพันธุกรรม และระยะของการเจริญเติบโต 
โดยไม่จ าเป็นต้องเพ่ิมเติมวัสดุอาหารเสริมใดๆ ลงไป การใช้อาหารหมักที่เหมาะสม สามารถส่งเสริมสุขภาพทางเดิน
อาหารของสุกร จากจุลินทรีย์ที่เกิดจากกระบวนการหมัก    โดยเฉพาะ Lactic acid bacteria ซึ่งมีคุณสมบัติเป็น
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โพรไบโอติค ความเป็นกรดที่เกิดจากกรดแลคติค ที่จุลินทรีย์สังเคราะห์จากการเปลี่ยนอาหารคาร์โบไฮเดรต ซึ่งจัด
ได้ว่าเป็นกรดอินทรีย์ เป็นตัวช่วยกระตุ้นความอยากอาหาร ท าให้ความเป็นกรดในระบบทางเดินอาหารเพ่ิมมากขึ้น 
การย่อยสารอาหารต่างๆ ได้ดีข้ึน สุกรสุขภาพดี ลดการใช้ยาในฟาร์มได้ และไม่ต้องกังวลกับการตกค้างของยาในเนื้อ
สุกร ที่จะส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคได้ เพราะอาหารหมักไม่สามารถใช้ยาปฏิชีวนะเสริมในอาหารได้ ซึ่งเป็นการช่วยให้
ผู้เลี้ยงสุกรรายเล็ก รายย่อย สามารถลดต้นทุนการผลิตได้   

การศึกษาวิจัยอาหารหมักที่อยู่ในรูปอาหารข้นเหลวในเมืองไทยยังมีการศึกษาน้อย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
ลักษณะอากาศร้อน  การหมักอาหารข้นเพ่ือใช้เลี้ยงสุกรในปริมาณมาก จะควบคุมได้ยาก ดังนั้นการศึกษาวิจัย
ดังกล่าวต้องมีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ มีการออกแบบอุปกรณ์เครื่องมือที่เหมาะสม เพ่ือให้สามารถไป
ประยุกต์ใช้ในฟาร์มขนาดใหญ่ได้ อย่างไรก็ตาม ก่อนที่จะด าเนินการค้นคว้าวิจัยไปให้ถึงจุดดังกล่าว ควรมีการ
ศึกษาวิจัยเพ่ือประเมินความเป็นไปได้ในเบื้องต้นในการพัฒนาอาหารหมักเหลวส าหรับสุกร เพ่ือพิจารณาผลดี ผลเสีย 
และความคุ้มค่า ในเบื้องต้นเสียก่อน และประโยชน์โดยตรง น่าจะได้กับผู้เลี้ยงสุกรรายย่อย สามารถหมักอาหารใช้ได้
เองทุกวันในฟาร์ม  

 
3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1) ศึกษาแนวทางการผลิตอาหารสุกรใช้เองในฟาร์มในรูปอาหารหมัก 
2) ศึกษาข้อมูล ประสิทธิภาพการผลิต ต้นทุนการผลิต เพื่อหาข้อสรุป ถึงผลดี ผลเสีย ที่ได้จากการเลี้ยงสุกรโดย

ใช้อาหารหมัก 
 
4. วิธีด าเนินการวิจัย  

  4.1 โครงการวิจัยที่ 1: สภาวะการหมักอาหารเหลวที่เหมาะสมส าหรับสุกร และคุณภาพของอาหารหมักที่ได้จาก
การศึกษาในห้องปฏิบัติการ (Suitable Fermentation Condition of Liquid Feed 
for Pigs and in vitro Study for Feed Quality) 

 
อาหารทดลองมีท้ังหมด  4 สูตร ส าหรับสุกรทั้ง 4 ระยะ ได้แก่ อาหารสุกรระยะเล็ก (ส าหรับสุกรหย่านม-20 

ก.ก.)  ระยะรุ่น (ส าหรับสุกรน้ าหนักตัว 20-50 ก.ก.) ระยะขุน 1 (ส าหรับสุกรน้ าหนักตัว 50-80 ก.ก.)   และระยะขุน 
2 (ส าหรับสุกรน้ าหนักตัว 80-100 ก.ก.)  ค านวณสูตรอาหารให้มีโภชนะตามความต้องการของสุกรแต่ละระยะ โดย
ใช้วัตถุดิบอาหารหลักคือ กากถั่วเหลือง ปลายข้าว ข้าวโพด ร าละเอียด ปรับปริมาณ แคลเซียม และฟอสฟอรัสตาม
ความต้องการ โดยใช้ แคลเซียมคาร์บอเนต และไดแคลเซียมฟอสเฟต เสริมแร่ธาตุและไวตามินในรูปพรีมิกซ์  
เปรียบเทียบปริมาณความต้องการโภชนะของสุกรแต่ละระยะตาม NRC (1998) น าอาหารสุกรชนิดต่าง ในการ
ทดลองที่ 1-4 หมักในสภาวะไร้อากาศ โดยผสมอาหารต่อน้ าในอัตราส่วนต่างๆ ที่อุณหภูมิห้อง ในถังหมักที่มีฝาปิด
โดยมี air lock ที่ฝาถังเพ่ือท าหน้าในการระบายก๊าซท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการหมัก ประเมินคุณภาพอาหารที่ 0, 24, 
48 และ 72 ชั่งโมง ตามล าดับ วัด pH ปริมาณ Lactic Acid Bacteria (LAB) ปริมาณ Enterobacteriaceae และ
ปริมาณกรดแลคติคทั้งหมดที่ได้จากการไตเตรทตามวิธีการของ AOAC (2000) สภาวะที่เหมาะสมของอาหารหมัก
เหลวนั้น คัดเลือกอัตราส่วนของอาหารต่อน้ าและระยะเวลาการหมักที่เหมาะสม โดยพิจารณาจาก (1) ปริมาณ LAB 
ที่ดีที่สุด คือ มากกว่า 6 log10cfu/g, (2) ปริมาณ Enterobacteriaceae ที่ต่ าสุด คือ ต่ ากว่า 4 log10cfu/g (3) มี pH 
น้อยกว่า 4.5 และ (4) มีปริมาณกรดแลคติคมากกว่า 150 mmol /L เพ่ือน าผลการทดลองมาใช้ในการผลิตอาหาร
หมักส าหรับโครงการวิจัยที่ 2 ต่อไป  
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4.1.1 การทดลองท่ี 1:  ศึกษาสภาวะการหมักอาหารพลังงงานที่เหมาะสม และคุณภาพของอาหาร   
                    หมักที่ได้ในห้องปฏิบัติการ  

อาหารทดลองส าหรับสุกรระยะต่างๆ โดยการทดลองนี้ กากถั่วเหลืองซึ่งเป็นแหล่งของโปรตีนหลัก จะไม่
รวมเข้าไว้ในอาหารที่ท าการหมัก น าอาหารทั้ง 4 ชนิด มาผสมน้ าในอัตราส่วน 1:2, 1:2.5 และ 1:3 โดยหมักอาหาร
ตามสัดส่วนดังกล่าวชนิดละ 12 ถัง หลังจากนั้น สุ่มตัวอย่างอาหารในแต่ละถังวันละ 9 ถัง (อัตราส่วนละ 3 ถัง หรือ 
3 ซ้ า) ซึ่งผ่านการหมักที่ 0, 24, 48 และ 72 ชั่งโมง ตามล าดับ โดยวางแผนการทดลองแบบ 3x4 Factorial 
Arrangement in CRD  

 
4.1.2 การทดลองท่ี 2:  ศึกษาสภาวะการหมักอาหารข้นที่เหมาะสม และคุณภาพของอาหารหมักที่ได้   

                    ในห้องปฏิบัติการ  
น าอาหารข้นทั้ง 4 ชนิด (รวมแหล่งโปรตีนจากกากถั่วเหลือง) มาผสมน้ าในอัตราส่วน 1:2, 1:2.5 และ 1:3 

หมักในสภาวะไร้อากาศ ที่อุณหภูมิห้อง โดยหมักอาหารตามสัดส่วนดังกล่าวชนิดละ 12 ถัง หลังจากนั้นสุ่มตัวอย่าง
อาหารในแต่ละถังวันละ 9 ถัง (อัตราส่วนละ 3 ถัง หรือ 3 ซ้ า) ซึ่งผ่านการหมักที่ 0, 24, 48 และ 72 ชั่งโมง 
ตามล าดับ โดยวางแผนการทดลองแบบ 3x4 Factorial Arrangement in CRD 
 

4.1.3 การทดลองที่ 3:  ศึกษาสภาวะการหมักที่เหมาะสมของอาหารข้นผสมกรดซิตริค 
อาหารข้น (รวมกากถ่ัวเหลือง) ของสูตรสุกรระยะเล็ก (สูตรที่ 1) น ามาผสมน้ าให้เป็นอาหารเหลว ในสัดส่วน

อาหารต่อน้ า 1:2.5  มาเติมกรดกรดซิตริคในปริมาณ 1.1 และ 1.2 % ตามล าดับ โดยใช้เกณฑ์คือความเข้มข้นของ
กรดที่ใช้ สามารถปรับ pH อาหารใกล้เคียง 5.0 มากที่สุด หมักในสภาวะไร้อากาศที่อุณหภูมิห้อง โดยหมักอาหาร
ตามสัดส่วนดังกล่าวชนิดละ 12 ถัง หลังจากนั้นสุ่มตัวอย่างอาหารในแต่ละถังวันละ 6 ถัง (อัตราส่วนละ 3 ถัง หรือ 3 
ซ้ า) ซึ่งผ่านการหมักที่ 0, 24, 48 และ 72 ชั่งโมง ตามล าดับ โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x4 Factorial 
Arrangement in CRD  

 
4.1.4 การทดลองที่ 4:  ศึกษาสภาวะการหมักที่เหมาะสมของอาหารข้นผสมกรดฟอร์มิค 
อาหารข้น (รวมกากถั่วเหลือง) ของสูตรสุกรระยะเล็ก (สูตรที่ 1) น ามาผสมน้ าให้เป็นอาหารเหลว ในสัดส่วน

อาหารต่อน้ า 1:2.5  มาเติมกรดกรดฟอร์มิคในปริมาณ 0.5 และ 0.6 % ตามล าดับโดยใช้เกณฑ์คือความเข้มข้นของ
กรดที่ใช้ สามารถปรับ pH อาหารใกล้เคียง 5.0 มากท่ีสุด หมักอาหารตามสัดส่วนดังกล่าวชนิดละ 12 ถัง  หลังจาก
นั้นสุ่มตัวอย่างอาหารในแต่ละถังวันละ 6 ถัง (อัตราส่วนละ 3 ถัง หรือ 3 ซ้ า) ซึ่งผ่านการหมักที่ 0, 24, 48 และ 72 
ชั่งโมง ตามล าดับ โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x4 Factorial Arrangement in CRD  
 
4.2  โครงการวิจัยที่ 2: การประยุกต์ใช้อาหารหมักเหลวส าหรับเลี้ยงสุกร  

 (Fermented Liquid Feed  Application for Pigs) 
 
4.2.1 การทดลองท่ี 1: การทดสอบอาหารหมักเหลวในสุกรระยะเล็ก (น้ าหนักตัว 10-20 กิโลกรัม) 
สภาวะการหมักอาหารสุกร ที่ได้ผลจากโครงการวิจัยที่ 1 ซึ่งมีคุณภาพที่ดีที่สุด ทางด้านความปลอดภัยทาง

ชีวภาพต่อสุกร ได้แก่ อาหารชนิดที่ 1 ที่หมักโดยใช้อัตราส่วน อาหารข้น : น้ า 1: 2.5 เติมกรดซิตริค 1.1% หมักใน
สภาพปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง น ามาทดสอบโดยใช้เลี้ยงในสุกรหลังหย่านมอายุ 3 สัปดาห์   
แบ่งการทดลองเป็น 3 กลุ่ม 
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กลุ่มท่ี 1  เป็นกลุ่มควบคุม สุกรได้รับอาหารข้นชนิดที่ 1  
กลุ่มที่ 2  สุกรได้รับอาหารหมัก 100% ในสัปดาห์ที่ 1-4 และอาหารหมัก 50% + อาหารข้นผสมน้ า 50% 

ในสัปดาห์ที่ 5-6 
กลุ่มท่ี 3 สุกรได้รับอาหารข้นที่ผสมน้ าให้อยู่ในสภาพอาหารเหลว โดยใช้อัตราส่วนของอาหาร ต่อน้ า 1:2.5 

(ในอัตราส่วนเดียวกับท่ีใช้หมักอาหาร)   
ทดลองในสุกรระยะอนุบาลหลังหย่านมอายุ 3 สัปดาห์ เป็นลูกผสม ดูรอค x (แลนด์เรซ x ลาร์จไวท์) 

จ านวน 45 ตัว สุ่มสุกรแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มๆ ละ 15 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design)  เลี้ยงในคอกขังเดี่ยว เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ สุกรจะได้รับอาหารตามแผนการให้อาหาร
อย่างเต็มที่ และมีน้ าให้ดื่มตลอดเวลา  บันทึกน้ าหนักเมื่อเริ่มต้นทดลองน้ าหนักเพ่ิมทุกสัปดาห์และน้ าหนักสุดท้าย
ของการทดลอง รวมทั้งปริมาณอาหารที่สุกรกินแต่ละวัน เพื่อค านวณหาประสิทธิภาพการผลิตต่างๆ ได้แก่ อัตราการ
เจริญโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ต้นทุนการเลี้ยงต่อหน่วยน้ าหนักของสุกร นอกจากนี้ยังบันทึกสุขภาพ การ
เจ็บป่วย การให้การรักษาสุกร นอกจากนี้ยังบันทึกสุขภาพทางเดินอาหารของลูกสุกร เพ่ือวัดอัตราการเกิดท้องเสีย
ของสุกร โดยดูจากลักษณะรูปร่าง และสีของมูลสุกร ท าการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการทดลองโดยวิธีการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 

 
4.2.2 การทดลองท่ี 2 การทดสอบอาหารหมักเหลวในสุกรระยะรุ่น-ขุน 
อาหารหมักที่ได้จากการทดลองที่ 1 ซึ่งมีคุณภาพที่ดีที่สุด ทางด้านความปลอดภัยทางชีวภาพต่อสุกร จะถูก

น ามาทดสอบโดยใช้เลี้ยงในสุกรระยะรุ่น ในการวางแผนทดลองแบ่งการทดลองเป็น 3 กลุ่ม 
 กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มควบคุม สุกรได้รับอาหารข้น แบ่งสูตรอาหารเป็น 3 ระยะ ตามน้ าหนักของสุกร คือ สุกร

ระยะรุ่น (20-50 kgBW) ระยะขุน1 (50-80 kgBW) และระยะขุน2 (80-100 kgBW)  
กลุ่มที่ 2 สุกรได้รับอาหารหมัก ที่หมักในสภาวะการหมักที่เหมาะสมจากผลที่ได้จากโครงการวิจัยที่ 1 ใน

สุกรระยะรุ่น ระยะขุน1 และระยะขุน2 ตามล าดับ โดยให้อาหารหมักเหลวในสุกรแต่ละระยะดังนี้ 
สุกรระยะรุ่น (20-50 kgBW) ใช้อาหารหมักเหลวสัดส่วน 1:2.5 ที่ระยะเวลาการหมัก 48 ชั่วโมงเป็นต้นไป 

25 เปอร์เซ็นต ์ผสมอาหารข้น 75 เปอร์เซ็นต ์
สุกรระยะขุน 1 (50-80 kgBW) ใช้อาหารหมักเหลวสัดส่วน 1:2.5 ที่ระยะเวลาการหมัก 72 ในปริมาณ 50 

เปอร์เซ็นต ์ผสมอาหารข้น 50 เปอร์เซ็นต ์
สุกรระยะขุน 2 (80-100 kgBW) ใช้อาหารหมักเหลวสัดส่วน 1:2.5 ที่ระยะเวลาการหมัก 48 ชั่วโมง ปริมาณ 

50 เปอร์เซ็นต์ ผสมอาหารข้น 50 เปอร์เซ็นต ์
กลุ่มที่ 3 สุกรได้รับอาหารข้นที่ผสมน้ าให้อยู่ในสภาพอาหารเหลว โดยใช้อัตราส่วนของอาหาร ต่อน้ า ใน

อัตราส่วนเดียวกับท่ีใช้จากโครงการวิจัยที่ 1 แล้วให้ผลดีที่สุด แต่ไม่ปล่อยให้เกิดกระบวนการหมักเกิดขึ้น โดยผสมน้ า
แล้วใช้เลี้ยงสุกรทันที แบ่งสุกรเป็นระยะรุ่น ระยะขุน 1 และ 2 ตามล าดับ เช่นเดียวกัน 

ทดลองในสุกรรุ่น ลูกผสม ดูรอค x (แลนด์เรซ x ลาร์จไวท์) ที่น้ าหนักเริ่มต้น 20 กิโลกรัม จ านวน 30 ตัว  
โดยใช้สุกรต่อเนื่องจากการทดลองในช่วงสุกรอนุบาล-ระยะเล็ก (การทดลองที่ 4.2.1) แต่เลือกสุกรในแต่ละกลุ่มที่มี
น้ าหนักใกล้เคียง 20 กิโลกรัม มาเพียง 30 ตัว แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 10 ตัว (10 ซ้ า) โดยจัดกลุ่มทดลองตาม
กลุ่มทดลองเดิมของสุกรอนุบาล-ระยะเล็ก (การทดลองที่ 4.2.1) โดยมีเพศผู้ตอนและเพศเมียในแต่ละกลุ่มจ านวน
เท่าๆ กันทุกกลุ่มการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design)  เลี้ยงใน
คอกๆ ละ 1 ตัว จนกระทั่ง ถึงน้ าหนักส่งตลาด คือ 100 กิโลกรัม สุกรจะได้รับอาหารตามแผนการให้อาหารอย่าง
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เต็มที่ ในช่วง 20-100 กิโลกรัม โดยมีน้ าให้ดื่มตลอดเวลา  บันทึกน้ าหนักเมื่อเริ่มต้นทดลองน้ าหนักเพ่ิมทุก 2 
สัปดาห์และน้ าหนักสุดท้ายของการทดลอง รวมทั้งปริมาณอาหารที่สุกรกินแต่ละวัน เพ่ือค านวณหาประสิทธิภาพการ
ผลิตต่างๆ ได้แก่ อัตราการเจริญโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ต้นทุนการเลี้ยงต่อหน่วยน้ าหนักของสุกร นอกจากนี้
ยังบันทึกสุขภาพ การเจ็บป่วย การให้การรักษาสุกร  

 
4.2.3 การทดลองท่ี 3 : การทดสอบปริมาณอาหารหมักที่เหมาะสมในสุกรระยะเล็ก   
สภาวะการหมักอาหารสุกร ที่ได้ผลจากโครงการวิจัยที่ 1 ซึ่งมีคุณภาพที่ดีที่สุด ทางด้านความปลอดภัยทาง

ชีวภาพต่อสุกร ได้แก่ อาหารชนิดที่ 1 ที่หมักโดยใช้อัตราส่วน อาหารข้น : น้ า 1: 2.5 เติมกรดซิตริค 1.1% หมักใน
สภาพปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง น ามาทดสอบโดยใช้เลี้ยงในสุกรระยะเล็ก จ านวน 6  ตัว ตาม
แผนการทดลองแบบ 6 x 6 Latin Square Arrangement in CRD  โดยสุกรทดสอบทั้ง 6 ตัว ได้รับอาหารข้นผสม
อาหารหมัก ที่ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 % ตามล าดับ หมุนเวียนให้สุกรทุกตัวได้รับอาหารดังกล่าวชนิดละ 1 
สัปดาห์ เพ่ือศึกษาระดับการใช้อาหารหมักท่ีเหมาะสมในสุกรระยะเล็ก ก่อนที่จะทดสอบประสิทธิภาพการผลิตตลอด
ระยะน้ าหนักตัว 10-20 กิโลกรัมต่อไป บันทึกน้ าหนักเมื่อเริ่มต้นทดลองน้ าหนักเพ่ิมทุกสัปดาห์และน้ าหนักสุดท้าย
ของการทดลอง รวมทั้งปริมาณอาหารที่สุกรกินแต่ละวัน เพื่อค านวณหาประสิทธิภาพการผลิตต่างๆ ได้แก่ อัตราการ
เจริญโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร นอกจากนี้ยังบันทึกสุขภาพ การเจ็บป่วย การให้การรักษาสุกร นอกจากนี้ยัง
บันทึกสุขภาพทางเดินอาหารของลูกสุกร เพ่ือวัดอัตราการเกิดท้องเสียของสุกร โดยดูจากลักษณะรูปร่าง และสีของ
มูลสุกร ท าการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการทดลองโดยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
variance) ตามแผนการทดลอง และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test (Steel and Torrie, 1980) น าผลการทดลองมาปรับใช้ในการทดลองท่ี 4 ต่อไป 

 
4.2.4 การทดลองท่ี 4 :  
4.2.4.1 การทดสอบปริมาณอาหารหมักที่เหมาะสมในสุกรระยะเล็ก-ขุน   
แบ่งการทดลองเป็น 3 กลุ่มๆ ละ 10 ซ้ า (โดยใช้อาหารหมักเหลวผสมกับอาหารข้นในระดับต่างๆ ที่

เหมาะสม จากผลการทดลองท่ี 3)  
กลุ่มท่ี 1  สุกรได้รับอาหารหมักเหลว 20%  ผสมกับอาหารข้น 
กลุ่มท่ี 2  สุกรได้รับอาหารหมักเหลว 30%  ผสมกับอาหารข้น 
กลุ่มท่ี 3  สุกรได้รับอาหารหมักเหลว 40%  ผสมกับอาหารข้น 
เลี้ยงสุกรในคอกขังเดี่ยว จากสุกรน้ าหนัก 10-100 กิโลกรัม โดยแบ่งการทดลองเป็น 4 ระยะคือสุกรระยะ

เล็ก (10-20 kgBW.) สุกรระยะรุ่น (20-50 kgBW) ระยะขุน 1(50-80 kgBW) และระยะขุน 2 (80-100 kgBW)  สุกร
จะได้รับอาหารตามแผนการให้อาหารอย่างเต็มท่ี และมีน้ าให้ดื่มตลอดเวลา  บันทึกน้ าหนักเม่ือเริ่มต้นทดลองน้ าหนัก
เพ่ิมทุกสัปดาห์และน้ าหนักสุดท้ายของการทดลอง รวมทั้งปริมาณอาหารที่สุกรกินแต่ละวัน เพ่ือค านวณหา
ประสิทธิภาพการผลิตต่างๆ ได้แก่ อัตราการเจริญโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ต้นทุนการเลี้ยงต่อหน่วยน้ าหนัก
ของสุกร นอกจากนี้ยังบันทึกสุขภาพ การเจ็บป่วย การให้การรักษาสุกร นอกจากนี้ยังบันทึกสุขภาพทางเดินอาหาร
ของลูกสุกร เพื่อวัดอัตราการเกิดท้องเสียของสุกร โดยดูจากลักษณะรูปร่าง และสีของมูลสุกร ท าการวิเคราะห์ข้อมูล
ต่างๆ ที่ได้จากการทดลองโดยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 
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4.2.4.2 ศึกษาผลการใช้อาหารหมักต่อการย่อยได้ของโภชนะของสุกร 
เลี้ยงบนกรงขังเดี่ยว โดยใช้สุกรลูกผสม ดูรอค x (แลนด์เรซ x ลาร์จไวท์) จ านวน 6 ตัว วางแผนการทดลอง

แบบสลับทรีทเมนฑ์ (Change Over Design Arrangement in CRD) สุกรทั้ง 6 ตัว ได้รับอาหารทั้ง 3 ชนิด ที่ผสม 
TiO2 0.5% เพ่ือเป็น indigestible marker เพ่ือประเมินการย่อยได้ของอาหาร ดังต่อไปนี้ 

กลุ่มท่ี 1  สุกรได้รับอาหารข้น 
กลุ่มท่ี 2  สุกรได้รับอาหารหมักเหลว 25%  ในสุกรระยะเล็ก และ 50% ในสุกรระยะรุ่น ผสมกับอาหารข้น 
กลุ่มท่ี 3  สุกรได้รับอาหารเหลว 
โดยเก็บข้อมูลการย่อยได้ของสุกร 2 ระยะ คือ ระยะเล็กน้ าหนักทดลองท่ี 10 กิโลกรัม สุกรระยะรุ่น น้ าหนัก

ทดลองที่ 30 กิโลกรัม  สุ่มมูลสุกรระยะละ 3 ครั้งห่างกันครั้งละ 1 สัปดาห์ เพ่ือวิเคราะห์ตรวจหาปริมาณ E.coli 
และ Salmonella   

เลี้ยงสุกรแต่ละรอบเป็นเวลา 5 วัน โดย 3 วันแรกเป็นช่วงปรับตัวของสุกรกับอาหารทดสอบ และ 2 วัน
สุดท้าย เป็นช่วงเก็บตัวอย่างมูลโดยสุ่มตัวอย่างมูล 10 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักที่ถ่ายออกมาทั้งหมด น าไปเก็บไว้ที่
อุณหภูมิ -20°C ทันที เพ่ือยับยั้งการท างานของจุลินทรีย์ วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในตัวอย่างอาหารและมูล ใน
ห้องปฏิบัติการ ตามวิธีการของ AOAC (2000) ค านวนหาการย่อยได้ของโภชนะ ได้แก่ พลังงาน โปรตีน เยื่อใย ไขมัน 
แคลเซียม และฟอสฟอสฟอรัส  วิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการทดลองโดยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of variance) โดยใช้ F-test ตามแผนการทดลอง และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’s New Multiple range Test (DMRT) (Steel and Torrie, 1980)  

 
5. ผลการวิจัย 

5.1 อาหารสุกรระยะเล็ก ส าหรับสุกรน้ าหนักตัว 10-20 กิโลกรัม 
อาหารข้นส าหรับสุกรระยะอนุบาล-น้ าหนักตัว 20 กิโลกรัม ควรหมักอัตราส่วนอาหารต่อน้ า 1:2.5 เติมกรด

ซิตริกในระดับ 1.1% ระยะเวลาการหมักที่ 48 ชั่วโมง มีความเหมาะสมส าหรับใช้เลี้ยงสุกร การใช้อาหารอาหารหมัก
เหลวในสุกรระยะนี้ได้ไม่ควรเกิน 40% และไม่ควรให้สุกรกินในสัปดาห์แรกหลังหย่านม แต่ควรเพ่ิมปริมาณให้ที่ละ
น้อย เพื่อให้สุกรปรับตัวกับอาหารหมัก 

 
5.2 อาหารสุกรระยะรุ่น ส าหรับสุกรน้ าหนักตัว 20-50 กิโลกรัม 
อาหารสุกรที่ไม่รวมแหล่งโปรตีนจากกากถั่วเหลือง อัตราส่วนอาหารต่อน้ าที่เหมาะสมได้ตั้งแต่ 1:2 หรือ 

1:2.5 และระยะเวลาการหมักที่ 72 ชั่วโมง ถ้าเป็นอาหารที่รวมแหล่งโปรตีนจากกากถั่วเหลือง อัตราส่วนอาหารต่อ
น้ าที่เหมาะสม คือ 1:2.5 ระยะเวลาการหมักที่ 72 ชั่วโมง แต่สามารถน าอาหารข้นอัตราส่วนอาหารต่อน้ า 1:2.5 
ระยะเวลาการหมักที่ 48 ชั่วโมงเป็นต้นไป  ผสมอาหารหมักเหลวกับอาหารข้นได้ถึง 40% ถึงแม้จะส่งผลต่ออัตรา
การเจริญเติบโตที่ลดลงเมื่อเทียบกับเม่ือใช้อาหารหมักที่ 20%  แต่การผสมอาหารหมัก 40% ให้ประสิทธิภาพการใช้
อาหารของสุกรสูงสุด ท าให้ต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน้ าหนักตัวต่ าสุด    

 
5.3 อาหารสุกรระยะขุน1 ส าหรับสุกรน้ าหนักตัว 50-80 กิโลกรัม 
อาหารสุกรที่ไม่รวมแหล่งโปรตีนจากกากถั่วเหลือง อัตราส่วนอาหารต่อน้ าที่เหมาะสมได้ตั้งแต่ 1:2.5 หรือ 

1:3 และระยะเวลาการหมักที่ 72 ชั่วโมง ถ้าเป็นอาหารที่รวมแหล่งโปรตีนจากกากถั่วเหลือง อัตราส่วนอาหารต่อน้ า
ที่เหมาะสม คือ 1:2.5 ระยะเวลาการหมักที่ 72 ชั่วโมง สามารถใช้อาหารข้นอัตราส่วนอาหารต่อน้ า 1:2.5 ระยะเวลา
การหมักที่ 48 ชั่วโมง ในสุกรระยะขุนได้ถึง 40%  
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5.4 อาหารสุกรระยะขุน2 ส าหรับสุกรน้ าหนักตัว 80-100 กิโลกรัม 

อาหารสุกรที่ไม่รวมแหล่งโปรตีนจากกากถั่วเหลือง อัตราส่วนอาหารต่อน้ าที่เหมาะสมได้ตั้งแต่ 1:2, 
1:2.5 หรือ 1:3 และระยะเวลาการหมักที่ 72 ชั่วโมง ถ้าเป็นอาหารที่รวมแหล่งโปรตีนจากกากถั่วเหลือง อัตราส่วน
อาหารต่อน้ าที่เหมาะสม คือ 1:2.5 ระยะเวลาการหมักที่ 48 หรือ 72 ชั่วโมง เมื่อน าอาหารข้นอัตราส่วนอาหารต่อน้ า 
1:2.5 ระยะเวลาการหมักที่ 48 ชั่วโมงเป็นต้นไป ถึง 72  ชั่วโมง สามารถใช้อาหารหมักผสมในอาหารข้นในสุกรระยะ
ขุน2 ได้ 40-50% 

 
6. ข้อเสนอแนะ 

1) การเตรียมอาหารหมักในถังฝาปิดตามอัตราส่วนของน้ าที่แนะน า หมักอย่างน้อย 48 ชั่วโมงเป็นต้นไป ควร
วัดค่า pH ของอาหารเพ่ือเป็นตัวชี้วัดว่าอาหารหมักมีคุณสมบัติที่เหมาะสม คือ pH ต้องต่ ากว่า 4.5 มีกลิ่น
หมัก ไม่มีกลิ่นบูด เน่าเสีย 

2) การให้อาหารหมักแก่สุกรในทางปฏิบัติ ควรเพิ่มอาหารหมักในอาหารปกติที่สุกรกินทีละน้อย เพ่ือให้สุกร
สามารถปรับตัวกับอาหารหมักได้เสียก่อน จึงให้สุกรกินจนถึงปริมาณที่เหมาะสมคือไม่เกิน 40% ยกเว้นใน
สุกรขุนระยะน้ าหนักตัว 80-100 กิโลกรัม สามรถใช้ได้ถึง 50% 

3) ควรมีการออกแบบถังหมักและถังอาหารผสมและระบบท่อส่งอาหารเหลวเพ่ือน าไปใช้เลี้ยงสุกรให้เหมาะสม 
ถ้าจะน าไปประยุกต์ใช้เลี้ยงสุกรจ านวนมาก 
 

7. การน าไปใช้ประโยชน์ 
น าไปประยุกต์ส าหรับการหมักอาหารเหลวในสภาพปิด แล้วน ามาใช้เลี้ยงสุกรได้โดยผสมกับอาหารปกติได้ถึง 

40% โดยการประยุกต์ในระดับฟาร์ม ตัวชี้วัดที่ส าคัญที่สุดของอาหารหมักเหลวคือ ระดับของ pH จะต้องต่ ากว่า 4.5 
ก่อนน ามาใช้เลี้ยงสุกร 


