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บทคัดย่อ: กำรใช้อำหำรหมักเหลวในทำงโภชนศำสตร์สุกร มีกำรให้ควำมสนใจกันมำกข้ึนในปัจจุบัน เนื่องจำก
เหตุผลต่ำงๆ เช่น กำรลดใช้สำรปฏิชีวนะในอำหำรสุกร ควำมเป็นไปได้ในกำรใช้วัตถุดิบอำหำรสัตว์ที่มีรำคำถูกท่ี
มีลักษณะเหลว และประโยชน์ของอำหำรหมักเหลวที่มีต่อสุขภำพทำงเดินอำหำรของสุกร ดังนั้นกำรศึกษำในครั้ง
นี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือหำวิธีกำรเตรียมอำหำรหมักเหลวที่เหมำะสมส ำหรับสุกร และศึกษำผลของประสิทธิภำพ
กำรผลิตของสุกรที่กินอำหำรหมักเหลว กำรศึกษำท่ี 1 เป็นกำรศึกษำในห้องปฏิบัติกำร เพ่ือศึกษำรำยละเอียด 
กระบวนกำรหมักอำหำรเหลว รวมทั้งลักษณะของจุลินทรีย์ที่เกิดขึ้นจำกกระบวนกำรหมัก หมักอำหำรสุกร 4 
ชนิด ได้แก่อำหำรสุกรระยะเล็ก (หย่ำนม- น้ ำหนัก 20 ก.ก.) อำหำรสุกรระยะรุ่น (น้ ำหนัก 20-50 ก.ก.) อำหำร
สุกรระยะขุน1 (น้ ำหนัก 50-80 ก.ก.)  อำหำรสุกรระยะขุน2 (น้ ำหนัก 80-100 ก.ก.) ในอำหำรสุกรแต่ละชนิด
แบ่งออกเป็น 2 กำรทดลองคือกำรหมักอำหำรพลังงำน (Fermented Energy Feed; EFE) โดยหมักอำหำรไม่
รวมกำกถ่ัวเหลือง และกำรทดลองท่ี 2 เป็นกำรหมักอำหำรข้น (Fermented Concentrate Feed; FCF) ทั้ง
สองกำรทดลองวำงแผนกำรทดลองแบบ 3 x 4 factorial arrangements in CRD โดยผสมอำหำรกับน้ ำใน
อัตรำส่วน 1:2, 1:2.5 และ 1:3 โดยน้ ำหนัก ระยะเวลำกำรหมักท่ี 0, 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตำมล ำดับ หมักใน
ขวดโหลพลำสติค จ ำนวน 36 ขวด ในสภำวะไม่มีอ๊อกซิเจนโดยมี air lock ติดที่ฝำขวดเพ่ือระบำยก๊ำซที่เกิดข้ึน 
ซึ่งผลกำรทดลองพบวิธีกำรเตรียมอำหำรหมักเหลวที่มีคุณภำพท้ังทำงด้ำนโภชนะ และลักษณะของจุลินทรีย์ที่มี
ประโยน์ที่เหมำะสม โดยพิจำรณำจำก ปริมำณคุณค่ำทำงอำหำร และ (1) ปริมำณ Lactic Acid Bacteria (LAB) 
ที่ดีที่สุด คือ มำกกว่ำ 6 log10cfu/g, (2) ปริมำณ Enterobacteriaceae ที่ต่ ำสุด คือ ต่ ำกว่ำ 4 log10cfu/g (3) 
มี pH น้อยกว่ำ 4.5 และ (4) มีปริมำณกรดแลคติคมำกกว่ำ 150 mmol /L โดยผลที่ไดมี้ดังต่อนี้  

1) อำหำรสุกรระยะเล็ก (หย่ำนม- น้ ำหนัก 20 ก.ก.) กำรเสริมกรดซิตริค 1.1% หรือกรดฟิวมำริค 
0.5% ในอำหำรเหลวที่ส่วนผสมของอำหำร FCF ต่อน้ ำ 1: 2.5 ระยะกำรหมักที่ 48 ชั่วโมง 

2) อำหำรสุกรระยะรุ่น (น้ ำหนัก 20-50 ก.ก.) อัตรำส่วนของอำหำรต่อน้ ำที่เหมำะสมของ FEF คือ 
1:2 หรือ 1:2.5 และ FCF คือ 1:2.5 ที่ระยะเวลำกำรหมัก 48-72 ชั่วโมง 

3) อำหำรสุกรระยะขุน1 (น้ ำหนัก 50-80 ก.ก.)  อัตรำส่วนของอำหำรต่อน้ ำที่เหมำะสมของ FEF คือ 



1:2.5 หรือ 1:3 และ FCF คือ 1:2.5 ที่ระยะเวลำกำรหมัก 48-72 ชั่วโมง 
4) อำหำรสุกรระยะขุน2 (น้ ำหนัก 80-100 ก.ก.) อัตรำส่วนของอำหำรต่อน้ ำที่เหมำะสมของ FEF 

คือ 1:2, 1:2.5 หรือ 1:3 และ FCF คือ 1:2.5 ที่ระยะเวลำกำรหมัก 48-72 ชั่วโมง 
กำรศึกษำท่ี 2 เป็นกำรน ำสภำวะกำรหมักท่ีเหมำะสมจำกกำรศึกษำที่ 1 มำท ำกำรหมักอำหำรสุกรแต่ละ

ระยะ เพ่ือประยุกต์น ำมำเลี้ยงสุกร โดยแบ่งกำรทดลองออกเป็น 2 กำรทดลอง กำรทดลองแรก ใช้สุกรทดลอง
จ ำนวน 30 ตัว ยกเว้นในสุกรระยะหย่ำนมถึงระยะเล็ก ใช้สุกรทดลอง 45 ตัว โดยแบ่งสุกรออกเป็น 4 ระยะ
เช่นเดียวกับกำรแบ่งชนิดของอำหำรสุกร โดยแบ่งสุกรออกเป็น 3 กลุ่มๆ ละเท่ำๆ กัน สุกรทุกตัวถูกขังในกรงขัง
เดี่ยว โดยให้อำหำรและน้ ำไม่จ ำกัด แบ่งอำหำรทดลองเป็น 3 ประเภทได้แก่ กลุ่มท่ี 1 ได้รับอำหำรแห้งในรูป
อำหำรผง กลุ่มที่ 2 เป็นอำหำรแห้งผสมอำหำรหมักเหลว 50% และกลุ่มท่ี 3 สุกรได้รับอำหำรเหลว ส ำหรับกำร
ทดลองที่ 2 แบ่งสุกรหย่ำนมจ ำนวน 30 ตัวออกเป็น 3 กลุ่ม เลี้ยงสุกรตำมชนิดของอำหำรแต่ละระยะ 4 ระยะ 
โดยกลุ่มที่ 1, 2 และ 3  สุกรได้รับอำหำรแห้งผสมอำหำรหมักเหลว 20, 30 และ 40% ตำมล ำดับ แต่สุกรใน
ระยะขุน2 (น้ ำหนัก 80-100 ก.ก.) จะจ ำกัดอำหำรเมื่อคิดในรูปอำหำรแห้งที่กินต่อตัวต่อวันอยู่ที่ 2.5 ก.ก. ผลกำร
ทดสอบกำรประยุกต์ใช้อำหำรเหลวเลี้ยงสุกร พบว่ำสุกรระยะหลังอย่ำนมสัปดำหร์แรก ไม่ควรให้กินอำหำรหมัก
เหลว เพรำะมีผลต่อปริมำณกำรกินอำหำรที่ลดลง แต่หลังจำกนั้นค่อยๆ เพ่ิมอำหำรหมักเหลว จนสำมำรถใช้ได้ถึง 
40% ในทุกๆ ระยะของสุกร อย่ำงไรก็ตำมในช่วงสุกรน้ ำหนัก 80-100 ก.ก. ควรมีกำรจ ำกัดอำหำรในปริมำณ 2.5 
ก.ก./ตัว/วัน ช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้อำหำรของสุกรได้ดีกว่ำไม่จ ำกัดอำหำร ดังนั้นสรุปได้ว่ำ กำรหมักอำหำร
เหลวส ำหรับสุกรในสภำพไร้อำกำศ สำมำถท ำได้โดยใช้อำหำรข้นผสมน้ ำในอัตรำส่วน 1: 2.5 ระยะเวลำกำรหมัก
ที่ 48 ชั่วโมงเป็นต้นไป ยกเว้นในอำหำรสุกรหลังหย่ำนม ที่มีส่วนผสมของน้ ำมันในสูตรอำหำรควรมีกำรปรับควำม
เป็นกรดตั้งต้นกระบวนกำรหมักให้อยู่ใกล้คียง 5 โดยอำหำรหมักเหลวสำมำรถใช้เลี้ยงสุกรทุกระยะได้ถึง 40% 
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Abstract:  The use of fermented liquid feed (FLF) in pig nutrition has been recently gained 
interest due to several reasons such as the wish of decreasing the use of antibiotics, the 
possibility of using cheap liquid ingredients and the beneficial influence of FLF feeding on 
gastrointestinal gut health of the pigs. Therefore, the objectives of this study are in order to 
find a correct management of FLF preparation, and the results of feeding FLF on productive 
performance of the pigs. The first study was performed for an in vitro study with the aim of 
describing the course of fermentation of pig liquid feed during fermentation, including 
microbial characteristics in the mixture. Four standard pig diets were formulated for starter pigs 
(weaning-20 kgBW), growing pigs (50-80 kgBW), finishing pigs1 (50-80 kgBW) and finishing pigs2 
(80-100 kgBW). In each diet was separated to two experiments, The first experiment was 
Fermented Energy Feed (FEF) without SBM and the second experiment was Fermented 
Concentrate Feed (FCF). Both experiments were carried out using 3 x 4 factorial arrangements 
in CRD. Feed were mixed in the ratio of feed to water at 1:2, 1:2.5 and 1:3 (w/w) with four of 
incubation at 0, 24, 48 and 72 h in 36 plastic bottles for each diet in anaerobic condition. The 



results could be found suitable procedures to prepare fermented liquid feed of good 
nutritional quality and keeping its beneficial microbial characteristics can be defined as follows: 
(1)  Lactic acid bacteria > 6 log10cfu/g, (2) Enterobacteriaceae < 4 log10cfu/g (3)  pH < 4.5 and  
(4)  Lactic acid > 150 mmol . The results of this study were found suitable condition to prepare 
fermented liquid feed as follows:  

1) Starter pig diet (for weaning pigs-20 kgBW), the addition of 1.1% of citric acid or 
0.5% formic acid in liquid feed which FCF were mixed to water at the ratio of 1:2.5 
at 48 h of incubation.  

2) Growing pig diet (for pig 20-50 kgBW), suitable ratio of FEF and FCF to water are 1:2 
or 1:2.5 and 1:2.5 at 48-72 h of incubation.   

3) Finishing pig diet1 (for pig 50-80 kgBW), suitable ratio of FEF and FCF to water are 
1:2.5 or 1:3 at 72 h and 1: 2.5 at 48-72 h of incubation.  

4) Finishing pig diet2 (for pig 80-100 kgBW), suitable ratio of FEF and FCF to water are 
1:2, 1:2.5 or 1:3 at 72 h of incubation and 1: 2.5 at 48-72 h of incubation.  

 The second study, the suitable condition for FLF preparation from the first study was 
applied to pig feeding trial in two experiments. The first experiment using 30 pigs, with 
exception of starter period using 45 weaning pigs, were separated to starter pigs (weaning-20 
kgBW), growing pigs (20-50 kgBW), finishing pigs1 (50-80 kgBW) and finishing pigs2 (80-100 kgBW). 
They were separated to 3 groups and were housed in individual pen with feed and water ad 
libitum. Three dietary treatments were: a dry meal feed (DF); 50% of FLF mixed with DF; and a 
liquid feed (LF). The second experiment, DF was mixed with 20, 30 and 40 % of FLF before 
feeding to 30 pigs, which they were separated to four periods as the same of the first 
experiment. The pigs were fed ad libitum until 80 kgBW after that the pigs were restricted 
feeding at 2.5 kg/pig/day until 100 kgBW.  The results presented that in weaning-starter pigs, 
FLF should not be fed at the first week after weaning, after the first week, FLF could be 
increased mixing with dry feed up to 40%. In growing-finishing pigs, FLF could be fed up to 
40%, however, during finishing periods (80-100 kgBW), the pigs should be restricted feeding at 
2.5 kg/pig/day. In conclusion, suitable fermentation procedure for pig liquid feed, feed could 
be mixed with water 1:2.5 (w/w) at 48 h of incubation, and with exception of weaning pig diet 
which contained vegetable oil in feed should be adjusted pH of starter to 5 before incubation. 
The suitable fermented liquid feed could be mixed in dry feed meal up to 40% without any 
effect to the pigs. 
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