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บทคัดยอ

วัตถุประสงคหลักของวิทยานิพนธนี้คือการประยุกตเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบเปน
อุปกรณประหยัดพลังงานสําหรับเครื่องอบแหงชนิดปมความรอน วิธีการโดยการออกแบบและ
พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร แบบจําลองทางคณิตศาสตรของเครื่องอบแหงชนิดปมความรอน
(ไมมีเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบ) เทอรโมไซฟอนแบบวงรอบ และ เครื่องอบแหงชนิดปมความ
รอนที่มีเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบเปนอุปกรณประหยัดพลังงานถูกนํามาพิจารณา ชุดทดลองถูก
สรางขึ้นเพื่อทําการเปรียบเทียบผลและยืนยันความถูกตองของแบบจําลอง การวิเคราะหทางเศรษฐ
ศาสตรจองเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบสําหรับใชสําหรับเครื่องอบแหงชนิดปมความรอนถูกทําการ
วิเคราะหดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ถูกพัฒนา รวมทั้งแบบจําลองของเครื่องอบแหงชนิดปมความ
รอนที่ใชทํานายคุณลักษณะการถายเทความรอนของระบบ ปริมาณลําไยคือ 120 กิโลกรัม เงื่อนไขที่
เหมาะสมและขอกําหนดของเครื่องอบแหงชนิดปมความรอนคืออัตราการไหลอากาศคือ 450 ลูก
บาศกเมตรตอช่ัวโมง ขนาดของสวนควบแนนคือ 8 กิโลวัตต ขนาดของสวนทําระเหยคือ 5.25 กิโล
วัตต และขนาดของเครื่องอัดไอเทากับ 2.75 กิโลวัตต พบวาผลของการทดลองมีคาใกลเคียงสอด
คลองกับผลของแบบจําลอง ดังนั้น สามารถสรุปไดวาแบบจําลองของเครื่องอบแหงชนิดปมความ
รอนที่ไมมีเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบสามารถใชทํานายคุณลักษณะการถายเทความรอนของ
เครื่องอบแหงขนิดปมความรอนในทุกเงื่อนไข ขอจํากัดของการทํางานของปมความรอนและขอ
จํากัดของกระบวนการการอบแหงสามารถถูกทํานายโดยแบบจําลอง คาการใชพลังงานจําเพาะต่ํา
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สุดถูกคํานวณสําหรับการออกแบบและการสรางเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบ การคํานวณเชิงตัวเลข
ของเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบถูกใชคํานวณขนาดของเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบไดทุกขนาด 
สําหรับการวิจัยนี้ ขนาดของเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบถูกใชโดยใชขนาดที่ทําการออกแบบเทากับ
5.25 กิโลวัตต จากผลสามารถสรุปไดวาแบบจําลองของเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบสามารถใชใน
การออกแบบไดและทํานายคาประสิทธิผลสูงสุดของเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบ เทอรโมไซฟอน
แบบวงรอบซึ่งไดรับการแนะนําใหใชกับเครื่องอบแหงชนิดปมความรอนเพื่อเปนอุปกรณประหยัด
พลังงาน ผลทั้งหมดแสดงวาเทอรโมไซฟอนสามารถลดการใชพลังงานจําเพาะไดจาก 12 ถึง 20
เปอรเซ็นต ขึ้นอยูกับเงื่อนไขการทํางาน การประยุกตเทอรโมไซฟอนแบบวงรอบในเครื่องอบแหง
ชนิดปมความรอนเปนการกระทําที่คุมคา เพราะวาผลจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรแสดงให
เห็นวาระยะเวลาในการคืนทุนประมาณ 3 ป และอัตราผลตอบแทนภายในประมาณ 30 เปอรเซ็นต
ผลนี้คํานวณจากการทํางานของเครื่องอบแหงชนิดปมความรอนขณะที่อัตราการไหลของอากาศอบ
แหง 2 ถึง 4 เทาของคาที่เหมาะสมซึ่งมีคาเทากับ 450 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ถาการทํางานกระทํา
ที่คาของอัตราการไหลของอากาศที่เหมาะสม คาของการประหยัดพลังงอาจจะมากกวานี้ ระยะเวลา
การคืนทุนควรจะนอยกวา 3 ปและอัตราผลตอบแทนภายในจะมีคามากกวา 30 เปอรเซ็นต


