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ภาคผนวก  ก 

ตัวอย่างการค านวณ 
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- ประสิทธิภาพการท าความเย็นแบบระเหยโดยตรง 
 ตัวอย่างการค านวณประสิทธิภาพการท าความเย็นแบบระเหยโดยตรง ที่อัตราการไหลอากาศ

ด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 สภาวะอากาศก่อนผ่านแผงท าระเหย  
  Tad = 30.1ºC และความชื นสัมพัทธ์ (RH) 56.5% จะได้ Taw = 23.3ºC  
 สภาวะอากาศหลังผ่านแผงท าระเหย  
  Tado = 24.7ºC และความชื นสัมพัทธ์ (RH) 89.9%  
 

 %100
TT

TT

awad

adoad 



      (1) 

    η = (30.1 - 24.7) *100 / (30.1 - 23.3) 
    η = 79.3% 
 

เมื่อ  η  คือ ประสิทธิภาพการท าความเย็นแบบระเหยโดยตรง  
 Tad  คือ อุณหภูมิกระเปาะแห้งอากาศแวดล้อม (ºC)  
 Tado  คือ อุณหภูมิกระเปาะแห้งอากาศหลังผ่านแผงท าระเหย (ºC)  
 Taw  คือ อุณหภูมิกระเปาะเปียกอากาศแวดล้อม (ºC)  

 
- อัตราการท าความเย็นและสัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 

 ที่เงื่อนไขอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหล
อากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
ท าการปรับกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้เธอร์โมอิเล็กทริก (I) 4.5 A มีค่า Tc = 20.6ºC และ Th = 45.4ºC 

 

) T- K(T - R0.5I -IT  Q ch
2

cc      (2) 
   Qc = (3)*[0.0444*4.5*(273+20.6) - 0.5*4.52*2.545 - 0.495*(45.4-20.6)] 
   Qc = 72.16 W 
 

เมื่อ   Qc คือ อัตราการท าความเย็น (W) 
         α     คือ สัมประสิทธิ์ของซีเบ็ค 0.0444 V/K [8] 

 I       คือ กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้เธอร์โมอิเล็กทริก (A) 
         Tc     คือ อุณหภูมิด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก (K) 
         Th     คือ อุณหภูมิด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก (K) 
         R      คือ ความต้านทานไฟฟ้าของเธอร์โมอิเล็กทริก 2.545 Ω 
         K     คือ ค่าสภาพน าความร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.495 W/K 
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การค านวณสัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความเย็น (Coefficient of performance, COP) 
 กรณีระบายความร้อนโดยใช้การท าความเย็นแบบระเหยโดยตรง (With DEC) 

pcbhbTE

c

P  P  P  P

Q
  COP




    (3) 

   COP = 72.16 / (101.56 + 17.69 + 4.75 + 9.75) 
   COP = 72.16 / 133.75   
         COP = 0.54 
 

เมื่อ   COP   คือ สัมประสิทธิ์สมรรถนะการท าความเย็น 
         Qc     คือ อัตราการท าความเย็น (W) 
         PTE    คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้เธอร์โมอิเล็กทริก (W) 
         Pp     คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ปั๊มน  า (W) 
         Pcb    คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้พัดลมด้านเย็น (W) 
         Phb    คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้พัดลมด้านร้อน (W) 
 

- ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
เงื่อนไขอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศ

ด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm ท าการ
ปรับกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้เธอร์โมอิเล็กทริก 3.0 A  ใช้พลังงาน 88.51 W เป็นเวลา 9 ชั่วโมง 

การหาความจุของแบตเตอรี่ ซึ่งจะค านวณได้จากสมการ  
 

battcoulombinverter

load

  V    

P
  (Ah) storage Battery


   (18) 

         Battery storage = (88.51x9) / (0.75x0.75x12) 
                 Battery storage = 118.01 Ah 
 
  ดังนั นจึงเลือกซื อแบตเตอรี่ขนาด 70 Ah จ านวน 2 ตัว 
 

เมื่อ    Pload     คือ  ก าลังวัตต์รวม (Wh)  
         ηinverter    คือ  ค่าประสิทธิภาพอินเวอร์เตอร์ 
         ηcoulomb    คือ  ค่าประสิทธิภาพการคายประจุ  
         Vbatt     คือ  แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ (V) 
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การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถค านวณได้จากสมการ  
   

sun  fullofloss dirt/temp  todueinverter

load
sizing Hours    

P
  (W) PV


   (19) 

         PVsizing = (88.51x9) / (0.75x0.75x9) 
                   PVsizing = 157.35 W 
 

ดังนั นจึงเลือกซื อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 50 W จ านวน 4 แผง 
 
เมื่อ    ηdue to dirt/temp loss  คือ ค่าประสิทธิภาพความสูญเสียของเซลล์แสงอาทิตย์ 

          Hoursof full sun    คือ ระยะเวลาในการประจุก าลังไฟฟ้าในแต่ละวัน (h)  
 

- การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 
ในการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ โดยการหาระยะเวลาคืนทุน (Payback period)  

 















n

n

)i1(i

1)i1(
BJ

     (20) 

 
 8,230 = 5,969.7*[(1 + 0.07)n - 1] / 0.07*(1 + 0.07)n 
      n  = 1.50 ปี 
  

เมื่อ  J   คือ ค่าใช้จ่ายในการลงทุนสร้างเครื่องปรับอากาศเธอร์โมอิเล็กทริกร่วมกับ 
                  การท าความเย็นแบบระเหยโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ 

  B  คือ ค่าไฟฟ้าที่ประหยัดได้ 
 i   คือ อัตราดอกเบี ย 
 n  คือ ระยะเวลาคืนทุน 
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ภาคผนวก  ข 

ผลของอุณหภูมิต่อการปรับเปลี่ยนอัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก 
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ตาราง ข.1 อุณหภูมิด้านเย็นและด้านร้อนเธอร์โมอิเล็กทริก อุณหภูมิอากาศขาออกด้านเย็นและ 
   ด้านร้อน เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
   ที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.5 A 
 

Time 
Air flow rate 0.017 kg/s Air flow rate 0.024 kg/s Air flow rate 0.028 kg/s 
Tc 

(ºC) 
Th 

(ºC) 
Tcao 
(ºC) 

Thao 
(ºC) 

Tc 
(ºC) 

Th 
(ºC) 

Tcao 
(ºC) 

Thao 
(ºC) 

Tc 
(ºC) 

Th 
(ºC) 

Tcao 
(ºC) 

Thao 
(ºC) 

0.0 29.8 27.3 30.5 27.0 30.0 27.7 30.5 27.1 29.6 27.1 29.1 26.7 
1.0 21.9 45.8 27.0 36.5 21.4 44.0 27.1 35.5 21.3 43.3 26.0 35.2 
2.0 21.1 47.5 25.9 38.3 20.9 45.5 25.8 36.9 20.8 44.7 25.5 36.4 
3.0 21.0 47.6 25.7 38.4 20.7 45.8 25.5 37.1 20.5 45.0 25.8 36.4 
4.0 21.1 47.5 25.6 38.3 20.5 45.6 25.4 37.1 20.8 45.1 25.9 36.6 
5.0 21.0 47.6 25.7 38.4 20.6 45.8 25.3 37.1 20.6 45.0 25.9 36.7 
6.0 21.2 47.8 25.5 38.8 20.5 45.7 25.4 37.1 20.8 45.3 25.5 36.8 
7.0 21.0 47.6 25.7 38.4 20.7 45.6 25.4 37.1 20.6 45.1 25.8 36.6 
8.0 21.1 47.7 25.7 38.4 20.8 45.7 25.6 36.9 20.6 45.2 25.9 36.6 
9.0 21.2 47.5 25.6 38.3 20.5 45.8 25.4 37.1 20.7 45.3 26.1 36.8 
10.0 21.2 47.7 25.4 38.8 20.7 45.7 25.3 37.1 20.9 45.2 25.6 36.9 
11.0 21.0 47.6 25.7 38.4 20.5 45.8 25.4 37.1 20.8 45.1 25.5 36.8 
12.0 21.2 47.5 25.6 38.3 20.7 45.7 25.4 37.1 20.6 45.3 25.8 36.6 
13.0 21.0 47.7 25.4 38.8 20.6 45.6 25.3 37.1 20.7 45.2 25.9 36.6 
14.0 21.1 47.6 25.7 38.4 20.5 45.7 25.4 37.1 20.8 45.1 26.1 36.8 
15.0 21.0 47.5 25.7 38.4 20.7 45.8 25.4 36.9 20.9 45.2 25.6 36.9 

Average 21.1 47.5 25.7 38.3 20.7 45.6 25.5 37.0 20.8 45.0 25.8 36.6 
 
ตาราง ข.2 ค่า COP อัตราการท าความเย็น ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหล 
   อากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก ที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.5 A 
 

Air flow rate (kg/s) COP Qc (W) P (W) 
0.017 0.54 67.91 126.40 
0.024 0.54 72.16 133.75 
0.028 0.51 73.14 143.62 
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ภาคผนวก  ค 
ผลของอุณหภูมิต่อการปรับเปลี่ยนอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 
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ตาราง ค.1 อุณหภูมิด้านเย็นและด้านร้อนเธอร์โมอิเล็กทริก อุณหภูมิอากาศขาออกด้านเย็นและ 
   ด้านร้อน เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก  
   การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.5 A 
 

Time 
Air flow rate 0.003 kg/s Air flow rate 0.011 kg/s Air flow rate 0.017 kg/s 
Tc 

(ºC) 
Th 

(ºC) 
Tcao 
(ºC) 

Thao 
(ºC) 

Tc 
(ºC) 

Th 
(ºC) 

Tcao 
(ºC) 

Thao 
(ºC) 

Tc 
(ºC) 

Th 
(ºC) 

Tcao 
(ºC) 

Thao 
(ºC) 

0.0 30.0 27.1 30.1 27.0 30.0 27.7 30.5 27.1 30.2 27.5 30.8 26.9 
1.0 20.5 43.6 26.2 35.5 21.4 44.0 27.1 35.5 22.9 43.8 26.5 35.3 
2.0 20.0 45.2 24.6 36.8 20.9 45.5 25.8 36.9 22.4 45.3 26.2 36.7 
3.0 19.6 45.4 24.5 37.0 20.7 45.6 25.5 37.1 22.2 45.4 26.1 36.9 
4.0 19.4 45.2 24.2 37.1 20.5 45.5 25.4 37.1 22.3 45.2 26.1 37.1 
5.0 19.6 45.3 24.5 37.0 20.6 45.4 25.3 37.1 22.2 45.4 25.9 36.9 
6.0 19.4 45.5 24.2 37.1 20.5 45.5 25.4 37.1 22.4 45.1 26.0 36.7 
7.0 19.3 45.2 24.2 37.1 20.7 45.6 25.4 37.1 22.3 45.4 26.1 36.9 
8.0 19.6 45.3 24.5 37.1 20.8 45.3 25.6 36.9 22.2 45.1 26.1 36.7 
9.0 19.4 45.5 24.2 37.1 20.5 45.5 25.4 37.1 22.4 45.3 25.9 36.9 
10.0 19.6 45.3 24.5 37.0 20.7 45.4 25.3 37.1 22.2 45.2 25.9 36.9 
11.0 19.4 45.5 24.2 37.1 20.5 45.5 25.4 37.1 22.1 45.1 25.8 36.7 
12.0 19.6 45.4 24.5 37.0 20.8 45.5 25.4 37.1 22.2 45.2 26.0 36.7 
13.0 19.5 45.2 24.5 37.0 20.6 45.6 25.3 37.1 22.3 45.4 25.8 36.9 
14.0 19.4 45.5 24.2 37.1 20.5 45.5 25.4 37.1 22.1 45.2 25.8 36.9 
15.0 19.6 45.4 24.5 37.0 20.7 45.4 25.4 36.9 22.2 45.3 25.9 36.7 

Average 19.6 45.2 24.5 36.9 20.7 45.4 25.5 37.0 22.3 45.1 26.0 36.7 
 
ตาราง ค.2 ค่า COP อัตราการท าความเย็น ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหล 
  อากาศด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก ที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.5 A 
 

Air flow rate (kg/s) COP Qc (W) P (W) 
0.003 0.53 69.07 130.47 
0.011 0.54 72.16 133.75 
0.018 0.53 74.07 138.94 
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ภาคผนวก  ง 
ผลของอุณหภูมิต่อการปรับเปลี่ยนกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้เธอร์โมอิเล็กทริก 
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ตาราง ง.1 อุณหภูมิด้านเย็นเธอร์โมอิเล็กทริก เมื่อปรับเปลี่ยนการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เธอร์โมอิเล็กทริก 
 

Time 
Tc (ºC) 

1.5 A 2.0 A 2.5 A 3.0 A 3.5 A 4.0 A 4.5 A 5.0 A 
0.0 30.0 30.0 29.9 29.8 30.0 29.7 30.0 29.9 
1.0 25.6 24.4 23.8 23.1 22.2 21.5 21.4 22.0 
2.0 25.1 24.1 23.2 22.5 21.9 21.1 20.9 21.0 
3.0 25.2 24.1 23.0 22.1 21.7 21.1 20.5 21.0 
4.0 25.0 24.0 23.2 22.0 21.8 21.0 20.5 20.9 
5.0 25.1 24.1 23.1 22.1 21.8 21.0 20.6 20.8 
6.0 25.1 24.1 23.2 22.2 21.8 21.0 20.5 20.9 
7.0 25.0 24.0 23.1 22.1 21.6 21.1 20.5 21.0 
8.0 25.1 24.0 23.2 22.2 21.6 21.0 20.8 20.9 
9.0 25.1 24.1 23.2 22.2 21.6 21.0 20.5 21.0 
10.0 25.2 24.1 23.4 22.3 21.7 21.1 20.5 20.9 
11.0 25.1 24.0 23.3 22.3 21.8 21.1 20.5 21.0 
12.0 25.1 24.2 23.4 22.2 21.6 21.0 20.5 20.9 
13.0 25.1 24.0 23.3 22.3 21.8 21.0 20.6 21.0 
14.0 24.9 24.1 23.2 22.2 21.7 21.1 20.5 20.9 
15.0 24.9 24.0 23.2 22.4 21.8 21.0 20.7 21.0 

Average 25.1 24.1 23.3 22.3 21.7 21.1 20.6 21.0 
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ตาราง ง.2 อุณหภูมิด้านร้อนเธอร์โมอิเล็กทริก เมื่อปรับเปลี่ยนการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เธอร์โมอิเล็กทริก 
 

Time 
Th (ºC) 

1.5 A 2.0 A 2.5 A 3.0 A 3.5 A 4.0 A 4.5 A 5.0 A 
0.0 27.6 26.9 27.2 27.0 27.5 27.6 27.7 27.6 
1.0 31.4 32.7 34.3 36.0 39.5 41.5 44.0 47.5 
2.0 31.9 33.3 35.4 37.1 40.2 42.6 45.5 48.5 
3.0 31.9 33.3 35.3 37.3 40.2 42.6 45.6 48.5 
4.0 31.9 33.2 35.3 37.3 40.1 42.6 45.5 48.4 
5.0 31.7 33.1 35.3 37.2 40.2 42.6 45.6 48.5 
6.0 31.8 33.3 35.3 37.3 40.1 42.6 45.5 48.4 
7.0 31.8 33.2 35.3 37.3 40.2 42.6 45.6 48.5 
8.0 31.8 33.3 35.3 37.3 40.1 42.6 45.3 48.4 
9.0 31.8 33.3 35.4 37.3 40.1 42.6 45.5 48.3 
10.0 31.7 33.3 35.4 37.3 40.2 42.6 45.6 48.4 
11.0 31.7 33.2 35.3 37.3 40.1 42.6 45.5 48.3 
12.0 31.7 33.1 35.3 37.4 40.1 42.6 45.5 48.4 
13.0 31.7 33.3 35.3 37.3 40.1 42.6 45.6 48.5 
14.0 31.7 33.2 35.3 37.2 40.2 42.6 45.5 48.4 
15.0 31.8 33.2 35.2 37.3 40.1 42.6 45.5 48.5 

Average 31.8 33.2 35.2 37.2 40.1 42.6 45.4 48.3 
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ตาราง ง.3 อุณหภูมิอากาศขาออกด้านเย็นเธอร์โมอิเล็กทริก เมื่อปรับเปลี่ยนการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ 
  เธอร์โมอิเล็กทริก 
 

Time 
Tcao (ºC) 

1.5 A 2.0 A 2.5 A 3.0 A 3.5 A 4.0 A 4.5 A 5.0 A 
0.0 30.3 30.4 30.4 30.3 30.2 30.1 30.5 30.4 
1.0 28.4 27.7 27.7 27.4 27.4 26.8 27.1 27.0 
2.0 28.1 27.3 27.1 26.9 26.5 25.9 25.8 25.7 
3.0 28.0 27.2 26.9 26.5 26.1 25.8 25.5 25.7 
4.0 28.0 27.3 27.0 26.5 26.0 25.9 25.4 25.8 
5.0 28.0 27.2 26.9 26.5 26.1 25.8 25.3 25.7 
6.0 28.0 27.3 27.1 26.5 26.2 25.9 25.4 25.8 
7.0 28.0 27.3 27.0 26.5 26.3 25.8 25.4 25.7 
8.0 27.8 27.2 26.9 26.6 26.1 25.8 25.6 25.6 
9.0 27.9 27.2 27.1 26.6 26.1 25.9 25.4 25.8 
10.0 28.0 27.3 27.2 26.6 26.1 25.8 25.3 25.8 
11.0 28.0 27.3 27.1 26.6 26.2 25.8 25.4 25.7 
12.0 27.9 27.4 27.2 26.6 26.1 25.8 25.4 25.8 
13.0 27.9 27.2 27.2 26.6 26.2 25.9 25.3 25.7 
14.0 27.8 27.3 27.0 26.6 26.1 25.8 25.4 25.8 
15.0 27.8 27.3 27.2 26.7 26.2 25.9 25.4 25.7 

Average 28.0 27.3 27.1 26.6 26.2 25.9 25.5 25.8 
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ตาราง ง.4 อุณหภูมิอากาศขาออกด้านร้อนเธอร์โมอิเล็กทริก เมื่อปรับเปลี่ยนการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ 
  เธอร์โมอิเล็กทริก 
 

Time 
Thao (ºC) 

1.5 A 2.0 A 2.5 A 3.0 A 3.5 A 4.0 A 4.5 A 5.0 A 
0.0 27.1 26.8 27.0 26.7 27.3 27.0 27.1 27.0 
1.0 29.1 29.8 30.4 31.2 32.3 34.4 35.5 37.8 
2.0 29.4 30.1 31.2 32.4 33.4 35.4 36.9 38.8 
3.0 29.6 30.2 31.4 32.4 33.4 35.3 37.1 38.8 
4.0 29.5 30.2 31.5 32.4 33.1 35.5 37.1 38.6 
5.0 29.6 30.2 31.5 32.5 33.2 35.5 37.1 38.7 
6.0 29.5 30.1 31.5 32.4 33.0 35.5 37.1 38.6 
7.0 29.6 30.2 31.5 32.5 33.4 35.3 37.1 38.8 
8.0 29.5 30.2 31.3 32.5 33.1 35.5 36.9 38.6 
9.0 29.4 30.2 31.5 32.6 33.3 35.5 37.1 38.6 
10.0 29.6 30.1 31.3 32.5 33.4 35.3 37.1 38.6 
11.0 29.5 30.2 31.4 32.5 33.0 35.3 37.1 38.6 
12.0 29.5 30.1 31.5 32.4 33.1 35.5 37.1 38.6 
13.0 29.5 30.2 31.3 32.5 33.0 35.5 37.1 38.8 
14.0 29.4 30.3 31.3 32.5 33.4 35.3 37.1 38.6 
15.0 29.4 30.3 31.2 32.5 33.0 35.5 36.9 38.8 

Average 29.5 30.2 31.3 32.4 33.1 35.4 37.0 38.6 
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ตาราง ง.5 ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ เมื่อปรับเปลี่ยนการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เธอร์โมอิเล็กทริก ที่อัตรา 
  การไหลอากาศด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของ 
  เธอร์โมอิเล็กทริก 0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 
Current (A) PTE (W) Phb (W) Pcb (W) Pp (W) P (W) 

1.5 13.96 17.69 4.75 9.75 46.18 
2.0 25 17.69 4.75 9.75 57.19 
2.5 39.1 17.69 4.75 9.75 71.29 
3.0 56.32 17.69 4.75 9.75 88.51 
3.5 77.72 17.69 4.75 9.75 109.91 
4.0 90.09 17.69 4.75 9.75 122.28 
4.5 101.56 17.69 4.75 9.75 133.75 
5.0 114.73 17.69 4.75 9.75 146.92 

 
 เมื่อ P คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ (W) PTE คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้เธอร์โมอิเล็กทริก (W) 
Phb คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้พัดลมด้านร้อน (W) Pcb คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้พัดลมด้านเย็น (W) Pp คือ 
ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ปั๊มน  า (W) 
 
ตาราง ง.6 ค่า COP อัตราการท าความเย็น ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ เมื่อปรับเปลี่ยนการจ่าย 
  กระแสไฟฟ้าให้เธอร์โมอิเล็กทริก 
 

Current (A) COP Qc (W) P (W) 
1.5 0.80 36.98 46.18 
2.0 0.76 43.62 57.19 
2.5 0.69 49.40 71.29 
3.0 0.60 53.27 88.51 
3.5 0.56 61.25 109.91 
4.0 0.56 68.01 122.28 
4.5 0.54 72.16 133.75 
5.0 0.45 65.76 146.92 
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ตาราง ง. อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
  การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 1.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน 
  เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
  0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.5 31.1 30.0 30.3 24.8 26.7 27.6 27.1 
1.0 29.8 31.1 25.6 28.4 24.8 26.7 31.4 29.1 
2.0 29.9 31.4 25.1 28.1 24.8 26.6 31.9 29.4 
3.0 29.9 31.3 25.2 28.0 24.8 26.5 31.9 29.6 
4.0 29.9 31.2 25.0 28.0 24.8 26.6 31.9 29.5 
5.0 30.0 31.3 25.1 28.0 24.7 26.5 31.7 29.6 
6.0 30.0 31.1 25.1 28.0 24.7 26.6 31.8 29.5 
7.0 30.0 31.2 25.0 28.0 24.7 26.5 31.8 29.6 
8.0 30.1 31.1 25.1 27.8 24.7 26.5 31.8 29.5 
9.0 30.0 31.2 25.1 27.9 24.7 26.6 31.8 29.4 
10.0 30.0 31.1 25.2 28.0 24.7 26.5 31.7 29.6 
11.0 30.1 31.1 25.1 28.0 24.7 26.6 31.7 29.5 
12.0 30.1 31.1 25.1 27.9 24.6 26.5 31.7 29.5 
13.0 30.1 31.1 25.1 27.9 24.7 26.5 31.7 29.5 
14.0 30.1 31.0 24.9 27.8 24.7 26.5 31.7 29.4 
15.0 30.1 31.1 24.9 27.8 24.7 26.5 31.8 29.4 

Average 30.0 31.2 25.1 28.0 24.7 26.5 31.8 29.5 
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ตาราง ง.8 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
  การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.0 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน 
  เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
  0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.8 31.0 30.0 30.4 24.6 26.3 26.9 26.8 
1.0 29.9 31.0 24.4 27.7 24.5 26.3 32.7 29.8 
2.0 30.0 31.3 24.1 27.3 24.6 26.4 33.3 30.1 
3.0 29.8 31.0 24.1 27.2 24.6 26.5 33.3 30.2 
4.0 30.0 31.3 24.0 27.3 24.5 26.4 33.2 30.2 
5.0 29.9 31.2 24.1 27.2 24.5 26.4 33.1 30.2 
6.0 30.0 31.3 24.1 27.3 24.6 26.4 33.3 30.1 
7.0 30.0 31.3 24.0 27.3 24.5 26.4 33.2 30.2 
8.0 29.9 31.2 24.0 27.2 24.6 26.4 33.3 30.2 
9.0 29.8 31.0 24.1 27.2 24.6 26.5 33.3 30.2 
10.0 30.0 31.3 24.1 27.3 24.6 26.4 33.3 30.1 
11.0 30.0 31.3 24.0 27.3 24.5 26.4 33.2 30.2 
12.0 29.9 31.1 24.2 27.4 24.6 26.3 33.1 30.1 
13.0 29.9 31.2 24.0 27.2 24.6 26.4 33.3 30.2 
14.0 30.0 31.4 24.1 27.3 24.6 26.4 33.2 30.3 
15.0 30.0 31.3 24.0 27.3 24.5 26.4 33.2 30.3 

Average 29.9 31.2 24.1 27.3 24.6 26.4 33.2 30.2 
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ตาราง ง.9 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
  การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน 
  เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
  0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.6 31.1 29.9 30.4 24.5 26.5 27.2 27.0 
1.0 29.9 30.9 23.8 27.7 24.6 26.5 34.3 30.4 
2.0 29.9 31.1 23.2 27.1 24.6 26.5 35.4 31.2 
3.0 29.8 31.0 23.0 26.9 24.5 26.5 35.3 31.4 
4.0 29.9 31.2 23.2 27.0 24.6 26.5 35.3 31.5 
5.0 29.9 30.8 23.1 26.9 24.6 26.5 35.3 31.5 
6.0 29.9 31.4 23.2 27.1 24.5 26.4 35.3 31.5 
7.0 29.9 31.1 23.1 27.0 24.5 26.3 35.3 31.5 
8.0 29.7 30.8 23.2 26.9 24.6 26.4 35.3 31.3 
9.0 29.8 31.2 23.2 27.1 24.5 26.4 35.4 31.5 
10.0 30.2 31.4 23.4 27.2 24.5 26.4 35.4 31.3 
11.0 30.0 31.2 23.3 27.1 24.5 26.4 35.3 31.4 
12.0 30.0 31.4 23.4 27.2 24.5 26.3 35.3 31.5 
13.0 30.0 31.3 23.3 27.2 24.5 26.3 35.3 31.3 
14.0 29.9 31.2 23.2 27.0 24.5 26.3 35.3 31.3 
15.0 30.0 31.4 23.2 27.2 24.5 26.3 35.2 31.2 

Average 29.9 31.2 23.3 27.1 24.5 26.4 35.2 31.3 
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ตาราง ง.10 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 3.0 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน 
    เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.8 30.8 29.8 30.3 24.4 26.3 27.0 26.7 
1.0 29.8 31.1 23.1 27.4 24.4 26.3 36.0 31.2 
2.0 29.9 31.1 22.5 26.9 24.4 26.3 37.1 32.4 
3.0 29.9 30.9 22.1 26.5 24.4 26.3 37.3 32.4 
4.0 29.7 30.9 22.0 26.5 24.4 26.3 37.3 32.4 
5.0 29.9 31.1 22.1 26.5 24.4 26.3 37.2 32.5 
6.0 29.9 31.1 22.2 26.5 24.4 26.3 37.3 32.4 
7.0 29.9 31.0 22.1 26.5 24.4 26.3 37.3 32.5 
8.0 29.8 31.1 22.2 26.6 24.4 26.3 37.3 32.5 
9.0 30.0 31.0 22.2 26.6 24.5 26.4 37.3 32.6 
10.0 30.0 30.9 22.3 26.6 24.4 26.4 37.3 32.5 
11.0 30.0 31.1 22.3 26.6 24.4 26.4 37.3 32.5 
12.0 29.9 30.9 22.2 26.6 24.4 26.4 37.4 32.4 
13.0 30.1 31.1 22.3 26.6 24.5 26.4 37.3 32.5 
14.0 29.9 31.0 22.2 26.6 24.4 26.3 37.2 32.5 
15.0 30.2 31.1 22.4 26.7 24.4 26.3 37.3 32.5 

Average 29.9 31.0 22.3 26.6 24.4 26.3 37.2 32.4 
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ตาราง ง.11 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 3.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน 
    เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.9 31.1 30.0 30.2 24.6 26.6 27.5 27.3 
1.0 29.9 31.2 22.2 27.4 24.5 26.6 39.5 32.3 
2.0 30.0 31.1 21.9 26.5 24.5 26.6 40.2 33.4 
3.0 29.9 31.2 21.7 26.1 24.6 26.6 40.2 33.4 
4.0 29.9 31.2 21.8 26.0 24.5 26.6 40.1 33.1 
5.0 29.9 31.2 21.8 26.1 24.5 26.6 40.2 33.2 
6.0 29.9 31.1 21.8 26.2 24.5 26.5 40.1 33.0 
7.0 29.9 31.0 21.6 26.3 24.5 26.4 40.2 33.4 
8.0 30.0 31.1 21.6 26.1 24.5 26.5 40.1 33.1 
9.0 30.1 31.0 21.6 26.1 24.5 26.5 40.1 33.3 
10.0 29.9 31.2 21.7 26.1 24.6 26.6 40.2 33.4 
11.0 29.9 31.1 21.8 26.2 24.5 26.5 40.1 33.0 
12.0 30.0 31.1 21.6 26.1 24.5 26.5 40.1 33.1 
13.0 29.9 31.1 21.8 26.2 24.5 26.5 40.1 33.0 
14.0 29.9 31.2 21.7 26.1 24.6 26.6 40.2 33.4 
15.0 29.9 31.1 21.8 26.2 24.5 26.5 40.1 33.0 

Average 29.9 31.1 21.7 26.2 24.5 26.5 40.1 33.1 
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ตาราง ง.12 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย
การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.0 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน
เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก 
0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 

 
Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.7 29.7 29.7 30.1 24.5 26.4 27.6 27.0 
1.0 29.8 21.5 21.5 26.8 24.6 26.4 41.5 34.4 
2.0 29.9 21.1 21.1 25.9 24.5 26.4 42.6 35.4 
3.0 29.6 21.1 21.1 25.8 24.4 26.3 42.6 35.3 
4.0 29.9 21.0 21.0 25.9 24.4 26.3 42.6 35.5 
5.0 29.9 21.0 21.0 25.8 24.4 26.3 42.6 35.5 
6.0 29.9 21.0 21.0 25.9 24.4 26.3 42.6 35.5 
7.0 29.6 21.1 21.1 25.8 24.4 26.3 42.6 35.3 
8.0 29.9 21.0 21.0 25.8 24.4 26.3 42.6 35.5 
9.0 29.9 21.0 21.0 25.9 24.4 26.3 42.6 35.5 
10.0 29.6 21.1 21.1 25.8 24.4 26.3 42.6 35.3 
11.0 29.6 21.1 21.1 25.8 24.4 26.3 42.6 35.3 
12.0 29.9 21.0 21.0 25.8 24.4 26.3 42.6 35.5 
13.0 29.9 21.0 21.0 25.9 24.4 26.3 42.6 35.5 
14.0 29.6 21.1 21.1 25.8 24.4 26.3 42.6 35.3 
15.0 29.9 21.0 21.0 25.9 24.4 26.3 42.6 35.5 

Average 29.8 21.1 21.1 25.9 24.4 26.3 42.6 35.4 
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ตาราง ง.13 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน 
    เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 30.4 31.5 30.0 30.5 24.8 26.4 27.7 27.1 
1.0 30.0 31.3 21.4 27.1 24.8 26.5 44.0 35.5 
2.0 30.1 31.1 20.9 25.8 24.7 26.4 45.5 36.9 
3.0 29.8 31.1 20.5 25.5 24.8 26.4 45.6 37.1 
4.0 30.1 31.2 20.5 25.4 24.7 26.2 45.5 37.1 
5.0 30.3 31.3 20.6 25.3 24.7 26.2 45.6 37.1 
6.0 30.1 31.2 20.5 25.4 24.7 26.2 45.5 37.1 
7.0 29.8 31.1 20.5 25.4 24.8 26.4 45.6 37.1 
8.0 30.1 31.3 20.8 25.6 24.6 26.3 45.3 36.9 
9.0 30.1 31.2 20.5 25.4 24.7 26.2 45.5 37.1 
10.0 30.1 31.3 20.5 25.3 24.7 26.2 45.6 37.1 
11.0 30.1 31.2 20.5 25.4 24.7 26.2 45.5 37.1 
12.0 30.1 31.2 20.5 25.4 24.7 26.2 45.5 37.1 
13.0 30.3 31.3 20.6 25.3 24.7 26.2 45.6 37.1 
14.0 30.1 31.2 20.5 25.4 24.7 26.2 45.5 37.1 
15.0 30.0 31.3 20.7 25.4 24.5 26.2 45.5 36.9 

Average 30.1 31.2 20.6 25.5 24.7 26.3 45.4 37.0 
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ตาราง ง.14 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    การท าความเย็นแบบระเหยที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 5.0 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้าน 
    เย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s และอัตราการไหลของน  าผ่านแผงท าระเหย 7 lpm 
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 30.3 31.4 29.9 30.4 24.4 26.3 27.6 27.0 
1.0 30.1 31.0 22.0 27.0 24.5 26.4 47.5 37.8 
2.0 30.1 31.0 21.0 25.7 24.5 26.4 48.5 38.8 
3.0 30.1 31.0 21.0 25.7 24.5 26.4 48.5 38.8 
4.0 29.9 31.1 20.9 25.8 24.4 26.3 48.4 38.6 
5.0 30.1 31.4 20.8 25.7 24.5 26.4 48.5 38.7 
6.0 29.9 31.2 20.9 25.8 24.5 26.3 48.4 38.6 
7.0 30.1 31.0 21.0 25.7 24.5 26.4 48.5 38.8 
8.0 29.9 31.2 20.9 25.6 24.5 26.3 48.4 38.6 
9.0 29.8 31.2 21.0 25.8 24.5 26.3 48.3 38.6 
10.0 29.9 31.2 20.9 25.8 24.5 26.3 48.4 38.6 
11.0 29.8 31.2 21.0 25.7 24.5 26.3 48.3 38.6 
12.0 29.9 31.2 20.9 25.8 24.5 26.3 48.4 38.6 
13.0 30.1 31.0 21.0 25.7 24.5 26.4 48.5 38.8 
14.0 29.9 31.2 20.9 25.8 24.5 26.3 48.4 38.6 
15.0 30.1 31.0 21.0 25.7 24.5 26.4 48.5 38.8 

Average 30.0 31.1 21.0 25.8 24.5 26.3 48.3 38.6 
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ตาราง ง.15 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    อากาศแวดล้อมที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 1.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของ 
    เธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 30.0 31.4 30.8 30.8 - 31.6 31.2 31.4 
1.0 30.0 31.3 27.4 29.6 - 31.6 35.5 33.5 
2.0 30.0 31.4 26.9 29.3 - 31.5 35.8 33.9 
3.0 30.0 31.2 26.8 29.3 - 31.5 35.8 33.9 
4.0 29.9 31.2 26.7 29.1 - 31.4 35.8 33.9 
5.0 30.0 31.3 26.8 29.1 - 31.3 35.8 33.6 
6.0 30.0 31.2 26.8 29.2 - 31.4 35.8 33.8 
7.0 29.9 31.2 26.8 29.1 - 31.4 35.8 33.8 
8.0 30.0 31.2 26.8 29.1 - 31.4 35.8 33.7 
9.0 29.8 31.3 26.8 29.2 - 31.3 35.8 33.7 
10.0 29.9 31.4 26.8 29.3 - 31.3 35.9 33.7 
11.0 30.0 31.3 26.8 29.3 - 31.3 35.8 33.8 
12.0 29.9 31.2 26.8 29.1 - 31.3 35.7 33.8 
13.0 29.9 31.3 26.7 29.1 - 31.3 35.7 33.7 
14.0 29.8 31.2 26.7 29.2 - 31.3 35.7 33.8 
15.0 29.8 31.2 26.8 29.1 - 31.3 35.8 33.5 

Average 29.9 31.3 26.8 29.2 - 31.4 35.8 33.7 
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ตาราง ง.16 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    อากาศแวดล้อมที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.0 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของ 
    เธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 30.1 31.2 31.1 31.1 - 31.4 31.4 31.2 
1.0 30.0 31.4 26.4 29.3 - 31.5 37.1 34.2 
2.0 30.1 31.3 25.8 28.7 - 31.5 37.8 34.8 
3.0 30.0 31.3 25.7 28.6 - 31.5 37.7 35.0 
4.0 30.0 31.2 25.7 28.7 - 31.5 37.8 35.0 
5.0 30.1 31.4 25.7 28.6 - 31.5 37.9 34.8 
6.0 30.1 31.3 25.7 28.7 - 31.5 37.9 34.8 
7.0 30.0 31.4 25.8 28.7 - 31.5 37.9 34.8 
8.0 30.1 31.3 25.8 28.6 - 31.6 37.8 35.0 
9.0 30.1 31.3 25.8 28.7 - 31.6 37.9 34.8 
10.0 30.0 31.3 25.8 28.7 - 31.5 37.8 35.0 
11.0 30.0 31.4 25.8 28.6 - 31.4 37.8 34.8 
12.0 29.9 31.4 25.8 28.6 - 31.5 37.8 35.0 
13.0 29.9 31.4 25.7 28.7 - 31.4 37.8 34.7 
14.0 29.9 31.3 25.8 28.6 - 31.4 37.8 34.9 
15.0 29.9 31.4 25.8 28.6 - 31.4 37.8 34.7 

Average 30.0 31.3 25.8 28.7 - 31.5 37.8 34.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

101 

ตาราง ง.17 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    อากาศแวดล้อมที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของ 
    เธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 30.0 31.2 31.0 31.1 - 31.4 31.6 31.5 
1.0 30.0 31.2 25.0 28.4 - 31.4 38.9 35.3 
2.0 29.9 31.4 24.3 27.7 - 31.4 39.8 35.8 
3.0 30.0 31.4 24.3 27.5 - 31.4 39.9 35.9 
4.0 30.0 31.3 24.2 27.7 - 31.4 39.9 36.0 
5.0 30.1 31.4 24.3 27.7 - 31.5 39.8 36.1 
6.0 30.0 31.4 24.2 27.6 - 31.5 39.9 35.9 
7.0 29.8 31.3 24.2 27.7 - 31.5 39.9 36.0 
8.0 30.1 31.3 24.3 27.7 - 31.5 39.8 36.1 
9.0 29.9 31.4 24.2 27.7 - 31.4 39.9 35.9 
10.0 29.8 31.3 24.1 27.6 - 31.4 39.9 35.9 
11.0 29.8 31.2 24.2 27.7 - 31.4 39.8 36.0 
12.0 30.0 31.1 24.2 27.7 - 31.4 39.7 36.1 
13.0 29.8 31.3 24.1 27.6 - 31.4 39.8 35.8 
14.0 29.8 31.2 24.2 27.7 - 31.4 39.8 35.8 
15.0 29.9 31.2 24.2 27.7 - 31.4 39.7 36.0 

Average 29.9 31.3 24.3 27.7 - 31.4 39.8 35.9 
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ตาราง ง.18 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    อากาศแวดล้อมที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 3.0 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของ 
    เธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 30.0 31.2 31.0 31.0 - 31.4 31.5 31.2 
1.0 29.9 31.2 24.2 28.1 - 31.4 40.7 36.1 
2.0 29.9 31.2 23.5 27.3 - 31.4 41.9 37.2 
3.0 30.0 31.3 23.4 27.2 - 31.4 42.1 37.2 
4.0 30.0 31.3 23.4 27.3 - 31.4 41.9 37.5 
5.0 30.1 31.2 23.3 27.3 - 31.4 42.0 37.2 
6.0 29.8 31.2 23.3 27.2 - 31.4 42.0 37.3 
7.0 29.9 31.2 23.3 27.3 - 31.4 42.0 37.3 
8.0 29.9 31.1 23.3 27.2 - 31.5 42.0 37.3 
9.0 29.9 31.2 23.2 27.3 - 31.4 42.1 37.2 
10.0 29.9 31.3 23.3 27.2 - 31.5 42.1 37.3 
11.0 29.9 31.3 23.3 27.3 - 31.5 42.1 37.2 
12.0 29.8 31.3 23.2 27.2 - 31.5 42.1 37.2 
13.0 30.0 31.3 23.4 27.3 - 31.5 42.0 37.4 
14.0 29.9 31.2 23.3 27.3 - 31.4 42.0 37.3 
15.0 29.8 31.3 23.3 27.2 - 31.4 42.0 37.3 

Average 29.9 31.2 23.4 27.3 - 31.4 41.9 37.2 
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ตาราง ง.19 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    อากาศแวดล้อมที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 3.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของ 
    เธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.6 30.9 30.5 32.0 - 31.4 31.4 31.3 
1.0 29.6 30.9 24.2 27.6 - 31.4 43.4 37.6 
2.0 29.3 30.1 23.1 26.6 - 31.3 44.2 38.4 
3.0 29.9 31.0 22.7 26.5 - 31.4 44.3 38.6 
4.0 29.9 31.0 22.7 26.4 - 31.3 44.2 38.4 
5.0 30.4 31.9 22.6 26.4 - 31.6 44.7 38.8 
6.0 29.9 31.0 22.7 26.5 - 31.4 44.3 38.6 
7.0 29.9 31.0 22.7 26.4 - 31.4 44.3 38.6 
8.0 30.3 31.8 22.5 26.3 - 31.5 44.5 38.7 
9.0 30.4 31.9 22.6 26.4 - 31.6 44.7 38.8 
10.0 29.9 31.0 22.7 26.5 - 31.4 44.3 38.6 
11.0 29.9 31.0 22.7 26.4 - 31.3 44.2 38.4 
12.0 30.4 31.9 22.6 26.3 - 31.6 44.7 38.8 
13.0 29.9 31.0 22.7 26.5 - 31.4 44.3 38.6 
14.0 30.4 31.9 22.6 26.4 - 31.6 44.7 38.8 
15.0 30.3 31.8 22.5 26.3 - 31.5 44.5 38.7 

Average 30.0 31.3 22.7 26.5 - 31.4 44.3 38.6 
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ตาราง ง.20 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    อากาศแวดล้อมที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.0 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของ 
    เธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 29.7 31.0 30.2 30.9 - 31.3 31.8 31.5 
1.0 29.8 31.0 23.8 28.6 - 31.4 45.8 38.9 
2.0 30.1 31.1 23.4 27.5 - 31.3 46.9 39.9 
3.0 29.7 31.1 23.3 27.3 - 31.3 47.0 39.9 
4.0 30.0 31.1 23.4 27.3 - 31.3 47.0 40.0 
5.0 29.8 31.3 23.3 27.4 - 31.3 47.2 40.1 
6.0 29.8 31.3 23.3 27.5 - 31.3 47.1 40.0 
7.0 29.8 31.3 23.5 27.3 - 31.5 47.0 40.1 
8.0 30.1 31.3 23.5 27.4 - 31.3 47.0 40.1 
9.0 29.8 31.3 23.3 27.3 - 31.6 47.1 40.2 
10.0 29.8 31.1 23.4 27.4 - 31.4 47.2 40.1 
11.0 29.8 31.3 23.3 27.3 - 31.6 47.1 40.2 
12.0 29.6 31.2 23.3 27.5 - 31.4 47.1 40.1 
13.0 29.8 31.1 23.4 27.4 - 31.4 47.2 40.1 
14.0 30.0 31.3 23.4 27.4 - 31.4 47.1 40.2 
15.0 29.9 31.2 23.6 27.5 - 31.6 47.1 40.2 

Average 29.9 31.2 23.4 27.5 - 31.4 47.0 40.0 
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ตาราง ง.21 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกท่ีระบายความร้อนด้วย 
    อากาศแวดล้อมที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 4.5 A ก าหนดอัตราการไหลอากาศด้านเย็นของ 
    เธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก  
    0.024 kg/s  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
0.0 30.0 31.1 30.7 31.1 - 31.5 31.9 31.7 
1.0 30.0 31.2 25.5 28.7 - 31.6 48.9 40.5 
2.0 30.0 31.4 23.6 27.4 - 31.6 50.2 41.9 
3.0 30.0 31.3 23.5 27.3 - 31.6 50.0 41.9 
4.0 30.0 31.2 23.6 27.3 - 31.4 50.1 41.8 
5.0 30.0 31.4 23.6 27.4 - 31.6 50.2 41.9 
6.0 30.0 31.3 23.4 27.3 - 31.4 50.1 41.8 
7.0 30.0 31.4 23.6 27.4 - 31.6 50.2 41.9 
8.0 30.0 31.3 23.5 27.3 - 31.6 50.0 41.9 
9.0 30.0 31.4 23.6 27.4 - 31.6 50.2 41.9 
10.0 30.0 31.3 23.5 27.3 - 31.6 50.0 41.9 
11.0 30.0 31.3 23.4 27.4 - 31.4 50.1 41.8 
12.0 30.0 31.3 23.4 27.3 - 31.4 50.1 41.8 
13.0 30.0 31.2 23.6 27.4 - 31.4 50.1 41.8 
14.0 30.0 31.3 23.5 27.3 - 31.6 50.0 41.9 
15.0 30.0 31.4 23.6 27.4 - 31.6 50.2 41.9 

Average 30.0 31.3 23.7 27.4 - 31.5 50.0 41.8 
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ตาราง ง.22 เปรียบเทียบก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ เมื่อปรับเปลี่ยนการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ 
    เธอร์โมอิเล็กทริกที่อัตราการไหลอากาศด้านเย็นของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.011 kg/s  
    อัตราการไหลอากาศด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก 0.024 kg/s  
 

Current 
(A) 

With DEC Without DEC 
PTE 
(W) 

Phb 
(W) 

Pcb 
(W) 

Pp 
(W) 

P (W) 
PTE 
(W) 

Phb 
(W) 

Pcb 
(W) 

Pp 
(W) 

P (W) 

1.5 13.96 17.69 4.75 9.75 46.18 13.96 17.69 4.75 - 36.43 
2.0 25.0 17.69 4.75 9.75 57.19 25.0 17.69 4.75 - 47.44 
2.5 39.1 17.69 4.75 9.75 71.29 39.1 17.69 4.75 - 61.54 
3.0 56.32 17.69 4.75 9.75 88.51 56.32 17.69 4.75 - 78.76 
3.5 77.72 17.69 4.75 9.75 109.91 77.72 17.69 4.75 - 100.16 
4.0 90.09 17.69 4.75 9.75 122.28 90.09 17.69 4.75 - 112.53 
4.5 101.56 17.69 4.75 9.75 133.75 101.56 17.69 4.75 - 124.00 
5.0 114.73 17.69 4.75 9.75 146.92 - - - - - 

 
 เมื่อ P คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ (W) PTE คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้เธอร์โมอิเล็กทริก (W) 
Phb คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้พัดลมด้านร้อน (W) Pcb คือ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้พัดลมด้านเย็น (W) Pp คือ 
ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ปั๊มน  า (W) 
 
ตาราง ง.23 เปรียบเทียบค่า COP อัตราการท าความเย็น ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้ระบบ เมื่อปรับเปลี่ยนการ 
    จ่ายกระแสไฟฟ้าให้เธอร์โมอิเล็กทริก 
 

Current 
(A) 

With DEC Without DEC 
COP Qc (W) P (W) COP Qc (W) P (W) 

1.5 0.80 36.98 46.18 0.87 31.71 36.43 
2.0 0.76 43.62 57.19 0.82 38.82 47.44 
2.5 0.69 49.40 71.29 0.71 43.42 61.54 
3.0 0.60 53.27 88.51 0.60 47.11 78.76 
3.5 0.56 61.25 109.91 0.49 49.20 100.16 
4.0 0.56 68.01 122.28 0.46 51.52 112.53 
4.5 0.54 72.16 133.75 0.41 51.15 124.00 
5.0 0.45 65.76 146.92 - - - 
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ภาคผนวก  จ 

ผลของค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริก
ร่วมกับการท าความเย็นแบบระเหยขับเคลื่อนด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
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ตาราง จ.1 อุณหภูมิอากาศแวดล้อมภายนอก ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ ก าลังไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ 
    ผลิตได้ ก าลังไฟฟ้าแบตเตอรี่ ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้เครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริก 
    ร่วมกับการท าความเย็นแบบระเหยขับเคลื่อนด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า  
    3.0 A  
 

Time Tamb (ºC) Irradiation (W/m2) PowerPV (W) PowerBatt (W) PowerAir (W) 
8.00 30.4 317.48 54.96 103.94 88.51 
8.30 32.8 339.18 59.38 103.69 88.51 
9.00 34.7 418.79 76.21 106.64 88.51 
9.30 35.5 523.54 99.87 105.54 88.51 
10.00 37.6 608.03 120.22 105.29 88.51 
10.30 38.6 694.34 142.17 106.43 88.51 
11.00 38.3 757.48 158.98 106.30 88.51 
11.30 39.8 810.58 173.60 105.16 88.51 
12.00 39.8 832.19 179.67 103.74 88.51 
12.30 39.9 835.29 180.55 105.44 88.51 
13.00 39.8 831.89 179.59 105.61 88.51 
13.30 38.9 808.21 172.93 109.95 88.51 
14.00 39.9 763.68 160.66 105.32 88.51 
14.30 39.1 689.59 140.94 104.80 88.51 
15.00 40.4 581.93 113.82 107.36 88.51 
15.30 39.6 496.36 93.57 104.34 88.51 
16.00 38.6 395.12 71.10 105.23 88.51 
16.30 37.1 290.65 49.61 101.54 88.51 
17.00 35.0 259.81 43.59 103.35 88.51 

Average 37.7 592.30 119.55 105.20 88.51 
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ตาราง จ.2 อุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกร่วมกับการท าความเย็น 
   แบบระเหยขับเคลื่อนด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่การจ่ายกระแสไฟฟ้า 3.0 A  
 

Time Tad (ºC) Tcai (ºC) Tc (ºC) Tcao (ºC) Twt (ºC) Thai (ºC) Th (ºC) Thao (ºC) 
8.00 29.8 30.9 22.1 26.3 26.1 27.8 38.8 34.0 
8.30 30.4 31.4 22.6 26.9 26.6 28.3 39.4 34.5 
9.00 30.1 31.1 22.2 26.7 26.5 28.1 39.0 34.2 
9.30 30.2 31.1 22.4 26.7 26.5 28.1 39.2 34.3 
10.00 29.9 31.0 22.2 26.7 26.4 28.1 39.2 34.2 
10.30 30.4 31.7 22.9 27.2 26.9 28.6 39.7 34.7 
11.00 30.5 31.5 22.7 27.1 26.8 28.5 39.5 34.6 
11.30 30.6 31.7 22.9 27.1 26.9 28.6 39.6 34.8 
12.00 31.0 32.1 23.2 27.5 27.4 29.0 40.1 35.3 
12.30 31.2 32.1 23.3 27.7 27.5 29.1 40.1 35.4 
13.00 31.3 32.3 23.6 27.9 27.6 29.3 40.4 35.5 
13.30 31.7 32.7 23.9 28.1 27.9 29.5 40.6 35.8 
14.00 31.5 32.5 23.7 28.1 27.8 29.4 40.5 35.7 
14.30 31.4 32.3 23.5 27.8 27.6 29.2 40.3 35.5 
15.00 31.6 32.6 23.8 28.1 27.8 29.5 40.6 35.7 
15.30 31.1 32.2 23.4 27.7 27.4 29.1 40.2 35.2 
16.00 30.8 31.9 23.1 27.3 27.1 28.8 39.8 35.0 
16.30 30.5 31.5 22.6 27.1 26.9 28.5 39.4 34.6 
17.00 30.3 31.4 22.5 26.8 26.7 28.3 39.4 34.6 

Average 30.9 31.9 23.1 27.4 27.2 28.8 39.9 35.0 
 
ตาราง จ.3 ค่าก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้เครื่องปรับอากาศแบบเธอร์โมอิเล็กทริกร่วมกับการท าความเย็นแบบ 
   ระเหยขับเคลื่อนด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

Power (W) 
PTE 56.32 
Phb 17.69 
Pcb 4.75 
Pp 9.75 

Total Power 88.51 
 


