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บทที่ 1 

บทน ำรวม 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
 
 เนื่องจากปัจจุบันในประเทศไทยได้มีกระบวนการผลิตสินค้าประเภทสิ่งทอที่มีชื่อเสียงอีกประเภทหนึ่ง 
ซึ่งการผลิตสินค้าสิ่งทอนั้นจ าเป็นต้องผ่านกระบวนการต่างๆได้แก่ วัตถุดิบ(ฝ้าย) ทอผ้า เผาขน ขจัดสิ่งสกปรก
ด้วยการต้ม ฟอกขาว ชุบมัน ย้อม พิมพ์ลาย ตกแต่งให้นุ่ม ผลิตภัณฑ์(ผ้าฝ้ายพิมพ์ลาย) ซึ่งในแต่ละขั้นตอนมี
ของเสียและน้าเสียที่เกิดขึ้นในปริมาณและลักษณะที่แตกต่างกัน การเตรียมเส้นใยก่อนย้อมและการย้อมที่ท า
ให้น้ าปนเปื้อนสารเคมี กรดด่าง และอุณหภูมิสูง การฟอกย้อมนั้นจะมีสีย้อม (Dyes) เพียงส่วนหนึ่งที่สามารถ
ติดอยู่กับเส้นด้ายและสีย้อมอีกส่วนหนึ่งจะถูกปล่อยทิ้ง ดังนั้นน้ าเสียจากการผลิตสิ่งทอมีสีย้อมซึ่งยากแก่การ
ก าจัด ท าให้น้ าทิ้งจากกระบวนการผลิตสิ่งทอมีสีน่ารังเกียจ ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาความเสื่อมโทรมของ
สิ่งแวดล้อม 
 ศูนย์นวัตกรรมหม่อนไหมมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นศูนย์มีพันธะกิจในการส่งเสริมการปลูกหม่อน
เลี้ยงไหม การย้อมผ้าไหม ทอผ้าไหม ตลอดจนค้นคิดสีย้อมผ้าธรรมชาติ และลวดลายต่างๆ ในการทอ ซึ่งทาง
ศูนย์นวัตกรรมฯ จะมีการนาเทคโนโลยีออกไปถ่ายทอดสู่ชุมชมทั่วภาคอีสานอย่างต่อเนื่อง ปัญหาส าคัญหนึ่งที่
ทางศูนย์ต้องการแก้ไขคือ เมื่อน าความรู้เรื่องการย้อมไหม และการทอไหมส่งเสริมสู่ชุมชน มักจะมีค าถามใน
เรื่องการจัดการน้ าเสียที่เกิดจากย้อมไหม ซึ่งชาวบ้านผู้ทอผ้าไหมมีความต้องการบ าบัดน้ าเสียดังกล่าวเพ่ือผล
ทางด้านสิ่งแวดล้อมที่ดีต่อชุมชน และยังเป็นผลต่อการร่วมกลุ่มกันเพ่ือน าสินค้าส่งออกไปขายยังต่างประเทศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการส่งออกไปยังสหภาพยุโรป สินค้าที่ผลิตจะต้องไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม และ ได้รับ
มาตรฐาน EU Flower 
 การบ าบัดน้าเสียสีย้อมมีหลายวิธี เช่น การตกตะกอนด้วยเคมี การดูดซับ การย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์
ชนิดไร้อากาศ การออกซิไดซ์ด้วยสารเคมี และ วิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าเคมี ซึ่งปัจจุบันวิธีการตกตะกอน
ทางไฟฟ้าเคมีเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพดี และมีหลายงานวิจัยอ้างอิงว่าสามารถก าจัดน้าเสียการจากฟอกย้อม 
และก าจัดสีได้ดี ซึ่งทางผู้วิจัยได้ทาการทดลองเบื้องต้นพบว่าการบ าบัดสีด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้านั้น
สามารถบาบัดได้ทั้งสีย้อมเคมี และสีย้อมธรรมชาติ แสดงดังภาพ 1 -1 ดังนั้นในงานวิจัยนี้ทางผู้วิจัยจึงมี
จุดประสงค์ในการประยุกต์ใช้วิธีไฟฟ้าเคมีในการบ าบัดน้าเสียจากสีย้อม โดยท าการทดลองในระดับ
ห้องปฏิบัติการเพ่ือหาปัจจัยที่เหมาะสมในการบ าบัดน้าเสียสีย้อม แล้วท าการขยายขนาดถังปฏิกรณ์ ขนาด 
100-200 ลิตรต่อวันเพ่ือให้เหมาะสมบ าบัดน้าเสียสีย้อมในการใช้งานจริง และสามารถน าเทคโนโลยีดังกล่าว
ส่งเสริมการบ าบัดน้าเสียสีย้อม ควบคู่กับการส่งเสริมของศูนย์นวัตกรรมหม่อนไหมได้ด้วย 
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ภำพที่ 1-1 การทดสอบเบื้องต้นความสามารถบ าบัดน้ าเสียสีย้อมด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้า 

 
1.2 วัตถุประสงค์ 
 2.1 ศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมในการบ าบัดน้ าเสียโรงสีย้อมด้วยวิธีไฟฟ้าเคมีโดยใช้ถังปฏิกรณ์
แบบต่อเนื่อง (งานวิจัยระดับห้องปฏิบัติการ) 
 2.2 พัฒนาต้นแบบถังปฏิกรณ์แบบต่อเนื่องในการบ าบัดน้ าเสียโรงพิมพ์ด้วยวิธีไฟฟ้าเคมี 
(ความสามารถในการบาบัด 200 ลิตรต่อวัน) 
 3.3 ศึกษาค่าใช้จ่ายในการด าเนินระบบบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้า 
 
1.3 กรอบแนวคิดของแผนกำรวิจัย 
 เพ่ือเป้าหมายหลักในแผนงานวิจัยนี้คือการสร้างถังปฏิกรณ์ฯ ต้นแบบเพ่ือใช้ในการส่งเสริมการบ าบัด
น้ าเสียดังนั้น แผนงานวิจัยจึงแบ่งเป็นสองส่วน ส่วนแรกเป็นการศึกษาขนาดห้องปฏิบัติการ เพ่ือศึกษาปัจจัย
หรือสภาวะต่างๆที่เหมาะสม ในการบ าบัดน้ าเสียสีย้อม และเมื่อได้สภาวะที่เหมาะสม จึงท าการเข้าสู่โครงงาน
ในส่วนที่สอง เพ่ือขยายขนาดระบบบ าบัดให้มีขนาดสามารถบ าบัดได้ 200 ลิตรต่อวัน แสดงแผนผังแนวคิด
การศึกษาดังภาพที่ 1-2 
 
ชื่อแผนงำนวิจัย การประยุกต์วิธีไฟฟ้าเคมีเพ่ือการบ าบัดน้ าเสียจากการย้อมไหม 
  Application of Electrocoagulation for Silk Textile Wastewater treatment 
 
โครงกำรวิจัยเรื่อง 
1. การบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าเคมีแบบต่อเนื่อง : ศึกษาระดับห้องปฎิบัติการ 
 Silk Textile Wastewater Treatment by Continuous Electrocoagulation: Lab scale.  
2. การออกแบบเบื้องต้นถังปฏิกรณ์บ าบัดน้ าเสียสีย้อมด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 
 Preliminary Design of Continuous Flow Electrocoagulation Reactor for Textile Wastewater 

Treatment 
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 (งานวิจัยในห้องปฏิบัติการ)   (งานพัฒนาถังปฏิกรณ์ต้นแบบ) 
 
ภำพที่ 1-2 แผนการศึกษาวิจัยการประยุกต์วิธีไฟฟ้าเคมีเพ่ือการบ าบัดน้ าเสียจากการย้อมไหม 

 
1.4 สรุปผลกำรวิจัย 
 
 1 สภาวะที่เหมาะสมในการบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมแอสิดด้วยวิธีตกตะกอนทางไฟฟ้าโดยใช้เหล็กเป็น
ขั้วไฟฟ้าคือที่ pH เริ่มต้นเท่ากับ 5, 6, 7, 8, และ9 พีเอชเริ่มต้นที่ 6 มีประสิทธิภาพในการบ าบัดดีที่สุด ส่วน
ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที่ 4, 8 และ 12 มิลลิแอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตร ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที่ 
12 มิลลิแอมแปรต่อตารางเซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการบ าบัดดีที่สุด และอัตราการไหล  6, 8, 12, 16 
และ 25 มิลลิลิตรต่อนาที อัตราการไหลที่  8 มิลลิลิตรต่อนาที มีประสิทธิภาพในการบ าบัดดีที่สุด โดยใช้
ระยะเวลาในการบ าบัด 60 นาที และสภาวะที่เหมาะสมในการบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมแอสิดด้วยวิธีตกตะกอน
ทางไฟฟ้าโดยใช้อะลูมิเนียมเป็นขั้วไฟฟ้าคือที่ pH เริ่มต้นเท่ากับ 5, 6, 7, 8, และ9 พีเอชเริ่มต้นที่  6 มี
ประสิทธิภาพในการบ าบัดดี ส่วนความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที่  1, 2, 4, 6 และ 8 มิลลิแอมแปร์ต่อตาราง

น ำ้เสยีจริงจำกกำรย้อม

ไหม 

ขัว้ไฟฟำ้(Fe) ขัว้ไฟฟำ้ (Al) 

ผลของควำม

เป็นกรดดำ่ง 

 

ผลของควำม

เป็นกรดดำ่ง 

 
ผลของ

กระแสไฟฟำ้ 

 

ผลของ

กระแสไฟฟำ้ 

 
ผลของอตัรำ

กำรไหล 

 

ผลของอตัรำ

กำรไหล 

 
สรุปปัจจยัที่เหมาะสม 

สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

วิเครำะห์คำ่ใช้จำ่ยในกำรเดินระบบ 

ออกแบบเบือ้งต้นระบบขนำด 200 

l/day  
สร้ำงต้นแบบถงัปฏิกรณ์  

สภำวะที่เหมำะสมตอ่ประสทิธิภำพกำร

บ ำบดั สย้ีอม (ได้แก่ ผลกระแสไฟฟำ้, ผล

ของอตัรำกำรไหล, ผลคำ่ควำมเข้มข้น

เร่ิมต้น  

สรุปปัญหำส ำหรับกำรด ำเนินระบบ

เนื่องจำกขยำยขนำดถงัปฏิกรณ์  

ปรับปรุงถงัปฏิกรณ์    

ทดสอบ

สภำวะที่

เหมำะสมซ ำ้    

สรุปแบบถงัปฏิกรณ์ และสภำวะที่

เหมำะสมในกำรเดินระบบ    
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เซนติเมตร ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าที่ 8 มิลลิแอมแปรต่อตารางเซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการบ าบัดดี
ที่สุดและอัตราการไหล  6, 8, 12, 16 และ 25 มิลลิลิตรต่อนาที อัตราการไหลที่  6 มิลลิลิตรต่อนาที มี
ประสิทธิภาพในการบ าบัดดีที่สุด  
 2 ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมแอสิดด้วยวิธีตกตะกอนทางไฟฟ้าเคมีโดยใช้เหล็กเป็น
ขั้วไฟฟ้าในสภาวะที่เหมาะสมสามารถบ าบัดสีได้ร้อยละ 95.67 บ าบัดซีโอดีได้ร้อยละ 91.14 และประสิทธิภาพ
ในการบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมแอสิดด้วยวิธีตกตะกอนทางไฟฟ้าเคมีโดยใช้อะลูมิเนียมเป็นขั้วไฟฟ้าในสภาวะที่
เหมาะสมสามารถบ าบัดสีได้ร้อยละ 98 บ าบัดซีโอดีได้ร้อยละ 95.75 
 3 ค่าใช้จ่ายเบื้องต้นในการบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมโดยการใช้เหล็กเป็นขั้วไฟฟ้า มีค่าใช้จ่ายทั้งหมด
เท่ากับ 23 บาทต่อน้ าเสีย 1 ลูกบาศก์เมตร โดยแยกเป็นค่าไฟฟ้าเท่ากับ 17 บาท ค่าบ าบัดและก าจัดตะกอน 
1.32 บาทและค่าขั้วไฟฟ้า 4.72 บาท และค่าใช้จ่ายเบื้องต้นในการบ าบัดน้ าเสียโดยใช้อะลูมิเนียมเป็นขั้วไฟฟ้า 
มีค่าใช้จ่ายทั้งหมดเท่ากับ 28 บาทต่อน้ าเสีย 1 ลูกบาศก์เมตร โดยแยกเป็นค่าไฟฟ้าเท่ากับ 10.28 บาท ค่า
บ าบัดและก าจัดตะกอน 1.16 บาทและค่าข้ัวไฟฟ้า 16.5 บาท 
 4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมด้วยวิธีตกตะกอนทางไฟฟ้า โดยใช้
เหล็กกับอะลูมิเนียมเป็นขั้วไฟฟ้า จากการศึกษาพบว่าอะลูมิเนียมมีประสิทธิภาพบ าบัดได้ดีกว่า แต่ขั้วไฟฟ้า
ชนิดเหล็กแม้จะมีประสิทธิภาพน้อยกว่าแต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญแต่มีค่าใช้จ่ายต่ ากว่า ดังนั้น ใน
การศึกษาครั้งต่อไปจึงเลือกใช้ขั้วไฟฟ้าชนิดเหล็กในการด าเนินการทดลองต่อไปเนื่องจากประสิทธิภาพไม่
แตกต่างกันมากนัก แต่เหล็กมีค่าใช้จ่ายถูกกว่า นอกจากนี้ในส่วนของงานวิจัยนี้มุ่ งเน้นไปยังภาคอุตสาหกรรม 
และ อุตสาหกรรมชุมชน โดยมุ่งไปยังโรงย้อมผ้าขนาดเล็ก หรือ โรงย้อมผ้าในครัวเรือนซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ทั้ง
ในเมือง และชนบท การหาขั้วไฟฟ้าชนิดเหล็กหาได้ง่ายกว่าขั้วไฟฟ้าชนิดอลูมิเนียม 
   5. การสร้างถังปฏิกรณ์ขนาด 9 ลิตร สามารถรองรับน้ าเสียได้ 200 l ต่อวัน พบว่ามีประสิทธิภาพใน
การบ าบัดน้ าเสียสีย้อมไหมด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าเคมีแบบต่อเนื่องชนิดไหลขึ้น สามารถบ าบัดสีได้ 
100 เปอร์เซ็นต์ และประสิทธิภาพการบ าบัด CODs ได้ 98.2 เปอร์เซ็นต์  
 6. การสร้างถังปฏิกรณ์ขนาด 9 ลิตร สามารถรองรับน้ าเสียได้ 200 l ต่อวัน มีปัจจัยที่เหมาะสมในการ
บ าบัดสีย้อมไหมด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าเคมีแบบต่อเนื่องชนิดไหลขึ้น  คือที่ความหนาแน่นกระแส 4 
มิลลิแอมแปร์/ตารางเซนติเมตร และที่อัตราการไหล 100 มิลลิลิตร/นาที ซึ่งเหมาะสมต่อการรวมตะกอน ซึ่ง
ไม่พบปริมาณเหล็กละลาย อัตราส่วนปริมาณเหล็กละลายต่อภาระสีเท่ากับ 1.6 ไมโครกรัม/มิลลิกรัม 

7. ค่าใช้จ่ายในการบ าบัดสีย้อมไหมด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าเคมีแบบต่อเนื่องชนิดไหลลงใน
สภาวะที่เหมาะสมคือ ที่ค่าความหนาแน่นกระแส 4  มิลลิแอมแปร์/ตารางเซนติเมตร  (222 มิลลิแอมแปร์ 
หรือ 0.22 แอมแปร์) ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 3.63 โวลต์  ระยะห่างขั้วไฟฟ้า 2 เซนติเมตร  ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการบ าบัดได้ดีที่สุด มีค่าใช้จ่ายรวม 0.566 บาท/ลูกบาศก์เมตร โดยมีตะกอนเกิดขึ้นเท่ากับ 0.159 
มิลลิกรัม/ลิตร  มีค่าใช้จ่ายในก าจัดตะกอนเท่ากับ 0.120 บาท/ลูกบาศก์เมตร โดยคิดเป็นค่าไฟฟ้า  0.424 
บาท/ลูกบาศก์เมตร  และค่าแผ่นเหล็กเท่ากับ 0.022 บาท/ลูกบาศก์เมตร 

8. การศึกษาระยะเวลาในการเดินระบบพบว่าระบบสามารถเดินได้มีประสิทธิภาพเป็นเวลา 6 ชั่วโมง
หลังจากนั้นประสิทธิภาพการบ าบัดลดลง โดยพบว่ามีสารบางชนิดเคลือบกับแผ่นเหล็ก ซึ่งอาจมีคุณสมบัติเป็น
ฉนวนไฟฟ้าส่งผลให้ค่าความต้านทานของวงจรไฟฟ้าเคมีเพ่ิมขึ้นจนกระทั้งกระแสไฟฟ้าไม่สามารถเดินจนครบ
วงจรซึ่งส่งผลให้ประสิทธิภาพในการบ าบัดลดลง 
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9. ในระบบแบบเดิมขั้วอิเล็กโทรดมีลักษณะยาวท าให้การถอดเปลี่ยนหรือท าความสะอาดท าได้ยาก 
ระบบถูกปรับให้มีลักษณะแนวยาวแทนแนวตั้ง แต่ยังพบปัญหาขนาดอิเล็กโทรดที่ใหญ่และยาวท าให้
กระแสไฟฟ้าเดินไม่ทั่วถึง ท าให้ประสิทธิภาพการบ าบัดไม่ดีนัก ดังนั้นแนวทางในการเดินระบบที่เหมาะสมจึง
ควรใช้ถังปฏิกรณ์มีขนาด 20X10X20 ซึ่งสามารถรับน้ าเสียได้ 15 ลิตรต่อวัน ต่อการเดินระบบ 6 ชั่วโมง
สามารถต่อแบบขนาดจ านวน 14 ชุดเพ่ือให้แยกไฟฟ้าและน้ าเสียได้ ท าให้เหมือนถังปฏิกรณ์ยาว 280 
เซนติเมตรสามารถบ าบัดน้ าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 
1.5.1 ประโยชน์ที่ได้รับ 

ผลงาน ดัชนีชี้วัดความส าเร็จ 
1. ต้นแบบผลิตภัณฑ์ ต้นแบบเครื่องมือก าจัดน้ าเสียจากสีย้อมด้วยวิธีการไฟฟ้าเคมี โดยถังปฏิกรณ์

แบบต่อเนื่อง 
2. กระบวนการใหม่ ปัจจัยที่เหมาะสมในการก าจัดน้ าเสียด้วยวิธีการไฟฟ้าเคมี 
3. องค์ความรู้  ได้ข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาระบบก าจัดน้ าเสียที่เหมาะสมกับสีย้อมจริงใน

ประเทศไทย 
4 . ก า ร ใช้ ป ร ะ โย ช น์ เชิ ง
พาณิชย์ 

ร่วมกับศูนย์นวัตนกรรมหม่อนไหม ในการออกเผลยแพร่เทคโนโลยีการบ าบัดน้ า
เสียสีย้อม 

5 . ก า ร ใช้ ป ร ะ โย ช น์ เชิ ง
สาธารณะ 

มีการเผยแพร่ผู้น าไปใช้งานบ าบัดน้ าเสีย 

6. การผลิตนักศึกษา(คน) 
6.1 ปริญญาตรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.2 ปริญญาโท 
 
 
 
6.3 ปริญญาเอก 

 
จ านวน 4 คน 
หัวข้อวิจัย “การบ าบัดน้ าเสียสีย้อมครามโดยวิธีการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าเคมี
แบบต่อเนื่องชนิดไหลลง” 
1. นางสาวอมร  ทศราช 
2. นางสาวอุไรวรรณ  บุตรศรีน้อย 
หัวข้อวิจัย “การเปรียบเทียบขั้วอิเล็กโตรดชนิดเหล็กกับอลูมิเนียมในการบ าบัดน้ า
เสียจากสีย้อมไหมโดยการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง” 
3. นางสาวจตุรพร   ศรีหอม 
4. นางสาววราภรณ์     ปุริตัง 
จ านวน 1 คน 
หัวข้อวิจัย “การประยุกต์ใช้ค่าการน าไฟฟ้าในการควบคุมกระบวนการรวมตะกอน
ไฟฟ้า :  กรณีศึกษาการบ าบัดน้ าเสียสีย้อม” 
1. ธีระพันธ์  จ าเริญพัฒน์ 

- 
7. สิทธิบัตร หรือ อนุสิทธิบัตร หัวข้อ “การบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีการไฟฟ้าเคมีแบบต่อเนื่อง” อยู่ในระหว่างการยืน

จัดอนุสิทธิบัตร 
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8. บทความทางวิชาการ 
8.1 วารสารในประเทศ 
 
8.2วารสารในระดับนานาชาติ 
 
 
8.3  เอกสารเผยแพร่ 

 
เรื่อง “การบ าบัดน้ าเสียสีย้อมด้วยวิธีไฟฟ้าเคมีแบบต่อเนื่อง” วารสารวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (อยู่ในระหว่างการด าเนินการ) 
Title “Comparison of Fe and Al Electrode Using for Textile 
Wastewater Treatment by Continuous Electrocoagulation Process” In 
Process 

1 (แผ่นพับเอกสารเผยแพร่) 
9. การเสนอผลงานในการ
ประชุม 
10.1 การประชุมระดับชาติ 
10.2 การประชุมระดับ 
นานาชาติ 

 
 
- 
- 

 
1.5.2 เป้าหมายด าเนินการ   

1 ด้านการเผยแพร่สู่สาธารณะ 
 แผ่นพับวิธีการบ าบัดน้ าเสียสีย้อมด้วยวิธีการไฟฟ้าเคมี ประชาสัมพันธ์ใน 1. คณะ  2. ศูนย์น

วันกรรมหม่อนไหมมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 3. ศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติ (เริ่ม
ด าเนินการเดือน ตุลาคม 2556) 

 อบรมผู้ประกอบการทางด้านย้อมไหม โดยประสานกับศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติ
ร้อยเอ็ด (ประมาณเดือน พฤษภาคม 2557)  

2 ด้านวิชาการ 
 ส่งผลงานตีพิมพ์ในวรสารวิชาการต่างประเทศภายในเดือนพฤษภาคม 2557 
 การอ้างอิง (ยังไม่มี) 

3 ด้านการค้า 
 ด าเนินการจดอนุสิทธิบัตร ในส่วนของระบบแบบต่อเนื่อง (เนื่องจากสิทธิบัตรเดิม เป็นระบบ

ทีละเท (Batch)) อยู่ระหว่างหน่วยงานทางมหาวิทยาลัยตรงสอบเอกสาร ซึ่งเมื่อตรวจสอบ
เสร็จ ส่งให้ทาง วช. ตรวจสอบ ข้ออ้างสิทธิ์ ในส่วนของทางสิทธิ์ของ วช. หัวข้อ “การบ าบัด
น้ าเสียด้วยวิธีการไฟฟ้าเคมีแบบต่อเนื่อง” อยู่ในระหว่างการยืนจัดอนุสิทธิบัตร 

4 เชิงนโยบาย (ไม่มีการด าเนินการด้านนี้)  
 
1.6 หน่วงงำนที่น ำผลงำนวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

พ้ืนที่การใช้ประโยชน์ ผู้ประกอบการย้อมไหมรายย่อย หรือ กลุ่มย้อมไหมหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 
 


