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คณะผู้วิจัยขอขอบคุณส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติที่ได้กรุณำให้กำรสนับสนุนทุน อุดหนุน
งำนวิจัย ประจ ำปี 2554  ท ำให้สำมำรถท ำกำรศึกษำวิจัยได้อย่ำงต่อเนื่องและได้ผลส ำเร็จตำมวัตถุประสงค์ 
ขอขอบคุณ คณะสิ่งแวดล้อมและคณะวิทยำศำสตร์มหำวิทยำลัยมหำสำรคำมที่ให้ควำมอนุเครำะห์สถำนดี
ด ำเนินกำรทดลองเป็นอย่ำงดี ขอขอบคุณศูนย์นวัฒกรรมหม่อนไหม มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม และ ศูนย์
หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติจังหวัดร้อยเอ็ดที่อนุเครำะห์ข้อมูลและคุณลักษณะน  ำเสียของกำรย้อมไหมแก่
คณะผู้วิจัยในระหว่ำงกำรศึกษำวิจัย   
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บทคัดย่อ 
 

 กำรวิจัยนี ด ำเนินกำรในแผนงำนวิจัยกำรประยุกต์วิธีไฟฟ้ำเคมีเพ่ือกำรบ ำบัดน  ำเสียจำกกำรย้อมไหม 
ประกอบด้วยโครงกำรกำรบ ำบัดน  ำเสียสีย้อมไหมด้วยวิธีกำรตกตะกอนด้วยไฟฟ้ำเคมีแบบต่อเนื่อง : ศึกษำ
ระดับห้องปฎิบัติกำรเพ่ือศึกษำปัจจัยที่เหมำะสมในกำรบ ำบัดน  ำเสีย และ โครงกำรกำรออกแบบเบื องต้นถัง
ปฏิกรณ์บ ำบัดน  ำเสียสีย้อมด้วยวิธีกำรตกตะกอนด้วยไฟฟ้ำแบบต่อเนื่องเพ่ือน ำข้อมูลดังกล่ำวออกแบบระบบ
บ ำบัดน  ำเสียขนำด 200 ลิตรต่อวัน 
 ผลกำรศึกษำโครงกำรแรกพบว่ำกำรใช้ขั วอะลูมิเนียม และเหล็กเป็นอิเล็กโทรดมีประสิทธิภำพไม่
แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญ โดยพบสภำวะที่เหมำะสมของกำรใช้ขั วอลูมิเนียมมีที่ค่ำควำมกรดด่ำงของน  ำเสีย
เริ่มต้นเท่ำกับ 6 ควำมหนำแน่นกระแสไฟฟ้ำ 8 มิลลิแอมแปร์ต่อตำรำงเซนติเมตร อัตรำกำรไหล 6 มิลลิลิตร
ต่อนำที ซึ่งมีประสิทธิภำพในกำรบ ำบัดสีได้ร้อยละ 98.0 และประสิทธิภำพในกำรบ ำบัดซีโอดีได้ร้อยละ 95.75 
ซึ่งมีค่ำใช้จ่ำยเบื องต้นเท่ำกับ 28 บำท ในขณะที่เหล็กเป็นอิเล็กโทรดเหล็ก มีสภำวะเหมำะสมที่ค่ำควำมกรด
ด่ำงของน  ำเสียเริ่มต้นเท่ำกับ 6 ควำมหนำแน่นกระแสไฟฟ้ำ 12 มิลลิแอมแปร์ต่อตำรำงเซนติเมตร อัตรำกำร
ไหล 8 มิลลิลิตรต่อนำที มีประสิทธิภำพในกำรบ ำบัดสีได้ร้อยละ 95.7 และประสิทธิภำพในกำรบ ำบัดซีโอดีได้
ร้อยละ 91.1 ซึ่งมีค่ำใช้จ่ำยเบื องต้นเท่ำกับ 23 บำท ค่ำใช้จ่ำยพบว่ำขั วเหล็กถูกกว่ำ ดังนั นในงำนวิจัยต่อไปจึง
เลือกใช้ขั วอิเล็กโทรดชนิดเหล็กในกำรทดลองหำสมกำรทำงคณิตศำสตร์เพ่ือศึกษำปัจจัยที่มีผล ต่อ
ประสิทธิภำพกำรบ ำบัด ผลกำรศึกษำพบว่ำประสิทธิภำพกำรบ ำบัดแปรผันตำมสัดส่วนของปริมำณเหล็กต่อ
ปริมำณภำระบรรทุกของสี ในลักษณะสมกำรเส้นตรงโดยมีควำมชันเท่ำกับ 10 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม 

ข้อมูลจำกโครงกำรแรกแสดงให้เห็นว่ำวิธีกำรตกตะกอนด้วยไฟฟ้ำมีควำมสำมำรถในกำรบ ำบัดน  ำ
เสียสีย้อม น ำข้อมูลมำด ำเนินกำรในกำรขยำยระบบให้มีขนำด 200 ลิตรต่อวัน โดยใช้เหล็กเป็นขั วไฟฟ้ำ ถัง
ปฏิกรณ์มีลักษณะเป็นถังปฏิกรณ์แบบไหลขึ นมีสัดส่วน 15×15×40 เซนติเมตร คิดเป็นปริมำตร 9  ลิตร พบว่ำ
สภำวะที่เหมำะสมที่สุดคือ ที่อัตรำกำรไหล 100 มิลลิลิตร/นำที และที่ควำมหนำแน่นกระแส 4 มิลลิแอมแปร์/
ตำรำงเซนติเมตร ซึ่งมีประสิทธิภำพในกำรบ ำบัดซีโอดี 98.2 เปอร์เซ็นต์, ประสิทธิภำพกำรบ ำบัดสีเท่ำกับ 100 
เปอร์เซ็นต์, ไม่พบปริมำณเหล็กละลำย มีค่ำใช้จ่ำยเท่ำกับ 171.8 บำท/ลูกบำศก์เมตรกำรศึกษำกำรเดินระบบ 
1 วันพบว่ำ เมื่อเวลำผ่ำนไป 6 ชั่วโมงประสิทธิภำพในกำรบ ำบัดลดลง เนื่องจำกมีสำรที่มึคุณลักษณะเหมือน
ฉนวนเคลือบอยู่ที่ผิวอิเล็กโทรด ทั งนี ท ำกำรปรับปรุงถังปฏิกรณ์ ให้มีขนำดสั น แต่ยำวขึ น แต่พบว่ำ
ประสิทธิภำพกำรบ ำบัดน  ำเสียมีย้อมไม่ค่อยดี เนื่องจำกอิเล็กโทรดมีขนำดใหญ่ท ำให้กระแสไฟฟ้ำท ำปฏิ กริยำ
ได้ไม่ทั่วถึง จึงท ำกำรดัดแปลงถังปฏิกรณ์ให้มีขนำดเล็กลงมีขนำด 20x10x20 น ำมำต่อในลักษณะขนำดจ ำนวน 
14 ถังก็สำมำรถบ ำบัดน  ำเสียสีย้อมไหมได้เป็นอย่ำงดี 
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Abstract 
 

  The researches were studied in “Application of Electrocoagulation for Silk 
Textile Wastewater treatment” project, which had two parts as “Silk Textile Wastewater 
Treatment by Continuous Electrocoagulation: Lab scale” for studied the optimum parameter 
to wastewater treatment, and “Preliminary Design of Continuous Flow Electrocoagulation 
Reactor for Textile Wastewater Treatment” using data from the first project to design reactor 
that had 200 l/day capacity. 

The results of first project were found that The optimum condition of dye 
wastewater treatment were compare with iron and aluminum as electrodes were found that 
an aluminum and iron electrode were not difference to treat the silk textile wastewater. The 
best condition of aluminum electrode were initial pH was 6; electric current density load 
was 8 mA/cm2 and flow rate was 6 ml/min. the wastewater treatment efficiency were in 
color removal as 98% and COD removal as 96.75 %. The total operation cost of this 
condition was 28 Baht/m3. The best condition of iron electrode were initial pH was 6; 
electric current density load was 12 mA/cm2 and flow rate was 8 ml/min. those condition 
was found a wastewater treatment efficiency were in color removal as 95.7 % and COD 
removal as 91.1 %. The total operation cost of this condition was 23 Baht/m3. Iron electrode 
was investigated to use for next experiment. The treatment efficiency had a relationship with 
sacrifice iron per dye loading in linear regression. The slope of equation was 10 g/mg 

 Data from the first past was used to design a continuous electrocoagulation reactor 
that can treat 200 l/day. The dimension of up-flow reactor was 15X15X40 cm. Volume of 
reactor was 9 liter. The optimum condition at the flow rate was 100 ml/min, current density 
was 4 mA/cm2. The efficiency of COD removal was 98.2 percent. The efficiency of dye 
removal was 100 percent. This effluent was not found dissolve iron. The operating costs 
were 171.8 baht/m3. In case of studied continuous operation 1 day, the result was found 
that the removal efficiency was decrease at 6 hour after start operation, because electrode 
was coat by some chemical, which was the insulation ability. The first redesign of reactor 
was set lower than old design and increase wide distance but treatment efficiency was very 
low because the electric was not electrolytic effect in whole big electrode, so reactor was 
redesign in separation in 14 parts in parallel with separate electrode that was high treatment 
efficiency. 
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