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บทที่ 5 
 

การเปรยีบเทียบการรวมผลของแรงลม 3 ทิศทางตามแตละมาตรฐาน 
 
5.1 ขอกําหนดการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลม 
 

การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลของการรวมผลของแรงลม 3 ทิศทาง คือ ทิศทางลม 

ทิศทางต้ังฉากกับทิศทางลม และทิศทางบิด ซึ่งกระทํากับอาคารตามรูปแบบที่แตกตางกันตามแต

ละมาตรฐานนั้น ในวิทยานิพนธนี้ไดกําหนดขอกําหนดและขอบเขตของอาคารที่ใชในการศึกษาให

ครอบคลุมถึงอาคารสูงรูปรางส่ีเหล่ียม ซึ่งอยูในขอบเขตที่สามารถใชไดตามมาตรฐานการคํานวณ

แรงลมและการตอบสนองของอาคาร (มยผ.1311-50) และเนื่องจากการจําลองโครงสรางใหมี

ลักษณะใกลเคียงกับอาคารจริงเพื่อวิเคราะหผลผลตอบสนองของแรงลมในรูปแบบตางๆ นั้นใช

เวลาคอนขางมาก และยังมีปจจัยที่มีผลตอการกระจายแรงในองคอาคารตางๆ ที่ตองคํานึงถึง

หลายดาน เชน อัตราสวนของความแข็งแรงของพื้นตอเสา หรือ ผนังรับแรงเฉือน ขนาดของเสา 

ขนาดของเสารับแรงเฉือน พฤติกรรมการตานทานแรงลมรวมกันของเสาซ่ึงเปนโครงขอแข็ง ผนังรับ

แรงเฉือน เปนตน ดังนั้นในงานวิจัยจึงไดใชแบบจําลองซึ่งมีลักษณะเปน กลองรูปรางส่ีเหล่ียมกลวง 

ติดอยูบนฐานรองรับแบบยึดแนน ดังภาพที่ 5.1 และสามารถคํานวณหนวยแรงที่จุดตางๆ ไดดัง

สมการที่ 5.1 ถึง 5.3 ซึ่งทําใหงายตอการคํานวณหนวยแรงสูงสูดที่เกิดข้ึน เพื่อนําไปใชในการ

เปรียบเทียบในแตละมาตรฐาน 

 
 

ภาพที ่5.1 

รูปตัดของแบบจําลองแบบกลองรูปรางส่ีเหล่ียมกลวง 

W 

D 

X 

Y 

 Point A 

Point B 

Point C 
tw= t W 

tD= t D 
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หนวยแรงอัดในแนวแกน ที่จุด A; 
2 2

A X Y
z

X Y

M W M D
I I

σ = +  (5.1) 

หนวยแรงเฉือนในทิศทาง X ที่จุด C; 
2 2

C X Y
ZX

Y W W m

V Q T
I t t A

τ = +  (5.2) 

หนวยแรงเฉือนในทิศทาง Y ที่จุด B; 
2 2

B Y X
ZY

X D D m

V Q T
I t t A

τ = +  (5.3) 

 

ลักษณะอาคาร และแรงลม ที่ศึกษามีลักษณะดังนี้ 

1. อาคารที่มีอัตราสวน 
WD
H = 3, 4, 5, 6 

2. อาคารมีรูปทรงส่ีเหล่ียม มีอัตราสวน 
W
D  = 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5 

3. ความสูงของอาคารที่ศึกษา H = 45,60,75,90, 105, 120, 135, 150, 165, 180, 

195 เมตร 

4. ขนาดความหนาของแบบจําลอง t = 0.05 และ 0.20 เทาของแตละดานของ

แบบจําลอง 

5. ความเร็วลมอางอิงที่ใชออกแบบ = 25, 27, 30 m/s (ความเร็วลมเฉล่ียใน

ชวงเวลา 1 ชั่วโมง ที่ความสูง 10 เมตรจากพื้นดิน ในสภาพภูมิประเทศโลง) 

6. ลักษณะภูมิประเทศ แบบ A, B, C ตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 

7. ประมาณคาความถี่ธรรมชาติพื้นฐานในทิศทางระนาบเทากับ 44/H 

8. ประมาณคาความถี่ธรรมชาติพื้นฐานในทิศทางระนาบเทากับ 55/H 

9. ใชคาอัตราสวนความหนวงของอาคารเทากับ 0.015 

รูปแบบการรวมผลของแรงลมในแตละมาตรฐาน อาจแบงไดเปน 2 แบบหลัก คือ 1.

การรวมผลของแรงลม ซึ่งใชแตแรงในทิศทางลมกระทํากับอาคารในรูปแบบตางๆ 4 รูปแบบ เพื่อ

คํานวณหาผลตอบสนองสูงสุดของโครงสราง ซึ่งไดแก มาตรฐาน ASCE7-05,NBC 2005  และ 2.

แบบมาตรฐาน AIJ-2004 ซึ่งใชแรงลมทั้ง 3 ทิศทางที่คํานวณได กระทํากับอาคารในสัดสวนที่

แตกตางกัน 3 รูปแบบ โดยพิจารณาใหแรงในทิศทางหนึ่งมีคามากที่สุดและใชคาสัมประสิทธิ์

ความสัมพันธรวมในการคํานวณอัตราสวนของแรงในอีกสองทิศทาง สําหรับมาตรฐานของไทย 

(มยผ.1311-50) นั้นไดใชรูปแบบการรวมผลของแรงลมในอาคารสูงเหมือนกับมาตรฐาน AIJ-2004 

แตใชคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธรวมระหวางแรงลมในทิศทางต้ังฉากกับทิศทางลม และทิศทาง

บิดแตกตางกัน คือใชเทากับ 1 ในทุกกรณี นั่นคือกําหนดใหแรงในสองทิศทางนี้เกิดคาสูงสุดพรอม

กัน ดังนั้นงานวิจัยนี้จะทําการเปรียบเทียบรูปแบบการรวมผลของแรงลมของมาตรฐาน 3 
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มาตรฐาน คือ ASCE7-05, AIJ-2004 และ มยผ.1311-50 โดยหาคาหนวยแรงสูงสุดเมื่อมีลมมา

กระทํากับอาคารทั้งดาน X และ Y ที่ตําแหนง A B และ C ในภาพที่ 5.1 ตามรูปแบบการรวมผล

ของแรงลมในแตละมาตรฐานมาเปรียบเทียบกัน แผนภาพแสดงข้ันตอนการวิเคราะหแสดงในภาพ

ที่ 5.2 และรูปแบบการรวมผลของแรงแตละแบบของแตละมาตรฐานแสดงในตารางที่ 5.1 

การคํานวณผลตอบสนองของอาคารตัวอยางภายใตขอกําหนดดานบน แสดง

ตัวอยางการคํานวณไวในหัวขอ 5.2 สวนผลการเปรียบเทียบแสดงในหัวขอ 5.3 ผลความแตกตาง

ของการรวมผลแรงลมของอาคารทุกกรณีความสูงที่ศึกษาในแตละมาตรฐานแสดงไวในภาคผนวก 

ก ผลความแตกตางของการรวมผลแรงลมของอาคารสูงสุดทุกกรณีความสูงที่ศึกษาแสดงไวใน

ภาคผนวก ข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5.2 

ข้ันตอนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลม 3 ทิศทางตามแตละมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 

1. กําหนดคา พารามิเตอร ตางๆ เพื่อใชในการคํานวณแรงลม 

2. คํานวณหาคาแรงลมในทิศทางตางๆ ตาม

มาตรฐาน มยผ.1311-50 เม่ือมีลมกระทํา

ในทิศทาง X และ Y 

3. คํานวณหาโมเมนต และแรงเฉือนที่ฐาน เม่ือมี

ลมกระทําในทิศทาง X และทิศทาง Y ตาม

รูปแบบของการรวมผลแรงลมแตละมาตรฐาน  

4. คํานวณหาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นในแตละ

รูปแบบของการรวมผลแรงลมของแตละ

มาตรฐาน   

5. หาคาสูงสุดของหนวยแรง ในแต

มาตรฐานตางๆ และนํามาเปรียบเทียบ

กัน  
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ตารางที่ 5.1 

รูปแบบการรวมผลของแรงแตละแบบของแตละมาตรฐาน 

 

มาตรฐาน รูปแบบ ทิศทางลม ชื่อยอ 

มยผ.1311-50 

1 
X THA 1X 

Y THA 1Y 

2 
X THA 2X 

Y THA 2Y 

AIJ-2004 

1 
X AIJ 1X 

Y AIJ 1Y 

2 
X AIJ 2X 

Y AIJ 2Y 

3 
X AIJ 3X 

Y AIJ 3Y 

ASCE 7-05 

1 
X ASCE 1X 

Y ASCE 1Y 

2 
X ASCE 2X 

Y ASCE 2Y 

3 XY ASCE 3XY 

4 XY ASCE 4XY 

 
5.2 การคํานวณผลตอบสนองของอาคารเพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการรวมผลของแรงลม 

 

หัวขอนี้แสดงตัวอยางของการคํานวณแรงลม 3 ทิศทางตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 

และการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลม ระหวางมาตรฐาน ASCE7-09, AIJ-2004 และ มยผ.

1311-50  
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1. กําหนดคา พารามิเตอร ตางๆ เพื่อใชในการคํานวณแรงลม 

กําหนดคาพารามิเตอรตางๆ ของอาคารตัวอยางในตารางที่ 5.2 คาความถี่ธรรมชาติ

พื้นฐาน ในทิศทางระนาบและทิศทางบิด เทากับ 0.2256 และ 0.2821 Hz. ตามลําดับ อัตราสวน

ความหนวงในทุกทิศทางเทากับ 0.015 

ตาราง 5.2 

คาพารามิเตอรที่ใชในการคํานวณแรงลมของอาคารตัวอยาง 

 

Exposure Velocity (m/s) Air density (kg/m3) 
WD
H

 D/W H(m) W(m) D(m) Iw

B 30 1.25 6 1.5 195 26.54 39.8 1 

 

 2. คํานวณหาคาแรงลมในทิศทางตางๆ ตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 เมื่อมีลม

กระทําในทิศทาง X และ Y 

2.1 แรงลมในทิศทางลม (Along wind force) 

ความดันลมที่กระทําบนพ้ืนผิวภายนอกของอาคารในทิศทางลม  คํานวณได

จากสมการที่ 5.4 โดยรายละเอียดการคํานวณแสดงในบทที่ 3 คาพารามิเตอรสําหรับคํานวณคา 

Cg แสดงในตารางที่ 5.3 และคาแรงลมที่กระทํากับอาคารในทิศทางลมเมื่อรวมแรงดานหนาลม

และดานหลังลมที่ความสูงตางๆ แสดงในตารางที่ 5.4 

 

                                   pgeW CCqCIp =  (5.4) 

 

ตารางที่ 5.3 

ผลการคํานวณพารามเิตอรสําหรับคา Cg ของอาคารตัวอยาง 

 

  B F s σ/µ gp Cg 

Wind X dir. 0.618 0.277 0.114 0.372 3.78 2.41 

Wind Y dir. 0.562 0.277 0.088 0.334 3.78 2.26 
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ตารางที่ 5.4 

คาแรงลมรวม (P(w+l))  แรงเฉือน (V) และ โมเมนต (M) ที่กระทํากบัอาคาร 

ในทิศทางลมที่ความสูงตางๆ 

 

Z(m) 195 173 151 130 108 86 65 43 21 0 

W
ind

 X
 d

ir.
 

P(w+l)( Kgf/m2) 31
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3 
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24
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0 
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4 
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 d
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2 
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8 
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5 
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4 
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3 
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8 
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3 
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,6
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,6

57
 

41
,4

27
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,7
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,1

92
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0,
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6 
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4,
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1 
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1,
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3 

 

2.2 แรงลมในทิศทางต้ังฉากกับทิศทางลม (Across wind force) 

หนวยแรงลมที่กระทําบนพื้นผิวภายนอกของอาคารในทิศทางต้ังฉากกับทิศทาง

ลม  คํานวณไดจากสมการที่ 5.5 โดยรายละเอียดการคํานวณแสดงในบทที่ 3 คาพารามิเตอรตางๆ 

สําหรับคํานวณคา PL แสดงในตารางท่ี 5.5 และคาแรงลมที่กระทํากับอาคารในทิศทางลมต้ังฉาก

กับทิศทางลมที่ความสูงตางๆ แสดงในตารางที่ 5.6 

                                 LLLHWL Rg
H
zACqIP += 1'3  (5.5) 

2.3 แรงลมในทิศทางบิด (Torsion) 

แรงบิดที่กระทํากับอาคาร  คํานวณไดจากสมการที่ 5.6 โดยรายละเอียดการ

คํานวณแสดงในบทที่ 3 คาพารามิเตอรตางๆ สําหรับคํานวณคา MT แสดงในตารางท่ี 5.7 และคา

แรงลมที่กระทํากับอาคารในทิศทางลมต้ังฉากกับทิศทางลมที่ความสูงตางๆ แสดงในตารางที่ 5.8                           

                                              TTTHWT Rg
H
zAWCqIM += 1'8.1  (5.6) 

ตารางที่ 5.5 
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ผลการคํานวณพารามเิตอรสําหรับคา PL ของอาคารตัวอยาง 

 

VH qH (Kgf/m2) CL' gL FL RL 

Wind X dir. 41.99 112.34 0.1979 3.82 0.1606 8.41 

Wind Y dir. 41.99 112.34 0.1175 3.82 0.1298 6.80 

 

 

ตารางที่ 5.6 

คาแรงลมรวม (P(w+l))  แรงเฉือน (V) และ โมเมนต (M)ที่กระทาํกับอาคาร 

ในทิศทางต้ังฉากกับทิศทางลมที่ความสูงตางๆ 

 

Z(m) 195 173 151 130 108 86 65 43 21 0 
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ตารางที่ 5.7 

ผลการคํานวณพารามเิตอรสําหรับคา MT ของอาคารตัวอยาง 

 

VH qH (Kgf/m2) CT' GT FT RT 

Wind X dir. 41.99 112.34 0.0818 3.88 0.1918 10.05 

Wind Y dir. 41.99 112.34 0.0343 3.88 0.0739 3.87 

 

ตารางที่ 5.8 

คาโมเมนตบิดที่กระทํา (mT) และโมเมนตทีเ่กิดข้ึน (MT) กับอาคารที่ความสูงตางๆ 

 
Z(m) 195 173 151 130 108 86 65 43 21 0 

Wind X dir. mT ; Ton.m 150 133 117 100 83 67 50 33 17 0 

Wind Y dir. mT ; Ton.m 94 84 73 63 52 42 31 21 10 0 

Wind X dir. MT ; Ton.m 0 3,069 5,777 8,124 10,110 11,735 12,999 13,902 14,443 14,624 

Wind Y dir. MT ; Ton.m 0 1,925 3,624 5,096 6,342 7,361 8,154 8,720 9,060 9,173 

 

3. คํานวณหาโมเมนต และแรงเฉือนที่ฐาน เมื่อมีลมกระทําในทิศทาง X และทิศทาง 

Y ตามรูปแบบของการรวมผลแรงลมแตละมาตรฐาน  
3.1 รูปแบบของการรวมผลแรงลมตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 

การรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 แบงเปน 2 แบบ ดังตาราง

ที่ 5.9 

ตารางที่ 5.9 

รูปแบบการรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 

 

แบบที่ 
แรงในทิศทางลม 

( DW ) 
แรงในทิศทางต้ังฉากกับแรงลม 

( LW ) 
โมเมนตบิด 

( TW ) 

1 
DW  0.4 LW  0.4 TW  

2 
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

gC
6.04.0 DW  LW  1.0 TW  
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คา Cg สําหรับการคํานวณแรงลมแตละทิศทางแสดงในตารางท่ี 5.3 เมื่อ

พิจารณาแรงลมกระทําทางดาน X และ Y จะไดรูปแบบการรวมผลรวมทั้งหมด 4 รูปแบบ ซึ่งแสดง

คาแรงที่ฐานของการรวมผลของแรงลมแตละแบบไวในตารางที่ 5.10  

ตารางที่ 5.10 

แรงลัพธทีฐ่านของการรวมผลของแรงลม ตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 

 
Case Direction Mx (T.m) My (T.m) Mz (T.m) Vx (T) Vy (T) 

THA 1X 
Factor 0.40 1.00 0.40 1.00 0.40 

Reaction 105,117 135,721 5,850 1,249 809 

THA 1Y 
Factor 0.40 1.00 0.40 1.00 0.40 

Reaction 191,123 85,236 3,669 656 1,758 

THA 2X 
Factor 1.00 0.65 1.00 0.65 1.00 

Reaction 262,791 88,082 14,624 810 2,021 

THA 2Y 
Factor 0.67 1.00 1.00 1.00 0.67 

Reaction 127,140 213,090 9,173 1,639 1,170 

 

3.2 รูปแบบของการรวมผลแรงลมตามมาตรฐาน AIJ-2004 

การรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน AIJ-2004 แบงเปน 3 แบบ ดังตารางที่ 

5.11  

ตารางที่ 5.11  

รูปแบบการรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 

 

แบบที่ 
แรงในทิศทางลม 

( DW ) 
แรงในทิศทางต้ังฉากกับแรงลม 

( LW ) 
โมเมนตบิด 

( TW ) 

1 
DW  0.4 LW  0.4 TW  

2 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

D
D

G
..W 6040  

LW  ( ) TLT W122 −+ ρ  

3 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

D
D

G
..W 6040  ( ) LLT W122 −+ ρ  TW  
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คา Cg สําหรับการคํานวณแรงลมแตละทิศทางแสดงในตารางที่ 5.3 คา LTρ  

เมื่อลมกระทําทิศทาง X และ Y คํานวณไดจากรายละเอียดในบทที่ 3 และมีคาเทากับ 0.2 และ 

0.31 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาแรงลมกระทําทางดาน X และ Y จะไดรูปแบบการรวมผลรวม

ทั้งหมด 6 รูปแบบ ซึ่งแสดงคาแรงที่ฐานของการรวมผลของแรงลมแตละแบบไวในตารางที่ 5.12 

 

ตารางที่ 5.12  

แรงลัพธทีฐ่านของการรวมผลของแรงลม ตามมาตรฐาน AIJ-2004 

 
Case Direction Mx (T.m) My (T.m) Mz (T.m) Vx (T) Vy (T) 

AIJ 1X 
Factor 0.40 1.00 0.40 1.00 0.40 

Reaction 105,117 135,721 5,850 1,249 809 

AIJ 1Y 
Factor 0.40 1.00 0.40 1.00 0.40 

Reaction 191,123 85,236 3,669 656 1,758 

AIJ 2X 
Factor 1.00 0.65 0.55 0.65 1.00 

Reaction 262,791 88,082 8,031 810 2,021 

AIJ 2Y 
Factor 0.67 1.00 0.62 1.00 0.67 

Reaction 127,140 213,090 5,671 1,639 1,170 

AIJ 3X 
Factor 0.55 0.65 1.00 0.65 0.55 

Reaction 144,323 88,082 14,624 810 1,110 

AIJ 3Y 
Factor 0.67 0.62 1.00 0.62 0.67 

Reaction 127,140 131,729 9,173 1,013 1,170 

 

3.3 รูปแบบของการรวมผลแรงลมตามมาตรฐาน ASCE7-05 

การรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน ASCE7-05 แบงเปน 4 แบบ 2 แบบแรก

พิจารณาใหลมกระทําทางทิศทาง X และ Y ตามลําดับ สวน 2 แบบหลังพิจารณาใหลมกระทํา

ทางดาน X และ Y พรอมกัน รวมเปนทั้งหมด 6 รูปแบบ การรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน 

ASCE7-05 นั้นใชแตแรงลมในทิศทางลม มากระทํากับโครงสรางในรูปแบบตางๆ กัน และการ

คํานวณหาโมเมนตบิดที่กระทํากับโครงสรางก็ใชแรงในทิศทางลมกระทําเยื้องศูนยเปนระยะ e ซึ่ง

คํานวณไดจากรายละเอียดในบทที่ 4 อยางไรก็ตามพบวา วิธีการคํานวณคา e ข้ึนกับลักษณะภูมิ
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ประเทศ และความเร็วลม ซึ่งมาตรฐาน มยผ.1311-5  และ มาตรฐาน ASCE7-05 ไดมีการนิยาม

คาทั้ง 2 นี้ไวแตกตางกัน ในงานวิจัยนี้ใชนิยามลักษณะภูมิประเทศจาก มาตรฐาน มยผ.1311-50  

เปนหลัก ดังนั้นในการหาคา e จากมาตรฐาน ASCE7-05 นั้นจําเปนตองมีการแปลงคาที่นิยาม

จากมาตรฐาน มยผ.1311-50 ใหสอดคลองกับมาตรฐาน ASCE7-05 เสียกอน โดยลักษณะภูมิ

ประเทศที่นิยามจากมาตรฐาน มยผ.1311-50 สามารถเทียบเทากับมาตรฐาน ASCE7-05 ไดดัง

ตารางที่ 5.13 และสําหรับความเร็วลมอางอิงที่นิยามจากมาตรฐาน มยผ.1311-50 ซึ่งเปน

ความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลา 1 ชั่วโมง(หนวย เมตร ตอ วินาที) สามารถเปลี่ยนใหสอดคลองกับนิยาม

ในมาตรฐาน ASCE7-05 ซึ่งใชความเร็วกรรโชกในชวงเวลา 3 วินาที (หนวยเมตร ตอ วินาที) ได

จากสมการที่ 5.7                                  

                                                  hrVV 5.1sec3 =  (5.7) 

โดย sec3V  = ความเร็วกรรโชกในชวงเวลา 3 วินาที (หนวย เมตร ตอ วินาที) 

 hrV    = ความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลา 1 ชั่วโมง (หนวย เมตร ตอ วินาที)  

 

ตารางที่ 5.13  

การเปรียบเทยีบลักษณะภูมิประเทศตามมาตรฐาน มยผ.1311-50 และ ASCE7-05 

 

มยผ.

1311-50 

คําอธิบาย ASCE7-

05 

คําอธิบาย 

A สภาพแบบเปดโลง  มีอาคารตนไม

กระจัดกระจายหางๆ 

C สภาพแบบเปดโลง มีอาคาร

ตนไมกระจัดกระจายหางๆ 

B สภาพชานเมือง  หรือมีตนไม ใหญ

หนาแนน หรือศูนยกลางเมืองขนาดเล็ก 

B สภาพศูนยกลางเมืองใหญ 

หรือชานเมือง 

C สภาพศูนยกลางเมืองใหญ B สภาพศูนยกลางเมืองใหญ 

หรือชานเมือง 

 

คา e สําหรับหาคาโมเมนตบิดที่ไดจากเมื่อมีลมกระทํากับอาคารในทิศทาง X 

(ex) และ  Y (ey) มีคาเทากับ 3.29 และ 5.02 เมตร ตามลําดับ และสามารถคํานวณโมเมนตบิดที่

กระทํากับโครงสราง ที่ระดับความสูงตางๆ สําหรับใชในการรวมผลแบบ ASCE7-05 ไดตาม
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สมการที่ 5.8 และแสดงในตารางที่ 5.14 และผลคาแรงที่ฐานของการรวมผลของแรงลมแตละแบบ

ตามมาตรฐาน ASCE7-05 แสดงไวในตารางที่ 5.15 

 

  MT = DW B e (5.8) 
 

DW  = แรงดันลมรวมในทิศทางลม 

B = ความกวางของอาคารดานที่รับลม 

e = ระยะเยื้องศูนย 

 

ตารางที่ 5.14  

คาโมเมนตบิดที่กระทํา (mT) และโมเมนตที่เกิดข้ึน (MT) กับอาคารที่ความสูงตางๆ  

เพ ื่อใชในการรวมผลตามรูปแบบของ มาตรฐาน ASCE7-05 

 

Z(m) 195 173 151 130 108 86 65 43 21 0 

Wind X dir. mT ; Ton.m 27
 

26
 

25
 

24
 

22
 

21
 

19
 

17
 

15
 

13
 

Wind Y dir. mT ; Ton.m 59
 

56
 

54
 

51
 

48
 

45
 

41
 

37
 

31
 

28
 

Wind X dir. MT ; Ton.m 

0 

58
0 

1,
13

5 

1,
66

5 

2,
16

7 

2,
63

8 

3,
07

5 

3,
47

2 

3,
82

0 

4,
11

2 
Wind Y dir. MT ; Ton.m 

0 

1,
24

3 

2,
43

4 

3,
57

0 

4,
64

6 

5,
65

6 

6,
59

3 

7,
44

4 

8,
19

0 

8,
81

8 

 

 

4. คํานวณหาหนวยแรงที่เกิดข้ึนในแตละรูปแบบของการรวมผลแรงลมของแตละ

มาตรฐาน  

จากคา Mx, My, Mz, Vx, Vy ในข้ันตอนที่ 3 เมื่อกําหนดคา t จากภาพที่ 5.1 

เทากับ 0.05 สามารถคํานวณหาหนวยแรงที่เกิดข้ึนในแตละรูปแบบของการรวมผลแรงลมของแต

ละมาตรฐาน ไดจากสมการที่ 5.1 ถึง 5.3 และไดแสดงในตารางที่ 5.16 

5. หาคาสูงสุดของหนวยแรง ในแตมาตรฐานตางๆ และนํามาเปรียบเทียบกัน 

จากข้ันตอนที่ 4 นําหนวยแรงที่ตําแหนงตางๆ ของอาคารตัวอยางมา

เปรียบเทียบกัน ในรูปของ เปอรเซ็นตความแตกตางระหวางหนวยแรงที่เกิดจากการรวมแรงตาม
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มาตรฐาน A และ B ซึ่งหาไดจากสมการที่ 5.9 จากนั้นทดลองเปลี่ยนความสูง H และทําตาม

ข้ันตอนที่ 1 ถึง 4 จะไดคาความแตกตางของหนวยแรงที่เกิดจากการรวมผลแรงจาก 2 มาตรฐานที่

ความสูงตางๆ สําหรับอาคารที่มีคา 
WD
H = 6 และคา 

W
D =1.5 ที่ V = 30 m/s และสภาพภูมิ

ประเทศแบบ B ดังตารางที่ 5.17 

เปอรเซ็นตความแตกตางระหวาง มาตรฐาน A-B = 1001 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

B
A  (5.9) 

 

ตารางที่ 5.15 

แรงลัพธทีฐ่านของการรวมผลของแรงลม ตามมาตรฐาน ASCE7-05 

 
Case Direction Mx (T.m) My (T.m) Mz (T.m) Vx (T) Vy (T) 

ASCE 1X 
Factor 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 

Reaction 0 135,721 0 1,249 0 

ASCE 1Y 
Factor 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

Reaction 191,123 0 0 0 1,758 

ASCE 2X 
Factor 0.00 0.75 0.75 0.75 0.00 

Reaction 0 101,790 3,084 936 0 

ASCE 2Y 
Factor 0.75 0.00 0.75 0.00 0.75 

Reaction 143,342 0 6,614 0 1,319 

ASCE 3XY 
Factor 0.75 0.75 0.00 0.75 0.75 

Reaction 143,342 101,790 0 936 1,319 

ASCE 4XY 
Factor 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 

Reaction 107,602 76,411 7,280 703 990 
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ตารางที่ 5.16 

หนวยแรงที่เกดิข้ึนในแตละรูปแบบของการรวมผลแรงลมของแตละมาตรฐาน 

 

Case A
Zσ ;T/m2 B

ZYτ ;T/m2 C
ZXσ ;T/m2 

THA 1X 121.75 10.59 16.28 

THA 1Y 154.34 20.64 8.79 

THA 2X 200.13 26.48 14.85 

THA 2Y 167.57 15.51 21.97 

Max 200.13 26.48 21.97 

AIJ 1X 121.75 10.59 16.28 

AIJ 1Y 154.34 20.64 8.79 

AIJ 2X 200.13 24.74 12.24 

AIJ 2Y 167.57 14.58 20.59 

AIJ 3X 126.39 16.28 14.85 

AIJ 3Y 133.80 15.51 14.97 

Max 200.13 24.74 20.59 

ASCE 1X 56.32 0.00 13.97 

ASCE 1Y 118.97 19.68 0.00 

ASCE 2X 42.24 0.81 11.70 

ASCE 2Y 89.23 16.50 2.61 

ASCE 3XY 131.47 14.76 10.48 

ASCE 4XY 98.69 13.00 10.74 

Max 131.47 19.68 13.97 
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ตารางที่ 5.17  

เปอรเซ็นตความแตกตางของหนวยแรงที่เกิดจากการรวมผลของแรงจาก 2 มาตรฐาน  

เมื่อ 
WD
H = 6 และคา 

W
D =1.5 ที่ V = 30 m/s สภาพภูมิประเทศแบบ B และ t = 0.05 

 

Code 

Comparison 
ASCE-AIJ ASCE-THA AIJ-THA 

Stress;Ton/m2  A
Zσ   B

ZYτ   C
ZXτ   A

Zσ   B
ZYτ   C

ZXτ   A
Zσ   B

ZYτ   C
ZXτ  

H (m) 

45 8.38 3.38 9.08 8.38 3.38 9.08 0.00 0.00 0.00 

60 15.26 3.70 10.21 15.26 3.70 13.72 0.00 0.00 3.91 

75 19.95 3.93 14.12 19.95 3.93 19.56 0.00 0.00 6.34 

90 23.36 4.11 18.49 23.36 8.72 23.68 0.00 4.80 6.37 

105 25.97 6.94 21.78 25.97 13.00 26.77 0.00 6.51 6.38 

120 28.04 10.44 24.35 28.04 16.33 29.18 0.00 6.57 6.38 

135 29.72 13.26 26.44 29.72 19.01 31.14 0.00 6.63 6.38 

150 31.13 15.59 28.20 31.13 21.22 32.77 0.00 6.68 6.38 

165 32.33 17.56 29.70 32.33 23.10 34.17 0.00 6.72 6.37 

180 33.38 19.26 31.01 33.38 24.71 35.40 0.00 6.76 6.36 

195 34.31 20.47 32.13 34.31 25.69 36.40 0.00 6.56 6.30 

 

จากตารางที่ 5.17 พิจารณาคาเปอรเซ็นตความแตกตางที่มากที่สุดของทุกกรณีความ

สูง สําหรับภูมิประเทศแบบ B ความเร็วลม 30 m/s และคา t = 0.05 เปรียบเทียบกับอาคารที่มีคา 

WD
H และ 

W
D  อ่ืนๆ จะไดผลดังภาพที่ 5.3  
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ภาพที ่5.3  

คาเปอรเซ็นตความแตกตางที่มากที่สุดของทกุกรณีความสูงสําหรับภูมิประเทศ 

แบบ B, V = 30 m/s และคา t = 0.05 

 
5.3 ผลการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลม 

 

ผลการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลมตามมาตรฐานตางๆ พบวาผลของการ

เปล่ียนแปลงคา t (ความหนาของแบบจําลอง) ตอการเปรียบเทียบหนวยแรงจากการรวมผลของ

แรงลมตามมาตรฐานตางๆ มีคานอยมาก ซึ่งแสดงวาความหนาของแบบจําลองซ่ึงสมมุติข้ึนมาใน
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การคํานวณหาหนวยแรงของแบบจําลองตอแรงลม เพื่อใชในการเปรียบเทียบผลการรวมผลของ

แรงลม นั้น มีผลตอการศึกษาการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลมตามมาตรฐานตางๆ นอย คา

เปอรเซ็นตความแตกตางที่มากที่สุดของทุกกรณีความสูงของอาคารที่ศึกษาทั้งหมดแสดงใน

ภาคผนวก ก และผลการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลมแบงตามพารามิเตอรตางๆ สามารถ

แยกเปน 3 เร่ืองหลักดังนี้  
1. ผลของการเปลี่ยนแปลง ความเร็วลมอางอิง, สภาพภูมิประเทศ 

1.1 เมื่อใชความเร็วลมอางอิงเทากัน แตสภาพภูมิประเทศตางกัน พบวา ความ

แตกตางของหนวยแรงจากการรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน ASCE7-05 และ AIJ (2004) ใน

สภาพภูมิประเทศแบบเปดโลง (A) มีคาสูงกวา สภาพภูมิประเทศแบบชานเมือง (B) และสูงกวา 

แบบกลางเมืองใหญ (C) ตามลําดับ ตัวอยางการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลม ในสภาพภูมิ

ประเทศแบบตางๆ สําหรับอาคารที่มีคา 
WD
H  = 6, V = 30 m/s แสดงดังภาพที่ 5.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที ่5.4  

คาเปอรเซ็นตความแตกตางที่มากที่สุดของทกุกรณีความสูงสําหรับภูมิประเทศแบบตางๆ  

โดย 
WD
H  = 6, V = 30 m/s และคา t = 0.05 
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1.2 เมื่อใชความเร็วลมอางอิงตางกัน แตสภาพภูมิประเทศเหมือนกัน พบวา 

ความแตกตางของหนวยแรงจากการรวมผลของแรงลมตามมาตรฐาน ASCE7-05 และ AIJ2004 

มีคาเพิ่มข้ึน เมื่อใชความเร็วลมอางอิงสูงข้ึน ตัวอยางการเปรียบเทียบการรวมผลของแรงลม ใน

สภาพภูมิประเทศแบบ A สําหรับอาคารที่มีคา 
WD
H  = 6, V = 25, 27, 30 m/s แสดงดังภาพที่ 

5.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5.5 

คาเปอรเซ็นตความแตกตางที่มากที่สุดของทกุกรณีความสูงสําหรับภูมิประเทศแบบ A  

โดย 
WD
H  = 6, V = 25, 27, 30 m/s และคา t = 0.05 

 
2. ผลของหนวยแรงอัดในแนวแกนท่ีจุดมุมของอาคาร ( A

Zσ ) 

2.1 อาคารที่มีอัตราสวน 
W
D ไมเทากับ 1 หนวยแรงอัดในแนวแกนจากการรวม

ผลตามมาตรฐาน ASCE7-05 มีคานอยกวามาตรฐาน AIJ-2004 และ มยผ.1311-50 และมีคา

นอยกวามากข้ึนเมื่ออาคารมีความสูง (H) และอัตราสวน 
WD
H  มากข้ึน และสําหรับอาคารที่มี

อัตราสวน 
W
D  เทากับ 1 พบวา หนวยแรงอัดในแนวแกนจากการรวมผลตามมาตรฐาน ASCE7-05 

อาจมีคามากกวามาตรฐาน AIJ-2004 และ มยผ.1311-50 เมื่ออาคารมีความสูง (H) และ

อัตราสวน 
WD
H  ตํ่า โดยมีคามากกวาไมเกินรอยละ 27 
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2.2 อาคารที่มีคา 
WD
H = 5 ถึง 6 ในชวงอัตราสวน 

W
D  มีคาระหวาง 0.4 ถึง 

2.5 คาหนวยแรงอัดในแนวแกน จากการรวมผลของแรงแบบมาตรฐาน ASCE7-05 มีคาตํ่ากวา 

มาตรฐาน AIJ-2004 และ มยผ.1311-50 มากเปนพิเศษ คือประมาณรอยละ 7 ถึงรอยละ 37 โดย

อาคารที่มีอัตาสวน 
W
D  ใกลเคียง 1(อาคารรูปส่ีเหล่ียมจตุรัส) จะมีความแตกตางมากท่ีสุด สวน

อาคารที่มีคา 
WD
H  หรือ 

W
D  อ่ืนๆ พบวา การรวมผลของแรงแบบมาตรฐาน ASCE7-05 มีคาตํ่า

กวา มาตรฐาน AIJ-2004 และ มยผ.1311-50 ไมเกินรอยละ 16 

2.3 หนวยแรงอัดในแนวแกน จากการรวมผลของแรงลม แบบมาตรฐาน AIJ-

2004 และ มาตรฐานมยผ.1311-50 ไมมีความแตกตางกันเนื่องจาก หนวยแรงอัดในแนวแกนใน

งานวิจัยนี้ไดคํานวณมาจาก เฉพาะแรงลมในทิศทางลม และแรงลมในทิศทางต้ังฉากกับทิศทางลม 

ซึ่งแรงทั้งสองทิศทางนี้จะมีคามากที่สุดจากกรณีการรวมผลในรูปแบบที่ 1 หรือ 2 ของท้ังสอง

มาตรฐาน ซึ่งการรวมผลของแรงลม ของมาตรฐานทั้งสองนี้ในสวนของแรงในทิศทางลม และแรง

ในทิศทางต้ังฉากกับทิศทางลมมีลักษณะเหมือนกัน 

 
3. ผลของหนวยแรงเฉือนในทิศทางสั้นของอาคาร ( B

ZYτ ) 

3.1 สําหรับอาคารที่มีอัตราสวน 
W
D หนึ่งๆ คา B

ZYτ  จากการรวมผลตาม

มาตรฐาน ASCE7-05 มีคานอยกวามาตรฐาน AIJ-2004 และ มาตรฐาน มยผ.1311-50 ไมเกิน

รอยละ 37 โดยจะมีคานอยกวามากข้ึนเมื่ออาคารมีความสูง (H) และอัตราสวน 
WD
H  มากข้ึน  

3.2 เมื่อเปรียบเทียบคา B
ZYτ จากการรวมผลตามมาตรฐาน ASCE7-05 กับ 

AIJ-2004 พบวาในอาคารที่มีคา 
WD
H = 5 ถึง 6 ในชวงอัตราสวน 

W
D  มีคาระหวาง 0.25 ถึง 2.5 

คา B
ZYτ  จากการรวมผลของแรงแบบมาตรฐาน ASCE7-05 มีคาตํ่ากวา มาตรฐาน AIJ-2004 มาก

เปนพิเศษ คือประมาณรอยละ 3 ถึง รอยละ32 โดยอาคารที่มีอัตราสวน 
W
D  ใกลเคียง 1 (อาคาร

รูปส่ีเหล่ียมจตุรัส) จะมีความแตกตางมากที่สุด สวนอาคารที่มีคา 
WD
H  หรือ 

W
D  อ่ืนๆ พบวา 

คา B
ZYτ จากการรวมผลของแรงแบบมาตรฐาน ASCE7-05 มีคาตํ่ากวา มาตรฐาน AIJ-2004 ไม

เกินรอยละ 8  
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3.3 คา B
ZYτ  จากการรวมผลของแรงลม แบบมาตรฐาน AIJ-2004 และ 

มาตรฐาน มยผ.1311-50 มีคาใกลเคียงกัน โดยคาที่ไดจาก มาตรฐาน มยผ.1311-50 มีคา

มากกวา คาจากมาตรฐาน AIJ-2004 ไมเกินรอยละ 10% ในทุกกรณี  

 
4. ผลของหนวยแรงเฉือนในทิศทางยาวของอาคาร ( C

ZXτ ) 

4.1 สําหรับอาคารที่มีอัตราสวน 
W
D หนึ่งๆ ความแตกตางของคา C

ZXτ  จากการ

รวมผลตามมาตรฐาน ASCE7-05 เทียบกับมาตรฐาน AIJ-2004 หรือ มาตรฐาน มยผ.1311-50 

จะมีคามากข้ึนเมื่อ อาคารมีความสูง (H) และอัตราสวน 
WD
H  มากข้ึน 

4.2 อาคารที่มีอัตราสวน 
WD
H เทากัน คา C

ZXτ  จากการรวมผลตามมาตรฐาน 

ASCE7-05 จะมีคานอยกวามาตรฐาน AIJ-2004 หรือ มาตรฐาน มยผ.1311-50 และมีคานอยกวา

มากข้ึนเมื่อคา 
W
D

−1  เพิ่มข้ึนจนกระทั่งถึงคาหนึ่ง (
W
D

−1  ≈1.0-1.5 สําหรับอาคารที่มี

อัตราสวน
WD
H = 3 ถึง 4) และ 

W
D

−1  =1.5 สําหรับอาคารที่มีอัตราสวน
WD
H = 5 ถึง 6) โดย

ความแตกตางของคา C
ZXτ จากการรวมผลตามมาตรฐาน ASCE7-05 และมาตรฐาน AIJ-2004 มี

คาต้ังแตรอยละ 5 ถึง รอยละ 25 สําหรับอาคารที่มีอัตราสวน
WD
H = 3 ถึง 4 และมีคาต้ังแตรอย

ละ 7 ถึงรอยละ 54 สําหรับอาคารที่มีอัตราสวน
WD
H = 5 ถึง 6 จากนั้นเมื่อคา 

W
D

−1  มากข้ึน 

ความแตกตางจากการรวมผลของมาตรฐานทั้งสองจะมีคาลดลง โดย มีคาต้ังแตรอยละ 25 ถึงลบ

รอยละ 112 สําหรับอาคารที่มีอัตราสวน
WD
H = 3 ถึง 4 และมีคาต้ังแตรอยละ 54 ถึงลบรอยละ 

94% สําหรับอาคารที่มีอัตราสวน
WD
H = 5 ถึง 6 ซึ่งจะสังเกตไดวา คารอยละความแตกตางของ 

C
ZXτ  จากการรวมผลตามมาตรฐาน ASCE7-05 จะมีคามากกวามาตรฐาน AIJ-2004 เมื่อ 

W
D

−1  

มีคาสูงข้ึน 

4.3 คา C
ZXτ  จากการรวมผลของแรงลม แบบมาตรฐาน AIJ-2004 และ 

มาตรฐาน มยผ.1311-50 มีลักษณะคลายกัน โดยคาที่ไดจาก มาตรฐาน มยผ.1311-50 มีคา

มากกวา คาจากมาตรฐาน AIJ-2004 ไมเกิน 10% ในทุกกรณี 

 


