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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้จัดท าขึ้นเพ่ือคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียจากกระเพาะหมักของกระบือปลักที่สามารถ
ผลิตเอนไซม์เซลลูเลสร่วมกับไซแลนเนสและประเมินการย่อยวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร จากการศึกษา 
พบว่า เชื้อไอโซเลทหมายเลข ID2R1P1 และ ID2R1P2 สามารถย่อยอาหารแข็ง CMC agar และ xylan 
agar ได้ด ี ไอโซเลท ID2R1P1 มีความเหมือนของยีน 16S rRNA กับเชื้อ Corynebacterium sp. 
(X89778.1) 99% ขณะที่ไอโซเลท ID2R1P2 มีความเหมือนกับยีนของ Bacillus pumilus 96% เชื้อไอ
โซเลท ID2R1P1 ผลิตเอนไซม์เซลลูเลสได้ดีที่สุดเมื่อบ่มในอาหารที่มี 1% CMC และ 0.1% yeast 
extract ที่อุณหภูมิ 39oC pH 7.0 เป็นเวลา 2 วัน และผลิตเอนไซม์ไซแลนเนสได้ดีที่สุดเมือ่เลี้ยงใน
อาหารเหลวทีมี่ 2% xylan และ 0.1% yeast extract ที่อุณหภูมิ 37oC pH 3.0 เป็นเวลา 2 วัน 
สภาวะการท างานของเอนไซม์เซลลูเลสและไซแลนเนส คือ บ่มที่อุณหภูมิ 50oC pH 7.0 นาน 10 นาที 
และบ่มที่อุณหภูมิ 90oC pH 7.0 นาน 5 นาท ีตามล าดับ เอนไซม์ยังสามารถย่อยอะไวเซลและกระดาษ
กรองได้ดี ขณะที่เชื้อไอโซเลท ID2R1P2 ผลิตเอนไซม์เซลลูเลสได้ดีที่สุดเมื่อบ่มในอาหารที่มี 3% CMC 
และ 0.1% yeast extract ที่อุณหภูมิ 37oC pH 5.0 เป็นเวลา 5 วัน และผลิตเอนไซม์ไซแลนเนสได้ดี
ที่สุดเมือ่เลี้ยงในอาหารเหลวที่มี 1% xylan และ 0.1% yeast extract ที่อุณหภูมิ 39oC pH 4.0 เป็น
เวลา 3 วัน สภาวะการท างานของเอนไซม์เซลลูเลสและไซแลนเนส คือ บ่มที่อุณหภูมิ 50oC pH 5.0 
นาน 10 นาที และบ่มที่อุณหภูมิ 70oC pH 8.0 นาน 10 นาท ีตามล าดับ เอนไซม์สามารถย่อยกระดาษ
กรองไดเ้ล็กน้อย ใบอ้อยสามารถใช้ในการผลิตเซลลูเลสได้ดี ขณะที่ต้นข้าวโพดและฟางข้าวสามารถใช้ใน
การผลิตเอนไซม์ไซแลนเนสได้ดี เมื่อน าฟางข้าวผ่านการอบด้วยคลื่นไมโครเวฟนาน 30 นาที และน าใบ
อ้อยและต้นข้าวโพดผ่านการอบด้วยความดันไอน้ านาน 20 นาที พบว่า เอนไซม์สกัดจากไอโซเลท 
ID2R1P1 สามารถย่อยใบอ้อยและต้นข้าวโพดได้ดี ขณะที่เอนไซม์สกัดจากไอโซเลท ID2R1P2 ย่อยฟาง
ข้าวได้ดี เอนไซม์ไซแลนเนสที่ผลิตจากทั้งสองไอโซเลทสามารถท างานได้ดีในสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงและ
เป็นด่าง น่าจะสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมที่ใช้ความร้อนและด่างในขบวนการผลิตได้ เช่น 
การท าเยื่อกระดาษ การฟอกย้อมผ้า เป็นต้น 
 
ค าส าคัญ :  แบคทีเรียจากกระเพาะหมัก, เซลลเูลส, ไซแลนเนส, วัตถุเหลือท้ิงทางการเกษตร  



II 

 

Research Title:  Degradation of Agricultural Residues by Enzymes from Bacteria in 
Buffalo Rumen 

Researcher: Asst.Prof. Kanya Jirajaroenrat, Assoc.Prof. Kan  Suksupath, Assoc.Prof. 
Chamroon Laosinwattana, Asst.Prof. Kanokrat Srikijkasemwat 

Faculty: Agricultural Technology 
Department: Animal Production Technology and Fisheries 

 

ABSTRACT 
 

 This research was performed to isolate ruminal bacteria producing both 
cellulase and xylanase and to investigate the degradation of agricultural residues by 
the enzymes. Bacterial isolates ID2R1P1 and ID2R1P2 showed halo clear zones on both 
CMC agar and xylanase agar were selected for study. The 16S rDNA sequencing 
indicated that the ID2R1P1 and ID2R1P2 shared identity to Corynebacterium sp. 
(X89778.1) 99% และ Bacillus pumilus 96% respectively. Isolate ID2R1P1 produced 
cellulase when incubation in CMC broth containing 1% CMC and 0.1% yeast extract at 
39oC, pH 7.0 for 2 days and produced xylanase when incubation in xylan broth 
containing 2% xylan and 0.1% yeast extract at 37oC, pH 3.0 for 2 days. Optimal 
condition of cellulase activity was incubation at 50oC, pH 7.0 for 10 mins and for 
xylanase activity was incubation at 50oC, pH 7.0 for 10 mins. The crude enzyme was 
able to digest avicel and filter paper. Whereas, isolate ID2R1P2 produced cellulase 
when incubation in CMC broth containing 3% CMC and 0.1% yeast extract at 37oC, pH 
5.0 for 5 days and produced xylanase when incubation in xylan broth containing 1% 
xylan and 0.1% yeast extract at 39oC, pH 4.0 for 3 days. Optimal condition of cellulase 
activity was incubation at 50oC, pH 5.0 for 10 mins and that of xylanase activity was 
incubation at 70oC, pH 8.0 for 10 mins. The crude enzyme was able to digest filter 
paper but nor avicel. Sugarcane leaves could be used as carbon source for cellulase 
production while corn stalk and rice straw could be used as for xylanase production. 
Pretreatment of rice straw by microwaving for 30 mins and pretreatment of sugarcane 
leaves and corn stalk by autoclaving for 20 mins, then digesting by the crude enzymes 
showed that the enzyme from isolate ID2R1P1 could digest sugarcane leaves and corn 
stalk while the crude enzyme from isolate ID2R1P2 could digest rice straw. The 
xylanase activities of the two isolates presented at high level when incubation at high 
temperature and pH. This indicated that the enzymes could be applied to paper pulp 
production and textile bio-polishing process. 
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