
บทท่ี 3 
 

การออกแบบและวิธีด าเนินการวิจยั 
 

3.1  อปุกรณ์ เคร่ืองมือ ในการด าเนินการวิจยั 
             ในบทที ่3 นี้จะกล่าวถงึส่วนประกอบและวธิกีารด าเนินงานในการออกแบบและสรา้งเตาแก๊สซิ
ไฟเออร ์ซึง่จะแสดงชิน้ส่วนต่างๆของเตาแก๊สซไิฟเออรร์วมไปถงึขัน้ตอนและวธิกีารด าเนินงานในการอบ
ยางพารารดีแผ่นและมอุีปกรณ์อื่น ๆ ทีใ่ชใ้นการทดลองมดีงัรปูที ่3.1 และรปูที ่3.2  ดงันี้ 

1. เตาแก๊สซไิฟเออรช์นิดไหลลง  
2. พดัลมอดัอากาศ จ านวน 2 ตวั 
3. วาลว์ปรบัอตัราการไหลของอากาศจ านวน 2 ตวั 
4. เครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้น 
5. ตูอ้บยางพารา 
6. เทอรโ์มคปัเป้ิล 
7. ตาชัง่ดจิติอล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3.1 ระบบกลไกอุปกรณ์อบยางพารารดีแผ่นโดยมแีหล่งก าเนิดความรอ้นเป็น 
เตาแก๊สซไิฟเออรแ์บบไหลลง 
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รปูท่ี 3.2 อุปกรณ์หลกัในชุดระบบอบยางพารารดีแผ่น 
 
โดยด าเนินการวจิยัต่อไปดงันี้ 
 
        3.2  การออกแบบแกส๊ซิไฟเออรช์นิดไหลลง 
             โดยพจิารณาการอบยางพารารดีแผ่นจากงานวจิยัทีผ่่านมาพบว่าต้องใชค้่าความรอ้นในการอบ
ยางจนแห้ง โดยงานวจิยัดงักล่าวใช้ค่าความร้อน 17.5 kJ/s [31] ในขณะที่ค่าความร้อนของไม้ฟืน
ยางพาราที่มคีวามชื้น 10.5  1.5 มคี่าเท่ากบั 17.35 MJ/kg ดงันัน้ ปรมิาณเชื้อเพลงิที่ใช้ในการอบ
ยางพารารดีแผ่น เป็นจ านวน 4.54 kg/hr หรอืเท่ากบั 0.00126 kg/s 
หาค่าเสน้ผ่าศูนยก์ลางหอ้งเผาไหม ้[32] 
หาค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากเตาผลติแก๊สโดยใชไ้มย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิ 
ก าหนด  ค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิไมย้างพารา มคี่าเท่ากบั 17,350 KJ/Kg 
จะได ้  ค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิไมย้างพารา×เตาผลติแก๊สมปีระสทิธภิาพ เท่ากบั 80%เทยีบ 

กบัทฤษฏ ี
แทนค่า 17,350 KJ/Kg×0.8 = 13,880 KJ/Kg จะตอ้งใชป้รมิาณไมย้างพารา 109 Kg 
ดงันัน้ 13,880 KJ/Kg × 109 Kg/(24 hr x 3600s) = 17.5 KJ/s 
ค่าความรอ้นทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิไมย้างพาราในการอบยางหนึ่งครัง้ มคี่าเท่ากบั 17.5 KJ/s 
 
การค านวณหาค่าขนาดของเตาผลติแกส็ชวีมวลแบบไหลลง 
ก าหนด 
 ค่าความรอ้นของไมย้างพาราทีเ่ป็นเชือ้เพลงิ 13,880 KJ/Kg 
 ก าหนดเตาแก๊สมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 80 % เทยีบกบัทฤษฏ ี[33] 

Heat Exchanger 
 

Downdraft gasifier 

Blower 
 Oven 

 

Valve 
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 อตัราส่วนเชื่อเพลงิต่ออากาศมคี่า 0.41 คน้ควา้มาจากงานวจิยั [34] 
 (B) ฮารท์โหลด มคี่า 0.03 m3/cm2∙hr ส าหรบัคอคอดตรง [32] 
แทนค่า 
 ค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากเตาผลติแก๊ส= 
 ค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิไมย้างพารา × เตาแก๊สมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 80 % เทยีบกบัทฤษฏ ี
จะได ้
 ∴ 



gas
m = (17.5 KJ/s)/(13,880 KJ/Kg) = 0.00126 Kg/s หรอื 4.54 Kg/hr  

จากกฎทรงมวล 
   

  
 
 
 
 
  
ดงันัน้อตัรามวลอากาศทีต่อ้งใชใ้นกระบวนการเผาไหมส้มบรูณ์จะมคี่า  
 
 
จากฮารท์โหลด (B) ส าหรบัไมม่คีอคอดจะมคี่ามากทีด่ทีีสุ่ดทีย่อมรบัไดค้อื 0.03 m2/cm2hr 
จากสตูร  B = 0.03  (Air  inlet)/(Surface  area throat)  
ก าหนดใหค้่าอตัราส่วนระหว่างปรมิาณอากาศทีท่ าใหพ้อดต่ีออากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมจ้รงิมคี่า 4 ทีจ่ะ
ท าใหไ้ดอ้ตัรามวลอากาศทีใ่ชจ้รงิในการเผาไหม ้
จะได ้ 
  
อตัราการไหลของมวลอากาศ 
จะได ้ 

  
 

หรอื  0.000195 x 36000 = 0.700 m3/hr 
 
หาขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางของเตาผลติแก๊ส 
จะได ้ 
 B = 0.03 (Air in let)/(surface are throat) 

airwood mm


 41.0
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gas mmm

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แทนค่า 
 Surface are (throat) = 0.700/0.03 = 23.35 cm2 
 
  Diameter (throat)  
  
∴ เสน้ผ่านศูนยข์องหอ้งเผาไหมเ้ตาผลติแกส็ชวีมวลแบบไหลลง 5.45 cm 
 
        3.3  การทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแกส๊ซิไฟเออร ์
             ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาแก๊สซไิฟเออรโ์ดยใชไ้มย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการ
อบยางพารารดีแผ่นมขีอ้ก าหนดในการค านวณดงันี้ 

- ใชน้ ้าจดืในการทดสอบ 1 kg 
- ค่าความรอ้นจ าเพาะของน ้าจดืมคี่าเท่ากบั 4.187 kJ/kg.K 
- ค่าความจคุวามรอ้นจ าเพาะของน ้าที ่100 องศาเซลเซยีสมคี่าเท่ากบั 2.260 kJ/kg 
- ค่าความรอ้นสงูสุดของเชือ้เพลงิมคี่าเท่ากบั 17,350 kJ/kg 
- มวลของเชือ้เพลงิมคี่าเท่ากบั 1 kg 
- ความชืน้ของเชือ้เพลงิ 10.51.5 % DB 

จะสามารถหาประสทิธภิาพเชงิความรอ้นไดจ้ากสมการดงันี้ [19] 
 

(3.1) 
 
เมือ่ 

wi
m   คอื มวลของน ้าตัง้ตน้ทีใ่ชใ้นการตม้ (kg) 

pw
C   คอื ค่าความรอ้นจ าเพาะของน ้าก่อนต้ม 4.187 kJ/kg.k 

e
T   คอื อุณหภมูสิุดทา้ยทีน่ ้าเดอืด (๐C) 

i
T   คอื อุณหภมูขิองน ้าก่อนการตม้ (๐C) 

evapw,
m คอื มวลของน ้าทีร่ะเหยไปในการตม้ (kg) 

i
H   คอื ค่าความรอ้นจ าเพาะของน ้าเมือ่น ้าเดอืด 100 ๐C 2.260 kJ/kg.k 

f
m   คอื มวลของเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการตม้น ้าใหเ้ดอืด (kg) 

f
H   คอื ค่าความรอ้นสงูสุดของเชือ้เพลงิ 17,350 kJ/kg 
 
วธิกีารท าการทดสอบโดยการตม้น ้าในภาชนะเปิด (Water Boiling Test) 

อุปกรณ์และวสัดุทีใ่ชใ้นการทดสอบ 
1. ภาชนะโลหะใส่น ้าทีพ่รอ้มจะตัง้ไฟเตาได้ 

 

ff

ievapw,iepwwi

ther

Hm

HmTTCm
η




45.5
435.23




x
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2. เทอรโ์มมเิตอรว์ดัอุณหภมู ิ
3. ตาชัง่ดจิติอล 
4. น ้าจดื 

ขัน้ตอนการท าการทดสอบ 
1. เตรยีมไมเ้ชือ้เพลงิชิน้ไมย้างพาราใหม้ขีนาดใกลเ้คยีงกนัคอื 2-3 นิ้ว ควบคุมความชืน้

ของไมเ้ชือ้เพลงิใหไ้ดไ้มเ่กนิ 10.51.5 % DB ควบคุมรปูรา่งใหม้พีืน้ทีห่น้าตดัเท่าๆ กนั 
2. ชัง่น ้าหนกัชิน้ไมเ้ชือ้เพลงิทดสอบ 3 kg เพื่อใชใ้นการทดสอบเผาเพื่อหาประสทิธภิาพ

เชงิความรอ้น 
3. ชัง่น ้าหนกัน ้าจดืทีใ่ส่ในภาชนะเตรยีมการตม้จ านวน 1 kg  
4. วดัอุณหภมูนิ ้าก่อนการตม้ 
5. จดุไฟเผาเตาจนตดิดแีลว้ ใส่เชือ้เพลงิทดสอบ 3 kg 
6. ควบคุมอากาศขาเขา้ 2.234x10-4 m3/s 
7. ตม้น ้าจนเดอืดและวดัอุณหภมูขิณะน ้าเดอืด จบัเวลาในการทดสอบการต้มตัง้แต่เริม่ตม้

จนถงึน ้าเดอืดดงัรปูที ่3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 3.3 Water Boiling Test 

 
8. เมือ่น ้าเดอืดแลว้ใหย้กภาชนะลง วางในอุณหภูมหิอ้ง  
9. ชัง่น ้าหนกัน ้าหลงัการตม้ 
10. น าค่าทีไ่ดท้ัง้หมดมาค านวณดว้ยสมการ (3.1) หาประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาที่

สรา้งขึน้ 
 
 

Blower

ValveBoiling pot

Downdraft 
gasifier
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3.4 การออกแบบและสร้างเครื่องแลกเปล่ียนความร้อน 
             การออกแบบชุดแลกเปลีย่นความรอ้นส าหรบัเครื่องลดความชืน้ยางพารดีแผ่นระดบัเกษตรกร 
ขนาดความสามารถ ประมาณ 5 แผ่นยางต่อวนั โดยใชไ้มย้างพาราเป็นเชือ้เพลงินัน้ เริม่จากการค านวณ
พืน้ทีแ่ลกเปลีย่นความรอ้นโดยสมมตุคิ่าอุณหภูมต่ิาง ๆ ใหใ้กลก้บัความเป็นจรงิมากทีสุ่ดคอื 

- อุณหภมูขิองส่วนผสมของอากาศในหอ้งเผาไหม ้275๐C 
- อุณหภมูขิองส่วนผสมของอากาศหอ้งเผาไหมไ้หลผ่านท่อแลกเปลี่ยนความรอ้นออก 

ปล่องควนั 250๐C 
- อุณหภมูอิากาศก่อนผ่านท่อแลกเปลีย่นความรอ้น 35๐C 
- อุณหภมูอิากาศรอ้นหลงัผ่านท่อแลกเปลีย่นความรอ้น 60๐C 
- ไมม่กีารสญูเสยีความรอ้นตามผนงั และการแผ่รงัส ี

 
จากสมการทรงพลงังาน 
ความรอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาไหม ้– ความรอ้นสญูเสยีที่ปล่องควนั = ความรอ้นถ่ายเทใหอ้ากาศ 

   
(3.2) 

ซึง่ 
Q  = ความรอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาไหม,้ MJ/hr 
m  = มวลของก๊าซรอ้นทีอ่อกทางปล่องควนั, kg/h 

       = ค่าความรอ้นจ าเพาะของอากาศ, kJ/kg.๐C 
ΔT = ค่าความต่างของอุณหภูมก๊ิาซรอ้นทีอ่อกจากปล่องและอุณหภมูอิากาศ, ๐C 
U = สมัประสทิธกิารถ่ายเทความรอ้น, kJ/m2.๐C 
A = พืน้ทีก่ารถ่ายเทความรอ้น, m2 
Tg = อุณหภมูขิองก๊าซรอ้นจากการเผาไหม้, ๐C 
Ta = อุณหภมูขิองลมรอ้น, ๐C 

 
จากขอ้มลูความตอ้งการลดความชื้นยางพารารดีแผ่นทีค่วามชื'้นประมาณ 45% ใหเ้หลอื 15% ในปรมิาณ 
10 kg/วนั มาค านวณความตอ้งการใชไ้มฝื้นยางพาราต่อชัว่โมงไดโ้ดย 
หาค่าความรอ้นทีต่อ้งใชใ้นการระเหยน ้าจากสมการ 
เปอรเ์ซน็ตค์วามชื้น = น.น. น ้า/ น.น. ยางพารารดีแผ่นทัง้หมด 

% M.C.1 = Wm1/ W1 และ W1 = Wdm + Wm1 
%M.C.2 = Wm2/ W2 และ W2 = Wdm + Wm2 

แทนค่า W1 และ W2 และจดัสมการใหม ่จะไดว้่า 
Wdm = Wm1(1 - %M.C.1)/%M.C.1= Wm2(1 - %M.C.2)/%M.C.2 

 
agp

TTUAΔTmCQ 

p
C
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หรอื 
Wdm = W1(1 - %M.C.1) = W2(1 - %M.C.2) ………………… (3.3) 

หรอืน ้าหนกัน ้าทีร่ะเหยไปคอื 
W1 - W2 = W1 - W1 (1 - %M.C.1) / (1 - %M.C.2) 
W1 - W2 = W1{1 - (1 - %M.C.1) / (1 - %M.C.2)} ………...……….(3.4) 

ซึง่ 
%M.C. = เปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้มาตรฐานเปียก, ทศนิยม 
Wm = น ้าหนกัน ้าทีอ่ยูใ่นยางพาราแผ่น, ก.ก. 
Wdm= น ้าหนกัแหง้ของยางพาราแผ่น, ก.ก. 
W1 = น ้าหนกัยางพาราแผ่นเริม่ตน้, ก.ก. 
W2 = น ้าหนกัยางพาราแผ่นหลงัลดความชืน้, ก.ก. 

 
ค่าความรอ้น (H) ทีต่อ้งการใชใ้นการระเหยน ้าคอื ผลลพัธใ์นสมการที ่(3.4) คณูดว้ยค่า 

ความรอ้นแฝงของน ้า (2.26 MJ/kg) หรอื 
H = 2.26 W 
1{1 - (1 - %M.C.1) / (1 - %M.C.2)} …………………(3.5) 

แทนค่าตวัเลขทีต่อ้งการในสมการ (3) 
H = 2.26 x10{1 - (1 - 0.45) / (1 – 0.15)} 
= 8 MJ/วนั 

หาค่าความรอ้น (Q) โดยเครือ่งท างาน 24 ชม. ดงันัน้ 
Q’ = 8 MJ/d /24 h/d 
= 333.3 kJ/h 

ใหป้ระสทิธภิาพการใชค้วามรอ้น เป็น 0.5 
Q = 333.3 / 0.5 
= 666.67 kJ/h 

ค่าความรอ้นของไมย้างพารา = 17.35 MJ/kg 
ปรมิาณไมย้างพารา = 0.6667 / 17.35 

= 0.04 kg/h 
ปรมิาณอากาศส าหรบัเผาไมย้างพารา หาจากสมการเคมอีงคป์ระกอบของไมย้างพารา [35] 

C = 44.8%    C + O2   CO2 = 0.448x32/12 = 1.195 
H = 12.2%    2H + O   H2O = 0.122x16/2 = 0.015 
S = 0.9%    S + O2    SO2 = 0.009x32/32 = 0.009 
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รวม O2 ทีต่อ้งใชเ้ผาไหมไ้มย้างพารา 1 ก.ก. = 1.219 ก.ก.  ในอากาศม ีO2 อยูป่ระมาณ 20% ดงันัน้
ตอ้งใชอ้ากาศ 6.1 ก.ก./ก.ก. ไมย้างพาราในการเผาไหมท้ีส่มบูรณ์ตอ้งใชป้รมิาณอากาศ 2.5 เท่า ของ
ทฤษฎ ี= 15.25 ก.ก. 
มวลอากาศทีใ่ชเ้ผาไหมไ้มย้างพารา = 0.04 x 15.25 
มวลของก๊าซ = 0.61 kg/h 
ความรอ้นสญูทางปล่องควนั = mCpT 

= 0.61 x 1.03 x (250 – 35) 
= 135.08 MJ/h 

ความรอ้นทีต่อ้งถ่ายเทใหอ้ากาศ = 666.67 – 135.08 
= 531.6 MJ/h 

 
หาสมัประสทิธaิการถ่ายเทความรอ้น (U) 

1/U = 1/ho+ xAo/kAm+1/hi ……………………………….(3.6) 
ซึง่ 

ho= สมัประสทิธ ิการถ่ายเทความรอ้นทีผ่วิของท่อไฟดา้นนอก 
x = ความหนาของท่อไฟ 
k = ค่าการน าความรอ้นของท่อจากผนงัดา้นนอกสู่ผนังดา้นใน 
hi= สมัประสทิธaิการถ่ายเทความรอ้นทีผ่วิของท่อไฟดา้นใน 

ค่า hi หาไดจ้ากจากสมการของ Nusselt 
hi = C(k/D)R0.8Pr0.4 ………………………………………….(3.7) 

ซึง่ C = ค่าคงที,่ 0.023 ของ McAdams 
 
R คอื Reynold Number (VD/) และ Pr คอื Prandtl Number (Cp/k) 
V = ความเรว็ของก๊าซในท่อไฟ, m/s 
D = เสน้ผ่าศูนยก์ลางท่อไฟ, m 
 = ความหนืดของอากาศ, Pa.-s 
 = ความหนาแน่นของอากาศ, kg/m3 
k = ค่าสมัประสทิธaิการน าความรอ้นของอากาศ, W/m-๐C 

ค่าของ ho หาไดจ้ากสมการ 
ho = 0.33 C(k/D)(G x D/)0.6 Pr0.3 …………………………...(3.8) 

C = ค่าคงทีต่อ้งหาจากการทดลอง ซึง่ส่วนใหญ่มคี่าเป็น 1 
G = มวลของอากาศทีไ่หลผ่านท่อแลกเปลีย่นความรอ้น, kg/s-m2 
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ค่า hi หรอื ho จ าเป็นต้องหาโดยวธิ ีtrial and error เพราะความเรว็ของอากาศผ่าน และก๊าซในท่อรอ้นมี
ความสมัพนัธก์บัจ านวนของท่อไฟ ส่วนเทอม xAo/kAm มคี่าน้อยมากเมื่อเทยีบกบัค่า hi หรอื ho สามารถ
ละเลยได ้
มวลอากาศทีไ่หลผ่านท่อแลกเปลีย่นความรอ้น = 0.31270.8/10001.14x5.4x5ρVA   
ทดลองใชท้่อเหลก็ด าขนาด 2 นิ้ว (0.0508 ม) ยาว 1 ม. เป็นไฟ จ านวน 4 ท่อ 9 กลบั 

G = 0.3127/(1x0.0508x36) = 0.171 kg/s-m2 
ho = 0.33(0.027/0.0508)(0.171x0.0508/0.00002)0.6 x 0.70.3 
    = 6.87 W/m2-๐C 

ปรมิาณอากาศทีต่อ้งการในการเผาไหม ้ 
R = VD/ = 5.4 x 0.0508 x 1.14 / 0.00003 
= 10,424.16 
hi = 0.023(0.027/0.0508)(10,424.16)0.8(0.68)0.4 
= 0.01316 x 1904.2 x 0.851 
= 17.16 W/m2-๐C  
1/U = 1/6.87 + 1/17.16 
      = 0.145 + 0.058 
      = 4.9 W/m2-๐C 
 
3.5 การอบยางพารารีดแผ่น 

             กระบวนการก่อนการอบยาง จะท าการออกแบบและสรา้งเตาแก๊สซไิฟเออรใ์หเ้รยีบรอ้ยก่อน โดย
ท าการทดสอบเตาแก๊สซไิฟเออรด์้วยการเตรยีมไมเ้ชื้อเพลงิเพื่อทดสอบหาประสทิธภิาพเชงิความรอ้น 
โดยการค านึงถงึ ขนาดของชิน้ไม ้ความชืน้ของชิน้ไม ้การกระจายขนาด เป็นตน้ ตามชารจ์ในรปูที ่3.4 
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                     รปูท่ี 3.4 ชารจ์การด าเนินงานอบยางพารารดีแผ่น 
 

วธิกีารด าเนินในการอบยาง 

1. จดัเตรยีมเชือ้เพลงิน ามาตากแดดเพื่อลดความชืน้ใหเ้หลอืไม่เกนิ 12% DB ตดัใหไ้ดข้นาด
โดยประมาณ 2 นิ้ว ดงัรปูที ่3.5 

ค านวณการสรา้งเตาแก๊สซไิฟเออร ์

สรา้งเตาแก๊สซไิฟเออร ์

ควบคุมความชืน้ไมเ้ชือ้เพลงิ ไมเ่กนิ 12% 

ทดลอง 

หาประสทิธภิาพเชงิความรอ้น  

หาอตัราส่วนอากาศต่อเชือ้เพลงิ AF  

อบยางพารารดีแผ่น  
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รปูท่ี 3.5 เชือ้เพลงิทีผ่่านการลดความชืน้และควบคุมขนาด  

2. เปิดการท างานของระบบอบยางพาราด้วยเตาเผาแก๊สซไิฟเออร์ ทิ้งไว้ 30 นาท ีหรอืให้
อุณหภมูใินตูอ้บยางอยูท่ี ่50-60 องศาดงัรปูที ่3.6 

 

รปูท่ี 3.6 ตูอ้บยางทีท่ีไ่ดร้บัลมรอ้น ควบคุมใหตู้อ้บยางมอุีณหภูม ิ50-60 องศา ในทุกต าแหน่ง 

3. จดัเตรยีมยางพาราพรอ้มทัง้ท าความสะอาด ซึง่มขีนาดกวา้ง 50 cm ยาว 90 cm หนาไม่เกนิ 
40 mm ดงัรปูที ่3.7 
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รปูท่ี 3.7 จดัเตรยีมยางพารารดีแผ่นใหไ้ดข้นาดตามก าหนด พรอ้มทัง้ท าความสะอาดและตาก
ยางใหส้ะเดด็น ้าใหแ้หง้จนไมม่หียดน ้าเกาะแผ่นยาง อย่างน้อย 6 ชัว่โมง  

4. ควบคุมอุณหภูมภิายในตู้อบ ให้ตู้อบมอุีณหภูมโิดยประมาณ 50-60 องศาเซลเซยีส ในทุกๆ จุดของ
เตาอบโดยพจิารณาดอุูณหภมูจิากเกจวดัเทอรโ์มคปัเป้ิลดงัรปูที ่3.8 

 

      รปูท่ี 3.8 แสดงต าแหน่งเทอรโ์มคปัเป้ิลเรยีงจากดา้นซา้ย, ดา้นหลงั, ดา้นขวา เรยีงตามล าดบั 

3 ชัง่น ้าหนกัยางพาราก่อนการอบพรอ้มเกบ็ขอ้มลูแลว้น าเขา้ตูอ้บยางดงัรปูที ่3.9 
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รปูท่ี 3.9 ชัง่น ้าหนกัยางพาราพรอ้มเกบ็ขอ้มลูน ้าหนกัแลว้น าแผ่นยางเขา้ตูอ้บยาง 

4 ท าการอบแผ่นยาง โดยการเก็บขอ้มูลน ้าหนักยางพาราทุกชัว่โมง และอุณหภูมทิุกๆชัว่โมง จนครบ 
24 ชัว่โมงดงัรปูที ่3.10 
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    รปูท่ี 3.10 ชัง่น ้าหนกัยางพาราพรอ้มเกบ็ขอ้มลู 

 

 

 
 
 


