
บทท่ี 4  
 

ผลการวิจยั 
 

4.1 ผลทดลองจากการหาความเรว็ลม 
             เนื่องจากมกีารทดสอบเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นหลายๆ ขนาดและหลากหลายความชืน้ ดงันัน้จงึจ าเป็น
จะตอ้งทดสอบหาปรมิาณอากาศทีเ่หมาะสมส าหรบัการเผาเตาแก๊สซไิฟเออรใ์หไ้ดป้ระสทิธภิาพเชงิความ
รอ้นสงูทีสุ่ดโดยแสดงไวต้ามตารางที ่4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงมุมองศาการเปิดของวาล์วและอตัราการไหลของอากาศ เพื่อน าอากาศเขา้ไปในเตา
แก๊สซไิฟเออรใ์นขณะเผาชิน้ไมเ้ชือ้เพลงิ 
 
มมุในการเปิด
วาลว์ท่อลม 

(องศา) 

ความเรว็ลม V 

(m/s) 

อตัราการไหล
ของอากาศ (ลม) 

Q=VA (m3/s) 

ภาพการ 

ตดิของไฟ 

ผลทีไ่ดจ้ากการสงัเกต 

 

0 

 

15.5 

 

0.0314 

 

อากาศเขา้มากเกนิไปไม่
สามารถจดุตดิไฟได ้

 

10 

 

14.0 

 

0.0284 

   

อากาศเขา้มากเกนิไปไม่
สามารถจดุตดิไฟได ้

 

20 

 

9.8 

 

0.0198 

 

อากาศเขา้มากเกนิไป 

สามารถจดุตดิไดแ้ต่ไมน่าน 



60 
 

 

30 

 

6.2 

 

0.0125 

 

 สามารถจดุตดิไฟได้
ต่อเนื่องและท าอุณหภูมใิน
เตาอบได ้60 เซลเซยีส 

 

40 

 

4.12 

 

0.0083 

 

สามารถจดุตดิไฟได้
ต่อเนื่องและท าอุณหภูมใิน
เตาอบได ้50 เซลเซยีส 

 

50 

 

3.0 

 

0.0061 

 

สามารถจดุตดิไฟได้
ต่อเนื่องและท าอุณหภูมใิน
เตาอบได ้40 เซลเซยีส 

 

60 

 

1.45 

 

0.0029 

 

อากาศเขา้น้อยเกนิไป 

ไมส่ามารถท าอุณหภมูไิมไ่ด้
ตามทีต่อ้งการ 

 

70 

 

1.05 

 

0.0021 

 

อากาศเขา้น้อยเกนิไป 

ไมส่ามารถท าอุณหภมูไิมไ่ด้
ตามทีต่อ้งการ 

 

80 

 

0 

 

0 

 

อากาศเขา้น้อยเกนิไปไม่
สามารถจดุตดิไฟได ้

 
(หมายเหตุ 0 องศาคอื เปิดหมด 80 องศาคอืปิดหมด) 

ผลจากการทดสอบการจ่ายอากาศเขา้ไปท าการทดสอบกบัเตาแก๊สซไิฟเออรท์ี่สรา้งขึน้พบว่า 
การเปิดปรมิาณอากาศดว้ยวาลว์เปิดอากาศทีต่ าแหน่งการเปิด 30 องศา จะไดค้วามเรว็อากาศที ่6.2 m/s 
และเมือ่ค านวณหาค่าเป็นอตัราการไหลของอากาศโดยน าความเรว็อากาศทีว่ดัดว้ยเครื่องวดัความเรว็ลม
จนไดค้่าความเรว็ลมดงักล่าวมาคณูกบัพืน้ทีห่น้าตดัของท่อส่งอากาศคอื 50.8 mm. (2 นิ้ว) จะท าใหท้ราบ
ค่าอตัราการไหลของอากาศทีเ่หมาะสมกบัการใชง้านในการอบยางอยู่ที ่0.0125 m3/s ทีต่ าแหน่งการเปิด
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วาลว์ 30 องศา โดย Condition ดงักล่าวสามารถท าความรอ้นใหก้บัเตาอบไดถ้งึ 60 องศาเซลเซยีสได้
ตลอดการอบทัง้ 24 ชัว่โมง 
 
        4.2 ประสิทธิภาพเตาแกส๊ซิไฟเออรท่ี์ออกแบบและสร้างขึ้น 
             เนื่องจากเตาแก๊สซไิฟเออรช์นิดไหลลงจะต้องควบคุมขนาดและความชื้นของชิ้นไมเ้ชื้อเพลงิ
เนื่ องจากจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก๊สซิไฟเออร์ ดังนัน้จึง
จ าเป็นต้องมกีารทดสอบเตาแก๊สซไิฟเออร ์ด้วยการทดสอบลกัษณะของเปลวไฟในหวัขอ้ที่ 4.1 พบว่า
องศาของการเปิดวาลว์อากาศทีเ่หมาะสมในการจ่ายลมรอ้นใหก้บัเตาอบประกอบดว้ยค่าในการเปิดวาลว์ 
3 ค่า ไดแ้ก่ 30 40 และ 50 องศาตามล าดบั ดงัแสดงตามตารางที ่4.10 
 
ตารางท่ี 4.2 ตารางผลการทดสอบการเปิดวาลว์อากาศขาเขา้เตาและประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตา
แก๊สซไิฟเออร ์(อตัราไหลอากาศ = air 35Cx A x V) (air 35C=1.145) [14] (A=0.05082/4=2.027x10-3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
        4.3 ผลการอบยางด้วยระบบเตาอบท่ีสร้างขึ้น  
             จากการทดลองการอบยางพารารดีแผ่นดว้ย เตาแก๊สซไิฟเออรส์ามารถอบยางพารารดีแผ่นได้
ดว้ยเชือ้เพลงิชิน้ไมย้างพารา ผลการทดลองการอบยางพาราแบบผ่านดว้ยเตาแก๊สซไิฟเออรม์ดีงันี้ 
การควบคุมอุณหภมูภิายในตูอ้บ แสดงไดด้งัตารางที ่4.1  
 

ต าแหน่งวาลว์
( ) 

ความเรว็ลม
(m/s) 

อตัราการไหล
อากาศ (m3/s) 

อตัราส่วน
เชือ้เพลงิต่อ
อากาศ 

ประสทิธภิาพ
เชงิความรอ้น

(%) 

30 

 

6.20 0.0143 11.3492 2.81 

40 

 

4.12 0.0095 7.5397 2.05 

50 

 

3.00 0.0069 5.5432 1.35 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงอุณหภมูใินต าแหน่งต่าง ๆ ของเตาอบในทุกๆชัว่โมงตลอด 24 ชัว่โมง 
 

เวลา อุณหภมูใินตูอ้บ (T1-9) และอุณหภมูใินหอ้งเผาไหมข้องเตาแก๊สซไิฟเออร(์Tc) 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 Tc 

08.00 50 50 50 50 50 50 45 50 50 680 

09.00 50 50 50 50 50 50 45 50 50 470 

10.00 55 55 55 50 55 50 43 50 55 470 

11.00 50 50 50 50 50 50 45 50 50 609 

12.00 50 50 50 50 50 50 50 45 50 583 

13.00 50 50 50 50 50 55 50 45 55 707 

14.00 50 50 50 50 50 50 50 45 50 740 

15.00 50 50 50 50 50 55 50 45 55 720 

16.00 45 45 50 50 50 50 50 45 50 710 

17.00 45 50 50 50 50 50 50 45 50 730 

18.00 50 50 50 50 50 50 50 45 50 715 

19.00 50 45 50 50 50 50 50 45 50 720 

20.00 50 50 55 50 50 50 50 45 50 705 

21.00 50 50 50 50 50 50 55 50 50 750 

22.00 50 50 55 50 50 55 50 50 50 710 

23.00 55 55 55 50 50 55 50 50 50 740 

00.00 50 55 55 50 50 55 50 50 55 715 

01.00 45 45 45 45 45 45 45 45 45 720 
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02.00 50 50 50 55 55 55 50 50 50 705 

03.00 55 55 60 55 60 60 55 50 60 750 

04.00 55 50 60 53 60 60 55 50 60 710 

05.00 55 55 65 60 60 65 55 45 60 740 

06.00 50 55 60 60 60 63 55 45 60 715 

07.00 55 53 60 55 55 60 55 45 55 720 

08.00 55 60 55 55 60 60 55 45 55 730 

 
ในการตรวจวดัค่าอุณหภูมทิัง้ 9 ต าแหน่งในเตาอบพบว่า เตาอบและระบบจ่ายลมรอ้นของเครื่องแลก
ความรอ้นสามารถจ่ายลมรอ้นได้ต่อเนื่องสม ่าเสมอตลอดทัง้ 24 ชัว่โมงในการอบยางพารารดีแผ่น โดย
สามารถควบคุมระดบัอุณหภูมทิี ่50-60 ๐ C ซึ่งเป็นอุณหภูมเิหมาะสมในการอบยาง [36] ในขณะที่
อุณหภูมขิองห้องเผาไหม้ มคี่าประมาณ 710-750๐ C ซึ่งเป็นอุณหภูมทิี่เหมาะสมในการผลติแก๊ส
เชือ้เพลงิ 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงน ้าหนกัของยางพารา ทีล่ดลงเมือ่เวลาการอบผ่านไปทัง้ 24 ชัว่โมงของการอบ
ยางพาราครัง้ที ่1  
 

น ้าหนกัยางแผ่นทีผ่่านการอบในแต่ละชัว่โมง 

เวลา แผ่นที ่1 (kg) แผ่นที ่2 (kg) แผ่นที ่3 (kg) แผ่นที ่4 (kg) แผ่นที ่5 (kg) 

08.00 1.804 1.994 1.660 1.766 1.824 

10.00 1.634 1.808 1.502 1.604 1.628 

12.00 1.554 1.680 1.428 1.514 1.490 

14.00 1.506 1.564 1.406 1.420 1.424 

16.00 1.378 1.488 1.280 1.364 1.346 

18.00 1.342 1.472 1.242 1.330 1.340 
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20.00 1.330 1.462 1.232 1.290 1.334 

22.00 1.324 1.442 1.216 1.284 1.326 

00.00 1.300 1.420 1.206 1.272 1.292 

02.00 1.296 1.414 1.190 1.268 1.292 

04.00 1.286 1.408 1.186 1.254 1.274 

06.00 1.320 1.436 1.198 1.274 1.310 

08.00 1.312 1.430 1.194 1.270 1.304 

24 0.492 0.564 0.466 0.496 0.52 

bar = 0.5076 

 
ซึง่สามารถพล๊อตกราฟไดด้งัรปูที ่4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 4.1 แสดงผลของน ้าหนกัทีล่ดลงตามเวลาทีอ่บจากเริม่ตน้อบจนถงึอบครบ 24 ชัว่โมงในการทดลอง

ครัง้ที ่1 
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เมือ่ท าการทดลองไดแ้ลว้จงึท าการทดสอบซ ้าพบว่าผลการอบมคี่าใกลเ้คยีงกบัครัง้แรกดงัตารางการอบที ่
4.5  
ตารางท่ี 4.5 แสดงน ้าหนักของยางพารา ที่ลดลงเมื่อเวลาการอบผ่านไปทัง้ 24 ชัว่โมงของการอบ
ยางพาราครัง้ที ่2  
 

เวลา แผ่นที ่1 (kg) แผ่นที ่2 (kg) แผ่นที ่3 (kg) แผ่นที ่4 (kg) แผ่นที ่5 (kg) 

16.30 1.750 1.700 1.954 1.808 1.788 

17.30 1.621 1.642 1.764 1.636 1.754 

18.30 1.528 1.462 1.648 1.550 1.614 

19.30 1.501 1.392 1.602 1.492 1.520 

20.30 1.422 1.332 1.520 1.478 1.464 

21.30 1.411 1.307 1.508 1.382 1.330 

22.30 1.366 1.288 1.478 1.330 1.290 

23.30 1.358 1.277 1.466 1.320 1.284 

00.30 1.350 1.268 1.454 1.300 1.272 

01.30 1.342 1.260 1.448 1.291 1.268 

02.30 1.338 1.252 1.436 1.286 1.254 

03.30 1.329 1.244 1.426 1.340 1.274 

04.30 1.320 1.236 1.422 1.332 1.270 

05.30 1.314 1.228 1.407 1.320 1.266 

06.30 1.308 1.224 1.396 1.303 1.234 

24 ชัว่โมง 0.442 0.476 0.558 0.505 0.554 

bar = 0.507 
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ซึง่สามารถพล๊อตกราฟไดด้งัรปูที ่4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4.2 แสดงผลของน ้าหนกัทีล่ดลงตามเวลาทีอ่บจากเริม่ตน้อบจนถงึอบครบ 24 ชัว่โมงในการทดลอง
ครัง้ที ่2 

 
จากการอบท าใหค้วามชืน้ที่อยู่ในเนื้อยางไดร้ะเหยออกมาดา้นนอกตามเวลาที่อบไปเรื่อยๆ ซึ่งใกล้เคยีง
กนัทัง้ 2 ครัง้ที่ท าการทดสอบ โดยพบว่าจะมสีมการในการลดลงของน ้าหนักยางเป็นสมการก าลงั 

baXy   โดยการทดลองทัง้สองครัง้ ไดค้่า a = 1.7738 ในการทดลองครัง้ที ่1 และ 1.7899 ในการ
ทดลองครัง้ที ่2 ตามล าดบั ในขณะทีค่่า b = -0.137 ในการทดลองครัง้ที ่1 และ -0.128 ในการทดลองครัง้
ที ่2  
การทดลองทัง้สองครัง้มกีลไกการลดลงของน ้าหนักคลา้ยๆ กนั นัน่แสดงว่ามกีารทดลองทัง้สองครัง้ไม่มี
ขอ้แตกต่างกนัโดยพบว่าความชืน้สุดทา้ยของยางทัง้ 5 แผ่นเป็นไปตามตารางที ่4.3 นี้ 
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ตารางท่ี 4.6 ตารางค่าเฉลีย่ความชืน้ตามมาตรฐานแหง้ของยางทีผ่่านการอบทัง้ 2 ครัง้ 
 
 ยางแผ่น 

ที ่1 
ยางแผ่น 
ที ่2 

ยางแผ่น 
ที ่3 

ยางแผ่น 
ที ่4 

ยางแผ่น 
ที ่5 

ค่าเฉลีย่ความชืน้

ฐานแหง้ของยาง

ทัง้ 5 แผ่น 
ค่าเฉลีย่ความชืน้ฐาน
แหง้ของการทดลอง
ครัง้ที ่1 

37.50 39.44 39.03 39.06 39.88 38.99 

ค่าเฉลีย่ความชืน้ฐาน
แหง้ของการทดลอง
ครัง้ที ่2 

23.93 34.15 26.36 25.56 42.14 30.19 

ค่าเฉลีย่ความชืน้ฐาน

แหง้ของยางโดยเฉลีย่

ทัง้ 5 แผ่น 

30.715 36.795 32.695 32.31 41.01 34.59 

 
จากการทดลองพบว่าชุดเตาอบ สามารถอบยางใหค้วามชืน้ลดลงไดเ้กนิกว่า 30 % Dry basis 

ซึง่เมื่อเตรยีมยางใหค้วามชื้นขาเขา้ของยางรดีแผ่นไม่เกนิ 45 % Dry basis กจ็ะสามารถอบยางให้
ความชืน้เหลอืไม่เกนิ 15% Dry basis ไดใ้นการอบยางเพยีง 24 ชัว่โมง ซึง่ความชืน้ในระดบั 15% Dry 
basis สามารถขายเป็นยางแผ่นดบิคุณภาพดคีวามชืน้ ไมเ่กนิ 15% ไดเ้ลย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


