
บทท่ี 1 
 

บทน ำ 
 

        1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
             ปจัจบุนัมวีธิที ำแหง้ยำงรดีแผ่น ดงัรปูที ่1 มดีว้ยกนั 2 แบบคอื 

 

 
 

รปูท่ี 1.1 ยำงรดีแผ่นผึง่แหง้ [1] 
 
แบบที ่1 คอืกำรผึง่ใหแ้หง้โดยกำรผึง่ลมในที่ทีม่แีสงร ำไรดงัรปูที ่2 ซึง่เกษตรกรชำวสวนยำงจะเป็นผูท้ ำ
ยำงรดีแผ่นเองเรยีกว่ำ ยำงพึง่แหง้ (Air dried sheet: ADS) 

 

 
  

รปูท่ี 1.2 กำรผึง่ยำงรดีแผ่นใหแ้หง้บนรำวตำกยำง [2] 
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แบบที่ 2 คอืเกษตรกรจะขำยน ้ำยำงให้กบัสหกรณ์โรงอบยำง/รมยำง หรอืโรงอบยำง/รมยำงของเอกชน 
จำกนัน้โรงรมยำง/อบยำงจะน ำน ้ำยำงมำท ำยำงรดีแผ่นแลว้เอำเขำ้เตำอบยำงเผื่อท ำแผ่นยำงอบแหง้ไม่
รมควนั (Pale Amber Unsmoked Sheet : PAUSU) ดงัรปูที ่1.3 และท ำแผ่นยำงอบแหง้รมควนั (Ribbed 
Smoked Sheet: RSS) ดงัรปูที ่1.4   

 

 
                                        
                           รปูท่ี 1.3 ยำงอบแหง้ไมร่มควนั PAUSU [3] 
 

 
                                                                               
                                 รปูท่ี 1.4 ยำงอบแหง้รมควนั RSS [4] 

 
             โดยกระบวนกำรแห้งของยำงผึ่งแห้งนัน้เป็นไปได้ช้ำ กล่ำวคอืยำงที่ตำกโดยกำรผึ่งลมจะมี
ระยะเวลำในกำรตำกประมำณ 15-20 วนั ในขณะทีก่ระบวนกำรท ำแหง้ของสหกรณ์โรงรมยำงกจ็ะใชเ้วลำ
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ประมำณ 4 วนั จงึจะได้ยำงแผ่นแห้งคุณภำพด ีดงันัน้ระยะเวลำในกำรท ำยำงให้แห้งจงึค่อนขำ้งช้ำใช้
เวลำนำนท ำใหส้ญูเสยีรำยไดท้ีค่วรจะไดร้บั สญูเสยีค่ำเสยีโอกำสและค่ำดอกเบีย้ จำกกำรศกึษำเอกสำรที่
เกีย่วขอ้ง [5]     พบว่ำเกษตรกรบำงส่วนไมม่ัน่ใจในกำรตเีปอรเ์ซน็ตย์ำงในน ้ำยำงของพ่อคำ้หรอืสหกรณ์
ผูร้บัซื้อ    ทัง้นี้พบว่ำยงัไม่มเีครื่องมอืวดัเปอรเ์ซน็ต์ยำงในน ้ำยำงได้ผล 100% เป็นที่ยอมรบัโดยทัว่ไป 
ดงันัน้เกษตรกรจงึจ ำเป็นตอ้งท ำยำงรดีแผ่นเองแลว้ผึง่ลมใหแ้หง้ไวร้อขำย ซึง่เมื่อยำงแหง้เกอืบสนิทแลว้
จะมคีวำมชืน้อยูใ่นระดบั 3-10% ทัง้นี้ขึน้อยูก่บัระยะเวลำในกำรตำกยำง ซึง่วธิกีำรนี้เกษตรยอมรบัได ้แต่
เนื่องจำกควำมผนัผวนของรำคำยำง   จงึไมอ่ำจไวว้ำงใจในกำรตำกและเกบ็รกัษำยำงเป็นเวลำนำนๆ ได ้
มโีอกำสที่รำคำยำงจะตกได้อย่ำงรวดเรว็และกำรแหง้ตวัช้ำของยำงอำจจะท ำให้สูญเสยีโอกำส   อกีทัง้
กำรเก็บยำงเป็นเวลำนำนไม่เป็นผลดแีก่เกษตรกรเอง เช่น ยำงอำจจะขึ้นรำ กลิน่ยำงที่ฉุนรุนแรงเสยี
สุขภำพ อกีทัง้กำรเก็บยงัจะมคี่ำใช้จ่ำยในกำรเกบ็ อกีทัง้สภำพอำกำศบำงครัง้ก็ไม่เป็นใจในกำรตำกผึ่ง
ลมของเกษตรกร แต่เกษตรกรกไ็มม่เีครือ่งมอืทีจ่ะอบยำงพำรำรดีแผ่นใหแ้หง้ไดใ้นเวลำอนัรวดเรว็ 
             อนึ่งในกำรอบยำงรดีแผ่นของโรงรมยำงในปจัจุบนั    เป็นลกัษณะของกำรเผำไหมฝื้นจำกเตำ
ดำ้นนอกแลว้ใหล้มจำกบรรยำกำศภำยนอกเตำพำควำมรอ้นเขำ้ไปปะทะกบัหน้ำยำงภำยในเตำท ำใหย้ำง
แหง้     อย่ำงไรก็ตำมกำรควบคุมควำมรอ้นภำยในเตำนัน้ท ำไดไ้ม่ง่ำยนักเนื่องจำกกำรเตมิเชื้อเพลงิซึ่ง
เป็นไมฝื้นเป็นเรือ่งทียุ่ง่ยำกในกำรควบคุมปรมิำณกำรใส่ไมฝื้น อกีทัง้ไมฝื้นทีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงินัน้ มคีวำม
สดแห้งไม่เท่ำกนัไม้ฟืนที่สดจะก่อให้เกิดควนัท ำให้ควนัดงักล่ำวเข้ำไปจบักบัหน้ำยำงท ำให้ยำงเป็นสี
น ้ำตำลคล ้ำ กำรใช้เพยีงอำกำศรอ้นเขำ้ไปแลกเอำควำมชื้นในตวัยำงออกมำท ำให้ยำงแห้งลงได้และได้
คุณภำพด ีอน่ึงเตำอบยำงปจัจุบนัได้มกีำรพฒันำกำรสรำ้งใหใ้ช้กระบวนกำรน ำลมรอ้นแบบบงัคบัไดเ้ขำ้
ตวัหอ้งอบ แต่ตวัเตำเชือ้เพลงิเป็นแบบทีม่เีครือ่งแลกควำมรอ้นเหนือเตำเผำ แบบเตำเผำกึ่งแก๊สซฟิิเคชัน่
กึง่เผำตรง ดงัรปูที ่1.5  
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                  รปูท่ี 1.5 เตำอบยำงแบบมเีครือ่งแลกควำมรอ้นเหนือเตำ [6] 
 
ทัง้นี้เตำแบบนี้กม็ขีอ้ดแีละขอ้เสยีเหมอืนกนักล่ำวคอื ขอ้ดขีองเตำแบบนี้คอืไม่ต้องค ำนึงถงึควำมชืน้ของ
เชื้อเพลงิ ไม่ต้องค ำนึงถึงขนำดของชิ้นเชื้อเพลงิ เนื่องจำกเป็นกำรกึ่งเผำตรง ท ำให้สะดวกในกำรใช้
เชือ้เพลงิแต่กม็ขีอ้เสยีเรื่องของอุปกรณ์ เช่นเครื่องแลกควำมรอ้น เครื่องดกัไฟ ท่อทำงต่ำงๆ ที่จะต้องมี
ครำบของน ้ำมนัทำรเ์คลอืบปกคลุมอยู่ซึง่ท ำใหก้ำรแลกเปลีย่นควำมรอ้นของเครื่องแลกเปลีย่นควำมรอ้น
ท ำไดไ้ม่ดนีักเมื่อใชง้ำนเตำไปไดร้ะยะหนึ่ง ท ำใหต้้องมกีำรซ่อมบ ำรุงส่วนของเครื่องแลกควำมรอ้น และ
อุปกรณ์อื่นๆ ซึง่จะตดิน ้ำมนัทำร ์ซึง่น ้ำมนัทำรเ์ป็นสิง่ทียุ่ง่ยำกในกำรก ำจดั 
             งำนวิจยันี้จงึมแีนวคิดที่จะลดเวลำในกำรท ำแห้งยำงผึ่งแห้งด้วยตัวเกษตรกรเองในระดับ
ครวัเรอืนก่อนจะขยำยหลกักำรและรูปแบบสู่ภำคอุตสำหกรรมขนำดใหญ่ต่อไป โดยกำรอบยำงแผ่นผึ่ง
แห้งก่อนกำรเก็บรกัษำโดยเร่งให้ยำงแหง้เรว็กว่ำเดมิโดยกำรอบด้วยลมรอ้นอนัเกดิจำกกำรแลกเปลี่ยน
ควำมรอ้นของลมเยน็ในเครื่องแลกเปลีย่นควำมรอ้นกบัควำมรอ้นของเปลวไฟทีเ่กดิจำกกำรเผำไหมแ้ก๊ส
ทีผ่ลติจำกเตำแก๊สซไิฟเออรโ์ดยมวีตัถุประสงคง์ำนวจิยัดงันี้ 
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        1.2  วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 
              1.2.1 เพื่อสรำ้งชุดเตำอบยำงพำรำผึง่แหง้ดว้ยลมรอ้นจำกเครื่องแลกเปลีย่นควำมรอ้นโดยใช้
เตำแก๊สซไิฟเออรช์นิดไหลลงเป็นแหล่งผลติควำมรอ้น 
              1.2.2 เพื่อลดระยะเวลำในกำรท ำยำงผึง่แหง้ เมือ่เทยีบกบัวธิกีำรตำกผึง่แหง้แบบเดมิ 
              1.2.3 เพื่อปรบัปรงุกระบวนกำรท ำแหง้ของแผ่นยำงพำรำผึง่แหง้ดว้ยกำรอบไล่ควำมชืน้ 
 
        1.3  ขอบเขตของกำรวิจยั 
              1.3.1 สร้ำงเครื่องต้นแบบเพื่อใช้ส ำหรบัอบยำงรดีแผ่น โดยใช้ลมร้อนที่ได้จำกกำรแลกเปลี่ยน
ควำมรอ้นจำกชุดแลกเปลีย่นควำมรอ้นจำกแหล่งควำมรอ้นทีไ่ดจ้ำกกำรเผำไหมข้องระบบแก๊สซฟิิเคชัน่ 
              1.3.2 ท ำกำรทดสอบกบัยำงแผ่นดบิขนำด 1.6-1.8 kg/แผ่น จ ำนวนแผ่นยำงที่จะอบจ ำนวน 5 
แผ่น ต่อกำรอบ 1 รอบ (ขนำดยำงต่อ 1 แผ่นโดยประมำณ 50 ซม. X 90 ซม. X 4 มม.) 
              1.3.3 ตอ้งตำกยำงผึง่ลมในทีท่ีม่อีำกำศถ่ำยเททีอุ่ณหภูมหิอ้งเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 6 ชัว่โมงจนมี
ควำมชืน้ในเน้ือยำงไมเ่กนิ 45% Dry basis (DB) 
              1.3.4 ควำมชืน้ในเนื้อยำงหลงักำรอบไมม่ำกกว่ำ 15 % DB ภำยใน 24 ชัว่โมง 
           1.3.5 เครือ่งแลกควำมรอ้นเป็นแบบทีข่องไหลมทีศิทำงตัง้ฉำกกนั (Cross flow) จ ำนวน 4 ท่อ  
              1.3.6 เตำแก๊สซไิฟเออรอ์อกแบบภำยใตเ้ชือ้เพลงิตัง้ตน้คอืไมย้ำงพำรำควำมชืน้ ไมเ่กนิ 12 % 
Dry basis (DB) 
            1.3.7 เตำแก๊สซไิฟเออรเ์ป็นชนิดไหลลงทัง้นี้เพื่อกำรซ่อมบ ำรุงเครื่องแลกเปลีย่นควำมรอ้นให้
น้อยทีสุ่ดหรอืไมต่อ้งซ่อมบ ำรงุเลย 

 
        1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจยั 
            1.4.1 ออกแบบและสร้ำงชุดเตำแก๊สซไิฟเออร์แบบ Downdraft โดยใช้เชื้อเพลงิเป็นเศษไม้
ยำงพำรำ ดงัรปูที ่1.6 
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รปูท่ี 1.6 เตำแก๊สซไิฟเออรแ์บบไหลลง 

 
             1.4.2 ทดสอบประสทิธภิำพเชงิควำมรอ้นของเตำดว้ยวธิกีำรตม้น ้ำในภำชนะเปิด (Water 
Boiling Test)  
             1.4.3 ออกแบบและสรำ้งเครือ่งแลกควำมรอ้นแบบทีข่องไหลมทีศิทำงตัง้ฉำกกนั (Cross flow) 
จ ำนวน 4 ท่อดงัรปูที ่1.7 

 
รปูท่ี 1.7 เครือ่งแลกเปลีย่นควำมรอ้น 

 
             1.4.4 ทดสอบประสทิธภิำพกำรแลกควำมรอ้นของเครือ่งแลกควำมรอ้น  
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 1.4.5 ออกแบบและสรำ้งชุดเตำอบยำงพำรำรดีแผ่นดงัรปูที ่1.8 
 

 
  
                    รปูท่ี 1.8 เตำอบยำงพำรำรดีแผ่น 
 

             1.4.6 เชื่อมต่ออุปกรณ์ทัง้หมด 
  

 
 

 รปูท่ี 1.9 กำรเชื่อมต่อระบบระหว่ำงเตำเผำ เครือ่งแลกเปลีย่นควำมรอ้นและตูอ้บยำง 
 

             1.4.7 ทดสอบกำรจ่ำยลมรอ้นของระบบทัง้หมด 
             1.4.8 ทดสอบอบยำงจรงิและเกบ็ขอ้มลูผลกำรอบยำงรดีแผ่น 
             1.4.9 รำยงำนผลกำรวจิยั 
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        1.5 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบั 
             1.5.1 ไดเ้ครือ่งตน้แบบเตำอบยำงพำรำรดีแผ่นดว้ยลมรอ้นจำกเครือ่งแลกเปลีย่นควำมรอ้นโดย
ไดค้วำมรอ้นจำกแก๊สซไิฟเตำเออรแ์บบไหลลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


