
บทที ่3 

การออกแบบและการสรางเคร่ือง 
 

        3.1  แนวทางการออกแบบและสรางเครื่องหยอดขาวไร 

           - ใชติดตั้งกับรถไถเดินตามขนาดเล็ก (Polo รุน HSD1G-105 Diesel) 

           - วัสดุท่ีใชในการผลิตเครื่องหยอดขาวไรสามารถหาซ้ือไดงาย 

           - เครื่องหยอดขาวไรมีกลไกการทํางานงายไมยุงยากซับซอน 

           - ใชตนทุนในการผลิตไมสูงมาก 

           - เครื่องหยอดขาวไรมีความทนทานแข็งแรง  

           - เครื่องหยอดเมล็ดขาวไรมีความแมนยําในการปลูกมากท่ีสุด 

 

        3.2  การออกแบบและสรางช้ินสวนเครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 

           การออกแบบและสรางชิ้นสวนท่ีสําคัญของเครื่องหยอดเมล็ดขาวไร แสดงดังภาพท่ี 3.1  

 

 
 

ภาพท่ี 3.1 แบบแสดงโครงเครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 

 

สวนประกอบท่ีสําคัญของเครื่องหยอดเมล็ดขาวไรท่ีออกแบบมีดังนี้ 

             3.2.1 การออกแบบโครงสรางของเครื่อง โครงสรางของเครื่องเปนโครงเหล็กท่ียึดอุปกรณตางๆ 

ของเครื่อง โดยออกแบบใหมีขนาดท่ีเหมาะสมกับรถไถเดินตามขนาด 6 แรงมา และอุปกรณตางๆ อยาง

เหมาะสม แสดงดังภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.2 แสดงแบบแสดงโครงเครื่อง 

 

           โครงของเครื่องมี ใชเหล็กฉากขนาด 2×2 นิ้ว หนา 3 มิลลิเมตร ความยาว 100 เซนติเมตร 

ประกบกัน มีสวนท่ีตอเขากับรถไถเดินตามขนาด 6 แรงมา และ ตัวปรับระดับความลึกของอุปกรณเปดรอง 

แสดงดังภาพท่ี 3.3 

 

 
 

ภาพท่ี 3.3 แบบแสดงสวนยึดรถไถเดินตามและตัวปรับความลึกของอุปกรณเปดรอง 

 

           3.2.2 การออกแบบอุปกรณเปดรอง อุปกรณเปดรองทําจากเหล็กแผนท่ีมีความหนา 3 มิลลิเมตร 

ยาว 440 มิลลิเมตร ตัวผานไถมีขนาด หนากวาง 46 มิลลิเมตร ยาว 100 มิลลิเมตร สูง 70 มิลลิเมตร แสดง

ดังภาพท่ี 3.4 และ 3.5 มีสวนติดตั้งอุปกรณเปดรองใชยึดอุปกรณเปดรองโดยออกแบบใหมีความแข็งแรง

จากแรงกระทําท่ีเกิดจากดิน แสดงดังภาพท่ี 3.6 
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   ภาพท่ี 3.4 แบบแสดงอุปกรณเปดรอง                      ภาพท่ี 3.5 ขนาดอุปกรณเปดรอง 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6 แบบแสดงสวนยึดอุปกรณเปดรองและผานเปดรอง 

 

           3.2.3 การออกแบบถังบรรจุเมล็ดพันธุและทอนําเมล็ด  

             ถังบรรจุเมล็ดไดออกแบบใหมีมุมเอียง 45 องศา เปนมุมท่ีเหมาะสมตามคุณสมบัติมุมกองพ้ืน 

สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานของขาวไร ตามตารางท่ี 3.1 และ เพ่ือทําใหเมล็ดขาวไรสามารถบรรจุในรอง

จานกําหนดหยอดเมล็ดได 2-5 เมล็ด ตามท่ีไดออกแบบไว โดยทําจากเหล็กแผนหนา 3 มิลลิเมตร มวนเปน

ทรงกระบอก เสนผานศูนยกลางภายนอก 203 มิลลิเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 200 มิลลิเมตร 

สามารถบรรจุ ได 3.7 กิโลกรัม (7 ลิตร) เพ่ือใหปลูกไดจํานวน 1 ไร แสดงดังภาพท่ี 3.7 และ 3.8 โดยการ

ออกแบบนี้ไดศึกษาเก่ียวกับคุณสมบัติตางๆของเมล็ดขาวไร เพ่ือใหสอดคลองกับถังบรรจุเมล็ดขาวไรแสดง

ดังตารางท่ี 3.1 
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     ภาพท่ี 3.7 แบบแสดงถังบรรจุเมล็ด                  ภาพท่ี 3.8 แสดงขนาดถังบรรจุเมล็ด 

 

ตารางท่ี 3.1 แสดงคุณสมบัติตางๆของเมล็ดขาวไร [17] 

วัสดุปริมาณมวล

(ความชื้น % wb) 

มุมกองพ้ืน(องศา) ส.ป.ส ของแรงเสียดทานขณะหยุดนิ่ง 

ขณะลื่นไถล ขณะนิ่ง กับเหล็ก กับไม กับยาง กับพลาสติก 

ขาวเปลือก(12-16) - 31-41 0.223 -

0.315 

0.4-0.450 - - 

 

             ทอนําเมล็ด ทอนําเมล็ดมีความยาวประมาณ 60 เซนติเมตร มีเสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร 

มีความหนา 2 มิลลิเมตร ทําจากพอลิไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride) อยูระหวางถังบรรจุเมล็ด กับ

หลังผานเปดดิน แสดงดังภาพท่ี 3.9 

 

 
 

ภาพท่ี 3.9 แสดงทอนําเมล็ด 
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             สวนยึดตัวถังบรรจุเมล็ด ทําจากเหล็กหนาขนาด 3 มิลลิเมตร ดัดโคงเขารูปกับถังบรรจุเมล็ดใช

ยึดกับตัวถังบรรจุเมล็ดกับโครงเครื่องและเปนท่ีอยูของปลอกเพลาและเพลาท่ีสงกําลังจากลอจิกดินไปยัง

อุปกรณกําหนดเมล็ดท่ีอยูในตัวถังบรรจุเมล็ด แสดงดังภาพท่ี 3.10 

 

 
 

ภาพท่ี 3.10 แบบแสดงสวนยึดตัวถังบรรจุเมล็ด 

 

              กําหนดใหระยะหางระหวางหลุมเทากับ 25 เซนติเมตร มีระยะระหวางแถว 25 เซนติเมตร แลว

กําหนดใหจํานวนเมล็ดแตละหลุมเทากับ 2-5 เมล็ด 

แปลงนามีลักษณะสี่เหลี่ยม ขนาด 1 ไร เทากับ 1600 ตารางเมตร 

ท่ีระยะหางระหวางหลุม 25 เซนติเมตร 

ใน 1 ไรจะไดจํานวนหลุม  6400/0.25 = 25600 หลุม 

กําหนดใหมีหลุมละ 3-5 เมล็ด ในการคํานวณใช 4 เมล็ด 

(1)  ดังนั้น 1 ไร ใชขาวจํานวน 25600 × 3 = 76,800 เมล็ด 

ขาว 1 เมล็ดมีน้ําหนัก       = 0.036 กรัม 

ปริมาตรจําเพาะ                  = 2.26 มิลลิลิตรตอกรัม 

ขาว 1 เมล็ดมีปริมาตร      = 2.26x0.036  = 0.08136 มิลลิลิตร  

(2)  พ้ืนท่ี 1 ไร ใชปริมาตร      = 76,800 x 0.08136  

         = 6,248.448 มิลลิลิตร 

         = 6.25 ลิตร 

พ้ืนท่ี 1 ไร ใชขาวไรท่ีมีน้ําหนัก              = จํานวนเมล็ด x น้ําหนักของเมล็ด 1 เมล็ด 

         = 76,800 x 0.036 กรัม 

         = 2,764.8 กรัม หรือ ประมาณ 2.76 กิโลกรัม 

ในการออกแบบถังสามารถบรรจุขาวไดประมาณ  3.7  กิโลกรัม  และมีปริมาตรประมาณ 7 ลิตร 
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           3.2.4 การออกแบบจานกําหนดเมล็ด 

             ทํามาจากแผนเหล็กหนา 4 มิลลิเมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร มีชองหยอด

เมล็ดจํานวน 4 ชอง แตละชองมีขนาดยาว 10 มิลลิเมตร กวาง 7 มิลลิเมตร เพ่ือใหเมล็ดขาวลงได 2 – 5 

เมล็ด และ กลางแผนเจาะทําสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดยาว 12 มิลลิเมตร กวาง 12 มิลลิเมตร เพ่ือสวมกับเพลา

ท่ีทําสี่เหลี่ยมจัตุรัส โดยเพลามีความยาว 150 มิลลิเมตร เพ่ือรับการสงกําลังท่ีมาจากลอจิกดิน แสดงดัง

ภาพท่ี 3.11 และแสดงแบบจานกําหนดเมล็ด ดังภาพท่ี 3.12 

 

      
 

  ภาพท่ี 3.11 แสดงขนาดของอุปกรณกําหนดเมล็ด         ภาพท่ี 3.12 แบบแสดงอุปกรณกําหนดเมล็ด 

 

           ในการออกแบบตองศึกษาขนาดของเมล็ดขาวไรท่ีมีความกวาง, ความยาวและความหนาของเมล็ด

ขาว และหาขนาดของมิติเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (Geometric Mean Diameter, GMD) ของเมล็ดขาวพันธุ

สามเดือน เพ่ือใหเมล็ดลงในชองจานกําหนดเมล็ดขนาด 2-5 เมล็ด ตามท่ีออกแบบไว ขนาดของเมล็ดขาวไร

แสดงดังตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 แสดงลักษณะของเมล็ดขาวไร [2] 

มิติ ขนาดเมล็ดขาวไรพันธุสามเดือน (มิลลิเมตร) 

ความยาว 10.22  

ความกวาง 2.13   

ความหนา 1.96   

Geometric Mean Diameter, GMD 3.494 

 

           3.2.5 การออกแบบชุดลอขับ 

             ชุดลอขับนี้มีสวนประกอบ 2 สวน คือ ก.) จานลอจิกดิน และ ข.) นิ้วจิกดิน แสดงดังภาพท่ี 3.12 

              ก. จานลอจิกดิน จานลอจิกดินทําจากเหล็กหนา 3 มิลลิเมตร มีเสนผานศูนยกลาง 260 

มิลลิเมตร ตรงกลางแผนเจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร เพ่ือยึดกับเพลาท่ีตอไปยังจานหยอด

เมล็ด ในถังบรรจุเมล็ด แสดงดังภาพท่ี 3.13 



27 
 
              ข. ซ่ีจิกดิน ซ่ีจิกดินทําจากแทงเหล็กทรงกระบอก ยาว 70 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลาง 10 

มิลลิเมตร งอท่ีความยาว 60 มิลลิเมตร ทํามุม 135 องศา กับสวนท่ีเหลือ 10 มิลลิเมตร มีจํานวน 16 ซ่ี 

เชื่อมตอกับจานลอจิกดิน เพ่ือจิกดินไมใหลื่นไถล และสงกําลังไปยังจานหยอดเมล็ดขาว แสดงดังภาพท่ี 

3.13 และ3.14 

 

     
 

         ภาพท่ี 3.13 แสดงขนาดของชุดลอขับ                     ภาพท่ี 3.14 แบบแสดงชุดลอขับ 

 

             การออกแบบ 

             - ใหมีระยะหางระหวางหลุมเทากับ 25 เซนติเมตร 

             - เปนกลไกการหยอด ถายทอดกําลังไปยังอุปกรณกําหนดเมล็ด 

             หลักการในการออกแบบ จานลอจิกดิน ท่ีสงกําลังไปยังจานหยอด ไดออกแบบไวใหระยะหาง

ของแตละหลุมเทากับ 25 เซนติเมตร คํานวณไดดังนี้ 

             การหาระยะหางระหวางหลุมหยอดหาไดจากจานลอจิกดิน หมุนไป 1 รอบ จะตองหยอดเมล็ด

ได 4 ครั้ง ดังนั้นในการคํานวณหาระยะดังกลาวจะตองใชสมการ 

เสนรอบวงกลม = 2πr 
             เม่ือกําหนดระยะหางของแตละหลุมเทากับ 25 เซนติเมตร ดังนั้น เสนรอบวงจะตองมีระยะ 100 

เซนติเมตร ซ่ึงจะมี 4 หลุมๆ ละ 100 เซนติเมตร ดังนั้นเราสามารถคํานวณหาเสนผานศูนยกลางจานลอจิก

ดินไดจากสมการ 

จากสมการ   เสนรอบวงกลม = 2πr 
 เม่ือ            π = 3.14 

  เสนรอบวง  = 100 เซนติเมตร 

               r = รัศมีวงกลม 

 แทนคา 

    r = เสนรอบวงกลม

2𝜋
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             r = 
100 ซม.
2𝑥3.142

  

 

             r = 15.92 เซนติเมตร 

 

             ดังนั้นในการออกแบบลอจิกดินของเครื่องหยอดเมล็ดขาวไรนี้ มีขนาดเสนผานศูนยกลางลอ

ประมาณ 32 เซนติเมตร เพ่ือใหไดระยะหยอดท่ี 25 เซนติเมตรตอหลุมตามท่ีกําหนด และจะตองมีนิ้วจิก

ดินเพ่ือปองกันการลื่นไถลของลอจิกดิน 

             ในการออกแบบเครื่องนั้น อางอิงจากขนาดของรถไถเดินตามและตองใชขอมูลจากชิ้นสวนตางๆ 

ของเครื่องมาประกอบในการออกแบบดวย ดังนั้นการออกแบบโครงเครื่องนั้นจะตองออกแบบชิ้นสวนอ่ืนๆ

ของเครื่องเสร็จเสียกอน จึงสามารถออกแบบโครงเครื่องได โครงเครื่องจะตองออกแบบใหสัมพันธกับ

อุปกรณท่ีติดตั้ง และสามารถติดตั้งชิ้นสวนตางๆไดและสามารถทํางานตามกลไกท่ีตั้งไว 
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