
บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของ 
 

        2.1 ขอมูลเบ้ืองตนของขาวไร 

           2.1.1 การปลูกขาวไร 

             การปลูกขาวไร หมายถึง การปลูกขาวบนท่ีดอนและไมมีน้ําขังในพ้ืนท่ีปลูก ชนิดของขาวท่ีปลูกก็

เรียกวา ขาวไร พ้ืนท่ีดอนสวนมาก เชน เชิงภูเขามักจะไมมีระดับ คือ สูง ๆ ต่ํา ๆ จึงไมสามารถไถเตรียมดิน

และปรับระดับไดงาย ๆ เหมือนกับพ้ืนท่ีราบ เพราะฉะนั้นชาวนามักจะปลูกแบบหยอด เนื่อง 

จากท่ีดอนไมมีน้ําขังและไมมีการชลประทาน การปลูกขาวไรจึงตองใชน้ําฝนเพียงอยางเดียว พ้ืนดินท่ีปลูกขาว

ไรจะแหงและขาดน้ําทันทีเม่ือสิ้นฤดูฝน ดังนั้นการปลูกขาวไรจะตองใชพันธุท่ีมีอายุเบา โดยปลูกในตนฤดูฝน 

และแกเก็บเก่ียวไดในปลายฤดูฝน การปลูกขาวไร ชาวนาจะตองหม่ันกําจัดวัชพืช เพราะท่ีดอนมักจะมีวัชพืช

มากกวาท่ีลุม เนื้อท่ีท่ีใชปลูกขาวไรในประเทศไทยมีจํานวนนอย และมีปลูกมากในภาคเหนือและภาคใต สวน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลางปลูกขาวไรนอยมาก 

           ขาวท่ีสูง ขาวบนพ้ืนท่ีสูง หรือขาวดอย มีลักษณะการปลูก 2 แบบ คือ การปลูกแบบสภาพไร หรือท่ี

เรียกวาขาวไร ปลูกตามไหลเขา ไมมีคันนาสําหรับเก็บกักน้ําในแปลงปลูก สวนมากมักเตรียมดินโดยการถาง

วัชพืชหรือพืชอ่ืนออกกอนแลวเตรียมดิน หลังจากนั้นจึงทําการปลูกขาว พ้ืนท่ีปลูกขาวไรสวนใหญมักมีความ

ลาดชันตั้งแต 5-60 องศา อาศัยความชื้นในการเจริญเติบโตจากน้ําฝนเพียงอยางเดียว และอีกสภาพหนึ่งคือ

การปลูกในสภาพนา โดยเริ่มตนตั้งแตเตรียมดิน ตกกลา ไถ คราด ทําเทือก และปกดํา ดังเชนการทํานาพ้ืน

ราบท่ัวไป พ้ืนท่ีปลูกจะอยูระหวางหุบเขา มีการทําคันนาสําหรับกักเก็บน้ํา สวนใหญจะเปนลักษณะนา

ข้ันบันได 

           การกําหนดพ้ืนท่ีสูงนั้นจะทําการกําหนดพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (above 

mean sea level) ตั้งแต 700 เมตรข้ึนไป ใหเปนพ้ืนท่ีสูงหรือสังเกตจากธรรมชาติ จากการเจริญเติบโตของ

พันธุไมบนพ้ืนท่ีดอยหรือภูเขา โดยสังเกตจากไมปา เชน สัก เต็ง รัง เหียง และตึง ซ่ึงพันธุไมเหลานี้จะสามารถ

เจริญเติบโตไดในพ้ืนราบ จนถึงพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงประมาณ 700-800 เมตรจากระดับน้ําทะเล เหนือข้ึนไปจะมี

พันธุไมประเภทสน ซ่ึงเปนไมท่ีข้ึนไดดีในเขตอบอุนหรือเขตหนาว ข้ึนปะปนกับพันธุไมอ่ืน ๆ สามารถ

สังเกตเห็นไดชัดเจน 

 

           2.1.2 การเตรียมพ้ืนท่ี 

             การเตรียมพ้ืนท่ีปลูกขาวบนท่ีสูงจะเริ่มตั้งแตเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม โดยเฉพาะการปลูกขาวไร 

จะเริ่มถางกําจัดวัชพืชนําออกไปไวขางแปลงหรือวางเปนแนวขวางทางลาดชันเพ่ือดักตะกอนดิน ไมแนะนําให

เผาเศษซากพืช ถาในพ้ืนท่ีท่ีมีหินสามารถนําไปขวางลาดชันดักตะกอนดิน และทําใหเกิดลักษณะข้ันบันไดใน

ระยะตอไป พ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูงไมควรไถเพราะจะทําใหเรงการชะลางหนาดินเม่ือฝนตก การเตรียมพ้ืนท่ี

จะทํา 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกในเดือนมีนาคม ครั้งท่ีสองในเดือนเมษายนหรือพฤษภาคม การเตรียมพ้ืนท่ีครั้งท่ีสอง

เปนการเตรียมแบบประณีตเพ่ือปลูกขาว สวนขาวนาท่ีสูงจะเริ่มเตรียมดินตกกลาในเดือนพฤษภาคม มีการ

เตรียม 2 แบบ คือ เตรียมดินเพ่ือตกกลาสภาพไร โดยการถางวัชพืชออกแลวสับดินใหละเอียดกอนหวานเมล็ด
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ขาวลงไป และเตรียมดินเพ่ือตกกลาสภาพนาท่ีมีน้ําขัง เริ่มจากหลังท่ีฝนตกมีน้ําขังในนาอยูบาง มีการไถคราด 

ทําเทือก ยกรองเปนแปลงขนาดเล็กกวาง 1-1.5 เมตรความยาวตามพ้ืนท่ี มีรองระบายน้ํา แลวหวานเมล็ดขาว

ท่ีหุมใหงอกแลวลงบนแปลงเพาะ ดังเชนการตกกลาสําหรับการทํานาบนพ้ืนราบท่ัวไป 

 

           2.1.3 การเตรียมเมล็ดพันธุ 

             ขาวท่ีสูงหรือขาวดอยเปนพันธุขาวท่ีสามารถทนตอสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดดีกวาขาวท่ีปลูกในพ้ืนท่ี

ราบท่ัวไป เชน ทนตอสภาพอากาศเย็น แลง ตานทานตอโรคไหม เปนตน เมล็ดขาวท่ีจะนําไปปลูกตองมาจาก

แหลงท่ีสามารถเชื่อถือได เชน ไมมีโรคแมลง สะอาด ไมมีสิ่งเจือปน และควรมีความงอกไมต่ํากวารอยละ 80 

สําหรับความบริสุทธิ์ (purity) ของเมล็ดพันธุนั้น ในขาวนา จะมีความบริสุทธิ์ของพันธุมากกวาขาวไร เนื่องจาก

ขาวไรมีสภาพการปลูกบนดินท่ีไมมีน้ําขังในแปลงปลูก แปลงหนึ่ง ๆ อาจพบความหลากหลายทางพันธุกรรม 

(bio-diversity) ของขาวท่ีปลูกในแปลงนั้น ๆ ได ท้ังนี้เนื่องจากการปลูกขาวบนดินในสภาพไรนั้นมักจะประสบ

ปญหามากกวาขาวนา เชน ความแหงแลง ฝนท้ิงชวง อากาศหนาวเย็น โรคไหม แมลง และ วัชพืช เปนตน 

โดยท่ัวไปแลวขาวบนพ้ืนท่ีสูงมักมีอายุการออกดอกแบงเปน 3 กลุมใหญ ๆ คือ 

               - ขาวอายุเบาจะออกดอกประมาณตนเดือนกันยายน สวนใหญจะพบในขาวไรมากกวา ขาวนา 

เชน พันธุ อาร 258 

               - ขาวอายุกลางออกดอกประมาณกลางเดือนกันยายนถึงตนเดือนตุลาคม จะพบมากท่ีสุดในขาว

บนท่ีสูงท้ังขาวนา และขาวไร ซ่ึงจะอยูในพ้ืนท่ีระดับความสูงไมเกิน 1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเล ขาวอายุ

ปานกลางท่ีเปนขาวไร ไดแก เจาลีซอสันปาตอง เจาขาวลาซอ เปนตน สวนขาวนา ไดแก ขาวหลวงสันปาตอง 

บือพะทอ บือโปะโละ บือพะโด เปนตน 

               - ขาวอายุหนักเปนขาวท่ีออกดอกในชวงปลายเดือน ตุลาคม พ้ืนท่ีสวนใหญจะอยูบนพ้ืนท่ีสูงกวา 

1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเลท่ียังมีความชื้นจากฝนและหมอกท่ีตกในชวงปลายเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน

พฤศจิกายน ซ่ึงในเขตท่ีต่ํากวาปริมาณฝนเริ่มลดลง ขาวท่ีมีอายุหนักสวนมากจะทนตอความหนาวเย็นไดดีกวา

พันธุอ่ืน และเปนขาวไร เชน พันธุน้ํารู ข้ีชาง งาชาง เวตาโม เบลไช ดรามูดะ เปนตน 

 

           2.1.4 วิธีการปลูกขาว  

             เนื่องจากขาวท่ีสูงมีสภาพนิเวศนท้ังขาวไรและขาวนา ท่ีมีวิธีการปลูกแตกตางกัน ดังนี้  

               - การปลูกแบบหยอดเปนหลุม (drilling) เปนวธิีการปลูกโดยหลังจากเตรียมดินไวแลว ใชไมปลาย

แหลมกระทุงดินใหเปนหลุมลึกประมาณ 2-3 เซนติเมตร หรือใชเสียมท่ีตอดามยาว ขุดดินใหเปนหลุมเล็ก ๆ 

ลึกประมาณ 2-3 เซนติเมตร โดยใหระยะหางระหวางตนและแถวประมาณ 25-30 เซนติเมตร แลวหยอดเมล็ด

ขาวลงไปในหลุม ๆ ละ ประมาณ 5-8 เมล็ด หากพ้ืนท่ีปลูกมีความลาดชันไมควรกลบหลุม เพราะจะทําใหมีดิน

กลบหลุมปลูกแนนเกินไปเม่ือมีฝนตก แตในพ้ืนท่ีปลูกท่ีมีความลาดชันนอยกวา 5 องศา ใหใชก่ิงไมลากผาน

หลุมท่ีหยอดเมล็ดแลวเปนการกลบหลุม การปลูกโดยวิธีหยอดเปนหลุมเปนวิธีท่ีเกษตรกรนิยมใชมากท่ีสุด 

เนื่องจากงายตอการกําจัดวัชพืชและดูแลรักษา เปนวิธีการท่ีพบเห็นไดท่ัวไป การปลูกแบบนี้จะใชเมล็ดพันธุไร

ละ 6-8 กิโลกรัม 
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               - การปลูกแบบโรยเปนแถว (row drilling)การปลูกวิธีนี้ตองมีการเตรียมดินใหประณีต โดยใหหนา

ดินเรียบสมํ่าเสมอกันดี แลวใชไมหรือคราดขีดเปดดินใหเปนรอง โดยใหระยะหางของแตละรองหรือแถว

ประมาณ 25-30 เซนติเมตร แลวโรยเมล็ดขาวทันที การโรยควรโรยใหเมล็ดขาวสมํ่าเสมอกัน เพ่ือใหตนขาวท่ี

งอกไมกระจุกแนนท่ีใดท่ีหนึ่ง หากพ้ืนท่ีมีความลาดชันการทํารองควรใหขวางความลาดชัน ซ่ึงเชื่อวาหากปลูก

ขวางความลาดชัน จะชวยใหตนขาวดักตะกอนดินท่ีไหลลงมาเม่ือฝนตก การปลูกวิธีนี้จะใชเมล็ดพันธุประมาณ

ไรละ 10-15 กิโลกรัม 

               - การปลูกแบบหวาน (broadcasting) การปลูกโดยวิธีนี้เหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชัน

นอยหรือท่ีราบ การเตรียมดินควรสับดินใหละเอียดหรือเปนกอนเล็ก ๆ ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 

เซนติเมตร แลวปรับผิวหนาดินใหสมํ่าเสมอกัน แลวหวานเมล็ดขาวลงไป และควรคราดหรือกลบเมล็ดขาวหลัง

หวาน เพ่ือใหเมล็ดขาวไดรับความชื้นจากดิน ปองกันนก และแมลงศัตรูขาว การปลูกวิธีนี้จะใชเมล็ดพันธุ

ประมาณไรละ 15 กิโลกรัม 

               อยางไรก็ตาม ไดนําเมล็ดพันธุขาวแชน้ํา 12 ชั่วโมงผึ่งลมใหหมาดแลวนําไปหยอด ทําใหขาวงอก

เร็วออกดอกเร็วกวาการหยอดเมล็ดขาวแหง 2-3 วัน และใหผลผลิตสูง 

 

           2.1.5 เครื่องปลูกขาวท่ีมีอยูในปจจุบัน  

             ในปจจุบันไดมีการพัฒนาเครื่องปลูกขาวข้ึนในหลายประเทศเชน ญี่ปุน อินเดีย จีน ฟลิปปนส 

รวมท้ังประเทศไทยดวย ซ่ึงแบบท่ีมีการพัฒนากันมาก ไดแก 

               - เครื่องพนหวานเมล็ดขาวใชพนหวานเมล็ดขาวในนาขาว แทนท่ีการหวานดวยมือ ทําให 

ประหยัดแรงงาน และใชเวลานอยลงสามารถพนหวานไดคลอบคลุมพ้ืนท่ีนา แสดงดังภาพท่ี 2.1 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 เครื่องพนหวานเมล็ดขาว 

 

ความสามารถในการทํางาน : 5-8   ไร/ชั่วโมง 
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               - เครื่องดํานา ใชสําหรับดํานาโดยตองทําการเพาะตนกลากอนจึงนํามาปกดํา เครื่องดํานานี้

สามารถปลูกตนขาวไดเปนแถวเปนแนวอยางมีระเบียบลดแรงงานในการปกดํานาดวยมืด ประหยัดเวลาในการ

ทํางานแสดงดังภาพท่ี 2.2 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงเครื่องดํานา 

 

ความสามารถในการทํางาน : 1.5 ไร/วัน 

  จํานวนแถวในการปลูก  : 4 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 30 ซม. 

 

               -  เครื่องหยอดขาวนาแหงแบบติดรถไถเดินตามใชสําหรับปลูกขาวแหงแบบติดรถไถเดินตามใช

สําหรับปลูกข าวแหง  สามารถปลูกข าวได เปนแถวแบบโรยเหมาะสํ าหรับ พ้ืน ท่ีนาแห งแถบภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือแสดงดังภาพท่ี 2.-3 

 
 

ภาพท่ี 2.3 เครื่องหยอดขาวนาแหงแบบติดรถไถเดินตาม 

 

ความสามารถในการทํางาน : 7 ไร/วัน 

  อัตราการใชเมล็ดพันธุ  : 9.5 กก./ไร 
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  จํานวนแถวในการปลูก  : 4 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 30 ซม. 

 

               - เครื่องปลูกขาวนาน้ําตมใชปลูกขาวในพ้ืนท่ีนาน้ําตมโดยใชเมล็ดขาวงอกในการเพาะปลูก เครื่อง

นี้เปนการปลูกแบบโรยเปนแถวแสดงดังภาพท่ี 2.4 

 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงเครื่องหยอดขาวนาน้ําตมแบบติดรถไถเดินตาม 

 

ความสามารถในการทํางาน : 18.8 ไร/วัน 

  อัตราการใชเมล็ดพันธุ  : 19 กก./ไร 

  จํานวนแถวในการปลูก  : 10 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 20 ซม. 

 

        2.2 เครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 

           2.2.1. เครื่องปลูกพืช (Planter Machinery) 

             การปลูกพืชเปนกิจกรรมท่ีกระทําตอจากการเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูกหรือกระทําไปพรอมกับการ

เตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูก และตองกระทํากับชวงเวลาท่ีเหมาะสม ข้ันตอนการทํางานของเครื่องปลูกพืชมีวิธีการ

เชนเดียวกันกับการปลูกพืชโดยคน ดังนั้นเครื่องปลูกพืชท่ีดีตองมีลักษณะดังตอไปนี้ 

              - เปดหนาดินใหมีความลึกท่ีเหมาะสมกับพืชท่ีตองการปลูก 

              - กําหนดเมล็ดไดตามตองการ 

              - กลบและอัดดินรอบๆเมล็ดพืชใหแนนพอเหมาะกับความตองการในการเจริญเติบโตของพืชนั้น 

              - ไมทําลายเมล็ดพืชจนไมสามารถงอกได 
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           2.2.2 ชนิดเครื่องปลูกพืช เครื่องปลูกพืชแบงได 4 ประเภทดังนี้ 

             1) เครื่องปลูกพืชแบบเปนระยะ เปนเครื่องปลูกพืชท่ีปลูกเปนแถวโดยมีระยะระหวางตนท่ีคอนขาง

แนนอน แสดงดังภาพท่ี 2.5 

 
 

ภาพท่ี 2.5 เครื่องปลูกพืชแบบเปนระยะ 

 

             2) เครื่องหยอดเมล็ดพืช เปนเครื่องปลูกสําหรับหยอดเมล็ดพืชขนาดเล็กท่ีตองการปลูกเปนแถวและ

ไมจําเปนตองมีระยะระหวางตนท่ีแนนอน แสดงในภาพท่ี 2.6, 2.7, และ2.8  

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 เครื่องหยอดเมล็ดพืชแบบกระทุงใชแรงงานคน 
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ภาพท่ี 2.7 เครื่องหยอดแบบลากลอจิกจํานวน 2 แถว 

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 เครื่องหยอดลอเอียงแบบตอพวงรถไถเดินตามจํานวน 2 แถว 

 

             3) เครื่องหวาน เปนเครื่องมือสําหรับหวานเมล็ดพืชใหกระจายบนพ้ืนท่ีปลูกโดยมีรูปแบบการปลูกท่ี

ไมแนนอน แสดงในภาพท่ี 2.1 

             4) เครื่องปลูกเฉพาะงาน เปนเครื่องปลูกท่ีใชเฉพาะงานเชนเครื่องปลูกกลา เครื่องดํานาเครื่องปลูก

มันฝรั่ง เครื่องปลูกออย และเครื่องปลูกผักตางๆ แสดงในภาพท่ี 2.9, 2.10, 2.11 และ 2.12 
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ภาพท่ี 2.9 เครื่องหยอดเมล็ดพืชพรอมใสปุยจํานวน 4 แถวแบบตอพวงรถแทรกเตอร 

 
 

ภาพท่ี 2.10 เครื่องหวานเมล็ดพืชแบบสะพายไหล 

 
 

ภาพท่ี 2.11 เครื่องดํานาแบบเดินตาม 
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ภาพท่ี 2.12 เครื่องปลูกออย 

 

           2.2.3 สวนประกอบของเครื่องหยอดเมล็ดพืช 

             1. ถังบรรจุเมล็ด (Hopper) ถังบรรจุเมล็ดพืชและปุยทําจากเหล็กแผนรีดรอนหนา 1.0-1.5 

มิลลิเมตร เหล็กแผนกันสนิมใชทําถังในกรณีท่ีบรรจุวัสดุเคมีท่ีกัดกรอน ในปจจุบันถังบรรจุนิยมทําจาก

พลาสติกและไฟเบอรกลาส เนื่องจากทนตอการกัดกรอน และดูแลรักษางาย ในประเทศท่ีกําลังพัฒนามักใชไม

ในการทําถังบรรจุปุยเนื่องจากมีราคาถูกกวาวัสดุอ่ืน สําหรับถังบรรจุปุยตองเลือกวัสดุท่ีทนตอการกัดกรอน

หรือเปนโลหะท่ีเคลือบดวยเรซินชนิดพิเศษเพ่ือปองกันการกัดกรอน 

             ถังบรรจุเมล็ดจะติดตั้งใหเมล็ดไหลลงอยางสมํ่าเสมอ และอัตราการปลูกไมมีผลตอระดับความสูง

ของวัสดุในถัง ถังบรรจุเมล็ดทรงกระบอกท่ีใชกับเครื่องหยอด  เสนผานศูนยกลางกระบอกมีคาใกลเคียงกับเสน

ผานศูนยกลางของขอบนอกจานหยอด เครื่องหยอดขาวโพดแบบหลายแถว ถังบรรจุเมล็ดจะมีขนาดเล็กจุเมล็ด

ได 6-8 กิโลกรัมตอถัง ความสูงของถังมีคาตั้งแต 0.2- 0.25 เมตร และยังมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.25 เมตร 

ความจุของถังบรรจุเมล็ดสําหรับเครื่องหยอดและเครื่องปลูกมีดังนี้ 

   ก) เครื่องหยอดแบบใชแรงงานคน ความจุถัง 2-10 ลิตร 

   ข) เครื่องหยอดแบบใชแรงงานสัตว ความจุถัง 10-60 ลิตร 

ค) เครื่องหยอดแบบตอพวงรถแทรกเตอร (มีหนากวางในการทํางาน 1.5-2.0เมตร)       

    ความจุถัง 100-150 ลิตร 

การคํานวณความจุของถังบรรจุเมล็ดพืชและปุย คํานวณโดยคิดจากปริมาณของเมล็ดท่ีจะบรรจุถังดังนี้ 

 

V = Q/ρ       (1) 

 

   เม่ือ V = ปริมาตรของถังบรรจุเมล็ด,  ลบ.ม.   

Q = ความจุถัง, กิโลกรัม 

ρ = ความหนาแนนรวม, กก. /ลบ.ม  
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ง) เครื่องหยอดแบบตอพวงรถแทรกเตอร (หนากวางในการทํางานมากกวา 3 เมตร) 

ความจุถัง 200-300 ลิตร 

 

             2. อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด (Seed Metering Devices) อุปกรณจํากัดจํานวนเมล็ดมีหนาท่ี

จํากัดอัตราการปลูก และระยะหางระหวางเมล็ดท่ีไหลจากถังบรรจุเมล็ดเขาสูอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด และ

ผานทอสูทอนําเมล็ด อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดท่ีดีไมควรทําใหเมล็ดพันธเสียหาย ขนาดและรูปรางของ

เมล็ดพันธมีผลตออัตราการปลูกพืช   

              อุปกรณจํากัดจํานวนเมล็ดมีแบบตางๆดังนี้ 

               ก)  แบบมีชองทางออกอยูกับท่ีและมีชุดกวนเมล็ด (Stationary orifice with agitator) 

               ข)  ลูกหยอดในแนวดิ่งพรอมรองหยอดเมล็ด (Vertical rotor with calls ; grooves) 

               ค)  แบบถวยหรือชอน (Cup or spoon-type) 

               ง)  ลูกหยอดแบบรางตรงหรือแบบเกลียว (Fluted rollers – either with straight or helical 

                   Flutes) 

               จ)  ลูกหยอดแบบปุม (Stud–type rollers) 

               ฉ)  แบบชองทางออกหมุนได (Rotating orifice type) 

               ช)  แบบชองทางออกเลื่อนได  (Sliding orifice type) 

               ซ)  แบบฟองน้ํา (Foam pad type) 

              ฌ)  แบบรางเหวี่ยง (Centrifugal type rotary funnel) 

 

             สําหรับระบบหยอดเมล็ดพืชท่ีตองการความแมนยําสูง  เครื่องปลูกสามารถออกแบบใหหยอดเมล็ด

ครั้งละเมล็ดได  โดยมีระยะระหวางเมล็ดสมํ่าเสมอ  ความสูงในการตกของเมล็ดตองมีระยะสั้น และเมล็ดตอง

วางอยูในรองพอดี 

             อุปกรณหยอดสามารถจําแนกแยกแยะเปนแบบแผนนอน แผนเอียง แผนตั้ง และแบบลูกหมุน  

อุปกรณหยอดเหลานี้จะมีรอง รอยบาก หลุม หรือรูหยอดบนจานหยอด ท่ีสามารถกวักเมล็ดจากถังบรรจุเมล็ด

และปลอยลงในทอ จานหยอดจะถูกขับโดยลอดิน (Ground wheel ) อัตราปลูกสามารถเปลี่ยนแปลงปรับ

ความเร็วในการหมุนของจานหยอด หรือโดยเปลี่ยนแปลงจํานวนของรองกวักเมล็ดระบบหยอดท่ีใชกับเครื่อง

ปลุกได มีอุปกรณดังนี้ 

               ก)  อุปกรณหยอดแบบลูกหยอดหมุนในแนวตั้ง พรอมรูกวักเมล็ด (Vertical rotor with cells      

                    metering device )  

               ข)  อุปกรณหยอดแบบจานหยอดหมุนในแนวนอน(Horizontal plate metering device) 

               ค)  อุปกรณหยอดแบบแผนเอียง (inclined plate device)  

               ง)  อุปกรณหยอดแบบสายพานพรอมรูหยอด (Belt with cell-type metering device)  

               จ)  อุปกรณหยอดแบบถวย (cup-type)  

               ฉ)  อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดแบบใชแรงลมสําหรับการปลูกท่ีตองการความแมนยํา    

                   (Pneumatic metering for precision planting) 
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             3 ทอนําเมล็ด (Seed delivery tubes)  

               เมล็ดพันธจะรวงโดยอิสระจากถังบรรจุเมล็ดผานทอนําเมล็ดลงสูรองปลูก ระยะระหวางเมล็ดมีคา

สมํ่าเสมอเม่ืออุปกรณกําหนดเมล็ดและปุยอยูท่ีความสูงและความเร็วเดียวกัน สําหรับเครื่องปลุกท่ีมีหลายแถว  

ทอนําเมล็ดควรแยกลงในแตละแถวทอนําเมล็ด  และควรเอียงจากแนวดิ่งนอยกวา 20 องศา ชนิดของทอนํา

เมล็ด (Type of seed tubes) ควรเปนแบบ spiral, tapered, funnel-shaped, Corrugated , spiral-

wound wire หรือ telescopic  และทําจากวัสดุดังตอไปนี้ 

              ก) Spiral tubes ทําจากเหล็กแผน มีความยืดหยุนตัวสูงและสามารถปรับข้ึนลงไดตามความสูง

ของตัวเปดรอง ทอนําเมล็ดแบบนี้ใชกับเครื่องโรยเมล็ดพืช แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ก) 

               ข) Tapered tubes ทําจากยางหรือพลาสติก มีความยืดหยุนตัว น้ําหนักเบาและมีราคาไมแพง 

การโคงงอของทอ มีผลใหเมล็ดไหลลงไมสมํ่าเสมอ ทอนําเมล็ดแบบนี้ ใชกันอยางกวางขวางกับเครื่องโรยเมล็ด

พืช แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ข) 

              ค) Funnel-shaped tubes ทําจากวัสดุพีวีซีประกอบดวยทอรูปกรวยหลายชิ้นประกอบยึดกันดวย

โซ ทอแบบนี้จะใชกับวัสดุท่ีไมสามารถไหลไดโดยอิสระ โดยเฉพาะปุย การสั่นสะเทือนของทอขณะท่ีเครื่อง

กําลังเคลื่อนท่ี จะทําใหวัสดุจะถูกปลอยลงและติดดานในของทอ ระหวางอุปกรณจายปุยและอุปกรณเปดรอง

ไหลลงสะดวกข้ึน ทอนําเมล็ดแบบนี้ใชสําหรับสงปุยในเครื่องปลูกแบบหยอดท้ังเมล็ดและปุย (Seed – cum – 

fertilizer drills) แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ค) 

              ง) Corrugated seed tubes ทําจากยาง ทอแบบนี้เม่ือใชเปนทอนําเมล็ดพืช ความสมํ่าเสมอใน

การไหลลงของเมล็ด จะมีนอยกวาทอนําเมล็ดชนิดอ่ืนๆ แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ง) 

              จ) Spiral – wound wire tube  เปนทอท่ียืดหยุน แข็งแรงและมีน้ําหนักมาก เม่ืองอทอนําเมล็ด 

มีแนวโนมวาทอนําเมล็ดจะหนีบหรือทําลายเมล็ด แสดงดังภาพท่ี 2.13 (จ) 

              ฉ) Telescopic tubes  ทําจากพลาสติกท่ีมีความหนาแนนสูง มีความแมนยําและความสมํ่าเสมอ

ในการหยอดเมล็ดสูง ทอนี้สามารถปรับความสูงไดแตไมมีความยืดหยุน มักใชติดตั้งกับเครื่องหยอดท่ีมีอุปกรณ

กําหนดจํานวนเมล็ดลงในแตละแถว และระยะหางระหวางเมล็ดและปุยจะมีระยะท่ีสมํ่าเสมอ แสดงดังภาพท่ี 

2.13 (ฉ) 
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ภาพท่ี 2.13 ทอนําเมล็ดท่ีใชในการหยอด (Bernacki 1972 

 

              ลักษณะของทอนําเมล็ดกับการกระจายของเมล็ด (Seed tube characteristics and seed 

distribution)   ชนิดและขนาดของทอจะมีผลตอเวลาท่ีใชในการรวงของเมล็ด  เนื่องจากการชน การกระเดง 

กระดอน ของเมล็ดท่ีผิวทอในการออกแบบเครื่องปลูกพืชทอนําเมล็ดควรอยูในแนวดิ่ง หรือเอียงจากแนวดิ่งไม

เกิน 20 องศา ทอควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  ความเร็วของเมล็ดท่ีปลายสุดของทอควรเปน

ความเร็วต่ําเพ่ือท่ีจะลดการกระเดงและการกลิ้งของเมล็ดลงในรอง 

 

    V=V02+2gh       (2) 

 

   เม่ือ V = ความเร็วของเมล็ดท่ีปลายตอ, m/s 

    V0= ความเร็วเริ่มแรกของเมล็ด, m/s  

    g = แรงดึงดูดโลก, 9.81 m/s2 

    คา V0= 0 ดังนั้น 

    t = √(h/2g)       (3) 

 

             ตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอการกระจายของเมล็ด (Other factors affecting seed distribution) ใน

รองปลูกมีสาเหตุดังตอไปนี้ 

  ก) ความแปรปรวนท่ีตําแหนงปลอยเมล็ด 

  ข) เสนทางโคจรของเมล็ด 

  ค) การเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม เนื่องจากแรงปะทะของดินท่ีเปดเปนรอง 

  ง) การเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม เนื่องจากการเคลื่อนท่ีของดินในรอง 

              ทิศทางและความเร็วของเมล็ดท่ีปลอยลงมา เปนผลเนื่องจากความเร็วของอุปกรณกําหนดจํานวน

เมล็ด  ความเร็วในการทํางานของเครื่องและตําแหนงในการปลอยเมล็ดในทางทฤษฎีความเร็วของเมล็ดในแนว
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ระดับตอนปลายท่ีตําแหนงปลอยเมล็ด  ท่ีปลายทอควรมีคาเปนศูนย ดังนั้นเมล็ดจึงรวงลงในแนวดิ่ง เมล็ดท่ีมี

ความเร็วในแนวระดับสูงจะกระเด็นหรือกลิ้งลงในทอ อุปกรณกลบดินจะทําหนาท่ีกลบดิน และลออัดดินเปน

อีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม ลออัดดินจะทําหนาท่ีอัดดินทันทีหลังจาก

เมล็ดถูกปลอยลงดิน ซ่ึงเมล็ดจะไมเคลื่อนท่ีจากตําแหนงเดิม ถาเมล็ดไมเกาะติดกับลอ เมล็ดท่ีเคลื่อนยายจาก

ตําแหนงเดิมในรองปลูกหลังจากถูกปลอยจากทอนําเมล็ด ท่ีตั้งในตําแหนงท่ีถูกตอง สาเหตุเนื่องมาจาก 

  ก) ความสูงในการปลอยเมล็ดมีคาต่ํา และปลอยลงจากตําแหนงท่ีกําหนดไว 

  ข) มุมในการตกของเมล็ดในรองมีคา 70-90 องศา จากแนวระดับ 

  ค) ความเร็วในการตกของเมล็ดควรมีคาต่ํา เพ่ือปองกันการกระเด็นหรือกลิ้งของเมล็ด 

  ง) ลอกลบเมล็ดวิ่งทับทันทีหลังจากเมล็ดถูกปลอยลง ซ่ึงระยะระหวางเมล็ดจะไม 

        เปลี่ยนแปลง 

จ) มุมตัวเปดรองท่ีทําใหเกิดทิศทางการผลักดิน ท่ีไมทําใหเกิดการเคลื่อนยายของเมล็ด ควรมี 

    ใบตัวเปดรองทํามุม 20 องศา กับทิศทางการเคลื่อนท่ี 

  ฉ) เมล็ดท่ีไหลลงดวยแรงดันอากาศความเร็วท่ีรับรองคือ 5 เมตร/วินาที 

  ช) ทอนําเมล็ดควรมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 22-25 มิลลิเมตร และผิวทอควรเรียบ 

 

             4 อุปกรณเปดรอง (Furrow openers) 

              เครื่องหยอดและเครื่องปลุกพืชจะมีอุปกรณเปดรองสําหรับใหเมล็ดรวงลงในรองดวยความลึกและ

ระยะหางท่ีสมํ่าเสมอ  ความลึกในการปลุกข้ึนอยูกับชนิดของพืชและระดับความชื้นในดิน ในดินแหง และอัตรา

ความชื้นแหงท่ีผิวหนาดิน  โดยมีการกระทบกระเทือนผิวหนาดินนอยท่ีสุด ดินท่ีความชื้นสูงเกินไปจะลด

ความสามารถในการเจริญเติบโตของตนกลาและนอกจากนี้การเตรียมดินท่ีดีจะชวยลดการอุดตันของดินท่ี

อุปกรณเปดรอง 

              อุปกรณเปดรองแบบตางๆ ไดแสดงไวในภาพท่ี 2.14 และแสดงลักษณะการทํางานในภาพท่ี 2.15 

ชนิดของอุปกรณเปดรองอธิบายดังนี้ 

               ก) แบบหมุน (Rotating type)  

               สําหรับเครื่องหยอดธัญพืช จะนิยมใชอุปกรณเปดรองแบบหมุน ซ่ึงเปนแบบจานเปดรองเดี่ยว 

(single disc furrow openers) และจานเปดรองคู (double disc furrow openers) จานเปดรองแบบเดี่ยว 

เปนตัวเปดรองท่ีจะทําหนาท่ีตัดดิน จานเปดรองสามารถทํางานไดดีภายใตสภาพดินท่ีแตกตางกัน  ทอนําเมล็ด

จะตองวางอยูหลังจานหรือดานขางของจาน ในการปรับปรุงแรงกดของจานใหเพ่ิมสปริงรับแรงกด 

               จานเปดรองแบบรองคู ประกอบดวยแผนจานเรียบ 2 ใบ วางเอียงจากแนวดิ่ง ซ่ึงจะทําใหเกิดรอง

ตัววีในดิน ทอนําเมล็ดจะวางอยูระหวางจานตัวเปดรอง จะผลักดันลงและเปดดินดานขางเปนรองรูปตัววี การ

รับแรงกดของจานเปดรองจะใชสปริงและกระบอกไฮโดรลิก  จานเปดรองแบบคูสามารถทํางานดีภายใตสภาพ

ดินหลายรูปแบบ  ดินจะถูกผลักไปดานขางนอยกวาจานเปดรองแบบเดี่ยวแตจะสามารถตัดวัชพืชบนผิวดินได 

             ข) แบบอยูกับท่ี (Fixed type openers) 

               Suffolk coulter คืออุปกรณเปดรองแบบรองเทา (Shoe – type opener) มีการเปดรองเปนรูป

ตัววี ตัวตัดดิน (Shoe coulter) ทําจากเหล็กหลอและสามารถเปลี่ยนได ซ่ึงขอบมีลักษณะเปนมุมเอียงและโคง
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ไปดานหลัง เหมาะสมกับการปลูกพืชในระดับตื้นๆ มีความลึกในการปลูกสมํ่าเสมอและสามารถทํางานไดดีใน

สภาพดินปกติ ทอนําเมล็ดมักจะอุดตันเม่ือทํางานในดินเหนียว อุปกรณเปดรองแบบนี้นิยมใชสําหรับเครื่อง

หยอดเมล็ดพืช 

               แบบจอบ (hoe type) ลักษณะการเปดดินของอุปกรณเปดรองแบบจอบข้ึนอยูกับชุดของตัวเปด

รอง มีการยกและผลักหนาดินไปดานขางทําใหเกิดรองรูปตัววี  ใบมีดจอบขนาดมาตรฐานติดตั้งอยูบนโครง

ตายตัว หรือ สปริง ท่ีติดอยูบนโครงเครื่องอุปกรณเปดรองแบบจอบ ทํางานไดดีในดินหลายสภาพแตไม

สามารถทํางานไดในพ้ืนท่ีท่ีมีฟางขาวมาก 

               แบบ Runner เปนอุปกรณเปดรองท่ีมีลักษณะเปนใบมีดยาวมีขอบคมสําหรับตัดดินโดยมีการ

รบกวนผิวหนาดินนอยท่ีสุดสามารถทํางานไดดี  ในแปลงท่ีมีการเตรียมดินดีและเหมาะสําหรับการปลูกใน

ระดับตื้น  เนื่องจากอุปกรณเปดรองมีความยาว ดังนั้นจังมีการอัดตัวท่ีกนรอง ใบมีดแบบ Runner จะเอียงไป

ดานหลัง นิยมใชปลุกกันมากกับขาวโพดและพืชอ่ืนๆ ท่ีมีการปลูกในระดับตื้น 

               แบบพลั่วหรือเสียม (Shovel type) เปนอุปกรณเปดรองท่ีมีลักษณะแคบ ขนาด 100 มิลลิเมตร 

มุมเปดดินเปนวัสดุคมและเปนรูปสามเหลี่ยม และสามารถถอดเปลี่ยนไดงาย ดานหลังประกอบดวยทอนําเมล็ด 

และทอใสปุย ความยายของพลั่วมีคาตั้งแต 100-250 มิลลิเมตร ดานหลังของฝาครอบจะมีรองสําหรับปองกัน

ดินแหงไหลยอนมากลบเมล็ด  อุปกรณเปดรองแบบพลั่วสรางไดงายเปรียบเทียบกับอุปกรณเปดรองแบบจาน 

              แบบรองเทา (Shoe type) สามารถหยอดเมล็ดพืชและปุย ท่ีความลึกเดียวกัน เมล็ดและปุยจะ

หยอดหางกัน 50 มิลลิเมตร ในชองปองกันการอุดตันของดิน ดินเปยกสามารถติดไปดานขางของชองปองกัน

การอุดตันของดินแตไมติดท่ีปลายทอนําเมล็ดและทอใสปุย 

              แบบตัวทีกลับหัว (Inverted –T furrow opener) ไดรับการออกแบบและพัฒนาโดย 

Choudhary ( 1988) สําหรับใชในการหยอดเมล็ดขาวในสภาพดินไรท่ีไมมีการเตรียมดิน ตัวเปดรองเปดดิน

เปนรองเล็กๆ ซ่ึงมีการกระทบกระเทือนดินนอย ชวยใหพืชเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14 ชนิดอุปกรณเปดรองสําหรับเครื่องหยอดเมล็ดพืช  
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ภาพท่ี 2.15 ลักษณะของรองปลูกสําหรับอุปกรณเปดรองแบบตางๆ 

 

              อุปกรณเปดรองสําหรับใสปุยและเมล็ด (Furrow openers for placement of seed and 

fertilizer) การใสปุยไดกําหนดใหใสเปนแถบหางจากเมล็ด 5 เซนติเมตร ระดับท่ีความลึกเดียวกัน หรือใสปุย

ลึกกวาเมล็ด 5 เซนติเมตร โดยท่ัวไปเมล็ดพืชจะหยอดท่ีความลึก 3-7 เซนติเมตร ดังนั้น ความลึกของปุยท่ี

กําหนดคือ 8-1เซนติเมตร เม่ือความชื้นในดินต่ํา เชน ในเขตเกษตรใชน้ําฝน การหยอดเมล็ดและปุยจะตอง

หยอดใหลึกกวาท่ีกลาวมาแลว 

              ในการออกแบบนั้นระยะปลูกระหวางแถว (20-25 เซนติเมตร) จะมีปญหาในการออกแบบมาก 

การติดตั้งอุปกรณเปดรองใกลกันเปนสิ่งท่ียาก  เนื่องจากดินจะไหลจากรองหนึ่งไปยังรองขางเคียง  ซ่ึงเปนการ

เพ่ิมปริมาณดินท่ีกลบเมล็ด  เม่ือความลึกในการปลูกเปนสิ่งจําเปนปญหาการติดตั้งอุปกรณเปดรอง  แกไขโดย

การติดตั้งใหสลับกันบนคานหลัก 

              การแยกอุปกรณเปดรองสําหรับเมล็ดพืช และปุยเปนการเพ่ิมตนทุนของเครื่องปลูก และแรงฉุด

ลาก  สิ่งเหลานี้สามารถแกไขไดโดยใชการแบงหอง 2 หอง สําหรับหยอดเมล็ดและปุยหางกัน 5 เซนติเมตรท่ี

ความลึกเดียวกัน 

              แรงฉุดลากของอุปกรณเปดรองข้ึนอยูกับสภาพดิน ชนิดของอุปกรณเปดรอง ความเร็วและความลึก

ในการทํางาน จํานวนอุปกรณเปดรองคือคาแรงฉุดลากรวมของเครื่องหยอด  เครื่องตนกําลังท่ีเลือกใชข้ึนอยู

กับแรงฉุดลากรวม 

              คาแรงฉุดลากเครื่องปลูก 2 แถว และ 2 แถว ท่ีประเมินตามชนิดของดินแบบตางๆ ในประเทศ

ตางๆมีคาระหวาง 60 Kgf ถึง 100 Kgf สําหรับดินออน ( light soils ) แรงฉุดลากมีคา 20 Kgf ตอแถว และ

สําหรับดินแข็ง ( heavy soils ) แรงฉุดลากมีคา 30 Kgf ถึง 35 Kgf ตอแถว 
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             5 การถายทอดกําลัง (Drive for Power Transmission)  

               เครื่องหยอดและเครื่องปลูกพืชสามารถจําแนกได 3 แบบ ตามชนิดของเครื่องตนกําลัง คือ  

                 1) แบบตอพวงรถแทรกเตอร  

                 2) แบบตอพวงรถไถเดินตาม และ 

                 3) แบบใชแรงงานคน   

             - รถไถเดินตาม สําหรับงานเกษตรกรรม เปนเครื่องจักรกลเกษตรท่ีใชเปนตนกําลังหลักสําหรับใน

การลากและขับอุปกรณเกษตรชนิดตางๆ  รถไถนาเดินตามใชกันอยางแพรหลายในการทํานา เนื่องจากรถไถ

เดินตามใชเครื่องยนตตนกําลังตั้งแต 3 ถึง 12 แรงมา (สูงสุดไมเกิน 14 แรงมา) จึงทําใหมีขนาดกะทัดรัด 

น้ําหนักเบา ทํางานไดคลอง ราคาไมสูงมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับการใชแรงงานสัตว  นอกจากนั้นการบํารุง

ดูแลรักษาและการซอมแซมก็ไมยุงยาก รถไถเดินตามจึงเหมาะสําหรับใชเปนเครื่องตนกําลังในการทํานาท่ีมี

พ้ืนท่ีแบงออกเปนแปลงขนาดเล็ก มีคันนาลอมรอบ นอกจากนั้นการทํานาตองอาศัยน้ํามากทําใหดินชั้นบน

ออน  หากใชรถแทรกเตอรขนาดใหญและน้ําหนักมาก รถแทรกเตอรจะจมดินลึกทํางานไมสะดวกหรืออาจจะ

จมดินจนไมสามารถเคลื่อนท่ีได 

ขนาดตางๆของรถไถเดินตามท่ีใชในการทดลองมีขนาด 6 แรงมา ยี่หอ Polo รุน HSD1G-105 ดีเซล แสดงดัง

ภาพท่ี 2.16 

 
ภาพท่ี 2.16 รถไถเดินตามขนาด 6 แรงมา 

 

ตารางท่ี 2.1 มิติของรถไถเดินตามขนาด 6 แรงมา ยี่หอ Polo รุน HSD1G-105 ดีเซล 

 

ตัวอักษร ความยาว(cm) 
A 110 
B 46 
C 50 
D 105 
E 150 
F 38 
G 83 
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             7) ลอขับ 

              การเลือกใชลอขับใหเหมาะสมข้ึนอยูกับสภาพดิน เม่ือลอดิน ( ground wheel ) รับน้ําหนักของ

เครื่อง เชน เมล็ดและปุยในถังบรรจุเมล็ด น้ําหนักนี้จะลงท่ีลอมีมากเพียงพอท่ีจะถายทอดกําลังจากลอไปยัง

อุปกรณขับเมล็ด เนื่องจากกําลังท่ีใชสําหรับใชขับเคลื่อนอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดมีคานอย 

             ลอขับท่ีใชกันอยูท่ี 2 แบบ คือ แบบลอกลม (pneumatic wheel) และแบบลอเหล็ก (riqid steel 

wheel) ลอเหล็กเปนแบบท่ีนิยมใชมากเพราะวาราคาถูก มีการดูแลรักษานอย และใชงานไดนาน ซ่ึงสามารถ

แบงได 3 ชนิด ดังนี้ 

               ก) ลอเรียบ (plain wheel) ในรูปท่ี 30 มีขนาดความกวาง 75-100 มิลลิเมตร มีเสนผาน

ศูนยกลาง 400-700 มิลลิเมตร จํานวนซ่ีเหล็กในวงมีจํานวน 8-12 ซ่ี ลอแบบนี้จะวิ่งเรียบและสัมผัสกับผิวดิน

ไดดี มีแรงฉุดลากท่ีพอเหมาะกับกลไกการขับเคลื่อน นิยมใชกับดินรวนและใชไดไมดีในดินเหนียวแฉะ 

               ข) ลอมีครีบ (lugged wheel) มีแรงฉุดลากดีกวา หรือมีการจับยึดดินท่ีดีกวา ครีบเล็กมีอยูใน

บริเวณของนอกของลอ มีความสูง 25 มิลลิเมตร และเชื่อมทํามุม 20-25 องศากับแกนหมุน เพ่ือลดการลื่นไถล 

ครีบท่ีวางทํามุมมากวา ศูนยองศา และวางถ่ีๆ จะชวยลดการศึกหรอ  การสั่นสะเทือนและแรงตานทานการ

กลิ้ง การพัฒนาเครื่องหยอดสําหรับตอพวงกับรถแทรกเตอรจะมีลอแบบมีครีบขนาดใหญติดตั้งอยูบนโครงครีบ

วางอยูชิดกันวางทํามุมศูนยองศาเพ่ือใหมีแรงฉุดมากข้ึน วงลอมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 350 ถึง 400 

มิลลิเมตร 

               ค) ลอแบบมีซ่ี (pegged type wheel) ลอแบบมีซ่ีเหมาะท่ีจะใชกับดินเปยกหรือดินเหนียวขณะท่ี

ลอเรียบ ลอแบบมีครีบ หรือลอลม ไมสามารถทํางานได ขอบลอมีความกวาง 25 ถึง 40 มิลลิเมตร และซ่ีลอมี

ความยาวระหวาง 75 ถึง 120 มิลลิเมตร วงลอมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 500-800 มิลลิเมตร จํานวนซ่ีลอมี

จํานวน 12-30 ซ่ี ข้ึนอยูกับขนาดลอ  ซ่ีลอสวนใหญทําจากเหล็กกลมหรือเหล็กแบน 

               การเคลื่อนท่ีของลอเปนวงกลม ซ่ีลอจะจิ้มลงดินในแนวดิ่ง และเคลื่อนท่ีข้ึน ซ่ึงเปนการผลักดินลง 

ไมใชตะกุยดินข้ึน ลอขับท่ีถายทอดกําลังไปยังอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด มีคาการลื่นไถลระหวาง 20-25 % 

การเพ่ิมน้ําหนักลอดวยสปริง ชวงในระยะสัมผัสระหวางผิวดินและลอมีความสมํ่าเสมอ สามารถลดการลื่นไถล

ลงได 10-12 % 

  
                  ก                                     ข                                        ค  

 

ภาพท่ี 2.17 ชนิดลอขับ (ก) ลอเรียบ (ข) ลอมีครีบ และ (ค) ลอแบบมีซ่ี  
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        2.3  สูตรการคํานวณของหยอดเมล็ดขาวไร 

           - ประสิทธิภาพของการหยอดท่ี 2-5 เมล็ด (%) 

  = จํานวนหลุมท่ีมีเมล็ด 2-5 เมล็ด /จํานวนหลุมท้ังหมด X 100    (4) 

           - เมล็ดท่ีสูญเสีย (%) 

  = จํานวนเมล็ดท่ีแตกหักเสียหาย/จํานวนเมล็ดท้ังหมดท้ังหมด X 100    (5) 

 

           - วัดความกวางของระยะการหยอด แลวคํานวณความสามารถทางไรทางทฤษฎีโดยใชสูตร 

ความสามารถทางไรทางทฤษฎี(ไร/ชั่วโมง) = ความกวาง x ความเร็วในการเคลื่อนท่ี/1.6  (6) 

 

           - จับเวลาในการทํางานตั้งแตเริ่มตนจนเสร็จ วัดขนาดพ้ืนท่ีท่ีทํางานไดคํานวณหาความสามารถทางไร

จริงจากพ้ืนท่ีท่ีหยอดเมล็ดไดตอเวลาท่ีใช 

ความสามารถทางไรจริง(ไร/ชั่วโมง) = พ้ืนท่ีท่ีได/เวลาท่ีใช     (7) 

 

           - หาประสิทธิภาพการทํางานทางไรจากสูตร 

ประสิทธิภาพการทํางานทางไร(%) = ความสามารถจริง/ความสามารถทางทฤษฎี x 100 (8) 

 

           - หาอัตราการบริโภคน้ํามัน  

อัตราการบริโภคน้ํามัน (ลิตรตอชั่วโมง) = น้ํามันท่ีใช(ลิตร)/เวลาท่ีใชไป(ชั่วโมง)   (9) 

 

           - หาการลื่นไถล 

การลื่นไถล(เปอรเซ็นต) = (ระยะสวนเกิน × 100)/ระยะจริง     (10) 
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