
บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของ 
 

        2.1 ขอมูลเบ้ืองตนของขาวไร 

           2.1.1 การปลูกขาวไร 

             การปลูกขาวไร หมายถึง การปลูกขาวบนท่ีดอนและไมมีน้ําขังในพ้ืนท่ีปลูก ชนิดของขาวท่ีปลูกก็

เรียกวา ขาวไร พ้ืนท่ีดอนสวนมาก เชน เชิงภูเขามักจะไมมีระดับ คือ สูง ๆ ต่ํา ๆ จึงไมสามารถไถเตรียมดิน

และปรับระดับไดงาย ๆ เหมือนกับพ้ืนท่ีราบ เพราะฉะนั้นชาวนามักจะปลูกแบบหยอด เนื่อง 

จากท่ีดอนไมมีน้ําขังและไมมีการชลประทาน การปลูกขาวไรจึงตองใชน้ําฝนเพียงอยางเดียว พ้ืนดินท่ีปลูกขาว

ไรจะแหงและขาดน้ําทันทีเม่ือสิ้นฤดูฝน ดังนั้นการปลูกขาวไรจะตองใชพันธุท่ีมีอายุเบา โดยปลูกในตนฤดูฝน 

และแกเก็บเก่ียวไดในปลายฤดูฝน การปลูกขาวไร ชาวนาจะตองหม่ันกําจัดวัชพืช เพราะท่ีดอนมักจะมีวัชพืช

มากกวาท่ีลุม เนื้อท่ีท่ีใชปลูกขาวไรในประเทศไทยมีจํานวนนอย และมีปลูกมากในภาคเหนือและภาคใต สวน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลางปลูกขาวไรนอยมาก 

           ขาวท่ีสูง ขาวบนพ้ืนท่ีสูง หรือขาวดอย มีลักษณะการปลูก 2 แบบ คือ การปลูกแบบสภาพไร หรือท่ี

เรียกวาขาวไร ปลูกตามไหลเขา ไมมีคันนาสําหรับเก็บกักน้ําในแปลงปลูก สวนมากมักเตรียมดินโดยการถาง

วัชพืชหรือพืชอ่ืนออกกอนแลวเตรียมดิน หลังจากนั้นจึงทําการปลูกขาว พ้ืนท่ีปลูกขาวไรสวนใหญมักมีความ

ลาดชันตั้งแต 5-60 องศา อาศัยความชื้นในการเจริญเติบโตจากน้ําฝนเพียงอยางเดียว และอีกสภาพหนึ่งคือ

การปลูกในสภาพนา โดยเริ่มตนตั้งแตเตรียมดิน ตกกลา ไถ คราด ทําเทือก และปกดํา ดังเชนการทํานาพ้ืน

ราบท่ัวไป พ้ืนท่ีปลูกจะอยูระหวางหุบเขา มีการทําคันนาสําหรับกักเก็บน้ํา สวนใหญจะเปนลักษณะนา

ข้ันบันได 

           การกําหนดพ้ืนท่ีสูงนั้นจะทําการกําหนดพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (above 

mean sea level) ตั้งแต 700 เมตรข้ึนไป ใหเปนพ้ืนท่ีสูงหรือสังเกตจากธรรมชาติ จากการเจริญเติบโตของ

พันธุไมบนพ้ืนท่ีดอยหรือภูเขา โดยสังเกตจากไมปา เชน สัก เต็ง รัง เหียง และตึง ซ่ึงพันธุไมเหลานี้จะสามารถ

เจริญเติบโตไดในพ้ืนราบ จนถึงพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงประมาณ 700-800 เมตรจากระดับน้ําทะเล เหนือข้ึนไปจะมี

พันธุไมประเภทสน ซ่ึงเปนไมท่ีข้ึนไดดีในเขตอบอุนหรือเขตหนาว ข้ึนปะปนกับพันธุไมอ่ืน ๆ สามารถ

สังเกตเห็นไดชัดเจน 

 

           2.1.2 การเตรียมพ้ืนท่ี 

             การเตรียมพ้ืนท่ีปลูกขาวบนท่ีสูงจะเริ่มตั้งแตเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม โดยเฉพาะการปลูกขาวไร 

จะเริ่มถางกําจัดวัชพืชนําออกไปไวขางแปลงหรือวางเปนแนวขวางทางลาดชันเพ่ือดักตะกอนดิน ไมแนะนําให

เผาเศษซากพืช ถาในพ้ืนท่ีท่ีมีหินสามารถนําไปขวางลาดชันดักตะกอนดิน และทําใหเกิดลักษณะข้ันบันไดใน

ระยะตอไป พ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูงไมควรไถเพราะจะทําใหเรงการชะลางหนาดินเม่ือฝนตก การเตรียมพ้ืนท่ี

จะทํา 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกในเดือนมีนาคม ครั้งท่ีสองในเดือนเมษายนหรือพฤษภาคม การเตรียมพ้ืนท่ีครั้งท่ีสอง

เปนการเตรียมแบบประณีตเพ่ือปลูกขาว สวนขาวนาท่ีสูงจะเริ่มเตรียมดินตกกลาในเดือนพฤษภาคม มีการ

เตรียม 2 แบบ คือ เตรียมดินเพ่ือตกกลาสภาพไร โดยการถางวัชพืชออกแลวสับดินใหละเอียดกอนหวานเมล็ด
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ขาวลงไป และเตรียมดินเพ่ือตกกลาสภาพนาท่ีมีน้ําขัง เริ่มจากหลังท่ีฝนตกมีน้ําขังในนาอยูบาง มีการไถคราด 

ทําเทือก ยกรองเปนแปลงขนาดเล็กกวาง 1-1.5 เมตรความยาวตามพ้ืนท่ี มีรองระบายน้ํา แลวหวานเมล็ดขาว

ท่ีหุมใหงอกแลวลงบนแปลงเพาะ ดังเชนการตกกลาสําหรับการทํานาบนพ้ืนราบท่ัวไป 

 

           2.1.3 การเตรียมเมล็ดพันธุ 

             ขาวท่ีสูงหรือขาวดอยเปนพันธุขาวท่ีสามารถทนตอสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดดีกวาขาวท่ีปลูกในพ้ืนท่ี

ราบท่ัวไป เชน ทนตอสภาพอากาศเย็น แลง ตานทานตอโรคไหม เปนตน เมล็ดขาวท่ีจะนําไปปลูกตองมาจาก

แหลงท่ีสามารถเชื่อถือได เชน ไมมีโรคแมลง สะอาด ไมมีสิ่งเจือปน และควรมีความงอกไมต่ํากวารอยละ 80 

สําหรับความบริสุทธิ์ (purity) ของเมล็ดพันธุนั้น ในขาวนา จะมีความบริสุทธิ์ของพันธุมากกวาขาวไร เนื่องจาก

ขาวไรมีสภาพการปลูกบนดินท่ีไมมีน้ําขังในแปลงปลูก แปลงหนึ่ง ๆ อาจพบความหลากหลายทางพันธุกรรม 

(bio-diversity) ของขาวท่ีปลูกในแปลงนั้น ๆ ได ท้ังนี้เนื่องจากการปลูกขาวบนดินในสภาพไรนั้นมักจะประสบ

ปญหามากกวาขาวนา เชน ความแหงแลง ฝนท้ิงชวง อากาศหนาวเย็น โรคไหม แมลง และ วัชพืช เปนตน 

โดยท่ัวไปแลวขาวบนพ้ืนท่ีสูงมักมีอายุการออกดอกแบงเปน 3 กลุมใหญ ๆ คือ 

               - ขาวอายุเบาจะออกดอกประมาณตนเดือนกันยายน สวนใหญจะพบในขาวไรมากกวา ขาวนา 

เชน พันธุ อาร 258 

               - ขาวอายุกลางออกดอกประมาณกลางเดือนกันยายนถึงตนเดือนตุลาคม จะพบมากท่ีสุดในขาว

บนท่ีสูงท้ังขาวนา และขาวไร ซ่ึงจะอยูในพ้ืนท่ีระดับความสูงไมเกิน 1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเล ขาวอายุ

ปานกลางท่ีเปนขาวไร ไดแก เจาลีซอสันปาตอง เจาขาวลาซอ เปนตน สวนขาวนา ไดแก ขาวหลวงสันปาตอง 

บือพะทอ บือโปะโละ บือพะโด เปนตน 

               - ขาวอายุหนักเปนขาวท่ีออกดอกในชวงปลายเดือน ตุลาคม พ้ืนท่ีสวนใหญจะอยูบนพ้ืนท่ีสูงกวา 

1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเลท่ียังมีความชื้นจากฝนและหมอกท่ีตกในชวงปลายเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน

พฤศจิกายน ซ่ึงในเขตท่ีต่ํากวาปริมาณฝนเริ่มลดลง ขาวท่ีมีอายุหนักสวนมากจะทนตอความหนาวเย็นไดดีกวา

พันธุอ่ืน และเปนขาวไร เชน พันธุน้ํารู ข้ีชาง งาชาง เวตาโม เบลไช ดรามูดะ เปนตน 

 

           2.1.4 วิธีการปลูกขาว  

             เนื่องจากขาวท่ีสูงมีสภาพนิเวศนท้ังขาวไรและขาวนา ท่ีมีวิธีการปลูกแตกตางกัน ดังนี้  

               - การปลูกแบบหยอดเปนหลุม (drilling) เปนวธิีการปลูกโดยหลังจากเตรียมดินไวแลว ใชไมปลาย

แหลมกระทุงดินใหเปนหลุมลึกประมาณ 2-3 เซนติเมตร หรือใชเสียมท่ีตอดามยาว ขุดดินใหเปนหลุมเล็ก ๆ 

ลึกประมาณ 2-3 เซนติเมตร โดยใหระยะหางระหวางตนและแถวประมาณ 25-30 เซนติเมตร แลวหยอดเมล็ด

ขาวลงไปในหลุม ๆ ละ ประมาณ 5-8 เมล็ด หากพ้ืนท่ีปลูกมีความลาดชันไมควรกลบหลุม เพราะจะทําใหมีดิน

กลบหลุมปลูกแนนเกินไปเม่ือมีฝนตก แตในพ้ืนท่ีปลูกท่ีมีความลาดชันนอยกวา 5 องศา ใหใชก่ิงไมลากผาน

หลุมท่ีหยอดเมล็ดแลวเปนการกลบหลุม การปลูกโดยวิธีหยอดเปนหลุมเปนวิธีท่ีเกษตรกรนิยมใชมากท่ีสุด 

เนื่องจากงายตอการกําจัดวัชพืชและดูแลรักษา เปนวิธีการท่ีพบเห็นไดท่ัวไป การปลูกแบบนี้จะใชเมล็ดพันธุไร

ละ 6-8 กิโลกรัม 
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               - การปลูกแบบโรยเปนแถว (row drilling)การปลูกวิธีนี้ตองมีการเตรียมดินใหประณีต โดยใหหนา

ดินเรียบสมํ่าเสมอกันดี แลวใชไมหรือคราดขีดเปดดินใหเปนรอง โดยใหระยะหางของแตละรองหรือแถว

ประมาณ 25-30 เซนติเมตร แลวโรยเมล็ดขาวทันที การโรยควรโรยใหเมล็ดขาวสมํ่าเสมอกัน เพ่ือใหตนขาวท่ี

งอกไมกระจุกแนนท่ีใดท่ีหนึ่ง หากพ้ืนท่ีมีความลาดชันการทํารองควรใหขวางความลาดชัน ซ่ึงเชื่อวาหากปลูก

ขวางความลาดชัน จะชวยใหตนขาวดักตะกอนดินท่ีไหลลงมาเม่ือฝนตก การปลูกวิธีนี้จะใชเมล็ดพันธุประมาณ

ไรละ 10-15 กิโลกรัม 

               - การปลูกแบบหวาน (broadcasting) การปลูกโดยวิธีนี้เหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชัน

นอยหรือท่ีราบ การเตรียมดินควรสับดินใหละเอียดหรือเปนกอนเล็ก ๆ ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 

เซนติเมตร แลวปรับผิวหนาดินใหสมํ่าเสมอกัน แลวหวานเมล็ดขาวลงไป และควรคราดหรือกลบเมล็ดขาวหลัง

หวาน เพ่ือใหเมล็ดขาวไดรับความชื้นจากดิน ปองกันนก และแมลงศัตรูขาว การปลูกวิธีนี้จะใชเมล็ดพันธุ

ประมาณไรละ 15 กิโลกรัม 

               อยางไรก็ตาม ไดนําเมล็ดพันธุขาวแชน้ํา 12 ชั่วโมงผึ่งลมใหหมาดแลวนําไปหยอด ทําใหขาวงอก

เร็วออกดอกเร็วกวาการหยอดเมล็ดขาวแหง 2-3 วัน และใหผลผลิตสูง 

 

           2.1.5 เครื่องปลูกขาวท่ีมีอยูในปจจุบัน  

             ในปจจุบันไดมีการพัฒนาเครื่องปลูกขาวข้ึนในหลายประเทศเชน ญี่ปุน อินเดีย จีน ฟลิปปนส 

รวมท้ังประเทศไทยดวย ซ่ึงแบบท่ีมีการพัฒนากันมาก ไดแก 

               - เครื่องพนหวานเมล็ดขาวใชพนหวานเมล็ดขาวในนาขาว แทนท่ีการหวานดวยมือ ทําให 

ประหยัดแรงงาน และใชเวลานอยลงสามารถพนหวานไดคลอบคลุมพ้ืนท่ีนา แสดงดังภาพท่ี 2.1 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 เครื่องพนหวานเมล็ดขาว 

 

ความสามารถในการทํางาน : 5-8   ไร/ชั่วโมง 
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               - เครื่องดํานา ใชสําหรับดํานาโดยตองทําการเพาะตนกลากอนจึงนํามาปกดํา เครื่องดํานานี้

สามารถปลูกตนขาวไดเปนแถวเปนแนวอยางมีระเบียบลดแรงงานในการปกดํานาดวยมืด ประหยัดเวลาในการ

ทํางานแสดงดังภาพท่ี 2.2 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงเครื่องดํานา 

 

ความสามารถในการทํางาน : 1.5 ไร/วัน 

  จํานวนแถวในการปลูก  : 4 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 30 ซม. 

 

               -  เครื่องหยอดขาวนาแหงแบบติดรถไถเดินตามใชสําหรับปลูกขาวแหงแบบติดรถไถเดินตามใช

สําหรับปลูกข าวแหง  สามารถปลูกข าวได เปนแถวแบบโรยเหมาะสํ าหรับ พ้ืน ท่ีนาแห งแถบภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือแสดงดังภาพท่ี 2.-3 

 
 

ภาพท่ี 2.3 เครื่องหยอดขาวนาแหงแบบติดรถไถเดินตาม 

 

ความสามารถในการทํางาน : 7 ไร/วัน 

  อัตราการใชเมล็ดพันธุ  : 9.5 กก./ไร 
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  จํานวนแถวในการปลูก  : 4 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 30 ซม. 

 

               - เครื่องปลูกขาวนาน้ําตมใชปลูกขาวในพ้ืนท่ีนาน้ําตมโดยใชเมล็ดขาวงอกในการเพาะปลูก เครื่อง

นี้เปนการปลูกแบบโรยเปนแถวแสดงดังภาพท่ี 2.4 

 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงเครื่องหยอดขาวนาน้ําตมแบบติดรถไถเดินตาม 

 

ความสามารถในการทํางาน : 18.8 ไร/วัน 

  อัตราการใชเมล็ดพันธุ  : 19 กก./ไร 

  จํานวนแถวในการปลูก  : 10 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 20 ซม. 

 

        2.2 เครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 

           2.2.1. เครื่องปลูกพืช (Planter Machinery) 

             การปลูกพืชเปนกิจกรรมท่ีกระทําตอจากการเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูกหรือกระทําไปพรอมกับการ

เตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูก และตองกระทํากับชวงเวลาท่ีเหมาะสม ข้ันตอนการทํางานของเครื่องปลูกพืชมีวิธีการ

เชนเดียวกันกับการปลูกพืชโดยคน ดังนั้นเครื่องปลูกพืชท่ีดีตองมีลักษณะดังตอไปนี้ 

              - เปดหนาดินใหมีความลึกท่ีเหมาะสมกับพืชท่ีตองการปลูก 

              - กําหนดเมล็ดไดตามตองการ 

              - กลบและอัดดินรอบๆเมล็ดพืชใหแนนพอเหมาะกับความตองการในการเจริญเติบโตของพืชนั้น 

              - ไมทําลายเมล็ดพืชจนไมสามารถงอกได 
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           2.2.2 ชนิดเครื่องปลูกพืช เครื่องปลูกพืชแบงได 4 ประเภทดังนี้ 

             1) เครื่องปลูกพืชแบบเปนระยะ เปนเครื่องปลูกพืชท่ีปลูกเปนแถวโดยมีระยะระหวางตนท่ีคอนขาง

แนนอน แสดงดังภาพท่ี 2.5 

 
 

ภาพท่ี 2.5 เครื่องปลูกพืชแบบเปนระยะ 

 

             2) เครื่องหยอดเมล็ดพืช เปนเครื่องปลูกสําหรับหยอดเมล็ดพืชขนาดเล็กท่ีตองการปลูกเปนแถวและ

ไมจําเปนตองมีระยะระหวางตนท่ีแนนอน แสดงในภาพท่ี 2.6, 2.7, และ2.8  

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 เครื่องหยอดเมล็ดพืชแบบกระทุงใชแรงงานคน 
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ภาพท่ี 2.7 เครื่องหยอดแบบลากลอจิกจํานวน 2 แถว 

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 เครื่องหยอดลอเอียงแบบตอพวงรถไถเดินตามจํานวน 2 แถว 

 

             3) เครื่องหวาน เปนเครื่องมือสําหรับหวานเมล็ดพืชใหกระจายบนพ้ืนท่ีปลูกโดยมีรูปแบบการปลูกท่ี

ไมแนนอน แสดงในภาพท่ี 2.1 

             4) เครื่องปลูกเฉพาะงาน เปนเครื่องปลูกท่ีใชเฉพาะงานเชนเครื่องปลูกกลา เครื่องดํานาเครื่องปลูก

มันฝรั่ง เครื่องปลูกออย และเครื่องปลูกผักตางๆ แสดงในภาพท่ี 2.9, 2.10, 2.11 และ 2.12 
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ภาพท่ี 2.9 เครื่องหยอดเมล็ดพืชพรอมใสปุยจํานวน 4 แถวแบบตอพวงรถแทรกเตอร 

 
 

ภาพท่ี 2.10 เครื่องหวานเมล็ดพืชแบบสะพายไหล 

 
 

ภาพท่ี 2.11 เครื่องดํานาแบบเดินตาม 
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ภาพท่ี 2.12 เครื่องปลูกออย 

 

           2.2.3 สวนประกอบของเครื่องหยอดเมล็ดพืช 

             1. ถังบรรจุเมล็ด (Hopper) ถังบรรจุเมล็ดพืชและปุยทําจากเหล็กแผนรีดรอนหนา 1.0-1.5 

มิลลิเมตร เหล็กแผนกันสนิมใชทําถังในกรณีท่ีบรรจุวัสดุเคมีท่ีกัดกรอน ในปจจุบันถังบรรจุนิยมทําจาก

พลาสติกและไฟเบอรกลาส เนื่องจากทนตอการกัดกรอน และดูแลรักษางาย ในประเทศท่ีกําลังพัฒนามักใชไม

ในการทําถังบรรจุปุยเนื่องจากมีราคาถูกกวาวัสดุอ่ืน สําหรับถังบรรจุปุยตองเลือกวัสดุท่ีทนตอการกัดกรอน

หรือเปนโลหะท่ีเคลือบดวยเรซินชนิดพิเศษเพ่ือปองกันการกัดกรอน 

             ถังบรรจุเมล็ดจะติดตั้งใหเมล็ดไหลลงอยางสมํ่าเสมอ และอัตราการปลูกไมมีผลตอระดับความสูง

ของวัสดุในถัง ถังบรรจุเมล็ดทรงกระบอกท่ีใชกับเครื่องหยอด  เสนผานศูนยกลางกระบอกมีคาใกลเคียงกับเสน

ผานศูนยกลางของขอบนอกจานหยอด เครื่องหยอดขาวโพดแบบหลายแถว ถังบรรจุเมล็ดจะมีขนาดเล็กจุเมล็ด

ได 6-8 กิโลกรัมตอถัง ความสูงของถังมีคาตั้งแต 0.2- 0.25 เมตร และยังมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.25 เมตร 

ความจุของถังบรรจุเมล็ดสําหรับเครื่องหยอดและเครื่องปลูกมีดังนี้ 

   ก) เครื่องหยอดแบบใชแรงงานคน ความจุถัง 2-10 ลิตร 

   ข) เครื่องหยอดแบบใชแรงงานสัตว ความจุถัง 10-60 ลิตร 

ค) เครื่องหยอดแบบตอพวงรถแทรกเตอร (มีหนากวางในการทํางาน 1.5-2.0เมตร)       

    ความจุถัง 100-150 ลิตร 

การคํานวณความจุของถังบรรจุเมล็ดพืชและปุย คํานวณโดยคิดจากปริมาณของเมล็ดท่ีจะบรรจุถังดังนี้ 

 

V = Q/ρ       (1) 

 

   เม่ือ V = ปริมาตรของถังบรรจุเมล็ด,  ลบ.ม.   

Q = ความจุถัง, กิโลกรัม 

ρ = ความหนาแนนรวม, กก. /ลบ.ม  
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ง) เครื่องหยอดแบบตอพวงรถแทรกเตอร (หนากวางในการทํางานมากกวา 3 เมตร) 

ความจุถัง 200-300 ลิตร 

 

             2. อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด (Seed Metering Devices) อุปกรณจํากัดจํานวนเมล็ดมีหนาท่ี

จํากัดอัตราการปลูก และระยะหางระหวางเมล็ดท่ีไหลจากถังบรรจุเมล็ดเขาสูอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด และ

ผานทอสูทอนําเมล็ด อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดท่ีดีไมควรทําใหเมล็ดพันธเสียหาย ขนาดและรูปรางของ

เมล็ดพันธมีผลตออัตราการปลูกพืช   

              อุปกรณจํากัดจํานวนเมล็ดมีแบบตางๆดังนี้ 

               ก)  แบบมีชองทางออกอยูกับท่ีและมีชุดกวนเมล็ด (Stationary orifice with agitator) 

               ข)  ลูกหยอดในแนวดิ่งพรอมรองหยอดเมล็ด (Vertical rotor with calls ; grooves) 

               ค)  แบบถวยหรือชอน (Cup or spoon-type) 

               ง)  ลูกหยอดแบบรางตรงหรือแบบเกลียว (Fluted rollers – either with straight or helical 

                   Flutes) 

               จ)  ลูกหยอดแบบปุม (Stud–type rollers) 

               ฉ)  แบบชองทางออกหมุนได (Rotating orifice type) 

               ช)  แบบชองทางออกเลื่อนได  (Sliding orifice type) 

               ซ)  แบบฟองน้ํา (Foam pad type) 

              ฌ)  แบบรางเหวี่ยง (Centrifugal type rotary funnel) 

 

             สําหรับระบบหยอดเมล็ดพืชท่ีตองการความแมนยําสูง  เครื่องปลูกสามารถออกแบบใหหยอดเมล็ด

ครั้งละเมล็ดได  โดยมีระยะระหวางเมล็ดสมํ่าเสมอ  ความสูงในการตกของเมล็ดตองมีระยะสั้น และเมล็ดตอง

วางอยูในรองพอดี 

             อุปกรณหยอดสามารถจําแนกแยกแยะเปนแบบแผนนอน แผนเอียง แผนตั้ง และแบบลูกหมุน  

อุปกรณหยอดเหลานี้จะมีรอง รอยบาก หลุม หรือรูหยอดบนจานหยอด ท่ีสามารถกวักเมล็ดจากถังบรรจุเมล็ด

และปลอยลงในทอ จานหยอดจะถูกขับโดยลอดิน (Ground wheel ) อัตราปลูกสามารถเปลี่ยนแปลงปรับ

ความเร็วในการหมุนของจานหยอด หรือโดยเปลี่ยนแปลงจํานวนของรองกวักเมล็ดระบบหยอดท่ีใชกับเครื่อง

ปลุกได มีอุปกรณดังนี้ 

               ก)  อุปกรณหยอดแบบลูกหยอดหมุนในแนวตั้ง พรอมรูกวักเมล็ด (Vertical rotor with cells      

                    metering device )  

               ข)  อุปกรณหยอดแบบจานหยอดหมุนในแนวนอน(Horizontal plate metering device) 

               ค)  อุปกรณหยอดแบบแผนเอียง (inclined plate device)  

               ง)  อุปกรณหยอดแบบสายพานพรอมรูหยอด (Belt with cell-type metering device)  

               จ)  อุปกรณหยอดแบบถวย (cup-type)  

               ฉ)  อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดแบบใชแรงลมสําหรับการปลูกท่ีตองการความแมนยํา    

                   (Pneumatic metering for precision planting) 
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             3 ทอนําเมล็ด (Seed delivery tubes)  

               เมล็ดพันธจะรวงโดยอิสระจากถังบรรจุเมล็ดผานทอนําเมล็ดลงสูรองปลูก ระยะระหวางเมล็ดมีคา

สมํ่าเสมอเม่ืออุปกรณกําหนดเมล็ดและปุยอยูท่ีความสูงและความเร็วเดียวกัน สําหรับเครื่องปลุกท่ีมีหลายแถว  

ทอนําเมล็ดควรแยกลงในแตละแถวทอนําเมล็ด  และควรเอียงจากแนวดิ่งนอยกวา 20 องศา ชนิดของทอนํา

เมล็ด (Type of seed tubes) ควรเปนแบบ spiral, tapered, funnel-shaped, Corrugated , spiral-

wound wire หรือ telescopic  และทําจากวัสดุดังตอไปนี้ 

              ก) Spiral tubes ทําจากเหล็กแผน มีความยืดหยุนตัวสูงและสามารถปรับข้ึนลงไดตามความสูง

ของตัวเปดรอง ทอนําเมล็ดแบบนี้ใชกับเครื่องโรยเมล็ดพืช แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ก) 

               ข) Tapered tubes ทําจากยางหรือพลาสติก มีความยืดหยุนตัว น้ําหนักเบาและมีราคาไมแพง 

การโคงงอของทอ มีผลใหเมล็ดไหลลงไมสมํ่าเสมอ ทอนําเมล็ดแบบนี้ ใชกันอยางกวางขวางกับเครื่องโรยเมล็ด

พืช แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ข) 

              ค) Funnel-shaped tubes ทําจากวัสดุพีวีซีประกอบดวยทอรูปกรวยหลายชิ้นประกอบยึดกันดวย

โซ ทอแบบนี้จะใชกับวัสดุท่ีไมสามารถไหลไดโดยอิสระ โดยเฉพาะปุย การสั่นสะเทือนของทอขณะท่ีเครื่อง

กําลังเคลื่อนท่ี จะทําใหวัสดุจะถูกปลอยลงและติดดานในของทอ ระหวางอุปกรณจายปุยและอุปกรณเปดรอง

ไหลลงสะดวกข้ึน ทอนําเมล็ดแบบนี้ใชสําหรับสงปุยในเครื่องปลูกแบบหยอดท้ังเมล็ดและปุย (Seed – cum – 

fertilizer drills) แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ค) 

              ง) Corrugated seed tubes ทําจากยาง ทอแบบนี้เม่ือใชเปนทอนําเมล็ดพืช ความสมํ่าเสมอใน

การไหลลงของเมล็ด จะมีนอยกวาทอนําเมล็ดชนิดอ่ืนๆ แสดงดังภาพท่ี 2.13 (ง) 

              จ) Spiral – wound wire tube  เปนทอท่ียืดหยุน แข็งแรงและมีน้ําหนักมาก เม่ืองอทอนําเมล็ด 

มีแนวโนมวาทอนําเมล็ดจะหนีบหรือทําลายเมล็ด แสดงดังภาพท่ี 2.13 (จ) 

              ฉ) Telescopic tubes  ทําจากพลาสติกท่ีมีความหนาแนนสูง มีความแมนยําและความสมํ่าเสมอ

ในการหยอดเมล็ดสูง ทอนี้สามารถปรับความสูงไดแตไมมีความยืดหยุน มักใชติดตั้งกับเครื่องหยอดท่ีมีอุปกรณ

กําหนดจํานวนเมล็ดลงในแตละแถว และระยะหางระหวางเมล็ดและปุยจะมีระยะท่ีสมํ่าเสมอ แสดงดังภาพท่ี 

2.13 (ฉ) 
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ภาพท่ี 2.13 ทอนําเมล็ดท่ีใชในการหยอด (Bernacki 1972 

 

              ลักษณะของทอนําเมล็ดกับการกระจายของเมล็ด (Seed tube characteristics and seed 

distribution)   ชนิดและขนาดของทอจะมีผลตอเวลาท่ีใชในการรวงของเมล็ด  เนื่องจากการชน การกระเดง 

กระดอน ของเมล็ดท่ีผิวทอในการออกแบบเครื่องปลูกพืชทอนําเมล็ดควรอยูในแนวดิ่ง หรือเอียงจากแนวดิ่งไม

เกิน 20 องศา ทอควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  ความเร็วของเมล็ดท่ีปลายสุดของทอควรเปน

ความเร็วต่ําเพ่ือท่ีจะลดการกระเดงและการกลิ้งของเมล็ดลงในรอง 

 

    V=V02+2gh       (2) 

 

   เม่ือ V = ความเร็วของเมล็ดท่ีปลายตอ, m/s 

    V0= ความเร็วเริ่มแรกของเมล็ด, m/s  

    g = แรงดึงดูดโลก, 9.81 m/s2 

    คา V0= 0 ดังนั้น 

    t = √(h/2g)       (3) 

 

             ตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอการกระจายของเมล็ด (Other factors affecting seed distribution) ใน

รองปลูกมีสาเหตุดังตอไปนี้ 

  ก) ความแปรปรวนท่ีตําแหนงปลอยเมล็ด 

  ข) เสนทางโคจรของเมล็ด 

  ค) การเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม เนื่องจากแรงปะทะของดินท่ีเปดเปนรอง 

  ง) การเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม เนื่องจากการเคลื่อนท่ีของดินในรอง 

              ทิศทางและความเร็วของเมล็ดท่ีปลอยลงมา เปนผลเนื่องจากความเร็วของอุปกรณกําหนดจํานวน

เมล็ด  ความเร็วในการทํางานของเครื่องและตําแหนงในการปลอยเมล็ดในทางทฤษฎีความเร็วของเมล็ดในแนว
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ระดับตอนปลายท่ีตําแหนงปลอยเมล็ด  ท่ีปลายทอควรมีคาเปนศูนย ดังนั้นเมล็ดจึงรวงลงในแนวดิ่ง เมล็ดท่ีมี

ความเร็วในแนวระดับสูงจะกระเด็นหรือกลิ้งลงในทอ อุปกรณกลบดินจะทําหนาท่ีกลบดิน และลออัดดินเปน

อีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม ลออัดดินจะทําหนาท่ีอัดดินทันทีหลังจาก

เมล็ดถูกปลอยลงดิน ซ่ึงเมล็ดจะไมเคลื่อนท่ีจากตําแหนงเดิม ถาเมล็ดไมเกาะติดกับลอ เมล็ดท่ีเคลื่อนยายจาก

ตําแหนงเดิมในรองปลูกหลังจากถูกปลอยจากทอนําเมล็ด ท่ีตั้งในตําแหนงท่ีถูกตอง สาเหตุเนื่องมาจาก 

  ก) ความสูงในการปลอยเมล็ดมีคาต่ํา และปลอยลงจากตําแหนงท่ีกําหนดไว 

  ข) มุมในการตกของเมล็ดในรองมีคา 70-90 องศา จากแนวระดับ 

  ค) ความเร็วในการตกของเมล็ดควรมีคาต่ํา เพ่ือปองกันการกระเด็นหรือกลิ้งของเมล็ด 

  ง) ลอกลบเมล็ดวิ่งทับทันทีหลังจากเมล็ดถูกปลอยลง ซ่ึงระยะระหวางเมล็ดจะไม 

        เปลี่ยนแปลง 

จ) มุมตัวเปดรองท่ีทําใหเกิดทิศทางการผลักดิน ท่ีไมทําใหเกิดการเคลื่อนยายของเมล็ด ควรมี 

    ใบตัวเปดรองทํามุม 20 องศา กับทิศทางการเคลื่อนท่ี 

  ฉ) เมล็ดท่ีไหลลงดวยแรงดันอากาศความเร็วท่ีรับรองคือ 5 เมตร/วินาที 

  ช) ทอนําเมล็ดควรมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 22-25 มิลลิเมตร และผิวทอควรเรียบ 

 

             4 อุปกรณเปดรอง (Furrow openers) 

              เครื่องหยอดและเครื่องปลุกพืชจะมีอุปกรณเปดรองสําหรับใหเมล็ดรวงลงในรองดวยความลึกและ

ระยะหางท่ีสมํ่าเสมอ  ความลึกในการปลุกข้ึนอยูกับชนิดของพืชและระดับความชื้นในดิน ในดินแหง และอัตรา

ความชื้นแหงท่ีผิวหนาดิน  โดยมีการกระทบกระเทือนผิวหนาดินนอยท่ีสุด ดินท่ีความชื้นสูงเกินไปจะลด

ความสามารถในการเจริญเติบโตของตนกลาและนอกจากนี้การเตรียมดินท่ีดีจะชวยลดการอุดตันของดินท่ี

อุปกรณเปดรอง 

              อุปกรณเปดรองแบบตางๆ ไดแสดงไวในภาพท่ี 2.14 และแสดงลักษณะการทํางานในภาพท่ี 2.15 

ชนิดของอุปกรณเปดรองอธิบายดังนี้ 

               ก) แบบหมุน (Rotating type)  

               สําหรับเครื่องหยอดธัญพืช จะนิยมใชอุปกรณเปดรองแบบหมุน ซ่ึงเปนแบบจานเปดรองเดี่ยว 

(single disc furrow openers) และจานเปดรองคู (double disc furrow openers) จานเปดรองแบบเดี่ยว 

เปนตัวเปดรองท่ีจะทําหนาท่ีตัดดิน จานเปดรองสามารถทํางานไดดีภายใตสภาพดินท่ีแตกตางกัน  ทอนําเมล็ด

จะตองวางอยูหลังจานหรือดานขางของจาน ในการปรับปรุงแรงกดของจานใหเพ่ิมสปริงรับแรงกด 

               จานเปดรองแบบรองคู ประกอบดวยแผนจานเรียบ 2 ใบ วางเอียงจากแนวดิ่ง ซ่ึงจะทําใหเกิดรอง

ตัววีในดิน ทอนําเมล็ดจะวางอยูระหวางจานตัวเปดรอง จะผลักดันลงและเปดดินดานขางเปนรองรูปตัววี การ

รับแรงกดของจานเปดรองจะใชสปริงและกระบอกไฮโดรลิก  จานเปดรองแบบคูสามารถทํางานดีภายใตสภาพ

ดินหลายรูปแบบ  ดินจะถูกผลักไปดานขางนอยกวาจานเปดรองแบบเดี่ยวแตจะสามารถตัดวัชพืชบนผิวดินได 

             ข) แบบอยูกับท่ี (Fixed type openers) 

               Suffolk coulter คืออุปกรณเปดรองแบบรองเทา (Shoe – type opener) มีการเปดรองเปนรูป

ตัววี ตัวตัดดิน (Shoe coulter) ทําจากเหล็กหลอและสามารถเปลี่ยนได ซ่ึงขอบมีลักษณะเปนมุมเอียงและโคง
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ไปดานหลัง เหมาะสมกับการปลูกพืชในระดับตื้นๆ มีความลึกในการปลูกสมํ่าเสมอและสามารถทํางานไดดีใน

สภาพดินปกติ ทอนําเมล็ดมักจะอุดตันเม่ือทํางานในดินเหนียว อุปกรณเปดรองแบบนี้นิยมใชสําหรับเครื่อง

หยอดเมล็ดพืช 

               แบบจอบ (hoe type) ลักษณะการเปดดินของอุปกรณเปดรองแบบจอบข้ึนอยูกับชุดของตัวเปด

รอง มีการยกและผลักหนาดินไปดานขางทําใหเกิดรองรูปตัววี  ใบมีดจอบขนาดมาตรฐานติดตั้งอยูบนโครง

ตายตัว หรือ สปริง ท่ีติดอยูบนโครงเครื่องอุปกรณเปดรองแบบจอบ ทํางานไดดีในดินหลายสภาพแตไม

สามารถทํางานไดในพ้ืนท่ีท่ีมีฟางขาวมาก 

               แบบ Runner เปนอุปกรณเปดรองท่ีมีลักษณะเปนใบมีดยาวมีขอบคมสําหรับตัดดินโดยมีการ

รบกวนผิวหนาดินนอยท่ีสุดสามารถทํางานไดดี  ในแปลงท่ีมีการเตรียมดินดีและเหมาะสําหรับการปลูกใน

ระดับตื้น  เนื่องจากอุปกรณเปดรองมีความยาว ดังนั้นจังมีการอัดตัวท่ีกนรอง ใบมีดแบบ Runner จะเอียงไป

ดานหลัง นิยมใชปลุกกันมากกับขาวโพดและพืชอ่ืนๆ ท่ีมีการปลูกในระดับตื้น 

               แบบพลั่วหรือเสียม (Shovel type) เปนอุปกรณเปดรองท่ีมีลักษณะแคบ ขนาด 100 มิลลิเมตร 

มุมเปดดินเปนวัสดุคมและเปนรูปสามเหลี่ยม และสามารถถอดเปลี่ยนไดงาย ดานหลังประกอบดวยทอนําเมล็ด 

และทอใสปุย ความยายของพลั่วมีคาตั้งแต 100-250 มิลลิเมตร ดานหลังของฝาครอบจะมีรองสําหรับปองกัน

ดินแหงไหลยอนมากลบเมล็ด  อุปกรณเปดรองแบบพลั่วสรางไดงายเปรียบเทียบกับอุปกรณเปดรองแบบจาน 

              แบบรองเทา (Shoe type) สามารถหยอดเมล็ดพืชและปุย ท่ีความลึกเดียวกัน เมล็ดและปุยจะ

หยอดหางกัน 50 มิลลิเมตร ในชองปองกันการอุดตันของดิน ดินเปยกสามารถติดไปดานขางของชองปองกัน

การอุดตันของดินแตไมติดท่ีปลายทอนําเมล็ดและทอใสปุย 

              แบบตัวทีกลับหัว (Inverted –T furrow opener) ไดรับการออกแบบและพัฒนาโดย 

Choudhary ( 1988) สําหรับใชในการหยอดเมล็ดขาวในสภาพดินไรท่ีไมมีการเตรียมดิน ตัวเปดรองเปดดิน

เปนรองเล็กๆ ซ่ึงมีการกระทบกระเทือนดินนอย ชวยใหพืชเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14 ชนิดอุปกรณเปดรองสําหรับเครื่องหยอดเมล็ดพืช  
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ภาพท่ี 2.15 ลักษณะของรองปลูกสําหรับอุปกรณเปดรองแบบตางๆ 

 

              อุปกรณเปดรองสําหรับใสปุยและเมล็ด (Furrow openers for placement of seed and 

fertilizer) การใสปุยไดกําหนดใหใสเปนแถบหางจากเมล็ด 5 เซนติเมตร ระดับท่ีความลึกเดียวกัน หรือใสปุย

ลึกกวาเมล็ด 5 เซนติเมตร โดยท่ัวไปเมล็ดพืชจะหยอดท่ีความลึก 3-7 เซนติเมตร ดังนั้น ความลึกของปุยท่ี

กําหนดคือ 8-1เซนติเมตร เม่ือความชื้นในดินต่ํา เชน ในเขตเกษตรใชน้ําฝน การหยอดเมล็ดและปุยจะตอง

หยอดใหลึกกวาท่ีกลาวมาแลว 

              ในการออกแบบนั้นระยะปลูกระหวางแถว (20-25 เซนติเมตร) จะมีปญหาในการออกแบบมาก 

การติดตั้งอุปกรณเปดรองใกลกันเปนสิ่งท่ียาก  เนื่องจากดินจะไหลจากรองหนึ่งไปยังรองขางเคียง  ซ่ึงเปนการ

เพ่ิมปริมาณดินท่ีกลบเมล็ด  เม่ือความลึกในการปลูกเปนสิ่งจําเปนปญหาการติดตั้งอุปกรณเปดรอง  แกไขโดย

การติดตั้งใหสลับกันบนคานหลัก 

              การแยกอุปกรณเปดรองสําหรับเมล็ดพืช และปุยเปนการเพ่ิมตนทุนของเครื่องปลูก และแรงฉุด

ลาก  สิ่งเหลานี้สามารถแกไขไดโดยใชการแบงหอง 2 หอง สําหรับหยอดเมล็ดและปุยหางกัน 5 เซนติเมตรท่ี

ความลึกเดียวกัน 

              แรงฉุดลากของอุปกรณเปดรองข้ึนอยูกับสภาพดิน ชนิดของอุปกรณเปดรอง ความเร็วและความลึก

ในการทํางาน จํานวนอุปกรณเปดรองคือคาแรงฉุดลากรวมของเครื่องหยอด  เครื่องตนกําลังท่ีเลือกใชข้ึนอยู

กับแรงฉุดลากรวม 

              คาแรงฉุดลากเครื่องปลูก 2 แถว และ 2 แถว ท่ีประเมินตามชนิดของดินแบบตางๆ ในประเทศ

ตางๆมีคาระหวาง 60 Kgf ถึง 100 Kgf สําหรับดินออน ( light soils ) แรงฉุดลากมีคา 20 Kgf ตอแถว และ

สําหรับดินแข็ง ( heavy soils ) แรงฉุดลากมีคา 30 Kgf ถึง 35 Kgf ตอแถว 
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             5 การถายทอดกําลัง (Drive for Power Transmission)  

               เครื่องหยอดและเครื่องปลูกพืชสามารถจําแนกได 3 แบบ ตามชนิดของเครื่องตนกําลัง คือ  

                 1) แบบตอพวงรถแทรกเตอร  

                 2) แบบตอพวงรถไถเดินตาม และ 

                 3) แบบใชแรงงานคน   

             - รถไถเดินตาม สําหรับงานเกษตรกรรม เปนเครื่องจักรกลเกษตรท่ีใชเปนตนกําลังหลักสําหรับใน

การลากและขับอุปกรณเกษตรชนิดตางๆ  รถไถนาเดินตามใชกันอยางแพรหลายในการทํานา เนื่องจากรถไถ

เดินตามใชเครื่องยนตตนกําลังตั้งแต 3 ถึง 12 แรงมา (สูงสุดไมเกิน 14 แรงมา) จึงทําใหมีขนาดกะทัดรัด 

น้ําหนักเบา ทํางานไดคลอง ราคาไมสูงมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับการใชแรงงานสัตว  นอกจากนั้นการบํารุง

ดูแลรักษาและการซอมแซมก็ไมยุงยาก รถไถเดินตามจึงเหมาะสําหรับใชเปนเครื่องตนกําลังในการทํานาท่ีมี

พ้ืนท่ีแบงออกเปนแปลงขนาดเล็ก มีคันนาลอมรอบ นอกจากนั้นการทํานาตองอาศัยน้ํามากทําใหดินชั้นบน

ออน  หากใชรถแทรกเตอรขนาดใหญและน้ําหนักมาก รถแทรกเตอรจะจมดินลึกทํางานไมสะดวกหรืออาจจะ

จมดินจนไมสามารถเคลื่อนท่ีได 

ขนาดตางๆของรถไถเดินตามท่ีใชในการทดลองมีขนาด 6 แรงมา ยี่หอ Polo รุน HSD1G-105 ดีเซล แสดงดัง

ภาพท่ี 2.16 

 
ภาพท่ี 2.16 รถไถเดินตามขนาด 6 แรงมา 

 

ตารางท่ี 2.1 มิติของรถไถเดินตามขนาด 6 แรงมา ยี่หอ Polo รุน HSD1G-105 ดีเซล 

 

ตัวอักษร ความยาว(cm) 
A 110 
B 46 
C 50 
D 105 
E 150 
F 38 
G 83 
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             7) ลอขับ 

              การเลือกใชลอขับใหเหมาะสมข้ึนอยูกับสภาพดิน เม่ือลอดิน ( ground wheel ) รับน้ําหนักของ

เครื่อง เชน เมล็ดและปุยในถังบรรจุเมล็ด น้ําหนักนี้จะลงท่ีลอมีมากเพียงพอท่ีจะถายทอดกําลังจากลอไปยัง

อุปกรณขับเมล็ด เนื่องจากกําลังท่ีใชสําหรับใชขับเคลื่อนอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดมีคานอย 

             ลอขับท่ีใชกันอยูท่ี 2 แบบ คือ แบบลอกลม (pneumatic wheel) และแบบลอเหล็ก (riqid steel 

wheel) ลอเหล็กเปนแบบท่ีนิยมใชมากเพราะวาราคาถูก มีการดูแลรักษานอย และใชงานไดนาน ซ่ึงสามารถ

แบงได 3 ชนิด ดังนี้ 

               ก) ลอเรียบ (plain wheel) ในรูปท่ี 30 มีขนาดความกวาง 75-100 มิลลิเมตร มีเสนผาน

ศูนยกลาง 400-700 มิลลิเมตร จํานวนซ่ีเหล็กในวงมีจํานวน 8-12 ซ่ี ลอแบบนี้จะวิ่งเรียบและสัมผัสกับผิวดิน

ไดดี มีแรงฉุดลากท่ีพอเหมาะกับกลไกการขับเคลื่อน นิยมใชกับดินรวนและใชไดไมดีในดินเหนียวแฉะ 

               ข) ลอมีครีบ (lugged wheel) มีแรงฉุดลากดีกวา หรือมีการจับยึดดินท่ีดีกวา ครีบเล็กมีอยูใน

บริเวณของนอกของลอ มีความสูง 25 มิลลิเมตร และเชื่อมทํามุม 20-25 องศากับแกนหมุน เพ่ือลดการลื่นไถล 

ครีบท่ีวางทํามุมมากวา ศูนยองศา และวางถ่ีๆ จะชวยลดการศึกหรอ  การสั่นสะเทือนและแรงตานทานการ

กลิ้ง การพัฒนาเครื่องหยอดสําหรับตอพวงกับรถแทรกเตอรจะมีลอแบบมีครีบขนาดใหญติดตั้งอยูบนโครงครีบ

วางอยูชิดกันวางทํามุมศูนยองศาเพ่ือใหมีแรงฉุดมากข้ึน วงลอมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 350 ถึง 400 

มิลลิเมตร 

               ค) ลอแบบมีซ่ี (pegged type wheel) ลอแบบมีซ่ีเหมาะท่ีจะใชกับดินเปยกหรือดินเหนียวขณะท่ี

ลอเรียบ ลอแบบมีครีบ หรือลอลม ไมสามารถทํางานได ขอบลอมีความกวาง 25 ถึง 40 มิลลิเมตร และซ่ีลอมี

ความยาวระหวาง 75 ถึง 120 มิลลิเมตร วงลอมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 500-800 มิลลิเมตร จํานวนซ่ีลอมี

จํานวน 12-30 ซ่ี ข้ึนอยูกับขนาดลอ  ซ่ีลอสวนใหญทําจากเหล็กกลมหรือเหล็กแบน 

               การเคลื่อนท่ีของลอเปนวงกลม ซ่ีลอจะจิ้มลงดินในแนวดิ่ง และเคลื่อนท่ีข้ึน ซ่ึงเปนการผลักดินลง 

ไมใชตะกุยดินข้ึน ลอขับท่ีถายทอดกําลังไปยังอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด มีคาการลื่นไถลระหวาง 20-25 % 

การเพ่ิมน้ําหนักลอดวยสปริง ชวงในระยะสัมผัสระหวางผิวดินและลอมีความสมํ่าเสมอ สามารถลดการลื่นไถล

ลงได 10-12 % 

  
                  ก                                     ข                                        ค  

 

ภาพท่ี 2.17 ชนิดลอขับ (ก) ลอเรียบ (ข) ลอมีครีบ และ (ค) ลอแบบมีซ่ี  
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        2.3  สูตรการคํานวณของหยอดเมล็ดขาวไร 

           - ประสิทธิภาพของการหยอดท่ี 2-5 เมล็ด (%) 

  = จํานวนหลุมท่ีมีเมล็ด 2-5 เมล็ด /จํานวนหลุมท้ังหมด X 100    (4) 

           - เมล็ดท่ีสูญเสีย (%) 

  = จํานวนเมล็ดท่ีแตกหักเสียหาย/จํานวนเมล็ดท้ังหมดท้ังหมด X 100    (5) 

 

           - วัดความกวางของระยะการหยอด แลวคํานวณความสามารถทางไรทางทฤษฎีโดยใชสูตร 

ความสามารถทางไรทางทฤษฎี(ไร/ชั่วโมง) = ความกวาง x ความเร็วในการเคลื่อนท่ี/1.6  (6) 

 

           - จับเวลาในการทํางานตั้งแตเริ่มตนจนเสร็จ วัดขนาดพ้ืนท่ีท่ีทํางานไดคํานวณหาความสามารถทางไร

จริงจากพ้ืนท่ีท่ีหยอดเมล็ดไดตอเวลาท่ีใช 

ความสามารถทางไรจริง(ไร/ชั่วโมง) = พ้ืนท่ีท่ีได/เวลาท่ีใช     (7) 

 

           - หาประสิทธิภาพการทํางานทางไรจากสูตร 

ประสิทธิภาพการทํางานทางไร(%) = ความสามารถจริง/ความสามารถทางทฤษฎี x 100 (8) 

 

           - หาอัตราการบริโภคน้ํามัน  

อัตราการบริโภคน้ํามัน (ลิตรตอชั่วโมง) = น้ํามันท่ีใช(ลิตร)/เวลาท่ีใชไป(ชั่วโมง)   (9) 

 

           - หาการลื่นไถล 

การลื่นไถล(เปอรเซ็นต) = (ระยะสวนเกิน × 100)/ระยะจริง     (10) 
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