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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก ตารางการทดลอง    

ตารางท่ี ก 1.  จํานวนเมล็ดท่ีลงหลุม 100 หลุม ในหองปฏิบัติการ 

หลุมท่ี 
 

ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) หลุมท่ี ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
1 1.5 2 1 1.5 2 

1 2 1 0 37 3 3 3 
2 2 1 0 38 3 3 3 
3 2 1 0 39 3 3 3 
4 2 1 1 40 3 3 3 
5 2 1 1 41 3 3 3 
6 2 1 1 42 3 3 3 
7 2 1 1 43 3 3 3 
8 2 1 1 44 3 3 3 
9 2 1 1 45 3 3 3 
10 2 1 1 46 3 3 3 
11 2 1 1 47 3 3 3 
12 2 1 1 48 3 3 3 
13 2 1 1 49 3 3 3 
14 3 1 1 50 3 3 3 
15 3 1 1 51 4 3 3 
16 3 2 1 52 4 3 3 
17 3 2 1 53 4 3 3 
18 3 2 2 54 4 3 3 
19 3 2 2 55 4 3 3 
20 3 2 2 56 4 3 3 
21 3 2 2 57 4 3 3 
22 3 2 2 58 4 4 3 
23 3 2 2 59 4 4 3 
24 3 2 2 60 4 4 3 
25 3 2 2 61 4 4 3 
26 3 2 2 62 4 4 3 
27 3 2 2 63 4 4 3 
28 3 2 2 64 4 4 3 
29 3 2 2 65 4 4 3 
30 3 2 2 66 4 4 3 
31 3 2 2 67 4 4 3 
32 3 3 2 68 4 4 3 
33 3 3 2 69 4 4 3 
34 3 3 2 70 4 4 3 
35 3 3 2 71 4 4 3 
36 3 3 2 72 4 4 4 
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ตารางท่ี ก 1.  จํานวนเมล็ดท่ีลงหลุม 100 หลุม ในหองปฏิบัติการ (ตอ) 

หลุมท่ี 
 

ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) หลุมท่ี ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
1 1.5 2 1 1.5 2 

73 4 4 4 87 5 5 4 
74 4 4 4 88 6 5 4 
75 4 4 4 89 6 5 4 
76 4 4 4 90 6 5 5 
77 4 4 4 91 6 5 5 
78 5 4 4 92 6 5 5 
79 5 4 4 93 6 6 5 
80 5 4 4 94 7 6 5 
81 5 5 4 95 7 6 5 
82 5 5 4 96 7 6 6 
83 5 5 4 97 7 7 7 
84 5 5 4 98 7 7 7 
85 5 5 4 99 8 8 7 
86 5 5 4 100 10 8 8 
    Ave. 3.84 3.31 2.94 

    Std. 1.48 1.61 1.51 
    Max 10 8 8 
    Min 2 1 0 
 

ตารางท่ี ก 2. จํานวนเมล็ดลงหลุมในแตละความเร็วท้ัง 3 ระดับ ในหองปฏิบัติการ 

จํานวนเมลด็ท่ีลงหลุม ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
1 1.5 2 

0 0 0 0 
1 1 0 15 
2 2 13 16 
3 3 37 26 
4 4 27 23 
5 5 10 12 
6 6 4 1 
7 5 2 3 
8 1 2 1 
9 0 0 0 

≥10 1 0 0 
รวม 100 100 100 
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ตารางท่ี ก 3.  จํานวนเมล็ดท่ีลงหลุม 100 หลุม ในแปลงนาทดลอง 

หลุมท่ี 
 

ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) หลุมท่ี ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
1 1.5 2 1 1.5 2 

1 0 0 0 37 2 2 1 
2 0 0 0 38 2 2 1 
3 0 0 0 39 2 2 1 
4 1 1 0 40 2 2 1 
5 1 1 0 41 2 2 1 
6 1 1 0 42 3 2 1 
7 1 1 0 43 3 2 1 
8 1 1 0 44 3 2 1 
9 1 1 0 45 3 2 1 
10 10 1 1 46 3 2 1 
11 11 1 1 47 3 2 1 
12 12 1 1 48 3 3 1 
13 13 1 1 49 3 3 1 
14 14 1 1 50 3 3 1 
15 15 2 1 51 3 3 1 
16 16 2 1 52 3 3 1 
17 17 2 1 53 3 3 1 
18 18 2 1 54 3 3 1 
19 19 2 1 55 3 3 1 
20 20 2 1 56 3 3 1 
21 21 2 1 57 3 3 1 
22 22 2 1 58 3 3 1 
23 23 2 1 59 3 3 1 
24 24 2 1 60 3 3 1 
25 25 2 1 61 3 3 1 
26 26 2 2 62 3 3 2 
27 2 2 0 63 3 3 2 
28 2 2 0 64 3 3 2 
29 2 2 0 65 3 3 2 
30 2 2 1 66 3 3 2 
31 2 2 1 67 3 3 2 
32 2 2 1 68 3 3 2 
33 2 2 1 69 4 3 2 
34 2 2 1 70 4 3 2 
35 2 2 1 71 4 3 2 
36 2 2 1 72 4 3 2 
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ตารางท่ี ก 3.  จํานวนเมล็ดท่ีลงหลุม 100 หลุม ในแปลงนาทดลอง (ตอ) 

หลุมท่ี 
 

ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) หลุมท่ี ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
1 1.5 2 1 1.5 2 

73 4 3 2 87 4 4 3 
74 4 3 2 88 4 4 3 
75 4 3 2 89 4 4 3 
76 4 3 2 90 5 4 3 
77 4 4 2 91 5 4 3 
78 4 4 2 92 5 5 3 
79 4 4 2 93 5 5 3 
80 4 4 2 94 5 5 4 
81 4 4 2 95 5 5 4 
82 4 4 3 96 5 5 4 
83 4 4 3 97 6 6 4 
84 4 4 3 98 6 6 4 
85 4 4 3 99 6 7 5 
86 4 4 3 100 7 9 13 
    Ave. 5.67 2.77 1.64 

    Std. 6.10 1.43 1.57 
    Max 26 9 13 
    Min 0 0 0 

 

ตารางท่ี ก 4. จํานวนเมล็ดลงหลุมในแตละความเร็วท้ัง 3 ระดับ ในแปลงนาทดลอง 

จํานวนเมลด็ท่ีลงหลุม ความเร็ว (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) 
1 1.5 2 

0 3 3 29 
1 11 22 32 
2 27 22 20 
3 27 29 12 
4 21 15 5 
5 7 5 1 
6 3 2 0 
7 1 1 0 
8 0 0 0 
9 0 1 0 

≥10 0 0 1 
รวม 100 100 100 
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ตารางท่ี ก 5. ปริมาณการบริโภคน้ํามัน,พ้ืนท่ีและเวลาท่ีใช ท่ีความเร็ว 1 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

ความเร็ว (กม./ชม.) ครั้งท่ี 
ปริมาณการบริโภค

นํ้ามัน(ซม.3) 
พ้ืนท่ี (ม2) เวลา (นาที) 

 
 
 
 

1 

1 478.99 36.5 10.2 
2 463.36 37.5 9.6 
3 484.1 37.5 9.4 
4 466.14 37.5 11 
5 493.23 37.5 10.11 
6 478.99 37.5 9.4 
7 463.36 37.5 10.4 
8 484.1 37.5 10.1 
9 466.14 37.5 10.4 
10 493.23 37.5 9.8 

เฉลี่ย 400.82 37.4 10 

 

ตารางท่ี ก 6. ปริมาณการบริโภคน้ํามัน,พ้ืนท่ีและเวลาท่ีใช ท่ีความเร็ว 1.5 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

ความเร็ว (กม./ชม.) ครั้งท่ี 
ปริมาณการบริโภค

นํ้ามัน(ซม.3) 
พ้ืนท่ี (ม2) เวลา (นาที) 

 
 
 
 

1.5 

1 441.16 37.50 7.25 
2 502.14 37.50 7.00 
3 460.34 37.50 7.10 
4 474.64 37.50 7.50 
5 448.40 37.50 7.40 
6 441.16 37.50 7.30 
7 502.14 37.50 7.25 
8 460.34 37.50 7.15 
9 474.64 37.50 7.20 
10 448.40 37.50 7.30 

เฉลี่ย 465.34 37.50 7.25 
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ตารางท่ี ก 7. ปริมาณการบริโภคน้ํามัน,พ้ืนท่ีและเวลาท่ีใช ท่ีความเร็ว 2 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

ความเร็ว (กม./ชม.) ครั้งท่ี 
ปริมาณการบริโภค

นํ้ามัน(ซม.3) 
พ้ืนท่ี (ม2) เวลา (นาที) 

 
 
 
 

2 

1 359.29 34.50 5.50 
2 356.25 34.50 5.00 
3 362.50 34.50 5.46 
4 375.00 34.50 5.80 
5 348.21 34.50 5.60 
6 359.29 34.50 5.50 
7 356.25 34.50 5.75 
8 362.50 34.50 5.65 
9 375.00 34.50 5.40 
10 348.21 34.50 5.42 

เฉลี่ย 360.25 34.50 5.50 

 

ตารางท่ี ก 8. ระยะการลื่นไถลท่ีหลุมท่ี 1 ถึงหลุมท่ี 10  

ระยะท่ีได (ซม.) ความเร็ว (กม./ชม.) 
ซ้ําท่ี 1 1.5 2 
1 235 243 260 
2 238 249 259 
3 234 245 261 
4 232 242 264 
5 230 245 256 
6 229 243 255 
7 235 249 265 
8 233 248 262 
9 234 248 258 
10 237 245 260 

เฉลี่ย 233.7 245.7 260 
การลื่นไถล(%) 3.85 9.18 15.55 

หมายเหตุ ระยะของหลุมท่ี 1 ถึงหลุมท่ี 10 เทากับ 225 เซนติเมตร 
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ตารางท่ี ก 9. สรุปประสิทธิภาพเครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 

ตัวแปร ความเร็ว (กม./ชม.) 
T1 = 1 T2 = 1.5 T3 = 2 

ความสามารถทางไรเชิงทฤษฎี (ไร/ช่ัวโมง) 0.16 0.23 0.31 

ความสามารถเชิงไรจริง (ไร/ช่ัวโมง) 0.14a 0.19b 0.24c 

ประสิทธิภาพเชิงไร (เปอรเซ็นต) 89.76 82.76 75.27 

ประสิทธิภาพของการหยอดท่ี 2-5 เมล็ด (เปอรเซ็นต) 82a 71a 38b 

การบริโภคนํ้ามัน (ลิตรตอช่ัวโมง) 0.76a 0.74b 0.62c 

การลื่นไถล (เปอรเซ็นต) 3.85 9.18 15.55 
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ตารางท่ี ก 10. การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ ทดสอบทางสถิติของขอมูล ของ 

ประสิทธิภาพของการหยอดท่ี 2-5 เมล็ด (เปอรเซ็นต) ในหองปฏิบัติการ 
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ตารางท่ี ก 11. การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ ทดสอบทางสถิติของขอมูล ของ 

ประสิทธิภาพของการหยอดท่ี 2-5 เมล็ด (เปอรเซ็นต) ในแปลงนาทดลอง 
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ตารางท่ี ก 12. การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ ทดสอบทางสถิติของขอมูล ของ การบริโภค

น้ํามัน (ลิตรตอชั่วโมง) 
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ตารางท่ี ก 13.การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ ทดสอบทางสถิติของขอมูล ของ ความสามารถ

เชิงไรจริง(ไร/ชั่วโมง) 
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ภาคผนวก ข. 

สวนประกอบตางๆของเครื่อง 

 

 
 

ภาพท่ี ข 1. เครื่องหยอดเมล็ดขาวไรติดรถไถเดินตาม 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข 2. เครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 
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ภาพท่ี ข 3. โครงเครื่องหยอดขาวไร 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข 4. สวนท่ีติดตั้งกับรถไถเดินตามและตัวปรับความลึกของอุปกรณเปดรอง 
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ภาพท่ี ข 5. อุปกรณ (ผาน) เปดรองดิน 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข 6. สวนท่ียึดอุปกรณ (ผาน)เปดรอง 
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ภาพท่ี ข 7. ถังบรรจุเมล็ดขาว 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข 8. ทอนําเมล็ดขาว (ทอยางใส) 
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ภาพท่ี ข 9. จานกําหนดจํานวนเมล็ดขาว 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข 10. ลอขับและเพลาตอกับอุปกรณกําหนดเมล็ดขาว 

 

 

 

 

 

 

 



 
54 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี ข 11. อุปกรณทดลองการหยอดในหองปฏิบัติการ 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข 12. แปลงนาทดลองเครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 
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ภาพท่ี ข 13. ขนากความลึกของดินท่ีทําการเปดรองดวยอุปกรณเปดรอง (ผาน) 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข 14. ขนาดความกวางของดินท่ีทําการเปดรองดวยอุปกรณเปดรอง 
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ภาพท่ี ข 15. ลักษณะของดินท่ีทําการเปดรอง 

 

 

 
 

ภาพท่ี ข16. การกระจายตัวของเมล็ดขาวท่ีหยอด 
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ภาพท่ี ข 17. ลักษณะการทดสอบในแปลงทดลอง 
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ภาคผนวก ค สรุปคาใชจายการดําเนินโครงการวิจัย 

 

 
แบบรายงานการใชจายเงินโครงการวิจัย 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
รายงานความกาวหนา ครั้งท่ี  1   รอบ  6  เดือน ประจําปงบประมาณ  2558     

 แหลงงบประมาณแผนดิน  )แบบปกติ(        แหลงเงินรายได     
ชื่อโครงการ )ภาษาไทย(  ออกแบบเคร่ืองหยอดเมล็ดขาวไรตดิรถไถเดินตามขนาด 6 แรงมา 
(ภาษาอังกฤษ) Design of Upland Rice Seeder attached Power Tiller with 6 HP   
ชื่อ-สกุลหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน/ผูวิจัย (อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.) นายกฤษณ ผลโพธิ ์   
รายงานในชวงตั้งแตวันที่ 1 ตุลาคม 2557  ถึงวันที ่   30 มีนาคม 2558     
ระยะเวลาดําเนินการ    1  ป     - เดือน ตั้งแตวันที ่ 1 ตุลาคม 2557    ถึงวันที ่  30 กันยายน 2558   

ขอมูลการรายงานคาใชจายงบประมาณโครงการวิจัย   

1. การเบิกจายงบประมาณ (กรณีการจายเงินถาจายงวดเดียวใหลบขอท่ีไมเกี่ยวของออก) 

งวดท่ี 1  50,000 บาท   100       % วันท่ีไดรับอนุมัติใหเบิกจายเงิน )ว/ด/ป(   12 ธันวาคม 2557        

งวดท่ี 2   - บาท       -  % วันท่ีไดรับอนุมัติใหเบิกจายเงิน )ว/ด/ป(   -   

 
2.  UสรุปงบประมาณคาใชจาUยท่ีใชนับต้ังแตเร่ิมทําการวิจัยถึงปจจุบัน (จําแนกตามหมวดคาใชจาย  )  

หมวดคาใชจาย 
งบประมาณรวม 

ท้ังโครงการ 
คาใชจาย )บาท(  

คงเหลือ  
(หรือเกิน) 

งบบุคลากร :คาจางช่ัวคราว    - - - 

งบดําเนินงาน    

คาตอบแทน - - - 

คาใชสอย        10,000 10,000 - 
คาวัสดุ          32,000 32,000 - 

คาสาธารณูปโภค  8,000 8,000 - 

งบลงทุน: คาครุภณัฑ - - - 
รวม 50,000 50,000 - 

 
           

(      กฤษณ ผลโพธิ์      ) 
 ลงนามหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน 

….5…./มิถุนายน/2558                
 

รหสัโครงการ/รหสัสัญญา  
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……………………………………………………….                                                                                  

 (……………………………………………….).                                                                                                                                                                                       
                                                                                          ลงนามเจาหนาท่ีการเงิน/เจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของ                       

           /               /                             
 

หมายเหตุ : นักวิจัยหรือเจาหนาการเงินสามารถปรับหรือเปลี่ยนแปลงเพ่ิมเตมิขอความไดตามความเหมาะสมและ
สอดคลองกับการดําเนินงาน อาทิเชน นักวิจัยอยูระหวางการดําเนินการเคลียรดานเอกสารทางการเงิน หรือขอความอ่ืนๆ 

 


