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5.1.1 วิธีทาํการทดลอง 
 

การทดลองนี้ไดประมวลผลชุดโปรแกรมเอ็นพีบี 2.3 คลาสเอสดวยจํานวน 2 เทรด 

บนชิปมัลติโพรเซสเซอรที่มี 2 หนวยประมวลผลและทุกหนวยใชแคชระดับที่ 2 รวมกัน โดยมี

คาพารามิเตอรดังแสดงในตารางที่ 5.1 การประมวลผลของทั้งแปดโปรแกรมยอยนั้น ไดใชคําสั่ง 

static, dynamic และ guided ซึ่งแตละคําสั่งกําหนดใชขนาดของบล็อกโดยปริยาย (Default) 

และขนาดตั้งแต 1 ลูปเพิ่มข้ึนที่ละสองเทาจนถึง 64 ลูป รวมทั้งหมด 22 คําสั่ง โดยการทดลองนี้

เปรียบเทียบสมรรถนะคําสั่งการแจกตัวนับลูป ดวยคาสปดอัพเมื่อเทียบกับการประมวลผลดวย

หนึ่งเทรด 
 

ภาพที่ 5.3 คาสปดอัพของกลุมโปรแกรมจําลองการไหลของสารเคมี (บีที แอลยู และเอสพี) 
 

 
 

5.1.2 ผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองในภาพที่ 5.3 และภาพที่ 5.4 แสดงใหเห็นวา แตละโปรแกรมยอยมี

คําสั่งการแจกตัวนับลูปที่ใหสมรรถนะการประมวลผลสูงที่สุดแตกตางกัน และหากพิจารณาจาก
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แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาสปดอัพของแตละโปรแกรมเมื่อปรับใหบล็อกมีขนาดเพิ่มข้ึน 

พบวา มีการเปลี่ยนแปลงสามลักษณะ ประกอบดวย (1) คาสปดอัพมีแนวโนมลดลง ไดแก 

โปรแกรมยอยบีที เอฟที แอลยู และเอ็มจี แตโปรแกรมยอยเอฟทีนั้นมีคาสปดอัพลดลงเมื่อ

กําหนดใหบล็อกมีขนาดเทากับ 64 ลูป (2) คาสปดอัพมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ไดแก โปรแกรมยอยซีจี

และไอเอส เมื่อประมวลผลดวยคําสั่ง static และ dynamic สวนการประมวลผลดวยคําสั่ง 

guided มีแนวโนมเชนเดียวกับ (3) คาสปดอัพมีแนวโนมคงที่ ไดแก โปรแกรมยอยอีพีและเอสพ ี

 

ภาพที่ 5.4 คาสปดอัพของกลุมโปรแกรมภาระงานหลักทางวิทยาศาสตร (ซีจี อีพี เอฟที ไอเอส และเอ็มจี) 
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หากพิจารณาโดยรวมของทั้งแปดโปรแกรมยอย พบวา คําสั่ง guided ที่กําหนด

ขนาดของบล็อกโดยปริยายซึ่งเทากับ 1 ลูป และปรับเพิ่มข้ึนไมเกิน 8 ลูป จะมีคาเฉลี่ยของสปดอัพ

สูงที่สุด เนื่องจากคําสั่ง guided ใชวิธีการแจกตัวนับลูปเมื่อโปรแกรมรัน โดยที่คอมไพเลอร

สามารถปรับขนาดของบล็อกที่แจกไปยังแตละเทรดในขณะที่โปรแกรมกําลังประมวลผลได แต

บล็อกตองมีขนาดไมนอยกวาที่กําหนดไว ดวยคุณลักษณะดังกลาวทําใหคําสั่ง guided สามารถ

แจกตัวนับลูปไดยืดหยุนกวาคําสั่ง static และ dynamic  

 
5.1.3 สรุปและอภปิรายผลการทดลอง 

 

จากเปาหมายการทดลองเปรียบเทียบสมรรถนะคําสั่งแจกตัวนับลูป ของชุดโปรแกรม

เอ็นพีบี 2.3 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา (1) ในแตละโปรแกรมยอย มีคําสั่งการแจกตัวนับลูปที่

เหมาะสมแตกตางกันขึ้นอยูกับคุณลักษณะของโปรแกรม ผลการทดลองไดยืนยันความสําคัญของ

การพัฒนาเครื่องมือวิเคราะหสมรรถนะคําสั่งการแจกตัวนับลูป ของโปรแกรมแบบโอเพนเอ็มพี ซึ่ง

เปนวัตถุประสงคของโครงงานวิจัยนี้ และ (2) จากการศึกษาวิธีการประมวลผลชุดโปรแกรมเอ็นพีบี 

2.3 พบวา โปรแกรมเอ็นพีบีมีขนาดของขอมูลไวใหผูใชเลือกประมวลผลหาคลาส (W, S, A, B และ 

C เรียงจากนอยไปหามาก) อยางไรก็ตาม เมื่อกําหนดขอมูลใหมีขนาดคลาสเอขึ้นไป การ

ประมวลผลของแตละโปรแกรมยอยบนซิมิกส ตองใชเวลาประมวลผลมากกวาสองชั่วโมง ดวย

ขอจํากัดของเวลาจึงเลือกใชขนาดขอมูลคลาสเอสประมวลผลในการทดลองนี้ และจะใช

ประมวลผลเพื่อทดสอบความถูกตองของพี-สปาตอไป 

 
5.2 การเปรยีบเทียบสมรรถนะของแคชระดับที่ 2 บนชิปมัลติโพรเซสเซอร 
 

ปจจุบันชิปมัลติโพรเซสเซอรขนาด 2 หนวยเปนหนวยประมวลผลหลักของ

บริษัทผูผลิตชั้นนํา ซึ่งชิปมัลติโพรเซสเซอรดังกลาวมีแนวทางออกแบบแคชระดับที่ 2 ไดสอง

สถาปตยกรรม1 คือ ทุกหนวยใชแคชระดับที่ 2 รวมกัน (สถาปตยกรรมแบบใชแคชรวมกัน) หรือแต

ละหนวยมีแคชระดับที่ 2 แยกกัน (สถาปตยกรรมแบบใชแคชแยกกัน) งานวิจัยของเซา (Zhao et 

al., 2007) ไดเปรียบเทียบสมรรถนะสถาปตยกรรมของแคชระดับที่ 2 บนชิปมัลติโพรเซสเซอร

ขนาด 4 หนวย จากผลการทดลอง พบวา สถาปตยกรรมแบบใชแคชรวมกันมีอัตราการไมพบ

                                                  
1
 ตัวอยางเชน Intel Core 2 Duo ทุกหนวยใชแคชระดับท่ี 2 รวมกัน ในขณะที่ AMD Athlon X2 แตละหนวยใชแคชระดบัท่ี 2 แยกกัน 
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ขอมูลในแคชระดับที่ 2 นอยกวาแบบใชแคชแยกกัน การทดลองนี้จึงนําแนวทางดังกลาวมาทดลอง

เปรียบเทียบบนชิปมัลติโพรเซสเซอรขนาด 2 หนวย โดยมีเปาหมายสองประการ คือ (1) เพื่อ

เปรียบเทียบสมรรถนะของแคชระดับที่ 2 ทั้งสองสถาปตยกรรม เมื่อประมวลผลชุดโปรแกรมเอ็นพี

บี 2.3 และ (2) เพื่อศึกษาการปรับคาพารามิเตอรและการเรียกดูขอมูลการทํางานของแคชบน

โมดูลจี-แคช 
 

 ตารางที่ 5.1 สถาปตยกรรมของชิปมัลติโพรเซสเซอรที่ใชเปรียบเทียบสมรรถนะของแคช 
 

สถาปตยกรรมของชิปมัลติโพรเซสเซอร สถาปตยกรรม 

แบบใชแคชรวมกัน 

สถาปตยกรรม 

แบบใชแคชแยกกัน 

สถาปตยกรรมของหนวยประมวลผล   

- จํานวนหนวยประมวลผล 

- ชุดคําส่ัง 

2 หนวย 

x86_64 

สถาปตยกรรมของแคชระดับที่ 1   

- ขนาดของแคชระดับที่ 1 (แยกแคชคําส่ังและขอมูล) 

- ขนาดของแคชบล็อก 

- จํานวนเซต 

- นโยบายการเขียน 

- เวลาการเขาถึง 

32 KB / private 

64 bytes 

8 way 

write through, non-allocate 

3 cycles 

สถาปตยกรรมของแคชระดับที่ 2    

- ขนาดของแคชระดับที่ 2 

- ขนาดของแคชบล็อก 

- จํานวนเซต 

- นโยบายการเขียน 

- เวลาการเขาถึง 

- เวลาการเขาถึงในกรณีไมพบขอมูล 

2 MB / shared 2 x 1 MB / private 

64 bytes 

16 way 

write-back, allocate 

10 cycles 

165 cycles 

กลไกรักษาความสอดคลองของขอมูลในแคช ไมมี MESI แคชระดับที่ 2 

ความจุของหนวยความจําหลัก 2 GB 

 

5.2.1 วิธีทาํการทดลอง 
 

การทดลองนี้ประมวลผลชุดโปรแกรมเอ็นพีบี 2.3 ดวยจํานวน 2 เทรด บนชิปมัลติโพร 

เซสเซอรที่ใชแคชระดับที่ 2 รวมกันและแยกกัน ตารางที่ 5.1แสดงถึงลักษณะทางสถาปตยกรรม



 

ของชิปมัลติ

คาพารามิเต

แบงออกเปน

มีขนาดรวมเ

ไบตเทากัน แ

นาฬิกา ขณะ

สัญญาณนา

ทดลองนี้ใชก

5.2.2 ผลก

ยอยนั้น สถา

สถาปตยกรร

Anova) พบ 

นอยกวาสถา

ละ 95 ซึ่งผล

ติโพรเซสเซอ

อรไดอางอิงจ

นแคชคําสั่งแล

ทากับ 2 เมก

แตแคชระดับ

ะที่แคชระดับ

าฬิกา สวนเวล

การเปรียบเทีย

 
การทดลอง 

 

ผลการทดล

าปตยกรรมแ

รมแบบใชแคช

วา สถาปตย

าปตยกรรมแบ

การทดลองดั

ภาพที่ 5.5 อ

อรทั้งสองสถ

จากหนวยปร

ละแคชขอมูล

กะไบต ทั้งแค

ที่ 1 แบงแคช

บที่ 2 จะแบงแ

ลาเขาถึงขอมู

ยบสมรรถนะข

อง (ภาพที่ 5

แบบใชแคชร

ชแยกกัน และ

กรรมแบบใช

บบใชแคชแย

ดังกลาวสอดค

อัตราการไมพบ

ถาปตยกรรม

ระมวลผลคอ

ลแยกออกจาก

ชระดับที่ 1 แ

ชออกเปน 8 

แคชออกเปน

มูลในหนวยค

ของแคชดวย

5.5) แสดงให

รวมกันมีอัตร

ะจากการวิเค

แคชรวมกันมี

กกันรอยละ 2

คลองกับงานวิ
 

บขอมูลในแคชร
 

มที่กําหนดไว

ร 2 ดูโอ ของ

กกัน ซึ่งมีขนา

และแคชระดับ

เซตสัมพันธแ

น 16 เซตสัม

วามจําเทากับ

อัตราการไมพ

หเห็นวา จากก

ราการไมพบ

ราะหสถิติแบ

มีคาเฉลี่ยอัตร

2.19 อยางมีน

วจิัยของเซาที

ระดับที่ 2 ของชุ

วบนไฟลบท

งบริษัทอินเทล

าด 32 กิโลไบ

ับที่ 2 มีขนาด

และใชเวลาเข

มพันธและใช

ับ 165 รอบส

พบขอมูลในแ

การประมวล

ขอมูลในแค

บบการจําแนก

ราการไมพบข

นัยสําคัญ ทีร่

ที่ไดกลาวถึงข

ชุดโปรแกรมเอ็น

ทคําสั่งของซิ

ล โดยที่แคชร

บต สวนแคชร

ดแคชบล็อกเท

ขาถึง 3 รอบส

เวลาเขาถึง 1

สัญญาณนา

แคชระดับที่ 2

ผลของแปดโ

ชระดับที่ 2 

กทางเดียว (O

ขอมูลในแคชร

ระดับความเชื

างตน 

นพีบี 2.3  

86 

ซิมิกส ซึ่ง

ระดับที่ 1 

ระดับที่ 2 

ทากับ 64 

สัญญาณ

10 รอบ

ฬิกา การ

2 

โปรแกรม

นอยกวา

One-way 

ระดับที่ 2 

ชื่อมั่นรอย
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5.2.3 สรุปและอภปิรายผลการทดลอง 
 

จากเปาหมายของการทดลองเปรียบเทียบสมรรถนะของแคชระดับที่ 2 บนชิป

มัลติโพรเซสเซอร ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา (1) สถาปตยกรรมแบบใชแคชรวมกันมีสมรรถนะ

การทํางานสูงกวาสถาปตยกรรมแบบใชแคชแยกกัน โดยวัดจากอัตราการไมพบขอมูลในแคชระดับ

ที่ 2 เนื่องจากหนวยประมวลผลใชแคชระดับที่ 2 รวมกัน ทําใหแคชมีพื้นที่เพียงพอตอเก็บขอมูล

ทั้งหมดที่โปรแกรมใชระหวางประมวลผล จึงสงผลใหอัตราการไมพบขอมูลในแคชลดลง และจาก

การศึกษาการทํางานของโมดูลจี-แคช พบวา (2) จี-แคชมีคาพารามิเตอรที่สามารถปรับใชไดอยาง

ครบถวนดังที่แสดงในตารางที่ 5.1 และมีเครื่องมือที่สามารถใชเรียกดูขอมูลการทํางานของแคชได

บางสวน ซึ่งโครงงานวิจัยจะพัฒนาใหเครื่องมือสามารถเก็บ รวบรวม และวิเคราะหขอมูลการใช

ประโยชนพื้นที่แคชไดละเอียดขึ้น 

 
5.3 การวิเคราะหคุณสมบัติของพื้นที่เก็บขอมูลของการคูณเมทริกซแบบขนาน 

 

ฟงกชันการคูณเมทริกซเปนหนึ่งในภาระงานหลักของโปรแกรมเพื่อความบันเทิง 

เกมส และการคํานวณทางวิทยาศาสตร ดังนั้น การศึกษาคุณสมบัติการใชพื้นที่เก็บขอมูลจะชวย

ใหเขาใจพฤติกรรมระหวางประมวลผลของการคูณเมทริกซไดละเอียดขึ้น การทดลองนี้จึงมี

เปาหมายสามประการ คือ (1) เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของพื้นที่เก็บขอมูล และเปรียบเทียบ

คาสปดอัพของการคูณเมทริกซ เมื่อใชจํานวนเทรดในการประมวลผลตางกัน (2) เพื่อศึกษาแนว

ทางการพัฒนาสวนการทํางานของพี-สปา ที่ใชนําเสนอขอมูลคุณสมบัติของพื้นที่เก็บขอมูลใน

รูปแบบของกราฟ ซึ่งเปนรูปแบบการแสดงผลที่จะใชในโครงงานวิจัยนี้ 
 

ภาพที่ 5.6 โครงสรางไฟลบันทึกการเขาถึงขอมูลบนหนวยความจําของพี-สปา 
 

[No of access] [CPU] [Access types] [Memory address] 
 

แนวทางการทํางานของสวนนําเสนอขอมูลในรูปแบบของกราฟนั้น มีข้ันตอนดังนี้ 

ในขณะที่โปรแกรมกําลังประมวลผล พี-สปาจะแยกชนิดการเขาถึงขอมูลบนหนวยความจําของแต

ละหนวยประมวลผล และแยกบันทึกขอมูลดังกลาวเปนไฟลบันทึกการเขาถึงขอมูล โดยไฟล

ดังกลาวมีโครงสรางการบันทึกขอมูลดังที่แสดงภาพที่ 5.6 ซึ่งประกอบดวย ลําดับการเขาถึงขอมูล 

หนวยประมวลผล ชนิดการเขาถึง และตําแหนงพื้นที่เก็บขอมูลบนหนวยความจํา เมื่อโปรแกรม



 

ประมวลผลเ

พล็อตนําไปส

 
5.3.1 วิธีท

32 เทรด บน

คาพารามิเตอ

ของพื้นที่แคช

ทั้งหมดเขาม

ของพื้นที่เก็บ

 

 
 

เสร็จเรียบรอย

สรางกราฟ ซึง่

ทาํการทดลอ
 

การทดลองนี

นชิปมัลติโพรเ

อรดังแสดงไว

ชระดับที่ 1 (

มาประมวลผล

บขอมูล และค

ภาพที่ 5.7 คณุ

ย ไฟลดังกลา

งรูปแบบของ

อง 

นี้ประมวลผล

เซสเซอรที่มี 2

วในตารางที่ 5

(อารเรยของเ

ลบนแคชระดั

คาสปดอัพขอ

ณสมบัติการใชพ

าวจะถูกสงตอ

กราฟนั้นจะถู

ลฟงกชันการคู

2 หนวยปร

5.1 ขนาดของ

เลขจํานวนจริ

ดับที่ 1 ไดพร

งโปรแกรม เมื
 

พื้นที่เก็บขอมูล
 

อไปยังพี-กรา

ถูกกําหนดดว

คูณเมทริกซ ด

ระมวลผลแล

งเมทริกซที่ใช

ริงขนาด 32x3

รอมกัน การท

มื่อประมวลผ

ลของฟงกชันกา

าฟเพื่อใชเปน

ยไฟลบทคําสั

ดวยเทรดจําน

ะใชแคชระดับ

ชในการประม

32 ชอง) เพื่

ทดลองนี้จะเป

ลดวยจํานวน

รคูณเมทริกซ บ

นขอมูลใหโปร

ส่ังที่อยูในพี-ก

นวน 2, 4, 8,

ับที่ 2 รวมก

มวลผลเทากับ

พื่อใหสามารถ

ปรียบเทียบคุ

นเทรดตางกัน

บน 2 เทรด 
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รแกรมกนู

กราฟ 

 16 และ 

กัน โดยมี

บคร่ึงหนึ่ง

ถดึงขอมูล

คุณสมบัติ

น 

 



 

5.3.2 ผลก

ฟงกชันการคู

ลักษณะเดียว

ประมวลผล 

ประมวลผลเ

บนพื้นที่เดีย

เนื่องจากใชข

เก็บขอมูลที่เ

จํานวนเทรด

สวนเกินเพื่อ

ประมวลผล 

ฟงกชันการคู

 

การทดลอง 
 

ผลการวิเคร

คูณเมทริกซ ด

วกัน คือ พื้นที

เมื่อประมวลผ

ปนการเขาถงึ

วกัน ซึ่งอาจ

ขอมูลรวมกัน

ภาพที่ 5.8 ค

แมวาการป

เหมือนกัน แต

ที่ใชประมวล

ประสานจังห

 จากผลการท

คูณเมทริกซเช

 

ราะหคุณสมบ

ดวยจํานวน 2

ที่ที่ถูกใชบอย

ผลดวย 2 เทร

งขอมูลในพื้น

ทําใหตองใช

สูงขึ้นดวย 

คาสปดอัพของฟ

ระมวลผลฟง

ตจากภาพที่ 

ลผลเพิ่มข้ึน เนื

หวะการทํางา

ทดลองจะเห็

ชนกัน 

บัติของพื้นที่เ

2, 4, 8, 16 แ

ยคร้ัง จากภาพ

รด ซึ่งจะเห็นไ

นที่เดิมบอยคร้ั

ชขอมูลรวมกัน

 

ฟงกชันการคูณ
 

 

งกชันการคูณ

5.8 แสดงให

นื่องจากจําน

นระหวางเทร

นไดวา จํานว

เก็บขอมูล (ภ

และ 32 เทรด 

พที่ 5.7 แสดง

ไดวา การอาน

ร้ัง แตทวาทั้ง

ันบอยครั้งแล

ณเมทริกซ บน 2

ณเมทริกซบน

เห็นวา คาสป

นวนเทรดที่เพิ่ม

รดสูงขึ้น ซึ่งทํ

วนเทรดมีผล

ภาพที่ 5.7) พ

 มีคุณสมบัติ

งการเขาถึงข

นและเขียนข

สองหนวยปร

ละทําใหเกิดอ

, 4, 8, 16 และ

นทุกเทรดใหค

ปดอัพของโป

มข้ึนสงผลให

ทําใหโปรแกม

ลตอสมรรถน

พบวา การปร

ของพื้นที่เก็บ

อมูลของทั้งส

อมูลของทั้งส

ระมวลผลเขา

อัตราการไมพ

 32 เทรด 

คุณสมบัติกา

ปรแกรมลดลง

หโปรแกรมตอ

สูญเสียสมรร

ะการประมว
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ระมวลผล

บขอมูลใน

สองหนวย

สองหนวย

าถึงขอมูล

พบขอมูล

 

ารใชพื้นที่

งเมื่อปรับ

องใชเวลา

รถนะการ

วลผลของ
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5.3.3 สรุปและอภปิรายผลการทดลอง 
 

จากเปาหมายของการทดลองเพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของพื้นที่เก็บขอมูลของฟงกชัน

การคูณเมทริกซแบบขนาน ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา (1) การคูณเมทริกซมีคุณสมบัติการใช

พื้นที่เก็บขอมูลเดิมบอยครั้ง อยางไรก็ตาม ทุกหนวยประมวลผลจะเขาถึงพื้นที่เก็บขอมูลตําแหนง

เดียวกัน ทําใหมีโอกาสเกิดการไมพบขอมูลในแคชเนื่องจากการใชขอมูลรวมกันในอัตราที่สูง ซึ่ง

การจําแนกชนิดของการไมพบขอมูล จะชวยแจกแจงโอกาสที่จะเกิดการไมพบขอมูลดวยสาเหตุ

ดังกลาวได และทําใหเขาใจขอจํากัดของโปรแกรมไดดียิ่งขึ้น โครงงานวิจัยนี้จึงมีเปาหมายที่จะ

พัฒนาใหพี-สปาสามารถจําแนกชนิดของการไมพบขอมูลได นอกจากนี้ จากการเปรียบเทียบ

คาสปดอัพยังพบวา เมื่อจํานวนเทรดที่ใชประมวลผลเพิ่มข้ึนจะทําใหสมรรถนะการประมวลผลของ

ฟงกชันการคูณเมทริกซลดลง  

จากการศึกษาแนวทางการนําเสนอขอมูลของพี-สปา พบวา (2) แมวาพี-สปาจะ

สามารถสรางไฟลบันทึกการเขาถึงขอมูลเพื่อนําไปแสดงผลในรูปแบบของกราฟได  แต

โครงงานวิจัยนี้ยังประสบปญหาเนื่องจากไฟลบันทึกการเขาถึงขอมูลมีขนาดใหญมากเกินไป ซึ่ง

แนวทางการแกปญหาดังกลาวจะตองลดรายละเอียดและความถี่ของการบันทึกขอมูลของพี-สปา

ใหนอยลง นอกจากนี้ การนําเสนอคุณสมบัติการใชพื้นที่เก็บขอมูลในรูปแบบของกราฟ เปนอีก

แนวทางหนึ่งที่จะชวยใหผูใชเขาพฤติกรรมของโปรแกรมระหวางการประมวลผล และทําใหทราบ

ขอจํากัดเชิงสมรรถนะของโปรแกรมไดดีข้ึน 

 
5.4 สรุปผลการทดลองเบื้องตน 

 

การทดลองเบื้องตนที่กลาวถึงในบทนี้ เปนการทดลองเพื่อศึกษาวิธีการทํางานและ

การเก็บขอมูลของระบบจําลองซิมิกส เพื่อนําไปใชเปนแนวการพัฒนาพี-สปาใหสามารถทํางาน

รวมกับซิมิกสไดอยางถูกตอง ซึ่งไดแบงการทดลองออกเปนสามงานทดลอง ตามสวนการทํางาน

ของพี-สปา ไดแก สวนที่หนึ่ง ศึกษาการประมวลผลโปรแกรมแบบโอเพนเอ็มพีบนซิมิกส ซึ่งได

ทดลองเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะคําสั่งการแจกตัวนับลูปของชุดโปรแกรมเอ็นพีบี 2.3 สวนที่สอง 

ศึกษาการปรับคาพารามิเตอรและการเรียกดูขอมูลจากโมดูลจี-แคช โดยไดทดลองเปรียบเทียบ

สมรรถนะของแคชระดับที่ 2 บนชิปมัลติโพรเซสเซอร และสวนที่สาม เพื่อเปนแนวทางการพัฒนา

และศึกษาสวนการทํางานของพี-สปา ที่ใชนําเสนอคุณสมบัติการใชพื้นที่เก็บขอมูลในรูปแบบของ

กราฟ ซึ่งในสวนนี้ไดทดลองเพื่อวิเคราะหคุณสมบัติดังกลาวบนฟงกชันการคูณเมทริกซแบบขนาน 
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การทดลองเบื้องตนที่ไดกลาวถึงในบทนี้ ไดยืนยันวาแนวทางการดําเนินการวิจัยที่ได

ออกแบบไวสามารถดําเนินการไดจริงตามกรอบเวลาที่กําหนดไว ซึ่งในบทถัดไปเปนนําเครื่องมือพี-

สปาที่พัฒนาเสร็จส้ินแลว ไปวิเคราะหและแสดงแนวทางการปรับสมรรถนะทั้งในเชิงการออกแบบ

ทางสถาปตยกรรมของแคชบนชิปมัลติโพรเซอร และการเลือกใชคําสั่งแจกตัวนับลูปที่เหมาะสมกับ

คุณลักษณะของโปรแกรม เพื่อใหโปรแกรมมีสมรรถนะที่สูงขึ้น  
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