
บทท่ี 5 
สรุปและวิจารณผลการศึกษาวิจัย 

 
5.1 สรุปและวิจารณผลการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต (LCA) ของ        

ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  
 สําหรับผลการคํานวณและการวิเคราะหในบทท่ี 4 ซ่ึงไดจากการรวบรวมขอมูลตลอดวฏั-
จักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันท้ังในสวนของการเกษตร การผลิต และการใชงาน 
ไดมีการวิเคราะหขอมูลท้ังในสวนของปจจัยนําเขา (Input) และส่ิงท่ีออกจากกระบวนการไมวาจะ
เปนผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑพลอยได หรือของเสียท่ีเกิดข้ึน (Output) จากกระบวนการ เพื่อใหทราบถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันวาเปนปริมาณเทาใด  
เกิดข้ึนจากกระบวนการใดมากท่ีสุด และเกิดผลกระทบประเภทใดมากท่ีสุด เพื่อสามารถนําขอมูลท่ี
ไดในการวิเคราะหท้ังหมดไปใชในการปรับปรุงกระบวนการใหเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมมากข้ึน 
และเปนขอมูลท่ีสามารถนําไปพิจารณาในการตัดสินใจเลือกแหลงพลังงานตอไปในอนาคต  โดย
สามารถสรุปและวิจารณผลการศึกษาทดลองไดตามประเด็นดังตอไปนี้ 
 

5.1.1   ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันเม่ือ
  พิจารณาเปรียบเทียบ ในแตละชวงกระบวนการ 

  เม่ือพิจารณาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอ-
ดีเซลจากปาลมน้ํามัน พบวาในข้ันตอนของการใชงานใหคาผลกระทบทางสิ่งแวดลอมสูงสุด  
เทากับ 8.00 × 10-4 Pt ซ่ึงคิดเปน 52.09% รองลงมา คือ การผลิตไบโอดีเซล และกระบวนการ
ทางการเกษตร ซ่ึงมีคาผลกระทบ เทากับ 6.33 × 10-4 Pt , และ 1.03 × 10-4 Pt ซ่ึงคิดเปน 41.21% 
และ 6.70% ตามลําดับ ในสวนของการใชงานแหลงท่ีมาของผลกระทบนั้นมาจากการเผาไหม      
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันในเคร่ืองยนต ซ่ึงจากผลการทดสอบ จะเห็นไดวาคามลพิษท่ีเกิดข้ึนมีคา
คอนขางสูง อาจเนื่องมากจากในการทดสอบนั้นเคร่ืองยนตท่ีนํามาใชมีอายุการใชงานนาน  สวน
ผลกระทบท่ีเกิดในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล และกระบวนการทางการเกษตรนั้น พบวา
แหลงท่ีมาของผลกระทบสวนใหญเกิดมาจากการไดมาของสารเคมีท่ีใชในกระบวนการ เชน         
เมทานอล ไกลโฟเสท เปนตน 
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5.1.2 ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันพิจารณาตามประเภท 
ผลกระทบ 
เม่ือพิจารณาโดยแยกตามประเภทของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนพบวา ผลกระทบท่ีเกิด

มากท่ีสุดสามอันดับแรก คือ การเกิดพิษในดินท่ีสงผลตอมนุษย คิดเปน 17.79 % ผลกระทบท่ีเกิด
สวนใหญอยูในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลซ่ึงแหลงท่ีมาของผลกระทบนั้นมาจากการใชสารเคมี
ในการทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน ซ่ึงกอใหเกิดสารเคมีตกคางในดิน ผลกระทบรองลงมา คือ 
การเกิดโอโซนท่ีเปนพิษตอพืช และการเกิดโอโซนท่ีเปนพิษตอมนุษย คิดเปน 14.56 % และ 13.72 
% ตามลําดับ แหลงท่ีมาของผลกระทบน้ันมาจากการเผาไหมเช้ือเพลิงไบโอดีเซลในข้ันตอนการใช
งาน ซ่ึงเปนผลกระทบทางตรงท่ีเกิดจากไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันโดยแทจริง ในสวนของ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนนอกเหนือจากนี้ สวนใหญเปนผลกระทบทางออมท่ีเกิดจากการไดมาซ่ึง
พลังงานไฟฟา น้ํามันดีเซล และสารเคมี ท่ีนํามาใชในกระบวนการทางการเกษตรและการผลิต     
ไบโอดีเซล  ในสวนของผลกระทบดานภาวะโลกรอนท่ีกําลังใหความสนใจในแทบทุกประเทศท่ัว
โลกนั้น จากการประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันนั้นพบวา มี
ความสามารถกอใหเกิดภาวะโลกรอนเทียบเปนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด เทากับ 0.282 kg 
CO2 หรือมีความรุนแรงของผลกระทบเพียง 2.77 % เม่ือเทียบกับประเภทผลกระทบทั้งหมดท่ีทํา
การประเมิน โดยผลกระทบสวนใหญเกิดจากการไดมาซ่ึงเมทานอลที่นํามาใชในกระบวนการ
ผลิตไบโอดีเซล 
 
 5.1.3   เปรียบเทียบผลกระทบของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันกับดีเซล 
              ในการเปรียบเทียบ LCA ของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันกับดีเซล โดยทํา
การเปรียบเทียบใน 2 กระบวนการหลัก คือ กระบวนการผลิต และการใชงาน พบวา ผลกระทบของ
การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันนั้นมีคาเทากับ 1.44 × 10-3 Pt ซ่ึงสูงกวาผลกระทบท่ีเกิดจาก
ดีเซลที่มีคาเทากับ 9.92 × 10-4 Pt เนื่องมาจากในการผลิตหรือไดมาของดีเซลน้ันอาศัยเฉพาะ
พลังงานในการกล่ันน้ํามันดิบ ในขณะท่ีการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันนั้นจะตองผาน
กระบวนการผลิตท่ีประกอบดวยข้ันตอนปลีกยอยหลายข้ันตอน และในแตละข้ันตอนมีการใช
พลังงาน สารเคมีในปริมาณมาก และระหวางกระบวนการยังมีการปลอยของเสียออกสูส่ิงแวดลอม
อีกดวย 
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5.1.4  การใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
 จากการวิเคราะหปริมาณการใชพลังงานในแตละกระบวนการตลอดวัฏจักรชีวิต

ของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน พบวามีการใชพลังงานในกระบวนการผลิตสูงถึง 98% 
โดยพลังงานสวนใหญท่ีใช คือพลังงานไฟฟาท่ีไดจากการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนเช้ือเพลิงในการ
ผลิต และมีการใชพลังงานในกระบวนการทางการเกษตรอีก 2% สวนใหญเปนพลังงานจากนํ้ามัน
ดีเซล และในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร มีการใชพลังงานเทากับ 22.41 MJ 
   
5.2  ตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต 

ตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน เม่ือคิดเปนมูลคา
ปจจุบัน โดยกําหนดใหมีอายุโครงการ 25 ป ซ่ึงสามารถผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันได 
75,000,000 ลิตร จะไดคาตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลเทากับ 1,489,399,778 
บาท คิดเปนตนทุนตอหนวยไดเทากับ 19.86 บาท/ลิตร   
 
5.3  ขอเสนอแนะในการลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม 
 จากผลการศึกษา LCA ท่ีได เม่ือนําไปวิเคราะหหาสาเหตุท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนั้นสามารถหาแนวทางในการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดดังนี้ 

•  ลดผลกระทบในการเพาะปลูก  ควรมีการศึกษาถึงผลกระทบจากการใชพื้นท่ีในการ
เพาะปลูกปาลมน้ํามันใหละเอียด เนื่องจากในการเพาะปลูกนั้น อาจเกิดปญหาการรุกลํ้าพื้นท่ีปาพรุ 
การทําลายระบบนิเวศน แยงชิงท่ีอยูอาศัยของสัตวปา และการขยายพ้ืนท่ีปลูกมากอาจนําไปสูปญหา
การเหือดแหงของน้ําใตดิน และควรหาวิธีเพิ่มประสิทธิภาพในการดูแลสวนปาลมเพื่อใหไดผลผลิต
ในปริมาณมาก 

•  เพิ่มประสิทธิภาพเครื่องจักร ในการสกัดน้ํามันปาลมดิบและกระบวนการทรานเอส-
เทอริฟเคชันนั้น เคร่ืองจักรตองอาศัยพลังงานไฟฟาเปนจํานวนมาก ถาเราสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการทํางานของเครื่องจักร เชน การเปล่ียนมาใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง รวมถึงการใชงาน   
เคร่ืองจักรอยางถูกตองและถูกประเภทจะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาและยังยืดอายุการใชงาน
ของเคร่ืองจักรไดทางอีกหนึ่ง ดังนั้นก็จะทําใหลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการผลิต
พลังงานไฟฟาไดอีกทางหนึ่งเชนกัน 

•  ทดสอบการใชงาน  ในการนําไบโอดีเซลไปใชงานกับเคร่ืองยนตนั้น ควรมีการ
ทดสอบการใชงานกับเคร่ืองยนตท่ีหลากหลายรุน เพื่อเปนการยืนยันผลการทดสอบ 
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 อยางไรก็ตาม แนวทางในการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนั้นจําเปนตองมีการศึกษาถึง
ความเปนไปได ท้ังในทางเทคนิคและตนทุนท่ีเกิดข้ึนดวย จึงจะสามารถสรุปไดวา วิธีการใดเปนไป
ไดและเหมาะสม  ท่ีจะนํามาใชมากท่ีสุด โดยหลังจากนําแนวทางในการลดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมท่ีไดมาใชแลว ควรจะมีการวิเคราะห LCA อีกคร้ังหนึ่งเพื่อเปนการยืนยันวาสามารถลด
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดจริงหรือไมอยางไร 
   


