
บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

  
ในบทท่ีแลวไดกลาวถึงหลักการและทฤษฎีท่ีนํามาใชในการประเมินวัฏจักรชีวิตไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามัน สําหรับในบทน้ีจะแสดงแนวทางวิธีการดําเนินงานในการวิจัย  เพื่อ
ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน โดยการนําหลักการและทฤษฎีท่ีกลาวในบทท่ี 2 มาใช
ในการวิเคราะหและประเมินผล   

ในการประเมินวัฏจักรชีวิตและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลม
น้ํามันนี้จะทําการศึกษาวิจัยในสองสวนหลักคือ ในสวนของการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม
ตลอดชวงชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันโดยใชเทคนิค LCA และอีกสวนหนึ่งคือ 
การประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน โดยใชเทคนิค LCC 
ซ่ึงในข้ันตอนของ LCA นั้นจะยึดข้ันตอนตามหลัก ISO 14040 ในการศึกษาวิจัยนี้จะแบงวัฏจักร
ชีวิตของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันออกเปนสามชวงกระบวนการ คือ (1) กระบวนการทาง
การเกษตรซ่ึงไดแก การเตรียมกลาพันธุและการเพาะปลูกตนปาลมน้ํามัน (2) การผลิตไบโอดีเซล
จากปาลมน้ํามัน และ (3) การนําไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันไปใชกับเคร่ืองยนต ซ่ึงในการศึกษา
แสดงรายละเอียดดังตอไปนี้  
 
3.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของ

การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน    
 

3.1.1. กําหนดวัตถุประสงคหรือเปาหมายในการประเมินวัฏจักรชีวิต  
3.1.1.1 เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามัน และเปรียบเทียบผลกระทบในแตละกระบวนการ
ไดแก กระบวนการทางการเกษตร การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน และ
การใชไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันกับเคร่ืองยนต  

3.1.1.2 เพื่อศึกษาการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจาก
ปาลมน้ํามัน และพลังงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 
ลิตร  
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3.1.1.3 เพื่อหาตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
และตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตตอการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร 

 
3.1.2 การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 

ในการศึกษา LCA ของการผลิตไบโอดีเซลนี้จะใชวิธีการประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมโดยใชโปรแกรม SimaPro 7.1 วิธี EDIP 2003 V1.00 โดยมีขอบเขตในการศึกษาดังนี้ 

3.1.2.1 ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ทําการศึกษา LCA และ LCC โดยทําการเก็บขอมูลและประเมินวัฏจักร-

ชีวิต ท้ังในดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจาก
ปาลมน้ํามัน โดยแบงวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันเปนสามชวงกระบวนการ
คือ กระบวนการทางการเกษตร การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน และการใชงาน โดยเก็บ
รวบรวมขอมูลปจจัยท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการ ไดแก ชนิดและปริมาณการใชทรัพยากร การใช
พลังงาน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหรือของเสียท่ีออกจากกระบวนการ และการจัดการกับ
ผลกระทบหรือของเสียเหลานั้น ดังแสดงในรูปท่ี 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3.1 แสดงขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA และ LCC ของการผลิตไบโอดีเซล 
จากปาลมน้ํามัน 

 

ขอบเขตการศึกษา 

ทรัพยากร 

พลังงาน 

ผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม 

กระบวนการทาง
การเกษตร 

การผลิตไบโอดีเซล 

การใชงาน 

ผลปาลมนํ้ามัน 

ไบโอดีเซลจากปาลมนํ้ามัน 

การสกัดนํ้ามัน 

นํ้ามันปาลมดิบ 
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 ในการศึกษาวิจัยไดทําการเก็บขอมูล ณ ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลม
น้ํามันกระบ่ี จํากัด จังหวัดกระบ่ี  ต้ังอยู เลขท่ี 39 ม.1 ถ. หวยกรวด-เขาแกว ต.คลองยา อ.อาวลึก  
จ.กระบ่ี 

สําหรับการศึกษา LCA นั้น จะไมทําการศึกษาผลกระทบจากอุปกรณหรือ
เคร่ืองมือท่ีจัดเปนตนทุนคงท่ี เชน อาคารหรือโรงเรือน เคร่ืองจักรท่ีใชในกระบวนการ เนื่องจาก
ตองการทราบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนโดยตรงจากการใชทรัพยากร พลังงาน ในการผลิตไบโอดีเซลจาก
ปาลมน้ํามันเปนหลัก (Major impact) สวนผลกระทบท่ีเกิดจากสวนท่ีไมนํามาคิดนั้นจัดเปน
ผลกระทบรอง (Minor impact) ซ่ึงจะทําใหสามารถมองเห็นภาพของผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของ
การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันไดอยางชัดเจนมากยิ่งข้ึน และในการศึกษานี้กําหนดใหของเสีย
ทางการเกษตรจัดเปนผลิตภัณฑพลอยได ท่ีนําไปใชประโยชนในรูปของปุย จึงไมทําการวิเคราะห
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในสวนนี้ ในสวนของการวิเคราะหความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร LCC จะ
ทําการวิเคราะหตนทุนในทุกสวนท่ีเกี่ยวของกับการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  

3.1.2.2 หนวยการทํางาน (Functional unit) 
หนวยการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ LCA ของการผลิต    

ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันนั้นจะไดเปน “ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร”  
 

3.2 การทําบัญชีรายการ  
ในข้ันตอนการจัดทําบัญชีรายการจะทําการเก็บขอมูล โดยจะทําการเก็บขอมูลท้ังในสวน

ของ LCA และ LCC พรอมกัน สําหรับขอมูลของ LCA จะมุงประเด็นการเก็บขอมูลไปท่ี การใช
ทรัพยากร การใชพลังงาน ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากระบบตลอดจนผลิตภัณฑพลอยได แตในสวนของ 
LCC จะใหความสนใจในเร่ืองคาใชจายหรือตนทุนในการใชทรัพยากร การใชพลังงาน และตนทุน
การจัดการหรือกําจัดของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการ 

สําหรับขอมูลท้ังหมดท่ีมีความสําคัญตอการศึกษาในคร้ังนี้ ท้ังขอมูลท่ีเก็บไดจริงจาก
กระบวนการ (Primary data) และขอมูลท่ีไดจากการนําขอมูลท่ีมีผูศึกษาไวแลวมาใช (Secondary 
data) สามารถจัดทําบัญชีรายการตามการจําแนกกระบวนการไดดังนี ้

3.2.1 บัญชีรายการในชวงกระบวนการทางการเกษตร 
 ในข้ันตอนทางการเกษตรประกอบดวยกระบวนการยอยหลายกระบวนการ จึงทํา

การเก็บขอมูลตามกระบวนการยอยดังแสดงในตาราง 3.1 
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ตาราง 3.1 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA และ LCC ของการผลิตไบโอดีเซลจาก 
   ปาลมน้ํามันในข้ันตอนทางการเกษตร 

กระบวนการหลัก กระบวนการยอย ขอมูลท่ีเก็บรวบรวม 
การเตรียมกลาพันธุ 

• การเตรียมเมล็ดพันธุ 

• การเตรียมวัสดุท่ีใชสําหรับเพาะ
ตนกลา 

• การรดน้ํา 

• การดูแลรักษา 

• ฯลฯ 

ดิน  น้ํา  สารเคมี 
พลังงานไฟฟา 

น้ํามันดีเซล  ถุงเพาะชํา 
ฯลฯ 

การเตรียมดนิ 

• การขุดหลุม 

• การรองกนหลุม 

• ฯลฯ 

 
ปุยเคม ี
ฯลฯ 

กระบวนการ 
ทางการเกษตร 

การเพาะปลูก 

• การบํารุงรักษา (การใสปุย การ
กําจัดแมลงและวัชพืช) 

• การตัดแตงทางใบ 

• การเก็บเกีย่ว 

• ฯลฯ 

 
ทะลายปาลมสด  ปุยเคม ี

สารกําจัดวัชพชื 
พลังงานไฟฟา  ทางใบ 

ฯลฯ 

 
3.2.2 บัญชีรายการในชวงการผลิตไบดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

ในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน ประกอบดวยสองกระบวนการยอย คือ 
การสกัดน้ํามันปาลมดิบ และการผลิตไบโอดีเซล (ปฎิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน) โดยแสดง
รายละเอียดบัญชีรายการการเก็บขอมูลดังตาราง 3.2 

 
 
 



 35 

ตาราง 3.2 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA และ LCC ของการผลิตไบโอดีเซลจาก 
   ปาลมน้ํามันในข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

กระบวนการหลัก กระบวนการยอย ขอมูลท่ีเก็บรวบรวม 
การสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

• การเก็บรวบรวมวัตถุดิบ 

• การนึ่ง 

• การนวดและแยกทะลายปาลม 

• การหีบน้ํามัน 

• การกรองแยกน้ํามัน 

• การรวบรวมเมล็ดในปาลม 

• การเก็บสํารองน้ํามันปาลมดบิ 

พลังงานไฟฟา 
ผลิตภัณฑพลอยได 

ฯลฯ 

กระบวนการ 
ผลิตไบโอดีเซล 
จากปาลมน้ํามัน 

การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

• การกําจัดยางเหนียวและลดกรดไขมัน 

• การทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน 

• การแยกกลีเซอรีนออกจากไบโอดีเซล 

• การลางทําความสะอาด 

• การไลน้ําออกจากไบโอดีเซล 

พลังงานไฟฟา 
โซเดียมไฮดรอกไซด 

เมททานอล 
น้ํา/กลีเซอรีน 

ฯลฯ 

 
จากตารางบัญชีรายการ 3.1 และ 3.2 สามารถจัดประเภทขอมูลท่ีตองการใน

ข้ันตอนการจัดทําบัญชีรายการในทุกๆ กระบวนการยอยไดเปน 3 กลุมสําหรับ LCA ดังนี้ 
1. ชนิดและปริมาณของวัสดุท่ีใชในกระบวนการ 
2. ชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงหรือพลังงานท่ีใชในกระบวนการ  
3. ชนิดและปริมาณผลกระทบหรือของเสียท่ีออกจากกระบวนการ  

 
3.2.3 บัญชีรายการในชวงการใชงาน 

ในชวงของการใชงานนั้น ไดอางอิงขอมูลการผลการทดสอบการใชงานไบโอ
ดีเซลจากปาลมน้ํามันของสถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. โดยมีรายละเอียดผลการทดสอบของ
สถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. ดังนี้ 
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รถยนตทดสอบ  TOYOTA Hilux Tiger 2.5 ลิตร เกียรธรรมดา รุนเคร่ืองยนต 2L    
Mileage 24,249 กม. รุนป 2000  

น้ํามันเชื้อเพลิง : ดีเซล-ปาลม (บริสุทธ์ิ) (ผสมนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิไมเกิน 10 % 
โดยปริมาตร) 

วิธีทดสอบ การตรวจวัดไอเสีย (Emission Measurement) : ตามมาตรฐานของ 
สมอ. ซ่ึงเทียบเทากับ มาตรฐานยุโรป สามารถวิเคราะหปริมาณไฮโดรคารบอนท้ังหมด 
(Total Hydrocarbon, THC) สารคารบอนมอนออกไซด (CO) สารไนตริกออกไซด (NOx) 
สารคารบอนไดออกไซด (CO2) และสารมลพิษอนุภาค (Particulate Matter, PM) 

 
3.3 ขั้นตอนการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิต ไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามัน  
3.3.1 การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต  
 เม่ือไดขอมูลจากการจัดทําบัญชีรายการแลว นําขอมูลท่ีไดมาทําการประเมิน 

ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมโดยเทคนิค LCA ในการศึกษานี้ทําการประเมินโดยใชโปรแกรม 
SimaPro Version 7.1 วิธี EDIP 2003 V1.00 เนื่องจากเปนวิธีท่ีสามารถประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมไดหลายประเภท ซ่ึงวิธีการศึกษานี้ไดแบงประเภทผลกระทบทางส่ิงแวดลอมออกเปน 
18 ประเภท ไดแก         

(1)  Global warming 100a (GW):  ภาวะโลกรอน 
(2)  Ozone depletion (OD):  การทําลายช้ันบรรยากาศของโลก 
(3)  Ozone formation Vegetation (OF(V)): การเกิดโอโซนท่ีเปนพิษตอพืช 
(4)  Ozone formation Human (OF(H)): การเกิดโอโซนท่ีเปนพิษตอมนุษย 
(5)  Acidification (Ac):  การเกิดฝนกรด 
(6)  Terrestrial eutrophication (TE): ผลกระทบตอระบบนิเวศนบนบก  
(7) Aquatic eutrophication EP(N): ผลกระทบตอระบบนิเวศนในน้ํา เนื่องจากปริมาณ

         ไนเตรต       
(8) Aquatic eutrophication EP(P): ผลกระทบตอระบบนิเวศนในน้ํา เนื่องจากปริมาณ 

          ฟอสเฟส 
(9)  Human toxicity air  (HTA): การเกิดพิษในอากาศท่ีสงผลตอมนุษย  
(10)  Human toxicity water  (HTW): การเกิดพิษในน้ําท่ีสงผลตอมนุษย 
(11)  Human toxicity soil (HTS): การเกิดพิษในดินท่ีสงผลตอมนุษย 
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(12)  Ecotoxicity water chronic  (EWC): การสะสมสารพิษในน้ํา 
(13)  Ecotoxicity water acute (EWA): การเกิดสารพิษในน้ําแบบเฉียบพลัน 
(14)  Ecotoxicity soil chronic (ESC): การสะสมสารพิษในดิน 
(15)  Hazardous waste (HW): การเกิดขยะอันตราย 
(16)  Slags/ashes (S/A): การเกิดกากหรือตะกอนโลหะ 
(17)  Bulk waste (BW):  การเกิดขยะในปริมาณมาก 
(18)  Radioactive waste (RW): การเกิดขยะกัมมันตรังสี 
 

ในการพิจารณาผลกระทบทุกประเภทน้ัน จะพิจารณาความรุนแรงของผลกระทบ
ท่ีเกิดข้ึนในหนวย Point (Pt)  

สําหรับการประเมินผลกระทบนี้นอกจากจะใชขอมูลท่ีไดจากการจัดทําบัญชี
รายการแลวยังอาศัยขอมูลบางสวนจากฐานขอมูลของโปรแกรม โดยเฉพาะผลกระทบทางออมท่ี
เกิดข้ึนจากการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน เนื่องจากผลกระทบท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดตลอดชวงชีวิต
ของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันนั้น บางขอมูลไมสามารถเก็บรวบรวมไดโดยตรง เนื่องจาก
ตองอาศัยวิธีการและเคร่ืองมือท่ีซับซอน และในประเทศไทยเองยังไมมีการจัดการฐานขอมูล LCA 
ท่ีหลากหลายและมีประสิทธิภาพ 
 3.3.2  การประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต  

สําหรับ LCC ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมนั้นประกอบดวย ตนทุนหรือคาใชจายท่ีเกิดข้ึน
ท้ังหมดในแตละกระบวนการยอย โดยตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิต เกิดจากการรวมตนทุนยอยท่ี
เกิดข้ึน สามารถคํานวณไดดังสมการ (3.1) 

 
LCC = CC +CO+ CM + CF+ CR – S   (3.1) 
 

  เม่ือ  CC  = ตนทุนคงท่ี (บาท) 
   CO = ตนทุนในการดําเนินการ (บาท) 

CM = ตนทุนในการซอมบํารุง (บาท) 
CF  = ตนทุนเช้ือเพลิงหรือพลังงาน (บาท) 

   CR  =  ตนทุนในการแทนท่ีและทําลายท้ิง (บาท) 
   S           = มูลคาซาก (บาท) 
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  หลังจากทราบเงินลงทุน และปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ตลอดอายุโครงการ จะ
สามารถคํานวณหาตนทุนไบโอดีเซลท่ีเกิดข้ึนได ดังสมการ (3.2)  
 
ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท/ลิตร)   =         ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท)  (3.2) 

      ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได (ลิตร)  
 
3.4 แนวทางการแปลผลและการวิเคราะหขอมูล 

 หลังจากจัดทําบัญชีรายการและวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน และนําคาท่ี
ไดไปวิเคราะหโดยโปรแกรม SimaPro Version 7.1 ดวยวิธี EDIP 2003 V1.00 แลว จะนําคาท่ีไดมา
แปลผลขอมูลใหสอดคลองตามวัตถุประสงคท่ีไดกําหนดไวดังนี้ 

3.4.1 เปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแตละกระบวนการ  
    โดยนําผลที่ไดจากการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของ

การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันท้ังสามชวงกระบวนการ คือ ชวงกระบวนการทางการเกษตร 
การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน และการใชงานกับเคร่ืองยนต มาวิเคราะหเปรียบเทียบวา
กระบวนการใดมีผลกระทบมากนอยกวากันเทาใด และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนนั้นเกิดจากสาเหตุใดเปน
หลัก 

3.4.2 เปรียบเทียบการใชพลังงานในแตละกระบวนการ       
        โดยนําผลที่ไดจากการประเมินการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามันท้ังสามชวงกระบวนการ มาวิเคราะหเปรียบเทียบวากระบวนการใด มีการใช
พลังงานมากนอยกวากันเทาใด และวิเคราะหพลังงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 
ลิตร  

3.4.3 ตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  
        ผลท่ีไดจาก LCC จะนํามาวิเคราะหหาตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซล

จากปาลมน้ํามัน และตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร  
3.4.4 หาแนวทางในการลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอม  
        เม่ือทราบถึง ปริมาณและท่ีมาของการผลกระทบในแตละกระบวนการแลว ก็จะหา

แนวทาง และขอเสนอแนะในการปรับปรุงกระบวนการเพ่ือลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใหเหลือนอย
ท่ีสุด 


