
บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

  
ในบทท่ีแลวไดกลาวถึงหลักการและทฤษฎีท่ีนํามาใชในการประเมินวัฏจักรชีวิตไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามัน สําหรับในบทน้ีจะแสดงแนวทางวิธีการดําเนินงานในการวิจัย  เพื่อ
ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน โดยการนําหลักการและทฤษฎีท่ีกลาวในบทท่ี 2 มาใช
ในการวิเคราะหและประเมินผล   

ในการประเมินวัฏจักรชีวิตและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลม
น้ํามันนี้จะทําการศึกษาวิจัยในสองสวนหลักคือ ในสวนของการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม
ตลอดชวงชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันโดยใชเทคนิค LCA และอีกสวนหนึ่งคือ 
การประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน โดยใชเทคนิค LCC 
ซ่ึงในข้ันตอนของ LCA นั้นจะยึดข้ันตอนตามหลัก ISO 14040 ในการศึกษาวิจัยนี้จะแบงวัฏจักร
ชีวิตของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันออกเปนสามชวงกระบวนการ คือ (1) กระบวนการทาง
การเกษตรซ่ึงไดแก การเตรียมกลาพันธุและการเพาะปลูกตนปาลมน้ํามัน (2) การผลิตไบโอดีเซล
จากปาลมน้ํามัน และ (3) การนําไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันไปใชกับเคร่ืองยนต ซ่ึงในการศึกษา
แสดงรายละเอียดดังตอไปนี้  
 
3.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการประเมินวัฏจักรชีวิตและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของ

การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน    
 

3.1.1. กําหนดวัตถุประสงคหรือเปาหมายในการประเมินวัฏจักรชีวิต  
3.1.1.1 เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามัน และเปรียบเทียบผลกระทบในแตละกระบวนการ
ไดแก กระบวนการทางการเกษตร การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน และ
การใชไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันกับเคร่ืองยนต  

3.1.1.2 เพื่อศึกษาการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจาก
ปาลมน้ํามัน และพลังงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 
ลิตร  
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3.1.1.3 เพื่อหาตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
และตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตตอการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร 

 
3.1.2 การกําหนดขอบเขต (Scope definition) 

ในการศึกษา LCA ของการผลิตไบโอดีเซลนี้จะใชวิธีการประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมโดยใชโปรแกรม SimaPro 7.1 วิธี EDIP 2003 V1.00 โดยมีขอบเขตในการศึกษาดังนี้ 

3.1.2.1 ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ทําการศึกษา LCA และ LCC โดยทําการเก็บขอมูลและประเมินวัฏจักร-

ชีวิต ท้ังในดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจาก
ปาลมน้ํามัน โดยแบงวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันเปนสามชวงกระบวนการ
คือ กระบวนการทางการเกษตร การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน และการใชงาน โดยเก็บ
รวบรวมขอมูลปจจัยท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการ ไดแก ชนิดและปริมาณการใชทรัพยากร การใช
พลังงาน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหรือของเสียท่ีออกจากกระบวนการ และการจัดการกับ
ผลกระทบหรือของเสียเหลานั้น ดังแสดงในรูปท่ี 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3.1 แสดงขอบเขตของระบบในการศึกษา LCA และ LCC ของการผลิตไบโอดีเซล 
จากปาลมน้ํามัน 

 

ขอบเขตการศึกษา 

ทรัพยากร 

พลังงาน 

ผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม 

กระบวนการทาง
การเกษตร 

การผลิตไบโอดีเซล 

การใชงาน 

ผลปาลมนํ้ามัน 

ไบโอดีเซลจากปาลมนํ้ามัน 

การสกัดนํ้ามัน 

นํ้ามันปาลมดิบ 
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 ในการศึกษาวิจัยไดทําการเก็บขอมูล ณ ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลม
น้ํามันกระบ่ี จํากัด จังหวัดกระบ่ี  ต้ังอยู เลขท่ี 39 ม.1 ถ. หวยกรวด-เขาแกว ต.คลองยา อ.อาวลึก  
จ.กระบ่ี 

สําหรับการศึกษา LCA นั้น จะไมทําการศึกษาผลกระทบจากอุปกรณหรือ
เคร่ืองมือท่ีจัดเปนตนทุนคงท่ี เชน อาคารหรือโรงเรือน เคร่ืองจักรท่ีใชในกระบวนการ เนื่องจาก
ตองการทราบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนโดยตรงจากการใชทรัพยากร พลังงาน ในการผลิตไบโอดีเซลจาก
ปาลมน้ํามันเปนหลัก (Major impact) สวนผลกระทบท่ีเกิดจากสวนท่ีไมนํามาคิดนั้นจัดเปน
ผลกระทบรอง (Minor impact) ซ่ึงจะทําใหสามารถมองเห็นภาพของผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของ
การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันไดอยางชัดเจนมากยิ่งข้ึน และในการศึกษานี้กําหนดใหของเสีย
ทางการเกษตรจัดเปนผลิตภัณฑพลอยได ท่ีนําไปใชประโยชนในรูปของปุย จึงไมทําการวิเคราะห
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในสวนนี้ ในสวนของการวิเคราะหความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร LCC จะ
ทําการวิเคราะหตนทุนในทุกสวนท่ีเกี่ยวของกับการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  

3.1.2.2 หนวยการทํางาน (Functional unit) 
หนวยการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ LCA ของการผลิต    

ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันนั้นจะไดเปน “ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร”  
 

3.2 การทําบัญชีรายการ  
ในข้ันตอนการจัดทําบัญชีรายการจะทําการเก็บขอมูล โดยจะทําการเก็บขอมูลท้ังในสวน

ของ LCA และ LCC พรอมกัน สําหรับขอมูลของ LCA จะมุงประเด็นการเก็บขอมูลไปท่ี การใช
ทรัพยากร การใชพลังงาน ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากระบบตลอดจนผลิตภัณฑพลอยได แตในสวนของ 
LCC จะใหความสนใจในเร่ืองคาใชจายหรือตนทุนในการใชทรัพยากร การใชพลังงาน และตนทุน
การจัดการหรือกําจัดของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการ 

สําหรับขอมูลท้ังหมดท่ีมีความสําคัญตอการศึกษาในคร้ังนี้ ท้ังขอมูลท่ีเก็บไดจริงจาก
กระบวนการ (Primary data) และขอมูลท่ีไดจากการนําขอมูลท่ีมีผูศึกษาไวแลวมาใช (Secondary 
data) สามารถจัดทําบัญชีรายการตามการจําแนกกระบวนการไดดังนี ้

3.2.1 บัญชีรายการในชวงกระบวนการทางการเกษตร 
 ในข้ันตอนทางการเกษตรประกอบดวยกระบวนการยอยหลายกระบวนการ จึงทํา

การเก็บขอมูลตามกระบวนการยอยดังแสดงในตาราง 3.1 
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ตาราง 3.1 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA และ LCC ของการผลิตไบโอดีเซลจาก 
   ปาลมน้ํามันในข้ันตอนทางการเกษตร 

กระบวนการหลัก กระบวนการยอย ขอมูลท่ีเก็บรวบรวม 
การเตรียมกลาพันธุ 

• การเตรียมเมล็ดพันธุ 

• การเตรียมวัสดุท่ีใชสําหรับเพาะ
ตนกลา 

• การรดน้ํา 

• การดูแลรักษา 

• ฯลฯ 

ดิน  น้ํา  สารเคมี 
พลังงานไฟฟา 

น้ํามันดีเซล  ถุงเพาะชํา 
ฯลฯ 

การเตรียมดนิ 

• การขุดหลุม 

• การรองกนหลุม 

• ฯลฯ 

 
ปุยเคม ี
ฯลฯ 

กระบวนการ 
ทางการเกษตร 

การเพาะปลูก 

• การบํารุงรักษา (การใสปุย การ
กําจัดแมลงและวัชพืช) 

• การตัดแตงทางใบ 

• การเก็บเกีย่ว 

• ฯลฯ 

 
ทะลายปาลมสด  ปุยเคม ี

สารกําจัดวัชพชื 
พลังงานไฟฟา  ทางใบ 

ฯลฯ 

 
3.2.2 บัญชีรายการในชวงการผลิตไบดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

ในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน ประกอบดวยสองกระบวนการยอย คือ 
การสกัดน้ํามันปาลมดิบ และการผลิตไบโอดีเซล (ปฎิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน) โดยแสดง
รายละเอียดบัญชีรายการการเก็บขอมูลดังตาราง 3.2 
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ตาราง 3.2 บัญชีรายการการเก็บขอมูลในการศึกษา LCA และ LCC ของการผลิตไบโอดีเซลจาก 
   ปาลมน้ํามันในข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

กระบวนการหลัก กระบวนการยอย ขอมูลท่ีเก็บรวบรวม 
การสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

• การเก็บรวบรวมวัตถุดิบ 

• การนึ่ง 

• การนวดและแยกทะลายปาลม 

• การหีบน้ํามัน 

• การกรองแยกน้ํามัน 

• การรวบรวมเมล็ดในปาลม 

• การเก็บสํารองน้ํามันปาลมดบิ 

พลังงานไฟฟา 
ผลิตภัณฑพลอยได 

ฯลฯ 

กระบวนการ 
ผลิตไบโอดีเซล 
จากปาลมน้ํามัน 

การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

• การกําจัดยางเหนียวและลดกรดไขมัน 

• การทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน 

• การแยกกลีเซอรีนออกจากไบโอดีเซล 

• การลางทําความสะอาด 

• การไลน้ําออกจากไบโอดีเซล 

พลังงานไฟฟา 
โซเดียมไฮดรอกไซด 

เมททานอล 
น้ํา/กลีเซอรีน 

ฯลฯ 

 
จากตารางบัญชีรายการ 3.1 และ 3.2 สามารถจัดประเภทขอมูลท่ีตองการใน

ข้ันตอนการจัดทําบัญชีรายการในทุกๆ กระบวนการยอยไดเปน 3 กลุมสําหรับ LCA ดังนี้ 
1. ชนิดและปริมาณของวัสดุท่ีใชในกระบวนการ 
2. ชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงหรือพลังงานท่ีใชในกระบวนการ  
3. ชนิดและปริมาณผลกระทบหรือของเสียท่ีออกจากกระบวนการ  

 
3.2.3 บัญชีรายการในชวงการใชงาน 

ในชวงของการใชงานนั้น ไดอางอิงขอมูลการผลการทดสอบการใชงานไบโอ
ดีเซลจากปาลมน้ํามันของสถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. โดยมีรายละเอียดผลการทดสอบของ
สถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. ดังนี้ 
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รถยนตทดสอบ  TOYOTA Hilux Tiger 2.5 ลิตร เกียรธรรมดา รุนเคร่ืองยนต 2L    
Mileage 24,249 กม. รุนป 2000  

น้ํามันเชื้อเพลิง : ดีเซล-ปาลม (บริสุทธ์ิ) (ผสมนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิไมเกิน 10 % 
โดยปริมาตร) 

วิธีทดสอบ การตรวจวัดไอเสีย (Emission Measurement) : ตามมาตรฐานของ 
สมอ. ซ่ึงเทียบเทากับ มาตรฐานยุโรป สามารถวิเคราะหปริมาณไฮโดรคารบอนท้ังหมด 
(Total Hydrocarbon, THC) สารคารบอนมอนออกไซด (CO) สารไนตริกออกไซด (NOx) 
สารคารบอนไดออกไซด (CO2) และสารมลพิษอนุภาค (Particulate Matter, PM) 

 
3.3 ขั้นตอนการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิต ไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามัน  
3.3.1 การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต  
 เม่ือไดขอมูลจากการจัดทําบัญชีรายการแลว นําขอมูลท่ีไดมาทําการประเมิน 

ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมโดยเทคนิค LCA ในการศึกษานี้ทําการประเมินโดยใชโปรแกรม 
SimaPro Version 7.1 วิธี EDIP 2003 V1.00 เนื่องจากเปนวิธีท่ีสามารถประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมไดหลายประเภท ซ่ึงวิธีการศึกษานี้ไดแบงประเภทผลกระทบทางส่ิงแวดลอมออกเปน 
18 ประเภท ไดแก         

(1)  Global warming 100a (GW):  ภาวะโลกรอน 
(2)  Ozone depletion (OD):  การทําลายช้ันบรรยากาศของโลก 
(3)  Ozone formation Vegetation (OF(V)): การเกิดโอโซนท่ีเปนพิษตอพืช 
(4)  Ozone formation Human (OF(H)): การเกิดโอโซนท่ีเปนพิษตอมนุษย 
(5)  Acidification (Ac):  การเกิดฝนกรด 
(6)  Terrestrial eutrophication (TE): ผลกระทบตอระบบนิเวศนบนบก  
(7) Aquatic eutrophication EP(N): ผลกระทบตอระบบนิเวศนในน้ํา เนื่องจากปริมาณ

         ไนเตรต       
(8) Aquatic eutrophication EP(P): ผลกระทบตอระบบนิเวศนในน้ํา เนื่องจากปริมาณ 

          ฟอสเฟส 
(9)  Human toxicity air  (HTA): การเกิดพิษในอากาศท่ีสงผลตอมนุษย  
(10)  Human toxicity water  (HTW): การเกิดพิษในน้ําท่ีสงผลตอมนุษย 
(11)  Human toxicity soil (HTS): การเกิดพิษในดินท่ีสงผลตอมนุษย 
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(12)  Ecotoxicity water chronic  (EWC): การสะสมสารพิษในน้ํา 
(13)  Ecotoxicity water acute (EWA): การเกิดสารพิษในน้ําแบบเฉียบพลัน 
(14)  Ecotoxicity soil chronic (ESC): การสะสมสารพิษในดิน 
(15)  Hazardous waste (HW): การเกิดขยะอันตราย 
(16)  Slags/ashes (S/A): การเกิดกากหรือตะกอนโลหะ 
(17)  Bulk waste (BW):  การเกิดขยะในปริมาณมาก 
(18)  Radioactive waste (RW): การเกิดขยะกัมมันตรังสี 
 

ในการพิจารณาผลกระทบทุกประเภทน้ัน จะพิจารณาความรุนแรงของผลกระทบ
ท่ีเกิดข้ึนในหนวย Point (Pt)  

สําหรับการประเมินผลกระทบนี้นอกจากจะใชขอมูลท่ีไดจากการจัดทําบัญชี
รายการแลวยังอาศัยขอมูลบางสวนจากฐานขอมูลของโปรแกรม โดยเฉพาะผลกระทบทางออมท่ี
เกิดข้ึนจากการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน เนื่องจากผลกระทบท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดตลอดชวงชีวิต
ของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันนั้น บางขอมูลไมสามารถเก็บรวบรวมไดโดยตรง เนื่องจาก
ตองอาศัยวิธีการและเคร่ืองมือท่ีซับซอน และในประเทศไทยเองยังไมมีการจัดการฐานขอมูล LCA 
ท่ีหลากหลายและมีประสิทธิภาพ 
 3.3.2  การประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต  

สําหรับ LCC ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมนั้นประกอบดวย ตนทุนหรือคาใชจายท่ีเกิดข้ึน
ท้ังหมดในแตละกระบวนการยอย โดยตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิต เกิดจากการรวมตนทุนยอยท่ี
เกิดข้ึน สามารถคํานวณไดดังสมการ (3.1) 

 
LCC = CC +CO+ CM + CF+ CR – S   (3.1) 
 

  เม่ือ  CC  = ตนทุนคงท่ี (บาท) 
   CO = ตนทุนในการดําเนินการ (บาท) 

CM = ตนทุนในการซอมบํารุง (บาท) 
CF  = ตนทุนเช้ือเพลิงหรือพลังงาน (บาท) 

   CR  =  ตนทุนในการแทนท่ีและทําลายท้ิง (บาท) 
   S           = มูลคาซาก (บาท) 
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  หลังจากทราบเงินลงทุน และปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ตลอดอายุโครงการ จะ
สามารถคํานวณหาตนทุนไบโอดีเซลท่ีเกิดข้ึนได ดังสมการ (3.2)  
 
ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท/ลิตร)   =         ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท)  (3.2) 

      ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได (ลิตร)  
 
3.4 แนวทางการแปลผลและการวิเคราะหขอมูล 

 หลังจากจัดทําบัญชีรายการและวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน และนําคาท่ี
ไดไปวิเคราะหโดยโปรแกรม SimaPro Version 7.1 ดวยวิธี EDIP 2003 V1.00 แลว จะนําคาท่ีไดมา
แปลผลขอมูลใหสอดคลองตามวัตถุประสงคท่ีไดกําหนดไวดังนี้ 

3.4.1 เปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในแตละกระบวนการ  
    โดยนําผลที่ไดจากการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของ

การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันท้ังสามชวงกระบวนการ คือ ชวงกระบวนการทางการเกษตร 
การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน และการใชงานกับเคร่ืองยนต มาวิเคราะหเปรียบเทียบวา
กระบวนการใดมีผลกระทบมากนอยกวากันเทาใด และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนนั้นเกิดจากสาเหตุใดเปน
หลัก 

3.4.2 เปรียบเทียบการใชพลังงานในแตละกระบวนการ       
        โดยนําผลที่ไดจากการประเมินการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอ-

ดีเซลจากปาลมน้ํามันท้ังสามชวงกระบวนการ มาวิเคราะหเปรียบเทียบวากระบวนการใด มีการใช
พลังงานมากนอยกวากันเทาใด และวิเคราะหพลังงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 
ลิตร  

3.4.3 ตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  
        ผลท่ีไดจาก LCC จะนํามาวิเคราะหหาตนทุนรวมตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซล

จากปาลมน้ํามัน และตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร  
3.4.4 หาแนวทางในการลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอม  
        เม่ือทราบถึง ปริมาณและท่ีมาของการผลกระทบในแตละกระบวนการแลว ก็จะหา

แนวทาง และขอเสนอแนะในการปรับปรุงกระบวนการเพ่ือลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใหเหลือนอย
ท่ีสุด 


