
บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1 ไบโอดีเซล  
 เปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําน้ํามันพืชชนิดตางๆ หรือน้ํามันสัตวมาสกัดเอายางเหนียว
และส่ิงสกปรกออก (Degumming) จากนั้นนําไปผานกระบวนการทางเคมี โดยการเติมแอลกอฮอล 
เชน เอทานอล หรือเมทานอล และตัวเรงปฏิกิริยา เชน โซเดียมไฮดรอกไซด ภายใตสภาวะท่ีมี
อุณหภูมิสูง เพื่อเปล่ียนโครงสรางของน้ํามันจาก Triglycerides เปน Organic Acid Esters เรียกวา 
ไบโอดีเซล และไดกลีเซอรอล เปนผลพลอยไดใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรม ยา สบู และ
เคร่ืองสําอาง ฯลฯ วัตถุประสงคของกระบวนการดังกลาวคือ ชวยปรับปรุงคุณสมบัติของนํ้ามันใน
เร่ืองความหนืดใหเหมาะสมกับการใชงานกับเคร่ืองยนตดีเซลและเพ่ิมคา cetane number  
 2.1.1 ประเภทของไบโอดีเซล สามารถแบงตามประเภทของนํ้ามันไดเปน 3 ประเภท ดังนี้  

2.1.1.1 น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว ไบโอดีเซลประเภทนํ้ามันพืชหรือน้ํามันสัตว 
หมายถึงน้ํามันพืชแทๆ เชน น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม น้ํามันถ่ัวลิสง น้ํามันถ่ัวเหลือง หรือน้ํามัน
จากไขมันสัตว เชน น้ํามันหมู ซ่ึงสามารถนํามาใชกับเคร่ืองยนตดีเซลโดยไมตองผสม เติมสารเคมี 
หรือไมตองนํามาเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของน้ํามัน  

2.1.1.2 ไบโอดีเซลแบบผสม เปนการผสมระหวางน้ํามันพืช หรือน้ํามันจากไขมัน
สัตวกับน้ํามันกาดหรือน้ํามันดีเซล ทําใหไบโอดีเซลท่ีไดมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลใหมาก
ท่ีสุด ตัวอยางเชน โคโคดีเซล (Coco-diesel) ท่ี อ.ทับสะแก ประจวบคีรีขันธ ซ่ึงเปนการผสมกัน
ระหวางน้ํามันมะพราวกับน้ํามันกาด หรือปาลมดีเซล (Palm-diesel) เปนการผสมระหวางน้ํามัน
ปาลมกับน้ํามันดีเซล  

2.1.1.3 ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร เปนไบโอดีเซลท่ีแทจริงท่ีตางประเทศใชกัน
ท่ัวไป สําหรับไบโอดีเซลประเภทนี้ตองผานกระบวนการแปรรูปดวยกระบวนการทางเคมีท่ีเรียกวา 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน ทําใหไดเอสเทอรโดยจะเรียกชนิดของไบโอดีเซลแบบเอสเทอรตามชนิด
ของแอลกอฮอลท่ีใชในการทําปฏิกิริยา เชน เมทิลเอสเทอร หรือเอทิลเอสเทอร ไบโอดีเซลท่ีไดมี
คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลที่กล่ันจากน้ํามันปโตรเลียมสามารถใชเปนเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต
ดีเซลไดโดยไมตองทําการดัดแปลงเคร่ืองยนต  สามารถเขียนปฏิกิริยาทางเคมีไดดังรูป 2.1 
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รูป 2.1 ปฏิกิริยาการเกดิเมทิลเอสเทอร 

ท่ีมา : สถานวจิัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้าํมันปาลมและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

  
 2.1.2  ขอดีของไบโอดีเซล 
  2.1.2.1 ประโยชนของการใชไบโอดีเซลดานส่ิงแวดลอม การใชไบโอดีเซลสามารถ 
ลดมลพิษในอากาศอันเนื่องมาจากการเผาไหมของเครื่องยนตสมบูรณ กรมอูทหารเรือไดทําการ
ทดลองใชน้ํามันไบโอดีเซลกับเคร่ืองยนตดีเซลพบวารถที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงสามารถ
ลดควันดําไดมากกวารอยละ 50 และสามารถลดแกสคารบอนมอนนอกไซด ไดรอยละ 20 ลดฝุน
ละออง ไดรอยละ 39 ลดกาซซัลเฟอรไดออกไซด ไดรอยละ 99 นอกจากน้ีการใชไบโอดีเซล
ทดแทนน้ํามันดีเซลนั้นสามารถลดวงจรชีวิต (life-cycle) ของแกสคารบอนไดออกไซด ไดรอยละ 
78 ซ่ึงเปนผลใหลดภาวะโลกรอน (U.S.Department of Energy, 2004) 
  2.1.2.2 ประโยชนการใชไบโอดีเซลดานสมรรถนะเคร่ืองยนต  การใชไบโอดีเซล
ในเคร่ืองยนตจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม เนื่องจากไบโอดีเซลมีออกซิเจนผสมอยู
ประมาณรอยละ 10 ทําใหการผสมระหวางอากาศกับน้ํามันมีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ และเปน
การเพิ่มอัตราสวนปริมาตรของอากาศตอน้ํามันไดเปนอยางดี  จึงทําใหเผาไหมในกระบอกสูบ
เปนไปอยางสมบูรณ นอกจากนี้ คาแรงบิดเพิ่มข้ึนประมาณ รอยละ7.5 และใหกําลังเพิ่มข้ึน รอยละ 
12 เม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซล                        
  2.1.2.3 ดานเศรษฐศาสตร การใชไบโอดีเซลชวยสรางงานในชนบทดวยการสราง
ตลาดพลังงานไวรองรับผลผลิตทางการเกษตรท่ีเหลือจากการบริโภค  การใชไบโอดีเซลสามารถ
ชวยลดการนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศไดบางสวน ซ่ึงในแตละปประเทศไทยสูญเสียเงินตรา
ตางประเทศเพ่ือการนําเขาน้ํามันดิบกวา 300,000 ลานบาท 



 13 

                      2.1.2.4 ดานการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงภายในประเทศ ประเทศไทยมีสัดสวนการใช
น้ํามันดีเซลสูงกวาน้ํามันเบนซินมาก ตลาดน้ํามันดีเซลในประเทศไทยมีมูลคามากกวาน้ํามันเบนซิน
กวา 2 เทา และในอนาคตมีแนวโนมท่ีโรงกล่ันอาจจะผลิตน้ํามันดีเซลไมเพียงพอตอการใช
ภายในประเทศ ดังนั้นการใชไบโอดีเซลจึงชวยลดความไมสมดุลของการผลิตของโรงกล่ันได การ
ผสมน้ํามันไบโอดีเซลในอัตราสวน รอยละ1-2 สามารถเพ่ิมความหลอล่ืนในน้ํามันดีเซลได 
โดยเฉพาะกรณีท่ีจะมีการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามันดีเซล 
                      2.1.2.5 ดานความมั่นคง การใชน้ํามันไบโอดีเซลท่ีสามารถผลิตไดภายในประเทศ
ถือเปนการเสริมสรางความม่ันคงและเสถียรภาพทางดานพลังงานของประเทศ 

 2.1.3 ขอดอยของไบโอดีเซล  

• เปนของแข็งท่ีอุณหภูมิสูงกวาน้ํามันดีเซล 

• ปลดปลอยแกสไนโตรเจนออกไซด สูงกวาน้ํามันดีเซล 

• ช้ินสวนจากยางของปมน้ํามันจะเส่ือมคุณภาพเร็ว 

• คาพลังงานความรอนตํ่ากวาน้ํามันดีเซลประมาณ 10 เปอรเซ็นต 

2.2 ประวัติความเปนมาของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
 การศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ เปนเครื่องมือวิเคราะหและประเมินคา

ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนอันเนื่องมาจาก ผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต หรือ กิจกรรมอ่ืน ๆ 
ครอบคลุมตลอดวัฏจักรชีวิตของส่ิงท่ีตองการศึกษา LCA ถูกนํามาใชท่ัวโลกโดยรัฐบาลและองคกร
อุตสาหกรรม เพื่อใหไดรูถึงความเปนมาของผลกระทบส่ิงแวดลอมในแตละกระบวนการท่ี
เกี่ยวของ เพื่อท่ีจะหาหนทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหดีข้ึนและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย
ท่ีสุด ตัวอยางแรกในการทํา LCA ของผลิตภัณฑท่ีประสบความสําเร็จ คือการศึกษาเกี่ยวกับบรรจุ
ภัณฑของน้ําดื่มประเภทหนึ่ง และไดมีการประชาสัมพันธใหทราบอยางแพรหลายต้ังแตป 1960 
วิธีการในตอนแรกถูกเรียกวา Resource and Environmental Profile Analyses (REPAs)  ไดเนนท่ี
การศึกษาในเร่ือง การใชพลังงาน การใชทรัพยากรธรรมชาติ และการควบคุมของเสีย แตสมัยนั้น
ความรูเกี่ยวกับการจัดการส่ิงแวดลอมยังมีไมเพียงพอ การศึกษาเร่ืองนี้จึงลดลง  และไดเร่ิมศึกษาข้ึน
อีกในชวงป ค.ศ. 1970 เนื่องมาจากการเกิดวิกฤตการณดานพลังงาน ประกอบกับนโยบายการ
ประหยัดพลังงานของรัฐบาลประเทศตางๆ นั้นดําเนินไปในดานการปลูกจิตสํานึกและการตระหนัก
ถึงปญหาทางดานส่ิงแวดลอมใหกับประชาชนมากยิ่งข้ึน การศึกษาเกี่ยวกับการประเมินวัฏจักรชีวิต
จึงถูกพัฒนาขึ้นควบคูไปกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตรท่ีตองการคนควา และวิเคราะหความ
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ตองการในการใชพลังงานของทางภาคอุตสาหกรรมแตละประเภทอยางละเอียด และตอมาก็ไดมี
การนําไปประยุกตใชกับการวิเคราะหทางดานทรัพยากรอื่นๆ รวมถึงการวิเคราะหผลกระทบจาก
การปลอยมลพิษและของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต หรือบริการตามไปดวย  เร่ิมมีการศึกษา
การประเมินวัฏจักรชีวิตอยางจริงจังในป ค.ศ.1980 เนื่องจากเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีสําคัญ 2  
ประการคือ  

• การที่ภาครัฐของประเทศตางๆ  เร่ิมนําผลจากการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตไปใช
มากข้ึน ท้ังในทางการคาและการสงเสริมทางดานส่ิงแวดลอม  

• มีการพัฒนาวิธีการวิเคราะหเพื่อนําผลท่ีไดจากการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ
ชนิดตางๆ เปรียบเทียบกันท้ังในดานความรุนแรงของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในดานตางๆ 
เชน ปญหาโลกรอน และการลดลงของการใชทรัพยากรรมชาติ เปนตน 

 
 อยางไรก็ตาม เทคนิคท่ีนํามาใชในการวิเคราะหและประเมินวัฏจักรชีวิตนั้นมีหลายวิธี 
ผลท่ีไดจึงแตกตางกันไปตามวิธีการ ขอมูล การตีความของผูทําการวิเคราะหหรือประเมิน รวมถึง
การใชฐานขอมูล ท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงปจจัยเหลานี้ลวนทําใหผลท่ีไดตางกัน แมจะเปนการวิเคราะห
หรือประเมินผลิตภัณฑเดียวกันก็ตาม จากปญหาท่ีกลาวมาแลวนั้นทําใหการกําหนดมาตรฐานใน
การจัดทํารายงานทางส่ิงแวดลอมถูกจัดต้ังข้ึนมาอยางเปนสากล โดยจากการจัดการประชุมวิชาการ
ในระดับนานาชาติ เกี่ยวกับวิธีการ และหลักเกณฑการปฏิบัติสําหรับการทํา LCA โดยปจจุบันอยูใน
การดูแลของสมาคมพิษวิทยาดานส่ิงแวดลอมและสารเคมี (The Society of Environmental 
Toxicology and Chemistry: SETAC)  
 SETAC เปนองคกรนานาชาติแหงแรกท่ีจัดทําผังโครงสรางสําหรับการทํา LCA ซ่ึงเปน
ผังโครงสรางท่ีเปนรากฐานสําหรับการทํา LCAในสถานศึกษา โรงงานอุตสาหกรรม และในองคกร
ของรัฐ ซ่ึงเปนโครงสรางพื้นฐานสําหรับการพัฒนาวิธีการทํา LCAในหลายวิธีการในปจจุบัน ซ่ึง
จุดมุงหมายของ SETAC คือการพัฒนาทางวิทยาศาสตรในเร่ืองเฉพาะทางและการพัฒนาการ
ประยุกตใชผลลัพธในดานการจัดการดานส่ิงแวดลอม (อนุวัตร, 2548) 
 ISO (International Organization for Standard) องคกรระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน 
ISO เปนองคกรเอกชนท่ีเปนผูใหการรับรองดานมาตรฐานท่ีเปนท่ีรูจักและไดรับการยอมรับท่ัวโลก 
โดยท่ีเรารูจักกันดี ไดแก การพัฒนาและกําหนดอนุกรมมาตรฐาน  ISO 9000 ท่ีวาดวยมาตรฐานการ
จัดการองคกร หรืออนุกรมมาตรฐาน 14000 ท่ีวาดวยการจัดการส่ิงแวดลอม ในสวนของ LCA นั้น
จัดอยูเปนหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานการจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 และ 14001 ซ่ึงแสดง
ความสัมพันธของอนุกรมมาตรฐานตางๆ ดังรูป 2.2 จะเห็นวาอนุกรมมาตรฐานการประเมินวัฏจักร-
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ชีวิตของผลิตภัณฑชุด ISO 14040 นั้นมีการกําหนดรูปแบบวิธีการและข้ันตอนการประเมินวัฏจักร-
ชีวิตเปนมาตรฐานเพ่ือใชในการศึกษา ดังนี้ 

• ISO 14040 - Principles and Framework เปนมาตรฐานกลาวถึงหลักการและกรอบ
แนวคิด 

• ISO 14041 - Life Cycle Inventory Analysis เปนมาตรฐานกลาวถึงการวิเคราะหและ
ทําบัญชีรายการ 

• ISO 14042 - Life Cycle  Impact Assessment เปนมาตรฐานกลาวถึงการประเมิน 
ผลกระทบส่ิงแวดลอม 

• ISO 14043 – Interpretation เปนมาตรฐานกลาวถึงการแปลผลขอมูลขอมูลท่ีไดจาก 
LCI และ LCIA 

• TR 14047 Illustrative examples on how to apply ISO 14042 - Life cycle 
assessment - Life cycle impact assessment เปนรายงานวิชาการแสดงตัวอยางของ
การประยุกตใชอนุกรมมาตรฐาน ISO14042 สําหรับวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ 

• TS 14048-Data Documentation Format เปนรายงานวิชาการแสดงตัวอยางรูปแบบ
เอกสารของขอมูลดาน LCA  

• TR 14049 - Technical Report on “Illustrative examples on how to apply goal and 
scope definition and inventory analysis” เปนรายงานวิชาการการแสดงตัวอยางของ
การประยุกตใชอนุกรมมาตรฐาน ISO14041 สําหรับจัดทําบัญชีรายการดาน
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ (Green camp, 2006) 
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รูป 2.2 แสดงความสัมพันธในอนุกรม ISO 14000 (S. Sate, 2005) 
 

มาตรฐาน ISO 14000 นี้แบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ แนวทางปฏิบัติรวมถึงขอกําหนด
ของ ISO และคํานิยามท่ีเกี่ยวเนื่องกับแนวทางในการปฏิบัติหรือขอกําหนดนั้น ๆ ซ่ึงอนุกรม
ท้ังหมดของกลุม ISO 14000 ยกเวน ISO 14001 ท่ีเปนแนวทางในการปฏิบัติในรูปของเอกสารเชิง
บรรยายมากกวาขอกําหนด สําหรับระบบการจัดการดานส่ิงแวดลอม ระบบมาตรฐาน ISO 14000 
สามารถแบงหมวดหมูไดเปน 2 กลุมดังแสดงในรูป 2.3 คือ 

• ระบบการจัดการส่ิงแวดลอม (Environmental Management System: EMS) การ
ตรวจประเมินดานส่ิงแวดลอม (Environmental Auditing: EA) และการประเมิน
ประสิทธิภาพดานส่ิงแวดลอม (Environmental Performance Evaluation: EPE) 

• มาตรฐานการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Product-oriented 
Standards Life Cycle Assessment: LCA) ไดแก เคร่ืองหมายทางส่ิงแวดลอม 

EMS: Environmental 
Management System 

ระบบการจัดการส่ิงแวดลอม 

EA: Environmental Auditing 
การตรวจประเมินดานส่ิงแวดลอม 

ISO 14010 Series 

EPE: Environmental 
Performance  Evaluation 

การประเมินประสิทธิภาพดาน
ส่ิงแวดลอม 

ISO 14030 Series 

EL: Environmental Labeling 
เครื่องหมายส่ิงแวดลอม 

ISO 14020 Series 

LCA: Life Cycle Assessment 
การประเมินผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต 
ISO 14040 Series 

EAPS: Environmental Aspect of       
          Product Standard 

ปญหาหรือประเด็นทางส่ิงแวดลอม 
ISO 14060 Series 
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(Environmental Labeling: EL) และ ปญหาส่ิงแวดลอม (Environmental Aspects in 
Product Standards: EAPS) 

 

 
 
รูป 2.3 แสดงความสัมพันธของอนุกรม ISO 14000 ในแตละอนุกรม และ

ความสัมพันธของอนุกรมท่ีเกี่ยวกับการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต 
กับอนุกรมท้ังหมด (S. Sate, 2005) 
 
 สําหรับมาตรฐานของ ISO ในดาน LCA นั้นใหความสนใจท้ังในมุมมองดานเทคนิค 

(Technical Aspects) และมุมมองดานการจัดการในองคกร (Organization Aspects) สําหรับมุมมอง
ดานการจัดการนั้น จะมุงเนนในดานการออกแบบกระบวนการที่เปนจุดวิกฤติท่ีอาจกอใหเกิด
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และใหความสนใจเปนพิเศษตอการเปรียบเทียบหาส่ิงท่ีเปนประโยชน
เพื่อเปดเผยสูสาธารณชน อีกท้ังยังครอบคลุมเนื้อหาท่ีเกี่ยวกับการบริหารจัดการ  

ISO 14000 : Environmental Management Satandard 

ISO 14001: Environmental Management    
                 System Specification 
ISO 14004: General Guideline 

ISO 14010 – ISO 14014: 
        Environmental Auditing 
ISO 14004:  
        Environmental Site Assessment 
ISO 14031:  
        Environmental Performance   
        Evaluation  

ISO 14020 – ISO 14025: 
         Environmental Labeling 
ISO 14040 – ISO 14043:  
         Life Cycle Assessment 
ISO 14060:  
         Environmental Aspect of     
         Product Standard  

ISO 14050 : Terms and Definitions 
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กลยุทธท่ีจะทําใหบรรลุถึงเปาหมายวางไว รวมท้ังขอกําหนดในการรายงานผล มาตรฐานท่ีเปนตัว
แสดงถึงการจัดการประเมินวัฏจักรชีวิต หรือ Environmental Management-Life Cycle Assessment
อีกดวย  

 UNEP (The United Nations Environmental Program) โครงการดานส่ิงแวดลอมของ
องคการสหประชาชาติ   UNEP ไดนํา LCA ไปใชในการกําหนดกลยุทธ และนโยบายทาง
ส่ิงแวดลอม และไดสงเสริมการจัดทํา LCA ภายใตโครงการ Life Cycle Initiative และไดมีการ
เผยแพร หลักการโดยเฉพาะประเทศท่ีกําลังพัฒนาไดนําเอา LCA ไปใช ตลอดจนกลุมคนท่ีสนใจ
เร่ือง LCA หลายๆกลุมท่ัวโลกซ่ึงมุมมองท่ีแตกตางกันเกี่ยวกับ LCA ไดรวมตัวกันเปนกลุมความ
รวมมือระหวางกันเชน กลุม LCA ในประเทศสหรัฐอเมริกา และ CML ในประเทศเนเธอรแลนด 
ซ่ึงอยูภายใตการดูแลของ UNEP อีกดวย (อนุวัตร, 2548) 
 
 2.2.1  การนําวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑมาใชในประเทศไทย 

 สําหรับในประเทศไทยมีหนวยงานตางๆ ท่ีใหความสําคัญ สนับสนุน และเผยแพร
ความรูเกี่ยวกับ LCA เขาสูภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยสํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
(TISI) สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (TEI) และกรมโรงงานอุตสาหกรรม ไดทําการเผยแพรความรูดาน 
LCA เขาสูภาคอุตสาหกรรมไทยต้ังแตป 2540 เนื่องจาก LCA เปนชุดมาตรฐานในอนุกรมมาตรฐาน
การจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 โดยเร่ิมตนจากการประชุมสัมมนา หรือการประชุมเชิงปฏิบัติการ
ผานกลุมของคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อส่ิงแวดลอม (Thailand Business Council for Sustainable 
Development: TBCSD) องคกรเอกชนตางๆ สถาบันการศึกษา หนวยงานราชการ และกลุม
นักวิชาการที่สนใจ ตอมา LCA ไดรับความสนใจมากข้ึนเร่ือยๆ จนกระท่ังป 2545 ไดมีการรวมกลุม
ของผูท่ีสนใจดาน LCA ของประเทศไทย  เรียกวา Thai LCA forum / network  เพื่อเปนศูนยกลาง
ในการแลกเปล่ียนขอมูลความรูรวมเผยแพรกิจกรรมตางๆ ดาน LCA ดําเนินการผานเว็บเพจ 
(http://www.Thailca.net) ปจจุบันพบวาสวนใหญความสนใจและความรูดาน LCA นั้นไดกระจาย
ออกไปมากข้ึนโดยเฉพาะกลุมนักวิจัย เชน มหาวิทยาลัยตางๆ สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (สสท.) ไดมี
บทบาทสําคัญในการผลักดันองคความรูดาน LCA สูภาคธุรกิจและสาธารณะ โดยผานกิจกรรม  
การอบรมสัมมนาและการทําโครงการวิจัยเร่ือง LCA และหนวยงานราชการท่ีมีบทบาทสําคัญตอ
การผลักดัน LCA ในประเทศไทย ไดแก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และ
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (NSTDA) โดยกลุมวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีสะอาด ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) ปจจุบันท้ัง 2 หนวยงานได
ดําเนินกิจกรรมดาน LCA ในเร่ืองตางๆ มากมาย  
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 2.2.2 นิยามและความหมายของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
  การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนการวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบท่ีมี

ตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ  โดยเร่ิมต้ังแตการสกัดหรือไดมาซ่ึงวัตถุดิบ 
กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ การนํากลับมาใชใหมหรือการ
แปลงสภาพ และการจัดการเศษซากของผลิตภัณฑท่ีหมดอายุ หรืออาจกลาวไดวา LCA จะมีการ
พิจารณาผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ต้ังแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึง
ปริมาณพลังงานและวัสดุท้ังหมดท่ีใช รวมท้ังของเสียท้ังหมดท่ีมีการปลอยสูส่ิงแวดลอมภายใต
ขอบเขตที่กําหนด ท้ังนี้เพื่อนําไปเปนขอมูลในการหาวิธีปรับปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการ 
เพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด ดังแสดงในรูป 2.4 

 

 
 

รูป 2.4  การพิจารณาวัฏจกัรชีวิตของกระบวนการและผลิตภัณฑตางๆ ในดานการใชวสัดุ                
การใชพลังงาน และของเสียท่ีออกจากระบบ  

 
 องคการระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน ไดใหนิยามของ LCA ไวในอนุกรม

มาตรฐาน ISO 14040 วา 
 “เปนการเก็บรวบรวมและการประเมินคาของสารขาเขา (Input) และสารขาออก 

(Output) รวมถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนในระบบของผลิตภัณฑตลอดวัฏจักร
ชีวิต” (ทนงเกียรติ, 2548) 

 สมาคมพิษวิทยาดานส่ิงแวดลอมและสารเคมี  ไดใหนิยามของ LCA ไววา “เปน
กระบวนการที่ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม โดยการพิจารณาครอบคลุมกระบวนการผลิต
และกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวเนื่องกันในรูปของวัตถุดิบและพลังงาน ซ่ึงการประเมินนี้จะทําตลอด
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ท้ังวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑอยางละเอียด เชน กระบวนการผลิต การบรรจุ การคัดแยก การ
บํารุงรักษา และการแปรรูปใชใหม รวมถึงกิจกรรมอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของท้ังหมด โดยยึดหลักของระบบ
นิเวศ สุขอนามัย และการนําทรัพยากรมาใชเปนหลัก”    
 
2.3 วัตถุประสงคในการทํา LCA  

 วัตถุประสงคของ LCA คือการรวบรวมและประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน
ตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ บริการ การใชงาน หรือกระบวนการที่เกี่ยวของ เพื่อนําผลที่ไดจาก 
LCA ไปปรับปรุงพัฒนาผลิตภัณฑใหสมบูรณ ตลอดจนกอใหเกิดการจัดการข้ึนอยางเปนระบบ 
และยั่งยืน โดยใชมุมมองทางส่ิงแวดลอมมาสนับสนุนอีกทางหนึ่ง ในการนําเอา LCAมาประยุกตใช
นั้นมีจุดมุงหมายหลัก 3 ประการซ่ึงไดแก 

• การปรับปรุงผลิตภัณฑ ผลท่ีไดจาก LCA นั้นสามารถทําใหเห็นถึงผลกระทบท่ีเกิด
ท้ังหมดตลอดชวงชีวิต ทําใหมองเห็นปญหาที่เกิดข้ึนอยางตรงจุด ทําใหสามารถ
ตัดสินใจในการปรับปรุงผลิตภัณฑไดชัดเจน และสามารถวางแผลกลยุทธผลิตภัณฑ
นั้นๆ ไดในทิศทางท่ีถูกตองตอไป 

• การมองผลกระทบโดยรวม สามารถมองภาพรวมที่เกิดข้ึนจาก LCA ไดท้ังหมดและ
สามารถเช่ือมโยงความสัมพันธของผลกระทบ ตลอดจนปญหาไดอยางชัดเจน 

• เปนการศึกษาท่ีละเอียดและเปนระบบ เปนวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีสามารถใชใหถึง
เหตุท่ีเกิดจากผลท่ีสามารถพิสูจนได โดยอาศัยขอมูลท่ีเปนรูปธรรมหรือในเชิงปริมาณ 
จึงเปนเคร่ืองมือท่ีมีความนาเช่ือถือในการนํามาวิเคราะห ไมไดเปนเพียงการตัดสินใจ
ของผูท่ีทําการศึกษาเทานั้น 

 
 หรืออาจกลาวไดวา วัตถุประสงคหลักของการศึกษา LCA คือ เพื่อประเมินผลกระทบ

ทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนจากผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ตลอดจนกระบวนการที่เกี่ยวของ
หรือหนาท่ีการใชงานของผลิตภัณฑหรือกระบวนการ และยังสามารถนําผลการวิเคราะหมาเปน
แนวทางในการเปรียบเทียบและตัดสินใจทั้งในการเลือกผลิตภัณฑหรือกระบวนการ โดยมีปจจัย
ในทางส่ิงแวดลอมเขามาประกอบการตัดสินใจอีกดวย 
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2.4 ขั้นตอนในการศึกษาวัฏจักรชีวิต  
เพื่อใหการดําเนินไปของ LCA เปนไปในทิศทางเดียวกันและงายตอการศึกษาจึงยึด

ข้ันตอนในการศึกษา LCA ดังรูป 2.5 ตามโครงสรางของ ISO 14040 (1997E) ซ่ึงสามารถแบง
ข้ันตอนการศึกษา LCA ออกเปน 4 ข้ันตอนดังนี้ 

1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and Scope definition) 
2. การทําบัญชีรายการ (Inventory analysis) 
3. การประเมินผลกระทบ (Impact assessment) 
4. การแปลผลวัฏจักรชีวิต (Interpretation) 

 

 
 

รูป 2.5 ข้ันตอนและโครงขายในการทํา LCA ตามหลัก ISO (ISO 14040, 1997) 
 

 2.4.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต  
 ข้ันตอนแรกในการทํา LCA ก็คือการกําหนดเปาหมายหรือวัตถุประสงค ข้ันตอนนี้
เปนข้ันตอนท่ีสําคัญเพราะผลการศึกษาจะออกมาในทิศทางใดข้ึนอยูกับการกําหนดวัตถุประสงค 
โดยตองพิจารณาถึงเหตุผลในการศึกษา ลักษณะในการนําผลท่ีไดไปใช ไมวาจะนําไปปรับปรุง
กระบวนการ หรือนําไปเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑหรือกระบวนการอ่ืนๆ ภายใตขอบเขตท่ีเรา
กําหนดไว เปนตน 

การกําหนดขอบขอบเขต คือการบงช้ีและกําหนดส่ิงท่ีตองการประเมินและจํากัด
รวบรวมส่ิงท่ีเปนประโยชนตอเปาหมายของ LCA ซ่ึงจะประกอบดวย 

1. Goal and scope 
definition 

2. Inventory 
analysis 

3. Impact 
analysis 

 
 
 

4. 
Interpretation 



 22 

2.4.1.1 ขอบเขตของระบบ (System boundary) หมายถึง ขอบเขตระหวาง
ผลิตภัณฑและส่ิงแวดลอม ตลอดจนปจจัย หรือกระบวนท่ีมีความเกี่ยวเนื่องกับผลิตภัณฑท่ีตองการ
ศึกษา ไมวาจะเปน วัสดุหรือพลังงาน ท่ีนําเขาในระบบ ของเสีย หรือผลพลอยไดท่ีออกจากระบบ 
เปนตน  

2.4.1.2 หนวยการทํางานของระบบ (Functional unit)   คือ หนวยวัดผลงานของ
ระบบท่ีใชเปนตัวเปรียบเทียบหรือเปนตัววัดคาระหวางผลิตภัณฑ สําหรับส่ิงเขา และส่ิงออกจาก
ระบบ มีความสําคัญในการใชเปรียบเทียบผลของ LCA โดยเฉพาะอยางยิ่ง เม่ือใชเปรียบเทียบ
ระหวางระบบท่ีตางกัน โดยลักษณะสําคัญของหนวยการทํางานของระบบ คือ (1)บอกถึง
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ (2)บอกถึงความคงทนของผลิตภัณฑ และ (3)บอกถึงคุณสมบัติพื้นฐาน
ในการเปรียบเทียบระหวางระบบท่ีสามารถทําไดดวยการทําหนาท่ีพื้นฐานของระบบท่ีเหมือนกัน 

2.4.1.3 คุณภาพของขอมูล (Data quality) คือ การกําหนดคุณภาพของขอมูลท่ี
ตองการในการทํา LCA เพื่อเปนพื้นฐานในการหาขอมูลท่ีเหมาะสมสําหรับใชในการศึกษา และทํา
ใหเกิดการไดมาของขอมูลท่ีเปนระบบ โดยเฉพาะอยางยิ่ง เม่ือตองการใชผลของ LCA เพื่อ
เปรียบเทียบซ่ึงกันและกัน ลักษณะของขอมูลท่ีดีนั้นตองมีความละเอียด และชัดเจน ซ่ึงตองสามารถ
ระบุถึงการไดมาของขอมูลวาไดมาจากวิธีใด ไมวาจะเปนจากการเก็บขอมูล การคํานวณ หรือเปน
การอางอิงขอมูลจากท่ีไดมีผูศึกษาไวแลว เปนตน 

 
 2.4.2  การจัดทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม  
 การจัดทําทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม  คือ การเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ
กับส่ิงแวดลอมจากกระบวนการท่ีไดมีการนิยามไวแลวในขั้นตอนการกําหนดขอบเขต รวมทั้งการ
สรางแบบจําลองของระบบผลิตภัณฑ (Product system) การคํานวณหาปริมาณของสารขาเขาและ
สารขาออกจากระบบผลิตภัณฑ ซ่ึงอาจรวมถึง ทรัพยากรและพลังงานท่ีใช หรือการปลอยของเสีย
เขาสู อากาศ น้ํา และดิน เปนตน ขอมูลเหลานี้จะใชในการหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏ
จักรชีวิตของผลิตภัณฑ การเก็บขอมูลควรจะอยูในรูปแบบท่ีเขาใจไดงาย สอดคลองกับการไหลของ
กระบวนการโดยมีส่ิงท่ีตองคํานึงถึงคือ 

• ตองมีการคัดเลือกขอมูลท่ีเหมาะสมท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณ   

• ตองมีการกล่ันกรองขอบเขตของขอมูลใหสอดคลองกับระบบ  

• ขอมูลท่ีไดสามารถนําไปใชในการคํานวณได  

• ความถูกตองและแมนยําของขอมูลสูง มีความนาเช่ือถือ  

• สามารถทําใหเห็นถึงความสอดคลองและเช่ือมโยงของขอมูลท่ีได  
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• สามารถนําไปใชไดในกรณีท่ีตองการการปนสวนของขอมูล 
สําหรับวิธีการเก็บและการวิเคราะหขอมูลตามหลักของ ISO 14040 (1997) และ ISO 

14041 (1998) การเก็บและวิเคราะหขอมูลไดถูกแบงออกเปนข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ (อนุวัตร, 
2548) 

•    การจัดเตรียมการรวบรวมขอมูล 
•  รวบรวมขอมูล 
•  ตรวจสอบและทวนสอบขอมูลท่ีไดเพื่อใหใกลเคียงกับความเปนจริง 
•  หาความสัมพันธกับหนวยของกระบวนการ  
•  หาความสัมพันธกับหนวยวัดผลงานของระบบ 
•  พิจารณาเร่ืองการใชพลังงานทดแทน และ การนําของเสียกลับมาใชใหม   

(Allocation and recycling) เพื่อนําไปหักลบออกจากผลกระทบ 
•  สรุปผลท่ีไดรับจากการวิเคราะห 
•  ปรับปรุงขอบเขตของระบบใหเหมาะสม 

 
 2.4.3 การประเมินผลกระทบ  
 ตามอนุกรมมาตรฐานการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ISO 14042 (1998)  ได
กําหนดวิธีการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตประกอบดวยข้ันตอนท่ีสําคัญ 2  
ข้ันตอน คือการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการใหเขากลุมผลกระทบทางสิ่งแวดลอม (Selection of 
impact categories, Category indicators, and Characterization models)  และ การแปลงขอมูล
ดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม แตเนื่องจากวิธีการท่ี
สามารถนํามาใชในการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมนั้นสามารถทําไดหลายวิธี ไมวาจะเปน
การคํานวณเองหรือการอาศัยการประเมินผลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป จึงทําใหเกิดข้ันตอน
นอกเหนือจากอนุกรมมาตรฐาน ซ่ึงจะมีกี่ข้ันตอนนั้นก็ข้ึนกับวิธีการที่นํามาประเมินนั่นเอง สําหรับ
ในงานวิจัยนี้ไดอาศัยการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมจากโปรแกรมสําเร็จรูป โดยใช
หลักการคํานวณโดยวิธี  EDIP (Environmental Design of Industrial Products) ซ่ึงมีข้ันตอนในการ
ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมดังนี้ 

 2.4.3.1 การจําแนกประเภทและการกําหนดบทบาท (Classification and 
characterization) การจําแนกประเภท คือข้ันตอนการจําแนกกลุมของผลกระทบทางส่ิงแวดลอม
จากขอมูลท่ีไดในการจัดทําบัญชีรายการหรือ LCI โดยจะดูถึงความสัมพันธของขอมูลกับผลกระทบ
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ท่ีเกิดข้ึน ยกตัวอยางเชน NO2 ท่ีเกิดข้ึนในชวงชีวิตของผลิตภัณฑนั้นสามารถกอใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมท้ังในดาน การเกิดฝนกรด (Acidification) และ การเจริญเติบโตท่ีมากเกินไปของพืช
ช้ันตํ่าในแหลงน้ํา (Eutrophication) ดังรูป 2.6 

 

 
 

รูป 2.6  การจําแนกสารตามประเภทของผลกระทบ (Goedkoop et al. ,1996) 
 

การกําหนดบทบาท (Characterization)  คือ การแปลงขอมูลท่ีถูกจําแนกประเภท
วากอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทางดานใดแลวจากข้ันตอนท่ี 1 ใหอยูในรูปคาความสามารถ
ในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกับสารอางอิงพื้นฐานหรือท่ีเรียกวา 
Equivalent or Characterization factors: EFโดยสามารถหาไดจากสมการท่ี (2.1) 

 
( )∑ ×= ijij EFQEP     (2.1) 

  
EPj = (Environmental impact potential) คือคาศักยภาพของผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอม สําหรับผลกระทบประเภท j ใด ๆ (kg substance equivalent) 
Qi    = (Quantity of substance) คือปริมาณมลภาวะสาร j ท่ีปลอยออกมา 
  (kg substance j) 
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EFij = (Equivalency factor) คือคาเทียบเทาของสาร i ท่ีทําใหเกิดผลกระทบ   
ทางส่ิงแวดลอม j  (kg substance equivalent/ kg substance j) 

  
2.4.3.2 การหาขนาดของผลกระทบ (Normalization) คือ ข้ันตอนการแสดงขนาด

ของผลกระทบของผลิตภัณฑหรือการบริการที่ศึกษา กับขนาดของผลกระทบส่ิงแวดลอมนั้นๆ ใน
ระดับประเทศ ภูมิภาค ระดับโลก หรือกับผลิตภัณฑหรือบริการท่ีตองการอางอิง โดยสามารถ
คํานวณไดจากสมการท่ี (2.2) 

 
( )jjproductj ERTEPNP ×=)(    (2.2) 

 
NPj(product)= (Normalized environment impact potential) คาปกติทางศักยภาพ

ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม j ใดๆของผลิตภัณฑ (Person) 
T     =    (Lifetime of product) คืออายุการใชงานของผลิตภัณฑ (Year) 
ERj          =  (Normalization reference) คือคาอางอิงปกติของผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอมท่ี j ใดๆ ท่ีเกดิจากการกระทําของคนหน่ึงคนตอป  
 (kg substance equivalent/person/year) 

 
2.4.3.3 การใหน้ําหนัก (Weighting) คือ ข้ันตอนในการใหน้ําหนักความสําคัญของ

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน โดยคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมแตละชนิดจะตางกันไป ข้ึนกับ
มุมมองของผูประเมินวาจะกําหนดคามลภาวะ (Weighting Factor: WF) วาเปนเทาใด ซ่ึงสามารถหา
คาไดจากสมการท่ี (2.3) 
 

jjj NPWFWP ×=     (2.3) 

 

WPj = (Weighted environmental impact potential) คือ คาศักยภาพผลกระทบ
ทาง ส่ิงแวดลอม  jใด  ๆ  หลังการใหค าน้ํ าหนักความสํา คัญแลว                 
(Person for target year: Pt.) 

WFj  = (Weighting factor) คือคาสัดสวนน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอม j ใด ๆ ในปท่ีต้ังเปาหมายเอาไว 
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 สําหรับในโปรแกรมสําเร็จรูปนั้นไดใชขอมูลทางดานส่ิงแวดลอมของทวีปยุโรป  
คาท่ีไดหลังจากข้ันตอนการใหน้ําหนัก เรียกวา คะแนนเชิงเดี่ยว (Single score) มีหนวยวัดเปน Pt. 
หรือ Person for target year หนวยเดียวกับคา NPj ซ่ึงหนวย Pt. เกิดจากกระบวนการหาขนาดของ
ผลกระทบท่ีตองการจะรวม คาในกลุมผลกระทบที่มีหนวยตางกัน เชน ภาวะโลกรอนมีหนวย kg 
CO2 ภาวะการลดลงของช้ันบรรยากาศมีหนวย kg CFC11 โดยการหาดวยคากลาง ดังนั้นคา Pt. จะ
เปนการแสดงจํานวนเทาของคากลาง จะสามารถรูวาคานั้นมีคามากหรือนอยจะตองทําการ
เปรียบเทียบกับคากลาง หรือใชในการเปรียบเทียบกับคา Pt ดวยกัน  
 

2.4.4  การแปลผลวัฏจักรชีวิต  
การแปลผลและการประเมินเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑของ LCA คือ การนําเอาขอมูล

ท่ีไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมหรือ LCI แลวทําการ
ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน มาสรุป รวบรวม ตีความหมาย และแปลคาผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนจากผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะทําใหทราบวา
ในชวงใดของวัฏจักรชีวิตท่ีเกิดผลกระทบมากท่ีสุด ความรุนแรงของผลกระทบนั้นเปนเทาใด และ
สามารถทําใหทราบถึงท่ีมาของผลกระทบนั้นเพื่อท่ีจะนําไปสู ผลสรุป และขอเสนอแนะตอไป ซ่ึง
ในข้ันตอนการแปลความหมายของผลกระทบน้ีตองทําดวยความระมัดระวัง และอยูภายใตเปาหมาย 
วัตถุประสงค และขอบเขตท่ีไดกําหนดไวในข้ันตอนแรกดวย 

วัตถุประสงคของการแปลผลและการประเมินวัฏจักรชีวิตเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑ
นั้นก็เพื่อ จําแนกแนวทางและหาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดอยาง
ตรงประเด็น หรือสามารถนําผลท่ีไดไปเปรียบเทียบเพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกใชผลิตภัณฑ
หรือกระบวนการท่ีสามารถทดแทนกันได โดยอาศัยมุมมองทางส่ิงแวดลอมในการตัดสินใจตอไป 
สําหรับข้ันตอนการแปลผลและการประเมินวัฏจักรชีวิตเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑนั้น ประกอบดวย
ข้ันตอนหลักสามข้ันตอนไดแก 

• การจําแนกทางเลือกในการปรับปรุงทางส่ิงแวดลอมท่ีเปนไปได โดยท่ัวไปจะ
พิจารณาเลือกชวงในวัฏจักรชีวิตท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด
เปนหลัก ไมวาจะเปนกระบวนการหรือปจจัยท่ีเปนสาเหตุ เพื่อจะนําไปสูการ
ปรับปรุงแกไขใหผลกระทบลดลงตอไป 

• การวิเคราะหเพื่อประเมินทางเลือกในการปรับปรุงดานส่ิงแวดลอมประกอบกัน 
โดยมองถึงความเปนไปไดถึงแนวทางทั้งหมดที่จะนํามาปรับปรุง โดยสอด 
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คลอง กันกับกระบวนการ ท้ังในดานเทคนิคและตนทุนประกอบกันเพื่อเลือกวิธี
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

• คัดเลือกทางเลือกในการปรับปรุงดานส่ิงแวดลอม โดยทําการคัดเลือกวิธีท่ี
เหมาะสมท่ีสุดโดยเรียงลําดับจากวิธีท่ีเปนไปไดมากที่สุดจากมากไปหานอยใน
การลดผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม ประกอบกับความเหมาะสมของเทคนิค
และตนทุนในทางเลือกนั้นๆ โดยจัดทําเปนบทสรุป ขอเสนอแนะ และรายงาน
ผลท่ีไดใหผูเกี่ยวของทราบตอไป 

 
2.5 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับความหมายของตนทุนแบบเดิม 
 ตนทุน คือ จํานวนท่ีวัดไดในรูปของเงินตราการจายเงินสดหรือการโอนสินทรัพยให การ
ออกหุนสามัญไป การไดรับบริการ หรือ การเกิดข้ึนของหน้ีสินในการไดรับมาซ่ึงสินคาหรือบริการ  
 ในระบบบัญชีตนทุนแบบเดิมนั้นไดแบงตนทุนในการผลิตสินคาออกเปน 3 ประเภท
หลัก คือ ตนทุนวัตถุทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายโรงงานหรือคาโสหุยการผลิต ซ่ึงแบง
ตนทุนตามสวนประกอบของสินคา ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
 2.5.1 วัตถุทางตรง (Direct material) หมายถึง ตนทุนของวัตถุท่ีเปนสวนหลัก หรือสวน
สําคัญในการผลิต สามารถวัดจํานวนไดโดยงาย และมีคาแนนอน ซ่ึงวัตถุทางตรงของผลิตภัณฑ
สามารถมีไดมากกวา 1ชนิด ข้ึนกับสวนประกอบของผลิตภัณฑ เชน วัตถุดิบในการทําเส้ือ 
ประกอบดวยตนทุนของผา และกระดุม เปนตน ซ่ึงการวัดตนทุนวัตถุทางตรงจะวัดจากปริมาณวัตถุ
ท่ีใชไป และวัดราคาตอหนวยของวัตถุท่ีใชไป และอาจจะบวกดวยตนทุนท่ีสัมพันธกับวัตถุเขาไป
ดวย เชน คาระวาง คาตรวจสอบ คาขนสง เปนตน 

2.5.2 คาแรงทางตรง (Direct labour) หมายถึง ตนทุนท่ีเกิดจากการจางคนงานท่ีทําการ
ผลิตสินคานั้น ภายในเวลาท่ีสามารถทําการผลิตไดตามตองการ เชน คาจางคนงานในการตัดเย็บ
เส้ือผา เปนตน เวลานี้จะคิดเฉพาะเวลาท่ีเสียไปในการผลิตนั้น เวลาท่ีลวงไปโดยไมเกิดผลผลิตจะ
ถือวาเปนแรงงานทางออมซ่ึงถือเปนสวนหนึ่งของโสหุยการผลิต 

2.5.3 โสหุยการผลิต (Manufacturing overhead) หรือคาใชจายโรงงานเปนตนทุน
ทางออม คือตนทุนท่ีไมมีความสัมพันธโดยตรงกับผลิตภัณฑ ซ่ึงสามารถแยกไดดังนี้ 

− วัสดุทางออม (Indirect material) คือวัสดุหรือวัตถุดิบท่ีไมสามารถคิดเขา
กับการผลิตได เนื่องจากมีจํานวนนอยมาก หรือมีปริมาณไมแนนอน ไม
คุมคาความยุงยากท่ีจะนํามาคิดเปนวัตถุทางตรง เชน ดาย เปนตน 
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− แรงงานทางออม (Indirect labour) คือเวลาท่ีลวงเลยไปโดยไมกอใหเกิด
ผลิตภัณฑถือเปนเวลาวางเปลา (Ideal time)  (อิสรา, 2539) 

 
  จากความหมายและองคประกอบของตนทุนดังท่ีกลาวมาแลว จะเห็นวาการคิดตนทุน
แบบเดิมนั้นจะมุงประเด็นในการคิดตนทุนใหเห็นชัดเจนตอหนวยของการผลิตเปนหลัก โดย
คาใชจายบางรายการนั้นไมมีความสัมพันธกับหนวยการผลิต เชน คาเส่ือมราคาของเคร่ืองจักร คา
ฝกอบรม คาสงเสริมการขาย เปนตน ซ่ึงคาใชจายเหลานี้อาจเปนเพียงการประมาณการหรืออาจถูก
มองขามไปทําใหผูประกอบการนั้นไมสามารถมองเห็นตนทุนอ่ืนๆ ท่ีตองแบกรับไว เนื่องจาก
ตนทุนตอหนวยการผลิตนั้นไมใชตนทุนท้ังหมดท่ีแทจริง เม่ือประกอบกับการจัดการองคกรไมดี
แลวอาจทําใหกิจการไมสามารถดําเนินไปอยางราบร่ืนไดเนื่องจากแบกรับตนทุนมากเกินไปนั่นเอง 

 
2.6 ประวัติความเปนมาของการประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต 
 การประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตหรือ LCC นั้นเร่ิมตนมาจากแผนการทางการทหาร
ของประเทศสหรัฐอเมริกา US-Department of Defense (DOD) ท่ีนําเอา LCC มาใชในการประเมิน
ตนทุนในกิจกรรมทางการทหาร เชน การการขนสงเคลื่อนยายคนและวัสดุรวมถึงการจัดการความ
ตองการวัสดุ อุปกรณ การดําเนินการทางการทหาร การจัดซ้ือตางๆ และแนวคิด LCC ท่ีเกิดข้ึนใน
ตอนน้ันก็เริ่มข้ึนในแผนการที่มีช่ือเรียกวา Integrated Logistics Support: ILS นั่นเอง โดยแผน ILS 
นี้จะทําการประเมินอุปกรณท่ีจําเปนท้ังหมดภายในแผนการที่กําหนดของกองทัพ วาตองการใช
อะไรบาง โดยจะเลือกท่ีสามารถนํามาใชแลวกอใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ในราคาท่ีเหมาะสม 
รวมถึงการซอมบํารุงตลอดอายุการใชงาน โดยเฉพาะการจัดซ้ืออาวุธ และเม่ือแผนนี้สําเร็จลุลวงไป
ดวยดีก็มีการนําไปใชเปนแนวทางหลักของกองกําลังทหาร และในชวงปลายป1980 นั้นก็ไดมีการ
นําแนวคิดของการประเมินคาใชจายหรือตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตนี้ไปใช ในภาคอุตสาหกรรม เชน 
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองบิน โรงไฟฟา  อุตสาหกรรมผลิตเช้ือเพลิงและสารเคมี และการรถไฟ 
เปนตน 

 
2.7 แนวคิดและหลักการประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต  

ตามปกติแลวทรัพยสินประเภทท่ีสามารถจับตองได (Physical assets) นั้นจะมีอายุการใช
งานยาวนานนับต้ังแตการจัดซ้ือ ใชงานจนถึงการกําจัดหรือปลดท้ิง Yoshio Kawauchi และ Marvin 
Rausand ไดแบงระยะชวงชีวิตของผลิตภัณฑต้ังแตเริมตนจนส้ินสุดออกเปน 3 ระยะหลักดังนี้ 
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ระยะท่ี 1 คือ ระยะของการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ (Research and development) ใน
ระยะนี้เปนชวงเวลาท่ีองคกรตองใชเวลา และงบประมาณในการสราง วิจัยคนควา พัฒนาการตลาด 
ตลอดจนการทดสอบการนําไปใชวาจะสามารถตอบสนองตอการใชงานจริงไดหรือไม  

ระยะท่ี 2 เปนระยะของการลงทุน (Investment) เม่ือไดผลิตภัณฑท่ีตรงกับความตองการ
แลวก็จะดําเนินการตอไปในดานของการลงทุน เพื่อใหไดมาซ่ึงความพรอมท่ีจะผลิตผลิตภัณฑ นั้น
ออกสูตลาด ซ่ึงคาใชจายสวนใหญจะอยูท่ีการซื้อท่ีดิน ส่ิงปลูกสราง และเคร่ืองจักรเคร่ืองมือ ท่ี
จําเปนในการผลิต 

ระยะท่ี 3 เปนระยะในการดําเนินการ (Operating and support) ระยะนี้จะดําเนินการผลิต
สินคาจริงออกขายคาใชจายสวนใหญจะเปน การซ้ือวัสดุ การจางงาน และคาใชจายในการ
ดําเนินการตางๆ อีกมากมาย 
 
2.8 การวิเคราะหตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต  

 ตนทุน (Cost) หมายถึง การที่กิจการไดจายเงินสดหรือส่ิงท่ีเทียบเทาเงินสด หรือการ
สัญญาวาจะจายเงินสดใหในอนาคต โดยมีวัตถุประสงคการจายเพื่อกอใหเกิดรายได หรือประโยชน
เชิงเศรษฐกิจแกกิจการ (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549)  

 ตนทุนถือเปนส่ิงสําคัญในการเลือกหรือตัดสินใจในการผลิตและดําเนินการใดๆ ซ่ึง
วิธีการที่นํามาประเมินความคุมคาแกการลงทุนมีหลายวิธี เชน วิธีการมูลคาปจจุบัน (Present 
Worth) วิธีอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return) วิธีอัตราผลตอบแทนภายนอก 
(External Rate of Return) และการหาระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) เปนตน ในโครงงานวิจัยนี้
เลือกวิธีการมูลคาปจจุบัน เพราะสามารถประมาณผลตอบแทนท่ีจะไดรับในอนาคต (Future Value) 
มาไวท่ี ณ เวลาปจจุบัน โดยแสดงสมการการวิเคราะหตนทุนไดดังสมการ (2.4)  

 
LCC = CC +CO+ CM + CF+ CR – S    (2.4) 

 
 เม่ือ  CC  = ตนทุนคงท่ี (บาท) 
  CO = ตนทุนในการดําเนินการ (บาท) 

CM = ตนทุนในการซอมบํารุง (บาท) 
CF  = ตนทุนเช้ือเพลิงหรือพลังงาน (บาท) 

  CR  =  ตนทุนในการแทนท่ีและทําลายท้ิง (บาท) 
  S = มูลคาซาก (บาท) 
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 เม่ือคา C ใด ๆ เปนมูลคาปจจุบัน (P: Present worth) โดยสามารถแปลงคาตนทุน C ท่ี
เกิดข้ึนใหเปนมูลคาปจจุบัน P ได เม่ือทราบคาเงินในอนาคตท่ีปใด ๆ (Fn)   สามารถเปล่ียนมูลคา
ของเงินในอนาคตใหเปนมูลคาปจจุบันไดจากสมการท่ี (2.5) 
 

                    
SCA

eFP
n

n
)1( +

×=     (2.5) 

 
SCA คือ Single Compound Amount factor สามารถหาไดจาก  

SCA = ( )ni1+     (2.6) 
 
เม่ือ   P =  มูลคาปจจุบัน (บาท) 

Fn =  คาใชจายในปอนาคต (บาท) 
i  = คาอัตราดอกเบ้ีย (รอยละ)  

   n = อายุส้ินสุดโครงการ (ป) 
   e = อัตราการเพ่ิมข้ึน (รอยละ) ของคาใชจายนั้นๆ 
 
 หลังจากทราบเงินลงทุน และปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ตลอดอายุโครงการ จะ
สามารถคํานวณหาตนทุนไบโอดีเซลท่ีเกิดข้ึนได ดังสมการ (2.7)  
 
ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท/ลิตร)   =       ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท)  (2.7) 

                 ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได (ลิตร)  
   


