
บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1 ไบโอดีเซล  
 เปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําน้ํามันพืชชนิดตางๆ หรือน้ํามันสัตวมาสกัดเอายางเหนียว
และส่ิงสกปรกออก (Degumming) จากนั้นนําไปผานกระบวนการทางเคมี โดยการเติมแอลกอฮอล 
เชน เอทานอล หรือเมทานอล และตัวเรงปฏิกิริยา เชน โซเดียมไฮดรอกไซด ภายใตสภาวะท่ีมี
อุณหภูมิสูง เพื่อเปล่ียนโครงสรางของน้ํามันจาก Triglycerides เปน Organic Acid Esters เรียกวา 
ไบโอดีเซล และไดกลีเซอรอล เปนผลพลอยไดใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรม ยา สบู และ
เคร่ืองสําอาง ฯลฯ วัตถุประสงคของกระบวนการดังกลาวคือ ชวยปรับปรุงคุณสมบัติของนํ้ามันใน
เร่ืองความหนืดใหเหมาะสมกับการใชงานกับเคร่ืองยนตดีเซลและเพ่ิมคา cetane number  
 2.1.1 ประเภทของไบโอดีเซล สามารถแบงตามประเภทของนํ้ามันไดเปน 3 ประเภท ดังนี้  

2.1.1.1 น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว ไบโอดีเซลประเภทนํ้ามันพืชหรือน้ํามันสัตว 
หมายถึงน้ํามันพืชแทๆ เชน น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม น้ํามันถ่ัวลิสง น้ํามันถ่ัวเหลือง หรือน้ํามัน
จากไขมันสัตว เชน น้ํามันหมู ซ่ึงสามารถนํามาใชกับเคร่ืองยนตดีเซลโดยไมตองผสม เติมสารเคมี 
หรือไมตองนํามาเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของน้ํามัน  

2.1.1.2 ไบโอดีเซลแบบผสม เปนการผสมระหวางน้ํามันพืช หรือน้ํามันจากไขมัน
สัตวกับน้ํามันกาดหรือน้ํามันดีเซล ทําใหไบโอดีเซลท่ีไดมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลใหมาก
ท่ีสุด ตัวอยางเชน โคโคดีเซล (Coco-diesel) ท่ี อ.ทับสะแก ประจวบคีรีขันธ ซ่ึงเปนการผสมกัน
ระหวางน้ํามันมะพราวกับน้ํามันกาด หรือปาลมดีเซล (Palm-diesel) เปนการผสมระหวางน้ํามัน
ปาลมกับน้ํามันดีเซล  

2.1.1.3 ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร เปนไบโอดีเซลท่ีแทจริงท่ีตางประเทศใชกัน
ท่ัวไป สําหรับไบโอดีเซลประเภทนี้ตองผานกระบวนการแปรรูปดวยกระบวนการทางเคมีท่ีเรียกวา 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน ทําใหไดเอสเทอรโดยจะเรียกชนิดของไบโอดีเซลแบบเอสเทอรตามชนิด
ของแอลกอฮอลท่ีใชในการทําปฏิกิริยา เชน เมทิลเอสเทอร หรือเอทิลเอสเทอร ไบโอดีเซลท่ีไดมี
คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลที่กล่ันจากน้ํามันปโตรเลียมสามารถใชเปนเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต
ดีเซลไดโดยไมตองทําการดัดแปลงเคร่ืองยนต  สามารถเขียนปฏิกิริยาทางเคมีไดดังรูป 2.1 
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รูป 2.1 ปฏิกิริยาการเกดิเมทิลเอสเทอร 

ท่ีมา : สถานวจิัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้าํมันปาลมและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

  
 2.1.2  ขอดีของไบโอดีเซล 
  2.1.2.1 ประโยชนของการใชไบโอดีเซลดานส่ิงแวดลอม การใชไบโอดีเซลสามารถ 
ลดมลพิษในอากาศอันเนื่องมาจากการเผาไหมของเครื่องยนตสมบูรณ กรมอูทหารเรือไดทําการ
ทดลองใชน้ํามันไบโอดีเซลกับเคร่ืองยนตดีเซลพบวารถที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงสามารถ
ลดควันดําไดมากกวารอยละ 50 และสามารถลดแกสคารบอนมอนนอกไซด ไดรอยละ 20 ลดฝุน
ละออง ไดรอยละ 39 ลดกาซซัลเฟอรไดออกไซด ไดรอยละ 99 นอกจากน้ีการใชไบโอดีเซล
ทดแทนน้ํามันดีเซลนั้นสามารถลดวงจรชีวิต (life-cycle) ของแกสคารบอนไดออกไซด ไดรอยละ 
78 ซ่ึงเปนผลใหลดภาวะโลกรอน (U.S.Department of Energy, 2004) 
  2.1.2.2 ประโยชนการใชไบโอดีเซลดานสมรรถนะเคร่ืองยนต  การใชไบโอดีเซล
ในเคร่ืองยนตจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม เนื่องจากไบโอดีเซลมีออกซิเจนผสมอยู
ประมาณรอยละ 10 ทําใหการผสมระหวางอากาศกับน้ํามันมีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ และเปน
การเพิ่มอัตราสวนปริมาตรของอากาศตอน้ํามันไดเปนอยางดี  จึงทําใหเผาไหมในกระบอกสูบ
เปนไปอยางสมบูรณ นอกจากนี้ คาแรงบิดเพิ่มข้ึนประมาณ รอยละ7.5 และใหกําลังเพิ่มข้ึน รอยละ 
12 เม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซล                        
  2.1.2.3 ดานเศรษฐศาสตร การใชไบโอดีเซลชวยสรางงานในชนบทดวยการสราง
ตลาดพลังงานไวรองรับผลผลิตทางการเกษตรท่ีเหลือจากการบริโภค  การใชไบโอดีเซลสามารถ
ชวยลดการนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศไดบางสวน ซ่ึงในแตละปประเทศไทยสูญเสียเงินตรา
ตางประเทศเพ่ือการนําเขาน้ํามันดิบกวา 300,000 ลานบาท 
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                      2.1.2.4 ดานการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงภายในประเทศ ประเทศไทยมีสัดสวนการใช
น้ํามันดีเซลสูงกวาน้ํามันเบนซินมาก ตลาดน้ํามันดีเซลในประเทศไทยมีมูลคามากกวาน้ํามันเบนซิน
กวา 2 เทา และในอนาคตมีแนวโนมท่ีโรงกล่ันอาจจะผลิตน้ํามันดีเซลไมเพียงพอตอการใช
ภายในประเทศ ดังนั้นการใชไบโอดีเซลจึงชวยลดความไมสมดุลของการผลิตของโรงกล่ันได การ
ผสมน้ํามันไบโอดีเซลในอัตราสวน รอยละ1-2 สามารถเพ่ิมความหลอล่ืนในน้ํามันดีเซลได 
โดยเฉพาะกรณีท่ีจะมีการลดปริมาณกํามะถันในน้ํามันดีเซล 
                      2.1.2.5 ดานความมั่นคง การใชน้ํามันไบโอดีเซลท่ีสามารถผลิตไดภายในประเทศ
ถือเปนการเสริมสรางความม่ันคงและเสถียรภาพทางดานพลังงานของประเทศ 

 2.1.3 ขอดอยของไบโอดีเซล  

• เปนของแข็งท่ีอุณหภูมิสูงกวาน้ํามันดีเซล 

• ปลดปลอยแกสไนโตรเจนออกไซด สูงกวาน้ํามันดีเซล 

• ช้ินสวนจากยางของปมน้ํามันจะเส่ือมคุณภาพเร็ว 

• คาพลังงานความรอนตํ่ากวาน้ํามันดีเซลประมาณ 10 เปอรเซ็นต 

2.2 ประวัติความเปนมาของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
 การศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ เปนเครื่องมือวิเคราะหและประเมินคา

ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนอันเนื่องมาจาก ผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต หรือ กิจกรรมอ่ืน ๆ 
ครอบคลุมตลอดวัฏจักรชีวิตของส่ิงท่ีตองการศึกษา LCA ถูกนํามาใชท่ัวโลกโดยรัฐบาลและองคกร
อุตสาหกรรม เพื่อใหไดรูถึงความเปนมาของผลกระทบส่ิงแวดลอมในแตละกระบวนการท่ี
เกี่ยวของ เพื่อท่ีจะหาหนทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหดีข้ึนและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย
ท่ีสุด ตัวอยางแรกในการทํา LCA ของผลิตภัณฑท่ีประสบความสําเร็จ คือการศึกษาเกี่ยวกับบรรจุ
ภัณฑของน้ําดื่มประเภทหนึ่ง และไดมีการประชาสัมพันธใหทราบอยางแพรหลายต้ังแตป 1960 
วิธีการในตอนแรกถูกเรียกวา Resource and Environmental Profile Analyses (REPAs)  ไดเนนท่ี
การศึกษาในเร่ือง การใชพลังงาน การใชทรัพยากรธรรมชาติ และการควบคุมของเสีย แตสมัยนั้น
ความรูเกี่ยวกับการจัดการส่ิงแวดลอมยังมีไมเพียงพอ การศึกษาเร่ืองนี้จึงลดลง  และไดเร่ิมศึกษาข้ึน
อีกในชวงป ค.ศ. 1970 เนื่องมาจากการเกิดวิกฤตการณดานพลังงาน ประกอบกับนโยบายการ
ประหยัดพลังงานของรัฐบาลประเทศตางๆ นั้นดําเนินไปในดานการปลูกจิตสํานึกและการตระหนัก
ถึงปญหาทางดานส่ิงแวดลอมใหกับประชาชนมากยิ่งข้ึน การศึกษาเกี่ยวกับการประเมินวัฏจักรชีวิต
จึงถูกพัฒนาขึ้นควบคูไปกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตรท่ีตองการคนควา และวิเคราะหความ
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ตองการในการใชพลังงานของทางภาคอุตสาหกรรมแตละประเภทอยางละเอียด และตอมาก็ไดมี
การนําไปประยุกตใชกับการวิเคราะหทางดานทรัพยากรอื่นๆ รวมถึงการวิเคราะหผลกระทบจาก
การปลอยมลพิษและของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต หรือบริการตามไปดวย  เร่ิมมีการศึกษา
การประเมินวัฏจักรชีวิตอยางจริงจังในป ค.ศ.1980 เนื่องจากเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีสําคัญ 2  
ประการคือ  

• การที่ภาครัฐของประเทศตางๆ  เร่ิมนําผลจากการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตไปใช
มากข้ึน ท้ังในทางการคาและการสงเสริมทางดานส่ิงแวดลอม  

• มีการพัฒนาวิธีการวิเคราะหเพื่อนําผลท่ีไดจากการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ
ชนิดตางๆ เปรียบเทียบกันท้ังในดานความรุนแรงของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในดานตางๆ 
เชน ปญหาโลกรอน และการลดลงของการใชทรัพยากรรมชาติ เปนตน 

 
 อยางไรก็ตาม เทคนิคท่ีนํามาใชในการวิเคราะหและประเมินวัฏจักรชีวิตนั้นมีหลายวิธี 
ผลท่ีไดจึงแตกตางกันไปตามวิธีการ ขอมูล การตีความของผูทําการวิเคราะหหรือประเมิน รวมถึง
การใชฐานขอมูล ท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงปจจัยเหลานี้ลวนทําใหผลท่ีไดตางกัน แมจะเปนการวิเคราะห
หรือประเมินผลิตภัณฑเดียวกันก็ตาม จากปญหาท่ีกลาวมาแลวนั้นทําใหการกําหนดมาตรฐานใน
การจัดทํารายงานทางส่ิงแวดลอมถูกจัดต้ังข้ึนมาอยางเปนสากล โดยจากการจัดการประชุมวิชาการ
ในระดับนานาชาติ เกี่ยวกับวิธีการ และหลักเกณฑการปฏิบัติสําหรับการทํา LCA โดยปจจุบันอยูใน
การดูแลของสมาคมพิษวิทยาดานส่ิงแวดลอมและสารเคมี (The Society of Environmental 
Toxicology and Chemistry: SETAC)  
 SETAC เปนองคกรนานาชาติแหงแรกท่ีจัดทําผังโครงสรางสําหรับการทํา LCA ซ่ึงเปน
ผังโครงสรางท่ีเปนรากฐานสําหรับการทํา LCAในสถานศึกษา โรงงานอุตสาหกรรม และในองคกร
ของรัฐ ซ่ึงเปนโครงสรางพื้นฐานสําหรับการพัฒนาวิธีการทํา LCAในหลายวิธีการในปจจุบัน ซ่ึง
จุดมุงหมายของ SETAC คือการพัฒนาทางวิทยาศาสตรในเร่ืองเฉพาะทางและการพัฒนาการ
ประยุกตใชผลลัพธในดานการจัดการดานส่ิงแวดลอม (อนุวัตร, 2548) 
 ISO (International Organization for Standard) องคกรระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน 
ISO เปนองคกรเอกชนท่ีเปนผูใหการรับรองดานมาตรฐานท่ีเปนท่ีรูจักและไดรับการยอมรับท่ัวโลก 
โดยท่ีเรารูจักกันดี ไดแก การพัฒนาและกําหนดอนุกรมมาตรฐาน  ISO 9000 ท่ีวาดวยมาตรฐานการ
จัดการองคกร หรืออนุกรมมาตรฐาน 14000 ท่ีวาดวยการจัดการส่ิงแวดลอม ในสวนของ LCA นั้น
จัดอยูเปนหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานการจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 และ 14001 ซ่ึงแสดง
ความสัมพันธของอนุกรมมาตรฐานตางๆ ดังรูป 2.2 จะเห็นวาอนุกรมมาตรฐานการประเมินวัฏจักร-
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ชีวิตของผลิตภัณฑชุด ISO 14040 นั้นมีการกําหนดรูปแบบวิธีการและข้ันตอนการประเมินวัฏจักร-
ชีวิตเปนมาตรฐานเพ่ือใชในการศึกษา ดังนี้ 

• ISO 14040 - Principles and Framework เปนมาตรฐานกลาวถึงหลักการและกรอบ
แนวคิด 

• ISO 14041 - Life Cycle Inventory Analysis เปนมาตรฐานกลาวถึงการวิเคราะหและ
ทําบัญชีรายการ 

• ISO 14042 - Life Cycle  Impact Assessment เปนมาตรฐานกลาวถึงการประเมิน 
ผลกระทบส่ิงแวดลอม 

• ISO 14043 – Interpretation เปนมาตรฐานกลาวถึงการแปลผลขอมูลขอมูลท่ีไดจาก 
LCI และ LCIA 

• TR 14047 Illustrative examples on how to apply ISO 14042 - Life cycle 
assessment - Life cycle impact assessment เปนรายงานวิชาการแสดงตัวอยางของ
การประยุกตใชอนุกรมมาตรฐาน ISO14042 สําหรับวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ 

• TS 14048-Data Documentation Format เปนรายงานวิชาการแสดงตัวอยางรูปแบบ
เอกสารของขอมูลดาน LCA  

• TR 14049 - Technical Report on “Illustrative examples on how to apply goal and 
scope definition and inventory analysis” เปนรายงานวิชาการการแสดงตัวอยางของ
การประยุกตใชอนุกรมมาตรฐาน ISO14041 สําหรับจัดทําบัญชีรายการดาน
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ (Green camp, 2006) 
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รูป 2.2 แสดงความสัมพันธในอนุกรม ISO 14000 (S. Sate, 2005) 
 

มาตรฐาน ISO 14000 นี้แบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ แนวทางปฏิบัติรวมถึงขอกําหนด
ของ ISO และคํานิยามท่ีเกี่ยวเนื่องกับแนวทางในการปฏิบัติหรือขอกําหนดนั้น ๆ ซ่ึงอนุกรม
ท้ังหมดของกลุม ISO 14000 ยกเวน ISO 14001 ท่ีเปนแนวทางในการปฏิบัติในรูปของเอกสารเชิง
บรรยายมากกวาขอกําหนด สําหรับระบบการจัดการดานส่ิงแวดลอม ระบบมาตรฐาน ISO 14000 
สามารถแบงหมวดหมูไดเปน 2 กลุมดังแสดงในรูป 2.3 คือ 

• ระบบการจัดการส่ิงแวดลอม (Environmental Management System: EMS) การ
ตรวจประเมินดานส่ิงแวดลอม (Environmental Auditing: EA) และการประเมิน
ประสิทธิภาพดานส่ิงแวดลอม (Environmental Performance Evaluation: EPE) 

• มาตรฐานการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Product-oriented 
Standards Life Cycle Assessment: LCA) ไดแก เคร่ืองหมายทางส่ิงแวดลอม 

EMS: Environmental 
Management System 

ระบบการจัดการส่ิงแวดลอม 

EA: Environmental Auditing 
การตรวจประเมินดานส่ิงแวดลอม 

ISO 14010 Series 

EPE: Environmental 
Performance  Evaluation 

การประเมินประสิทธิภาพดาน
ส่ิงแวดลอม 

ISO 14030 Series 

EL: Environmental Labeling 
เครื่องหมายส่ิงแวดลอม 

ISO 14020 Series 

LCA: Life Cycle Assessment 
การประเมินผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต 
ISO 14040 Series 

EAPS: Environmental Aspect of       
          Product Standard 

ปญหาหรือประเด็นทางส่ิงแวดลอม 
ISO 14060 Series 
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(Environmental Labeling: EL) และ ปญหาส่ิงแวดลอม (Environmental Aspects in 
Product Standards: EAPS) 

 

 
 
รูป 2.3 แสดงความสัมพันธของอนุกรม ISO 14000 ในแตละอนุกรม และ

ความสัมพันธของอนุกรมท่ีเกี่ยวกับการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต 
กับอนุกรมท้ังหมด (S. Sate, 2005) 
 
 สําหรับมาตรฐานของ ISO ในดาน LCA นั้นใหความสนใจท้ังในมุมมองดานเทคนิค 

(Technical Aspects) และมุมมองดานการจัดการในองคกร (Organization Aspects) สําหรับมุมมอง
ดานการจัดการนั้น จะมุงเนนในดานการออกแบบกระบวนการที่เปนจุดวิกฤติท่ีอาจกอใหเกิด
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และใหความสนใจเปนพิเศษตอการเปรียบเทียบหาส่ิงท่ีเปนประโยชน
เพื่อเปดเผยสูสาธารณชน อีกท้ังยังครอบคลุมเนื้อหาท่ีเกี่ยวกับการบริหารจัดการ  

ISO 14000 : Environmental Management Satandard 

ISO 14001: Environmental Management    
                 System Specification 
ISO 14004: General Guideline 

ISO 14010 – ISO 14014: 
        Environmental Auditing 
ISO 14004:  
        Environmental Site Assessment 
ISO 14031:  
        Environmental Performance   
        Evaluation  

ISO 14020 – ISO 14025: 
         Environmental Labeling 
ISO 14040 – ISO 14043:  
         Life Cycle Assessment 
ISO 14060:  
         Environmental Aspect of     
         Product Standard  

ISO 14050 : Terms and Definitions 
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กลยุทธท่ีจะทําใหบรรลุถึงเปาหมายวางไว รวมท้ังขอกําหนดในการรายงานผล มาตรฐานท่ีเปนตัว
แสดงถึงการจัดการประเมินวัฏจักรชีวิต หรือ Environmental Management-Life Cycle Assessment
อีกดวย  

 UNEP (The United Nations Environmental Program) โครงการดานส่ิงแวดลอมของ
องคการสหประชาชาติ   UNEP ไดนํา LCA ไปใชในการกําหนดกลยุทธ และนโยบายทาง
ส่ิงแวดลอม และไดสงเสริมการจัดทํา LCA ภายใตโครงการ Life Cycle Initiative และไดมีการ
เผยแพร หลักการโดยเฉพาะประเทศท่ีกําลังพัฒนาไดนําเอา LCA ไปใช ตลอดจนกลุมคนท่ีสนใจ
เร่ือง LCA หลายๆกลุมท่ัวโลกซ่ึงมุมมองท่ีแตกตางกันเกี่ยวกับ LCA ไดรวมตัวกันเปนกลุมความ
รวมมือระหวางกันเชน กลุม LCA ในประเทศสหรัฐอเมริกา และ CML ในประเทศเนเธอรแลนด 
ซ่ึงอยูภายใตการดูแลของ UNEP อีกดวย (อนุวัตร, 2548) 
 
 2.2.1  การนําวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑมาใชในประเทศไทย 

 สําหรับในประเทศไทยมีหนวยงานตางๆ ท่ีใหความสําคัญ สนับสนุน และเผยแพร
ความรูเกี่ยวกับ LCA เขาสูภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยสํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
(TISI) สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (TEI) และกรมโรงงานอุตสาหกรรม ไดทําการเผยแพรความรูดาน 
LCA เขาสูภาคอุตสาหกรรมไทยต้ังแตป 2540 เนื่องจาก LCA เปนชุดมาตรฐานในอนุกรมมาตรฐาน
การจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 โดยเร่ิมตนจากการประชุมสัมมนา หรือการประชุมเชิงปฏิบัติการ
ผานกลุมของคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อส่ิงแวดลอม (Thailand Business Council for Sustainable 
Development: TBCSD) องคกรเอกชนตางๆ สถาบันการศึกษา หนวยงานราชการ และกลุม
นักวิชาการที่สนใจ ตอมา LCA ไดรับความสนใจมากข้ึนเร่ือยๆ จนกระท่ังป 2545 ไดมีการรวมกลุม
ของผูท่ีสนใจดาน LCA ของประเทศไทย  เรียกวา Thai LCA forum / network  เพื่อเปนศูนยกลาง
ในการแลกเปล่ียนขอมูลความรูรวมเผยแพรกิจกรรมตางๆ ดาน LCA ดําเนินการผานเว็บเพจ 
(http://www.Thailca.net) ปจจุบันพบวาสวนใหญความสนใจและความรูดาน LCA นั้นไดกระจาย
ออกไปมากข้ึนโดยเฉพาะกลุมนักวิจัย เชน มหาวิทยาลัยตางๆ สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (สสท.) ไดมี
บทบาทสําคัญในการผลักดันองคความรูดาน LCA สูภาคธุรกิจและสาธารณะ โดยผานกิจกรรม  
การอบรมสัมมนาและการทําโครงการวิจัยเร่ือง LCA และหนวยงานราชการท่ีมีบทบาทสําคัญตอ
การผลักดัน LCA ในประเทศไทย ไดแก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และ
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (NSTDA) โดยกลุมวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีสะอาด ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) ปจจุบันท้ัง 2 หนวยงานได
ดําเนินกิจกรรมดาน LCA ในเร่ืองตางๆ มากมาย  
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 2.2.2 นิยามและความหมายของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
  การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนการวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบท่ีมี

ตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ  โดยเร่ิมต้ังแตการสกัดหรือไดมาซ่ึงวัตถุดิบ 
กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ การนํากลับมาใชใหมหรือการ
แปลงสภาพ และการจัดการเศษซากของผลิตภัณฑท่ีหมดอายุ หรืออาจกลาวไดวา LCA จะมีการ
พิจารณาผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ต้ังแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึง
ปริมาณพลังงานและวัสดุท้ังหมดท่ีใช รวมท้ังของเสียท้ังหมดท่ีมีการปลอยสูส่ิงแวดลอมภายใต
ขอบเขตที่กําหนด ท้ังนี้เพื่อนําไปเปนขอมูลในการหาวิธีปรับปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการ 
เพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด ดังแสดงในรูป 2.4 

 

 
 

รูป 2.4  การพิจารณาวัฏจกัรชีวิตของกระบวนการและผลิตภัณฑตางๆ ในดานการใชวสัดุ                
การใชพลังงาน และของเสียท่ีออกจากระบบ  

 
 องคการระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน ไดใหนิยามของ LCA ไวในอนุกรม

มาตรฐาน ISO 14040 วา 
 “เปนการเก็บรวบรวมและการประเมินคาของสารขาเขา (Input) และสารขาออก 

(Output) รวมถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนในระบบของผลิตภัณฑตลอดวัฏจักร
ชีวิต” (ทนงเกียรติ, 2548) 

 สมาคมพิษวิทยาดานส่ิงแวดลอมและสารเคมี  ไดใหนิยามของ LCA ไววา “เปน
กระบวนการที่ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม โดยการพิจารณาครอบคลุมกระบวนการผลิต
และกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวเนื่องกันในรูปของวัตถุดิบและพลังงาน ซ่ึงการประเมินนี้จะทําตลอด
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ท้ังวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑอยางละเอียด เชน กระบวนการผลิต การบรรจุ การคัดแยก การ
บํารุงรักษา และการแปรรูปใชใหม รวมถึงกิจกรรมอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของท้ังหมด โดยยึดหลักของระบบ
นิเวศ สุขอนามัย และการนําทรัพยากรมาใชเปนหลัก”    
 
2.3 วัตถุประสงคในการทํา LCA  

 วัตถุประสงคของ LCA คือการรวบรวมและประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน
ตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ บริการ การใชงาน หรือกระบวนการที่เกี่ยวของ เพื่อนําผลที่ไดจาก 
LCA ไปปรับปรุงพัฒนาผลิตภัณฑใหสมบูรณ ตลอดจนกอใหเกิดการจัดการข้ึนอยางเปนระบบ 
และยั่งยืน โดยใชมุมมองทางส่ิงแวดลอมมาสนับสนุนอีกทางหนึ่ง ในการนําเอา LCAมาประยุกตใช
นั้นมีจุดมุงหมายหลัก 3 ประการซ่ึงไดแก 

• การปรับปรุงผลิตภัณฑ ผลท่ีไดจาก LCA นั้นสามารถทําใหเห็นถึงผลกระทบท่ีเกิด
ท้ังหมดตลอดชวงชีวิต ทําใหมองเห็นปญหาที่เกิดข้ึนอยางตรงจุด ทําใหสามารถ
ตัดสินใจในการปรับปรุงผลิตภัณฑไดชัดเจน และสามารถวางแผลกลยุทธผลิตภัณฑ
นั้นๆ ไดในทิศทางท่ีถูกตองตอไป 

• การมองผลกระทบโดยรวม สามารถมองภาพรวมที่เกิดข้ึนจาก LCA ไดท้ังหมดและ
สามารถเช่ือมโยงความสัมพันธของผลกระทบ ตลอดจนปญหาไดอยางชัดเจน 

• เปนการศึกษาท่ีละเอียดและเปนระบบ เปนวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีสามารถใชใหถึง
เหตุท่ีเกิดจากผลท่ีสามารถพิสูจนได โดยอาศัยขอมูลท่ีเปนรูปธรรมหรือในเชิงปริมาณ 
จึงเปนเคร่ืองมือท่ีมีความนาเช่ือถือในการนํามาวิเคราะห ไมไดเปนเพียงการตัดสินใจ
ของผูท่ีทําการศึกษาเทานั้น 

 
 หรืออาจกลาวไดวา วัตถุประสงคหลักของการศึกษา LCA คือ เพื่อประเมินผลกระทบ

ทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนจากผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ตลอดจนกระบวนการที่เกี่ยวของ
หรือหนาท่ีการใชงานของผลิตภัณฑหรือกระบวนการ และยังสามารถนําผลการวิเคราะหมาเปน
แนวทางในการเปรียบเทียบและตัดสินใจทั้งในการเลือกผลิตภัณฑหรือกระบวนการ โดยมีปจจัย
ในทางส่ิงแวดลอมเขามาประกอบการตัดสินใจอีกดวย 
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2.4 ขั้นตอนในการศึกษาวัฏจักรชีวิต  
เพื่อใหการดําเนินไปของ LCA เปนไปในทิศทางเดียวกันและงายตอการศึกษาจึงยึด

ข้ันตอนในการศึกษา LCA ดังรูป 2.5 ตามโครงสรางของ ISO 14040 (1997E) ซ่ึงสามารถแบง
ข้ันตอนการศึกษา LCA ออกเปน 4 ข้ันตอนดังนี้ 

1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and Scope definition) 
2. การทําบัญชีรายการ (Inventory analysis) 
3. การประเมินผลกระทบ (Impact assessment) 
4. การแปลผลวัฏจักรชีวิต (Interpretation) 

 

 
 

รูป 2.5 ข้ันตอนและโครงขายในการทํา LCA ตามหลัก ISO (ISO 14040, 1997) 
 

 2.4.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต  
 ข้ันตอนแรกในการทํา LCA ก็คือการกําหนดเปาหมายหรือวัตถุประสงค ข้ันตอนนี้
เปนข้ันตอนท่ีสําคัญเพราะผลการศึกษาจะออกมาในทิศทางใดข้ึนอยูกับการกําหนดวัตถุประสงค 
โดยตองพิจารณาถึงเหตุผลในการศึกษา ลักษณะในการนําผลท่ีไดไปใช ไมวาจะนําไปปรับปรุง
กระบวนการ หรือนําไปเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑหรือกระบวนการอ่ืนๆ ภายใตขอบเขตท่ีเรา
กําหนดไว เปนตน 

การกําหนดขอบขอบเขต คือการบงช้ีและกําหนดส่ิงท่ีตองการประเมินและจํากัด
รวบรวมส่ิงท่ีเปนประโยชนตอเปาหมายของ LCA ซ่ึงจะประกอบดวย 

1. Goal and scope 
definition 

2. Inventory 
analysis 

3. Impact 
analysis 

 
 
 

4. 
Interpretation 
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2.4.1.1 ขอบเขตของระบบ (System boundary) หมายถึง ขอบเขตระหวาง
ผลิตภัณฑและส่ิงแวดลอม ตลอดจนปจจัย หรือกระบวนท่ีมีความเกี่ยวเนื่องกับผลิตภัณฑท่ีตองการ
ศึกษา ไมวาจะเปน วัสดุหรือพลังงาน ท่ีนําเขาในระบบ ของเสีย หรือผลพลอยไดท่ีออกจากระบบ 
เปนตน  

2.4.1.2 หนวยการทํางานของระบบ (Functional unit)   คือ หนวยวัดผลงานของ
ระบบท่ีใชเปนตัวเปรียบเทียบหรือเปนตัววัดคาระหวางผลิตภัณฑ สําหรับส่ิงเขา และส่ิงออกจาก
ระบบ มีความสําคัญในการใชเปรียบเทียบผลของ LCA โดยเฉพาะอยางยิ่ง เม่ือใชเปรียบเทียบ
ระหวางระบบท่ีตางกัน โดยลักษณะสําคัญของหนวยการทํางานของระบบ คือ (1)บอกถึง
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ (2)บอกถึงความคงทนของผลิตภัณฑ และ (3)บอกถึงคุณสมบัติพื้นฐาน
ในการเปรียบเทียบระหวางระบบท่ีสามารถทําไดดวยการทําหนาท่ีพื้นฐานของระบบท่ีเหมือนกัน 

2.4.1.3 คุณภาพของขอมูล (Data quality) คือ การกําหนดคุณภาพของขอมูลท่ี
ตองการในการทํา LCA เพื่อเปนพื้นฐานในการหาขอมูลท่ีเหมาะสมสําหรับใชในการศึกษา และทํา
ใหเกิดการไดมาของขอมูลท่ีเปนระบบ โดยเฉพาะอยางยิ่ง เม่ือตองการใชผลของ LCA เพื่อ
เปรียบเทียบซ่ึงกันและกัน ลักษณะของขอมูลท่ีดีนั้นตองมีความละเอียด และชัดเจน ซ่ึงตองสามารถ
ระบุถึงการไดมาของขอมูลวาไดมาจากวิธีใด ไมวาจะเปนจากการเก็บขอมูล การคํานวณ หรือเปน
การอางอิงขอมูลจากท่ีไดมีผูศึกษาไวแลว เปนตน 

 
 2.4.2  การจัดทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม  
 การจัดทําทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม  คือ การเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ
กับส่ิงแวดลอมจากกระบวนการท่ีไดมีการนิยามไวแลวในขั้นตอนการกําหนดขอบเขต รวมทั้งการ
สรางแบบจําลองของระบบผลิตภัณฑ (Product system) การคํานวณหาปริมาณของสารขาเขาและ
สารขาออกจากระบบผลิตภัณฑ ซ่ึงอาจรวมถึง ทรัพยากรและพลังงานท่ีใช หรือการปลอยของเสีย
เขาสู อากาศ น้ํา และดิน เปนตน ขอมูลเหลานี้จะใชในการหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏ
จักรชีวิตของผลิตภัณฑ การเก็บขอมูลควรจะอยูในรูปแบบท่ีเขาใจไดงาย สอดคลองกับการไหลของ
กระบวนการโดยมีส่ิงท่ีตองคํานึงถึงคือ 

• ตองมีการคัดเลือกขอมูลท่ีเหมาะสมท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณ   

• ตองมีการกล่ันกรองขอบเขตของขอมูลใหสอดคลองกับระบบ  

• ขอมูลท่ีไดสามารถนําไปใชในการคํานวณได  

• ความถูกตองและแมนยําของขอมูลสูง มีความนาเช่ือถือ  

• สามารถทําใหเห็นถึงความสอดคลองและเช่ือมโยงของขอมูลท่ีได  
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• สามารถนําไปใชไดในกรณีท่ีตองการการปนสวนของขอมูล 
สําหรับวิธีการเก็บและการวิเคราะหขอมูลตามหลักของ ISO 14040 (1997) และ ISO 

14041 (1998) การเก็บและวิเคราะหขอมูลไดถูกแบงออกเปนข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ (อนุวัตร, 
2548) 

•    การจัดเตรียมการรวบรวมขอมูล 
•  รวบรวมขอมูล 
•  ตรวจสอบและทวนสอบขอมูลท่ีไดเพื่อใหใกลเคียงกับความเปนจริง 
•  หาความสัมพันธกับหนวยของกระบวนการ  
•  หาความสัมพันธกับหนวยวัดผลงานของระบบ 
•  พิจารณาเร่ืองการใชพลังงานทดแทน และ การนําของเสียกลับมาใชใหม   

(Allocation and recycling) เพื่อนําไปหักลบออกจากผลกระทบ 
•  สรุปผลท่ีไดรับจากการวิเคราะห 
•  ปรับปรุงขอบเขตของระบบใหเหมาะสม 

 
 2.4.3 การประเมินผลกระทบ  
 ตามอนุกรมมาตรฐานการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ISO 14042 (1998)  ได
กําหนดวิธีการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตประกอบดวยข้ันตอนท่ีสําคัญ 2  
ข้ันตอน คือการจําแนกขอมูลในบัญชีรายการใหเขากลุมผลกระทบทางสิ่งแวดลอม (Selection of 
impact categories, Category indicators, and Characterization models)  และ การแปลงขอมูล
ดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม แตเนื่องจากวิธีการท่ี
สามารถนํามาใชในการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมนั้นสามารถทําไดหลายวิธี ไมวาจะเปน
การคํานวณเองหรือการอาศัยการประเมินผลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป จึงทําใหเกิดข้ันตอน
นอกเหนือจากอนุกรมมาตรฐาน ซ่ึงจะมีกี่ข้ันตอนนั้นก็ข้ึนกับวิธีการที่นํามาประเมินนั่นเอง สําหรับ
ในงานวิจัยนี้ไดอาศัยการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมจากโปรแกรมสําเร็จรูป โดยใช
หลักการคํานวณโดยวิธี  EDIP (Environmental Design of Industrial Products) ซ่ึงมีข้ันตอนในการ
ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมดังนี้ 

 2.4.3.1 การจําแนกประเภทและการกําหนดบทบาท (Classification and 
characterization) การจําแนกประเภท คือข้ันตอนการจําแนกกลุมของผลกระทบทางส่ิงแวดลอม
จากขอมูลท่ีไดในการจัดทําบัญชีรายการหรือ LCI โดยจะดูถึงความสัมพันธของขอมูลกับผลกระทบ
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ท่ีเกิดข้ึน ยกตัวอยางเชน NO2 ท่ีเกิดข้ึนในชวงชีวิตของผลิตภัณฑนั้นสามารถกอใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมท้ังในดาน การเกิดฝนกรด (Acidification) และ การเจริญเติบโตท่ีมากเกินไปของพืช
ช้ันตํ่าในแหลงน้ํา (Eutrophication) ดังรูป 2.6 

 

 
 

รูป 2.6  การจําแนกสารตามประเภทของผลกระทบ (Goedkoop et al. ,1996) 
 

การกําหนดบทบาท (Characterization)  คือ การแปลงขอมูลท่ีถูกจําแนกประเภท
วากอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทางดานใดแลวจากข้ันตอนท่ี 1 ใหอยูในรูปคาความสามารถ
ในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกับสารอางอิงพื้นฐานหรือท่ีเรียกวา 
Equivalent or Characterization factors: EFโดยสามารถหาไดจากสมการท่ี (2.1) 

 
( )∑ ×= ijij EFQEP     (2.1) 

  
EPj = (Environmental impact potential) คือคาศักยภาพของผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอม สําหรับผลกระทบประเภท j ใด ๆ (kg substance equivalent) 
Qi    = (Quantity of substance) คือปริมาณมลภาวะสาร j ท่ีปลอยออกมา 
  (kg substance j) 
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EFij = (Equivalency factor) คือคาเทียบเทาของสาร i ท่ีทําใหเกิดผลกระทบ   
ทางส่ิงแวดลอม j  (kg substance equivalent/ kg substance j) 

  
2.4.3.2 การหาขนาดของผลกระทบ (Normalization) คือ ข้ันตอนการแสดงขนาด

ของผลกระทบของผลิตภัณฑหรือการบริการที่ศึกษา กับขนาดของผลกระทบส่ิงแวดลอมนั้นๆ ใน
ระดับประเทศ ภูมิภาค ระดับโลก หรือกับผลิตภัณฑหรือบริการท่ีตองการอางอิง โดยสามารถ
คํานวณไดจากสมการท่ี (2.2) 

 
( )jjproductj ERTEPNP ×=)(    (2.2) 

 
NPj(product)= (Normalized environment impact potential) คาปกติทางศักยภาพ

ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม j ใดๆของผลิตภัณฑ (Person) 
T     =    (Lifetime of product) คืออายุการใชงานของผลิตภัณฑ (Year) 
ERj          =  (Normalization reference) คือคาอางอิงปกติของผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอมท่ี j ใดๆ ท่ีเกดิจากการกระทําของคนหน่ึงคนตอป  
 (kg substance equivalent/person/year) 

 
2.4.3.3 การใหน้ําหนัก (Weighting) คือ ข้ันตอนในการใหน้ําหนักความสําคัญของ

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน โดยคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมแตละชนิดจะตางกันไป ข้ึนกับ
มุมมองของผูประเมินวาจะกําหนดคามลภาวะ (Weighting Factor: WF) วาเปนเทาใด ซ่ึงสามารถหา
คาไดจากสมการท่ี (2.3) 
 

jjj NPWFWP ×=     (2.3) 

 

WPj = (Weighted environmental impact potential) คือ คาศักยภาพผลกระทบ
ทาง ส่ิงแวดลอม  jใด  ๆ  หลังการใหค าน้ํ าหนักความสํา คัญแลว                 
(Person for target year: Pt.) 

WFj  = (Weighting factor) คือคาสัดสวนน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอม j ใด ๆ ในปท่ีต้ังเปาหมายเอาไว 
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 สําหรับในโปรแกรมสําเร็จรูปนั้นไดใชขอมูลทางดานส่ิงแวดลอมของทวีปยุโรป  
คาท่ีไดหลังจากข้ันตอนการใหน้ําหนัก เรียกวา คะแนนเชิงเดี่ยว (Single score) มีหนวยวัดเปน Pt. 
หรือ Person for target year หนวยเดียวกับคา NPj ซ่ึงหนวย Pt. เกิดจากกระบวนการหาขนาดของ
ผลกระทบท่ีตองการจะรวม คาในกลุมผลกระทบที่มีหนวยตางกัน เชน ภาวะโลกรอนมีหนวย kg 
CO2 ภาวะการลดลงของช้ันบรรยากาศมีหนวย kg CFC11 โดยการหาดวยคากลาง ดังนั้นคา Pt. จะ
เปนการแสดงจํานวนเทาของคากลาง จะสามารถรูวาคานั้นมีคามากหรือนอยจะตองทําการ
เปรียบเทียบกับคากลาง หรือใชในการเปรียบเทียบกับคา Pt ดวยกัน  
 

2.4.4  การแปลผลวัฏจักรชีวิต  
การแปลผลและการประเมินเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑของ LCA คือ การนําเอาขอมูล

ท่ีไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการส่ิงแวดลอมหรือ LCI แลวทําการ
ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน มาสรุป รวบรวม ตีความหมาย และแปลคาผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนจากผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะทําใหทราบวา
ในชวงใดของวัฏจักรชีวิตท่ีเกิดผลกระทบมากท่ีสุด ความรุนแรงของผลกระทบนั้นเปนเทาใด และ
สามารถทําใหทราบถึงท่ีมาของผลกระทบนั้นเพื่อท่ีจะนําไปสู ผลสรุป และขอเสนอแนะตอไป ซ่ึง
ในข้ันตอนการแปลความหมายของผลกระทบน้ีตองทําดวยความระมัดระวัง และอยูภายใตเปาหมาย 
วัตถุประสงค และขอบเขตท่ีไดกําหนดไวในข้ันตอนแรกดวย 

วัตถุประสงคของการแปลผลและการประเมินวัฏจักรชีวิตเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑ
นั้นก็เพื่อ จําแนกแนวทางและหาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดอยาง
ตรงประเด็น หรือสามารถนําผลท่ีไดไปเปรียบเทียบเพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกใชผลิตภัณฑ
หรือกระบวนการท่ีสามารถทดแทนกันได โดยอาศัยมุมมองทางส่ิงแวดลอมในการตัดสินใจตอไป 
สําหรับข้ันตอนการแปลผลและการประเมินวัฏจักรชีวิตเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑนั้น ประกอบดวย
ข้ันตอนหลักสามข้ันตอนไดแก 

• การจําแนกทางเลือกในการปรับปรุงทางส่ิงแวดลอมท่ีเปนไปได โดยท่ัวไปจะ
พิจารณาเลือกชวงในวัฏจักรชีวิตท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด
เปนหลัก ไมวาจะเปนกระบวนการหรือปจจัยท่ีเปนสาเหตุ เพื่อจะนําไปสูการ
ปรับปรุงแกไขใหผลกระทบลดลงตอไป 

• การวิเคราะหเพื่อประเมินทางเลือกในการปรับปรุงดานส่ิงแวดลอมประกอบกัน 
โดยมองถึงความเปนไปไดถึงแนวทางทั้งหมดที่จะนํามาปรับปรุง โดยสอด 
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คลอง กันกับกระบวนการ ท้ังในดานเทคนิคและตนทุนประกอบกันเพื่อเลือกวิธี
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

• คัดเลือกทางเลือกในการปรับปรุงดานส่ิงแวดลอม โดยทําการคัดเลือกวิธีท่ี
เหมาะสมท่ีสุดโดยเรียงลําดับจากวิธีท่ีเปนไปไดมากที่สุดจากมากไปหานอยใน
การลดผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม ประกอบกับความเหมาะสมของเทคนิค
และตนทุนในทางเลือกนั้นๆ โดยจัดทําเปนบทสรุป ขอเสนอแนะ และรายงาน
ผลท่ีไดใหผูเกี่ยวของทราบตอไป 

 
2.5 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับความหมายของตนทุนแบบเดิม 
 ตนทุน คือ จํานวนท่ีวัดไดในรูปของเงินตราการจายเงินสดหรือการโอนสินทรัพยให การ
ออกหุนสามัญไป การไดรับบริการ หรือ การเกิดข้ึนของหน้ีสินในการไดรับมาซ่ึงสินคาหรือบริการ  
 ในระบบบัญชีตนทุนแบบเดิมนั้นไดแบงตนทุนในการผลิตสินคาออกเปน 3 ประเภท
หลัก คือ ตนทุนวัตถุทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายโรงงานหรือคาโสหุยการผลิต ซ่ึงแบง
ตนทุนตามสวนประกอบของสินคา ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
 2.5.1 วัตถุทางตรง (Direct material) หมายถึง ตนทุนของวัตถุท่ีเปนสวนหลัก หรือสวน
สําคัญในการผลิต สามารถวัดจํานวนไดโดยงาย และมีคาแนนอน ซ่ึงวัตถุทางตรงของผลิตภัณฑ
สามารถมีไดมากกวา 1ชนิด ข้ึนกับสวนประกอบของผลิตภัณฑ เชน วัตถุดิบในการทําเส้ือ 
ประกอบดวยตนทุนของผา และกระดุม เปนตน ซ่ึงการวัดตนทุนวัตถุทางตรงจะวัดจากปริมาณวัตถุ
ท่ีใชไป และวัดราคาตอหนวยของวัตถุท่ีใชไป และอาจจะบวกดวยตนทุนท่ีสัมพันธกับวัตถุเขาไป
ดวย เชน คาระวาง คาตรวจสอบ คาขนสง เปนตน 

2.5.2 คาแรงทางตรง (Direct labour) หมายถึง ตนทุนท่ีเกิดจากการจางคนงานท่ีทําการ
ผลิตสินคานั้น ภายในเวลาท่ีสามารถทําการผลิตไดตามตองการ เชน คาจางคนงานในการตัดเย็บ
เส้ือผา เปนตน เวลานี้จะคิดเฉพาะเวลาท่ีเสียไปในการผลิตนั้น เวลาท่ีลวงไปโดยไมเกิดผลผลิตจะ
ถือวาเปนแรงงานทางออมซ่ึงถือเปนสวนหนึ่งของโสหุยการผลิต 

2.5.3 โสหุยการผลิต (Manufacturing overhead) หรือคาใชจายโรงงานเปนตนทุน
ทางออม คือตนทุนท่ีไมมีความสัมพันธโดยตรงกับผลิตภัณฑ ซ่ึงสามารถแยกไดดังนี้ 

− วัสดุทางออม (Indirect material) คือวัสดุหรือวัตถุดิบท่ีไมสามารถคิดเขา
กับการผลิตได เนื่องจากมีจํานวนนอยมาก หรือมีปริมาณไมแนนอน ไม
คุมคาความยุงยากท่ีจะนํามาคิดเปนวัตถุทางตรง เชน ดาย เปนตน 
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− แรงงานทางออม (Indirect labour) คือเวลาท่ีลวงเลยไปโดยไมกอใหเกิด
ผลิตภัณฑถือเปนเวลาวางเปลา (Ideal time)  (อิสรา, 2539) 

 
  จากความหมายและองคประกอบของตนทุนดังท่ีกลาวมาแลว จะเห็นวาการคิดตนทุน
แบบเดิมนั้นจะมุงประเด็นในการคิดตนทุนใหเห็นชัดเจนตอหนวยของการผลิตเปนหลัก โดย
คาใชจายบางรายการนั้นไมมีความสัมพันธกับหนวยการผลิต เชน คาเส่ือมราคาของเคร่ืองจักร คา
ฝกอบรม คาสงเสริมการขาย เปนตน ซ่ึงคาใชจายเหลานี้อาจเปนเพียงการประมาณการหรืออาจถูก
มองขามไปทําใหผูประกอบการนั้นไมสามารถมองเห็นตนทุนอ่ืนๆ ท่ีตองแบกรับไว เนื่องจาก
ตนทุนตอหนวยการผลิตนั้นไมใชตนทุนท้ังหมดท่ีแทจริง เม่ือประกอบกับการจัดการองคกรไมดี
แลวอาจทําใหกิจการไมสามารถดําเนินไปอยางราบร่ืนไดเนื่องจากแบกรับตนทุนมากเกินไปนั่นเอง 

 
2.6 ประวัติความเปนมาของการประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต 
 การประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตหรือ LCC นั้นเร่ิมตนมาจากแผนการทางการทหาร
ของประเทศสหรัฐอเมริกา US-Department of Defense (DOD) ท่ีนําเอา LCC มาใชในการประเมิน
ตนทุนในกิจกรรมทางการทหาร เชน การการขนสงเคลื่อนยายคนและวัสดุรวมถึงการจัดการความ
ตองการวัสดุ อุปกรณ การดําเนินการทางการทหาร การจัดซ้ือตางๆ และแนวคิด LCC ท่ีเกิดข้ึนใน
ตอนน้ันก็เริ่มข้ึนในแผนการที่มีช่ือเรียกวา Integrated Logistics Support: ILS นั่นเอง โดยแผน ILS 
นี้จะทําการประเมินอุปกรณท่ีจําเปนท้ังหมดภายในแผนการที่กําหนดของกองทัพ วาตองการใช
อะไรบาง โดยจะเลือกท่ีสามารถนํามาใชแลวกอใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ในราคาท่ีเหมาะสม 
รวมถึงการซอมบํารุงตลอดอายุการใชงาน โดยเฉพาะการจัดซ้ืออาวุธ และเม่ือแผนนี้สําเร็จลุลวงไป
ดวยดีก็มีการนําไปใชเปนแนวทางหลักของกองกําลังทหาร และในชวงปลายป1980 นั้นก็ไดมีการ
นําแนวคิดของการประเมินคาใชจายหรือตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตนี้ไปใช ในภาคอุตสาหกรรม เชน 
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองบิน โรงไฟฟา  อุตสาหกรรมผลิตเช้ือเพลิงและสารเคมี และการรถไฟ 
เปนตน 

 
2.7 แนวคิดและหลักการประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต  

ตามปกติแลวทรัพยสินประเภทท่ีสามารถจับตองได (Physical assets) นั้นจะมีอายุการใช
งานยาวนานนับต้ังแตการจัดซ้ือ ใชงานจนถึงการกําจัดหรือปลดท้ิง Yoshio Kawauchi และ Marvin 
Rausand ไดแบงระยะชวงชีวิตของผลิตภัณฑต้ังแตเริมตนจนส้ินสุดออกเปน 3 ระยะหลักดังนี้ 
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ระยะท่ี 1 คือ ระยะของการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ (Research and development) ใน
ระยะนี้เปนชวงเวลาท่ีองคกรตองใชเวลา และงบประมาณในการสราง วิจัยคนควา พัฒนาการตลาด 
ตลอดจนการทดสอบการนําไปใชวาจะสามารถตอบสนองตอการใชงานจริงไดหรือไม  

ระยะท่ี 2 เปนระยะของการลงทุน (Investment) เม่ือไดผลิตภัณฑท่ีตรงกับความตองการ
แลวก็จะดําเนินการตอไปในดานของการลงทุน เพื่อใหไดมาซ่ึงความพรอมท่ีจะผลิตผลิตภัณฑ นั้น
ออกสูตลาด ซ่ึงคาใชจายสวนใหญจะอยูท่ีการซื้อท่ีดิน ส่ิงปลูกสราง และเคร่ืองจักรเคร่ืองมือ ท่ี
จําเปนในการผลิต 

ระยะท่ี 3 เปนระยะในการดําเนินการ (Operating and support) ระยะนี้จะดําเนินการผลิต
สินคาจริงออกขายคาใชจายสวนใหญจะเปน การซ้ือวัสดุ การจางงาน และคาใชจายในการ
ดําเนินการตางๆ อีกมากมาย 
 
2.8 การวิเคราะหตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต  

 ตนทุน (Cost) หมายถึง การที่กิจการไดจายเงินสดหรือส่ิงท่ีเทียบเทาเงินสด หรือการ
สัญญาวาจะจายเงินสดใหในอนาคต โดยมีวัตถุประสงคการจายเพื่อกอใหเกิดรายได หรือประโยชน
เชิงเศรษฐกิจแกกิจการ (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549)  

 ตนทุนถือเปนส่ิงสําคัญในการเลือกหรือตัดสินใจในการผลิตและดําเนินการใดๆ ซ่ึง
วิธีการที่นํามาประเมินความคุมคาแกการลงทุนมีหลายวิธี เชน วิธีการมูลคาปจจุบัน (Present 
Worth) วิธีอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return) วิธีอัตราผลตอบแทนภายนอก 
(External Rate of Return) และการหาระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) เปนตน ในโครงงานวิจัยนี้
เลือกวิธีการมูลคาปจจุบัน เพราะสามารถประมาณผลตอบแทนท่ีจะไดรับในอนาคต (Future Value) 
มาไวท่ี ณ เวลาปจจุบัน โดยแสดงสมการการวิเคราะหตนทุนไดดังสมการ (2.4)  

 
LCC = CC +CO+ CM + CF+ CR – S    (2.4) 

 
 เม่ือ  CC  = ตนทุนคงท่ี (บาท) 
  CO = ตนทุนในการดําเนินการ (บาท) 

CM = ตนทุนในการซอมบํารุง (บาท) 
CF  = ตนทุนเช้ือเพลิงหรือพลังงาน (บาท) 

  CR  =  ตนทุนในการแทนท่ีและทําลายท้ิง (บาท) 
  S = มูลคาซาก (บาท) 
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 เม่ือคา C ใด ๆ เปนมูลคาปจจุบัน (P: Present worth) โดยสามารถแปลงคาตนทุน C ท่ี
เกิดข้ึนใหเปนมูลคาปจจุบัน P ได เม่ือทราบคาเงินในอนาคตท่ีปใด ๆ (Fn)   สามารถเปล่ียนมูลคา
ของเงินในอนาคตใหเปนมูลคาปจจุบันไดจากสมการท่ี (2.5) 
 

                    
SCA

eFP
n

n
)1( +

×=     (2.5) 

 
SCA คือ Single Compound Amount factor สามารถหาไดจาก  

SCA = ( )ni1+     (2.6) 
 
เม่ือ   P =  มูลคาปจจุบัน (บาท) 

Fn =  คาใชจายในปอนาคต (บาท) 
i  = คาอัตราดอกเบ้ีย (รอยละ)  

   n = อายุส้ินสุดโครงการ (ป) 
   e = อัตราการเพ่ิมข้ึน (รอยละ) ของคาใชจายนั้นๆ 
 
 หลังจากทราบเงินลงทุน และปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ตลอดอายุโครงการ จะ
สามารถคํานวณหาตนทุนไบโอดีเซลท่ีเกิดข้ึนได ดังสมการ (2.7)  
 
ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท/ลิตร)   =       ตนทุนการผลิตไบโอดีเซล (บาท)  (2.7) 

                 ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได (ลิตร)  
   


