
บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
 จากวิกฤติราคาพลังงานของโลกทําใหประเทศไทยไดรับผลกระทบนี้ไปดวยอยาง
หลีกเล่ียงไมได  ปจจุบันประเทศไทยมีความตองการใชน้ํามันเช้ือเพลิงในปริมาณมาก โดยเฉพาะ
น้ํามันดีเซลซ่ึงใชมากถึง 51.04 ลานลิตรตอวัน ซ่ึงใชมากในการขนสงอันมีผลกระทบโดยตรงตอ
ปจจัยการดําเนินธุรกิจ ทําใหสัดสวนการใชสูงกวาน้ํามันเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ แตราคาน้ํามันมี
แนวโนมปรับตัวสูงข้ึน ดังนั้นเพื่อเปนการเสริมสรางความม่ันคงในดานพลังงานของประเทศ และ
ลดมลพิษทางอากาศเพ่ือใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน ทําใหมีหลายหนวยงานไดทําการวิจัยและพัฒนา
วัตถุดิบภายในประเทศมาผลิตเปนผลิตภัณฑใชแทนน้ํามันดีเซลเรียกวาไบโอดีเซล เชน น้ํามันจาก
พืชชนิดตาง ๆ และนํ้ามันพืชใชแลว เปนตน  
 ไบโอดีเซล (Biodiesel) เปนพลังงานทดแทนชนิดหนึ่งท่ีรัฐบาลใหความสนใจเปน
พิเศษ  เนื่องจากสามารถทดแทนการใชน้ํามันดีเซล   โดยมีการกําหนดแผนพัฒนาไบโอดีเซล
ระดับประเทศต้ังเปาทดแทนการใชน้ํามันดีเซลวันละ  8.5  ลานลิตรตอวัน  ในป  พ.ศ.2555
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล  เปนกระบวนการเปล่ียนน้ํามันพืชหรือสัตว ซ่ึงเปนสารประกอบ   
ไตรกลีเซอไรด  โดยผานกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification)ในแอลกอฮอลล 
(Alcohol) เชน เมทานอล (Methanol) หรือ เอทานอล (Ethanol) โดยมีดาง (Sodium  hydroxide หรือ 
Potassium  hydroxide)  เปนตัวเรงปฏิกิริยา (Catalysts) ท่ีทําใหโมเลกุลมีขนาดเล็กลงอยูในรูปของ
เอสเตอร Ethyl esters หรือ Methyl esters ท่ีเรียกวา ไบโอดีเซลและมีกลีเซอรอล (Glycerol) เปนผล
พลอยได (By-product) ซ่ึงสามารถนําไปใชเปนวัตถุดิบต้ังตนสําหรับอุตสาหกรรมอ่ืน เชน ยา สบู 
และเคร่ืองสําอาง เปนตน ไบโอดีเซลมีลักษณะคลายน้ํามันดีเซล จึงสามารถใชแทนน้ํามันดีเซล 
หรือเติมเปนสวนผสมในนํ้ามันดีเซลสามารถใชกับเคร่ืองยนต ไดโดยไมตองปรับแตงเคร่ืองยนตแต
อยางใด และใหพลังงานเชนเดียวกับน้ํามันดีเซลปกติ  
 พืชน้ํามันท่ีมีศักยภาพในการนํามาผลิตเปนไบโอดีเซล ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของพืช 
และสภาพภูมิศาสตร รวมท้ังความสามารถในการใหผลผลิตน้ํามันของพืชชนิดนั้นๆ สําหรับ
ประเทศไทย รัฐบาลพยายามผลักดันให ปาลมน้ํามัน เปนพืชวัตถุดิบท่ีจะนํามาผลิตเปนไบโอดีเซล 
ปาลมน้ํามัน มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Elaeis guineensis Jacq หรือท่ีรูจักกันในช่ือสามัญวา Palm oil 
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เปนไมยืนตน มีถ่ินกําเนิดทางตะวันตกของทวีปแอฟริกา  ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีปลูกไดตลอดป  เร่ิม
ใหผลผลิตเม่ืออายุ  2 ปคร่ึง  ถึง   3  ป  และเก็บเกี่ยวผลผลิตไดนานถึง  25 ป  ตนปาลมท่ีปลูกใน
พื้นท่ี 1 เฮกตาร (6.25 ไร)  สามารถใหน้ํามันปาลมไดถึง  5 ตันตอป หรือไรละประมาณ
800  กิโลกรัม  ปจจุบันรัฐบาลมีนโยบายขยายพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันอีก 10 ลานไร  ภายใน
ป  2572  โดยมอบหมายใหกระทรวงเกษตรและสหกรณ จัดทํายุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลม
น้ํามัน เพื่อเพิ่มผลผลิตน้ํามันปาลมใหเพียงพอท่ีจะกอใหเกิดอุตสาหกรรมแปรรูปสรางมูลคาเพิ่มใน
ผลิตภัณฑ  เพื่อกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของรายได และความสามารถในการแขงขัน  โดยคาดวาพื้นท่ี
เพาะปลูกปาลมน้ํามันท่ีเพิ่มข้ึน10 ลานไรนั้น   จะทําใหไดผลผลิตปาลมสด  25 ลานตัน  หรือ  4.50 
ลานตันน้ํามันดิบ โดยจะจัดต้ังเมืองอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมครบวงจร  ท้ังนี้ยุทธศาสตร
ดังกลาว  กําหนดวิสัยทัศนวา  "มุงสูการเปนผูผลิตและสงออกน้ํามันปาลม เคียงคูผูนําในระดับโลก 
และเปนแหลงพลังงานของประเทศท่ียั่งยืน" (กรมวิชาการเกษตร, 2551) ขณะเดียวกันกระทรวง
พลังงาน  โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดจัดทํายุทธศาสตรไบโอดีเซล
ข้ึน  และผานความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี เม่ือวันท่ี  18  พฤษภาคม 2547  ยุทธศาสตรดังกลาวมี
เปาหมายในการสงเสริมใหมีการผลิตไบโอดีเซลทดแทนน้ํามันดีเซลรอยละ 3 ของการใชน้ํามัน
ดีเซล ในป พ.ศ. 2554  หรือปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซล ประมาณ  880 ลานลิตรตอป  
 อยางไรก็ตามการผลิตและการใชไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน จําเปนตองใหความสนใจ
ตอผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนดวย เม่ือพิจารณาถึงการไดมาซ่ึงไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน
นั้น พบวาตองผานข้ันตอนตางๆมากมาย เร่ิมต้ังแตข้ันตอนการเพาะปลูก การเก็บเกี่ยว การขนสง 
การผลิต การจัดการของเสียตลอดจนการนําไปใชกับเครื่องยนต เปนตน  ซ่ึงข้ันตอนเหลานี้ลวน
เกี่ยวของกับการใชทรัพยากร พลังงานและวัสดุท้ังส้ิน ส่ิงเหลานี้ลวนกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม ดังนั้นเพื่อใหการพัฒนาการใชประโยชนไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันเปนไปอยางยั่งยืน 
จึงจําเปนตองศึกษาวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน (Life Cycle Assessment : LCA) 
เพื่อทําใหทราบถึงผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน โดย LCA คือ การรวบรวมและประเมินผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑตลอดวัฏจักรชีวิตโดยเร่ิมจาก การใชวัตถุดิบ และพลังงานใน
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ การขนสง การเก็บรักษา การใช การท้ิงและการจัดการของเสียท่ีเกิด
จากกระบวนการ  
 การที่จะผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันใหคุมคาในเชิงพาณิชย และตรงตามมาตรฐานท่ี
ไดรับการยอมรับนั้น จําเปนตองศึกษาถึงตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Costing: LCC) 
เพื่อใหทราบตนทุนท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน  LCC  เปนเทคนิคท่ีใชในการประเมินตนทุนท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน
ตลอดวัฏจักรชีวิต ท้ังตนทุนทางตรง ตนทุนทางออม ผลท่ีไดจากการวิเคราะหตนทุนสามารถนําไป
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ประกอบการตัดสินใจในการลงทุนตอไป โดยในการศึกษาท้ังสองสวนนี้จะเร่ิมตนดวยการศึกษาใน
สวนของการใชทรัพยากร พลังงาน ทําการประเมินตนทุนในการผลิต และจากน้ันจึงทําการ
วิเคราะหผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนในทุกกระบวนการ ทุกข้ันตอนท่ีเกี่ยวของตลอดวัฏ-
จักรชีวิต ท้ังนี้เพื่อใหเห็นขอดีและขอดอยของการใชไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน ทําใหสามารถวาง
แผนการผลิตหรือตัดสินใจเลือกลงทุนผลิตไบโอดีเซล ใหเกิดผลดีอยางยั่งยืนตอประเทศไทยตอไป 

 

1.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ชลธิชา  สุทธิบุตร (2550) ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต
ของการผลิตไบโอดีเซลจากสบูดํา การศึกษาวิจัยนี้ใชหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตมาวิเคราะห
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากสบูดํา โดยแบงการศึกษา
และเปรียบเทียบผลกระทบทางส่ิงแวดลอมออกเปน 3 ชวงกระบวนการ คือ การเพาะปลูก การผลิต 
และการนําไปใช ผลท่ีได พบวา ไบโอดีเซลจากสบูดํากอใหเกิดผลกระทบมากท่ีสุดในข้ันตอนการ
เพาะปลูก รองลงมาคือการนําไปใช และการผลิตไบโอดีเซลตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับวัฏจักร
ชีวิตของน้ํามันดีเซล พบวา ในข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซล  สบูดํานั้นกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมมากกวาข้ันตอนการผลิตน้ํามันดีเซล 47.12 % แตในการใชงานไบโอดีเซลสบูดํานั้นกอ
ให เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาการใชงานน้ํามันดีเซล เม่ือเปรียบเทียบตนทุนตลอดวัฏ
จักรชีวิตพบวา ตนทุนในการดําเนินการท้ังในการเกษตรและการผลิตไบโอดีเซลนั้นมีมูลคามาก 
ในขณะท่ีราคาตอลิตรของไบโอดีเซลสบูดําไมคิดรวมตนทุนทางส่ิงแวดลอมนั้นสูงกวาราคาดีเซล
ในปจจุบัน โดยมูลคาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลสบูดําคิดเปน 29.09 บาท/ลิตร และคิดเปน 33.72 
บาท/ลิตร เม่ือรวมตนทุนทางส่ิงแวดลอม 
 จันทิมา  ร้ิวลายเงิน (2005) ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตและการวิเคราะหตนทุน
ตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในระบบการผลิตขนาดเล็กดวยเคร่ืองผลิต 
ไบโอดีเซล  CMU-2  ซ่ึงแบงเปน  3  ข้ันตอนคือ  การจัดหาวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  และการ
นําไปใชงาน  พบวา ในข้ันตอนการจัดหาวัตถุดิบใหคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอม รอยละ 0.15  
กระบวนการผลิตใหคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอม รอยละ 17.45  สวนข้ันตอนการใชงานใหคา
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม รอยละ  82.40 ถึงแม ข้ันตอนการใชงานจะใหคาผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมสูงสุด  แตเม่ือเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซลแลวไบโอดีเซลสามารถลดผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมลงได รอยละ 34.60 โดยเม่ือคํานึงถึงความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร จะมีตนทุนการ
ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว ลิตรละ  17.02  บาท   
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 Chakrit et al. (2002) ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากผลิตผลปาลมน้ํามัน พบวาการผลิต
เมทิลเอสเทอรจากผลิตผลน้ํามันปาลมชนิดตางๆ สามารถทําไดโดยปรับคุณสมบัติใหเหมาะสม
กอนเขาทําปฎิกิริยา โดยการผลิตใชกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน การผลิตแบงเปน 6 ข้ันตอน 
คือ การเตรียมน้ํามัน การเตรียมสารละลาย การทําปฎิกิริยา การแยกกลีเซอรอล การลาง และการ
ขจัดน้ํา  พบวาเมทิลเอสเทอรท่ีผลิตไดมีความบริสุทธ์ิเกือบ 100% เม่ือการผลิตเหมาะสมโดยใช
สัดสวนเชิงโมลของนํ้ามันตอเมทิลแอลกอฮอลเปน 1:6 หรือเมทิลแอลกอฮอล ประมาณ 20 % โดย

น้ําหนัก และโซดาไฟ 0.5 – 1 % ของน้ํามัน อุณหภูมิการทําปฎิกิริยาเทากับ 60 -80 °C โดยมีการ
กวนประมาณ 15-30 นาที และปลอยใหเกิดปฎิกิริยาตอนาน 3-4 ช่ัวโมง เมทิลเอสเทอรท่ีไดมีสมบัติ
หลายประการใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  เชน ความหนืด  คาความหนาแนน คาความรอน 
และชวงอุณหภูมิการกล่ัน แตจุดเทจะสูงกวาน้ํามันดีเซล เนื่องจากการมีสัดสวนเมทิลเอสเทอรท่ี
อ่ิมตัวท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงในปริมาณท่ีสูง การเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลและเมทิลเอส-
เทอร  แสดงตามตาราง 1.1 
 

ตาราง 1.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลและเมทิลเอสเทอร 
มาตรฐานการทดสอบ ASTM D975 ASTM PS121 Thai Regulation 

เช้ือเพลิง นํ้ามันดีเซล ไบโอดีเซล 
เมทิลเอสเทอรจาก
นํ้ามันใชแลว 

องคประกอบเช้ือเพลิง ไฮโดรคารบอน 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C12-C22 

ดีเซลรอบสูง 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C14-C18 
คาความรอน (MJ/kg)   44.3 38.6 

ความหนืด (cSt @40°) 1.3 – 4.1 1.9 – 6.0 1.8 – 4.1 6.0 

ความถวงจําเพาะ  

(kg/l @ 60°) 
0.85 0.88 0.81 – 0.87 0.86 

ปริมาณนํ้า  
(ppm by wt) 

161 0.05 % max 0.05 % max - 

คารบอน (wt %) 87 77  76.75 (cal) 
ไฮโดรเจน (wt %) 13 12  12.12 (cal) 
ออกซิเจน (wt %) 0 11  11.13 (cal) 
ซัลเฟอร (wt %) 0.05 max 0 0.05 max - 

จุดเดือด (°C) 188 – 343 182 – 338  170 - 359 
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ตาราง 1.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลและเมทิลเอสเทอร (ตอ) 
มาตรฐานการทดสอบ ASTM D975 ASTM PS121 Thai Regulation 

เช้ือเพลิง นํ้ามันดีเซล ไบโอดีเซล 
เมทิลเอสเทอรจาก
นํ้ามันใชแลว 

องคประกอบเช้ือเพลิง ไฮโดรคารบอน 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C12-C22 

ดีเซลรอบสูง 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C14-C18 

จุดวาบไฟ (°C) >52 100 – 170 >52 172 

จุดขุน (°C) -15 to 5 -3 to 12  5 

จุดไหลเท (°C) -35 to -15 -15 to 6 10< 3 

จํานวนซีเทน >47  >47 60 

ท่ีมา : Chakrit et al. (2002) 
 

 Pansiri et al. (2004) ไดศึกษาประเมินความเปนไปไดของการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
ปาลมดิบในเชิงพาณิชย   กรณีศึกษาของหางหุนสวนสามัญนิติบุคคลสุราษฎรภัทรกิจ จังหวัด         
สุราษฎรธานี   ประกอบดวยการวิเคราะหทางดานเทคนิค การวิเคราะหทางดานการเงิน และการ
วิเคราะหดานส่ิงแวดลอม พบวา การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบดวยกระบวนการทรานเอส-
เทอริฟเคชัน โดยใชเมทานอล และโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาในถังปฏิกรณขนาด 
1,000 ลิตร มีระบบนําเมทานอลกลับคืนโดยใชวิธีกล่ันระเหย ตองการการลงทุนเพียง 3.3 ลานบาท 
สําหรับกําลังการผลิตวันละ 1,000 ลิตร การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงินช้ีใหเห็นวา ยัง
ไมมีความเหมาะสมในการลงทุน ถึงแมวาผลตอบแทนของโครงการคิดท่ีอัตราสวนลดรอยละ 12 
ตอป ตลอดอายุโครงการ 21 ป จะมีมูลคาปจจุบันเทากับ 6.5 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอ
ตนทุนมีคา 1.06 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคา รอยละ 19 แตระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ คือ 15 ป แสดงวามีระยะเวลาคอนขางนานเม่ือเทียบกับอายุของโครงการ ยิ่งไปกวานั้น
โครงการยังมีความออนไหวสูงมาก เนื่องจากตนทุนการผลิตข้ึนกับราคาน้ํามันปาลม ซ่ึงเปนวัตถุดิบ
หลักท่ียังคงมีราคาสูงและเคล่ือนไหวตามราคาน้ํามันดิบในปจจุบัน สําหรับการวิเคราะหดาน
ส่ิงแวดลอม พบวา การใชน้ํามันไบโอดีเซลไมจําเปนตองมีการดัดแปลงเคร่ืองยนต และไมพบ
ปญหาท่ีเกิดกับเคร่ืองยนต อีกท้ังชวยลดการเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และกล่ินท่ีเกิดจากการเผา
ไหมของเคร่ืองยนต เม่ือเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล สามารถใชไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงเพียง
อยางเดียว หรือใชเปนไบโอดีเซลผสมก็ได 
 Teerin et al. (2000) ศึกษาศักยภาพของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันสําหรับ
ประเทศไทย  จุดประสงคของการศึกษานี้จะแนะนําและประเมินคาลักษณะสถานการณพลังงาน
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ของประเทศไทย,สวนปาลมน้ํามัน คุณสมบัติของปาลมน้ํามัน กระบวนการเปล่ียนเปนไบโอดีเซล 
ความเหมาะสมของการใชพื้นท่ี คุณภาพของไบโอดีเซล ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม การทดสอบกับ
เคร่ืองยนต และประโยชนของประเทศจากการใชไบโอดีเซล ผลการศึกษาพบวา ถา 20 % ของดีเซล
จากปริมาณการนําเขาน้ํามันดิบในป 2000 ถูกแทนดวยไบโอดีเซลจะสามารถลดการนําเขาน้ํามันดิบ
ไดประมาณ 13,436 ลานบาท ในสวนของการเพาะปลูกเพื่อหลีกเล่ียงการขัดแยงกับวัตถุดิบท่ีใช
สําหรับการผลิตอาหาร จึงตองมีพื้นท่ีเพาะปลูกอยางนอยท่ีสุด 4.4  ลานไร ใน 12.9  ลานไร (1ไร = 
0.16 ha) การผลิตไบโอดีเซล พบวา กระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชันเปนปฎิกิริยาเคมีท่ีสามารถ
เปล่ียนน้ํามันปาลมดิบใหเปนไบโอดีเซล ผลิตภัณฑของกระบวนการน้ีสามารถนําไปใชแทน
เช้ือเพลิงดีเซลได และผลกระทบทางส่ิงแวดลอมจากการใชไบโอดีเซล แสดงผลลัพธท่ีเปนบวกเม่ือ
เปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซล  ไบโอดีเซลไดรับการยอมรับใหเปนเช้ือเพลิงทางเลือก ซ่ึงไมพบปญหา
ในการใชงานท้ังทางตรงและทางออม  อยางสุดทายผลลัพธท่ีไดนี้แสดงใหเห็นวาประเทศไทยมี
ศักยภาพสูงในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
 Somporn et al. (2004) ประเมินคาทางส่ิงแวดลอมของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันใน
มุมมองของวัฏจักรชีวิต  จากการศึกษาพบวา 1 ตันของ ไบโอดีเซล ไดจากน้ํามันปาลมดิบ 1.14 ตัน 
หรือประมาณ 6 – 7 ตัน ของผลปาลมสด  น้ําเปนส่ิงหลักสําหรับการผลิตไบโอดีเซลตั้งแตข้ันตอน
ทางการเกษตร ไนโตรเจนจํานวนมากท่ีเขาสูกระบวนการมาจากปุยรวมถึงโปแตสเซียม และ
ฟอสฟอรัสก็มีสมบัติเชนเดียวกัน ความตองการใชน้ํามันดีเซลมีมากในข้ันตอนทางการเกษตรและ
การผลิตน้ํามันปาลม  ความตองการใชไฟฟามีมากในขั้นตอนปฎิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน 
วัตถุดิบอ่ืนและพลังงานท่ีเขาสูกระบวนการ แสดงตามตาราง 1.2 
 
ตาราง 1.2 บัญชีรายการของการผลิตไบโอดีเซล 1 ตัน 

Parameter Quantity Parameter Quantity 

Raw Mat.  Energy  
Fertilizer (kg)  Steam (m3) 1.8 – 3.5 

N 265 – 340 Electricity (kWh) 360 – 380 
P 74 – 95 Air Emissions  

K 190 – 240 Particulate (kg) 4.2 – 9.4 
Mg 48 – 61 NO2 (kg) 1.8 – 3.3 
B 4 – 5 CO (kg) 1.5 – 4.1 

Paraquat (kg) 0.5 – 0.9 Wastewater (m3) 3 – 4 
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ตาราง 1.2 แสดงบัญชีรายการของการผลิตไบโอดีเซล 1 ตัน (ตอ) 
Parameter Quantity Parameter Quantity 

Glyphos (kg) 1.4 – 2.2 Solid waste  

FFB (ton) 6 – 7 Fibre (ton) 1.6 – 2.4 
NaOH (kg) 6 – 10 Shell (ton) 0.3 – 0.5 
Methanol (ton) 0.15 Decanter cake (ton) 0.06 – 0.14 
Diesel (L) 5 – 13 EFB (ton) 1.6 – 2.1 
Water (m3) 6,500 – 10,000 Ash (ton) 0.02 – 0.07 
  Output  

  Biodiesel (ton) 1.0 
  Glyceral (ton) 0.32 
ท่ีมา : Somporn et al. (2004) 
 
 สําหรับมลพิษทางอากาศ ดิน และนํ้า มีดังนี ้

• มลพิษท่ีเกี่ยวของในการเพาะปลูก ประกอบดวย ปุยไนโตรเจน ซ่ึงมีการใชในสวนปาลม
น้ํามัน และในการอนุบาล  เกิดมลพิษ N2O ในอากาศ มีสวนทําใหเกิดภาวะโลกรอน  ปุยทํา
มีสวนทําใหเกิดไนเตรท และฟอสเฟต ร่ัวไหลลงในน้ําใตดิน  อยางไรก็ตามไมสามารถรูได
วาเกิดมากข้ึนเทาไหร  สวนยาฆาแมลงและยากําจัดวัชพืชท่ีฉีดพนไปในดินในสวน และยา
ฆาแมลงท่ีใชการอนุบาลตนกลา สารเคมีนี้มีพิษนอย เพราะมีการยอยสลายโดยแสง 

• ไอน้ําท่ีใชในข้ันตอนการผลิตน้ํามันปาลม กอใหเกิด NO2 และ CO มีสวนทําใหเกิด 
photochemical ozone formation ในน้ําท้ิงจากโรงงานผลิตน้ํามันปาลม สงไปยัง
อุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมของไทย และผลิตไบโอแกสเพื่อผลิตเปนไฟฟา ขยะท่ีเปน
ของแข็ง เชน เสนใย  เปลือก ทะลายปาลม และข้ีเถา นําไปใชในทางเกษตรและ
อุตสาหกรรมอ่ืน 

• ปฎิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชันกลายเปนไบโอดีเซล ส่ิงท่ีเกิดคือน้ําท้ิงจากการผลิตจาก
การลางเมทิลเอสเทอรท้ังหมดเปนน้ําท่ีมีมลพิษตํ่า อาจมีส่ิงปนเปอนประกอบดวย ตัวเรง
ปฎิกิริยา โซเดียมไฮดรอกไซด  เมทานอล  กลีเซอรอล และนํ้ามันปาลม เปนตน  

  มลพิษในอากาศเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเผาไหมไบโอดีเซลในเคร่ืองยนตสําหรับการ
 ขนสง ซ่ึงตองพิจารณาใหถ่ีถวนตอไป 
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1.3 วัตถุประสงคของวิทยานพินธ                                                                                   
    1.3.1 เพื่อศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจาก         
             ปาลมน้ํามัน 

1.3.2  เพื่อศึกษาตนทุนรวมของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  
 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
   1.4.1 เขาใจถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิต ไบโอ- 
          ดีเซลจากปาลมน้ํามัน  

1.4.2 ทราบถึงตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
1.4.3 สามารถวิเคราะหเปรียบเทียบความคุมคาในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  

            สบูดํา และนํ้ามันพืชใชแลว 
1.4.4 สามารถนําขอมูลท่ีไดไปประกอบการตัดสินใจในการเลือกและลงทุนสําหรับการ 

             หาพลังงานทดแทนในอนาคต 
 

1.5 ขอบเขตวิธีวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้จะทําการศึกษาผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
โดยมีขอบเขตการศึกษาของการวิจัย  ดังนี้ 

 ทําการศึกษาผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
ซ่ึงประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังแสดงในรูป 1.1 
 ข้ันตอนท่ี 1 การเพาะปลูกปาลมน้ํามัน โดยทําการเก็บขอมูลในจังหวัดกระบ่ี โดย
จะเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการทางการเกษตร 
 ข้ันตอนท่ี 2 การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน   ทําการเก็บขอมูลการผลิต      
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน โดยจะศึกษาการใชวัตถุดิบ พลังงาน และเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมดานใดบาง ในปริมาณเทาใด โดยจะไมทําการประเมินผลกระทบท่ีเกิดจากการ
สรางส่ิงปลูกสรางและเคร่ืองมือ หรือสวนของวัสดุอุปกรณท่ีจัดเปนตนทุนคงที่ (Fixed 
cost) เพราะถือวามีผลตอระบบนอย (H. Fredriksson et al, 2005) จะศึกษาเฉพาะกิจกรรมท่ี
เกี่ยวของกับการผลิตปาลมน้ํามันเทานั้น 
 ข้ันตอนท่ี 3 การนําน้ํามันไบโอดีเซลไปใชงาน ในสวนของการใชงานไบโอดีเซล 
จะทําการศึกษาถึงส่ิงท่ีเขาสูระบบในแงของการใชวัตถุดิบ และพลังงานและศึกษาวา
เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอะไร ในปริมาณเทาใด  
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        รูป 1.1 แสดงขอบเขตในการศึกษาวิจยั 
 
  หนาท่ีและหนวยการทํางาน (Function and Functional unit)    

ผลิตภัณฑ : ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
หนาท่ี : ใชเปนเช้ือเพลิง 
หนวยการทํางาน : ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร  

  
 วิธีการดําเนินงาน 
  ในการศึกษาวิจัยนี้ จะประยุกตความรูภายใตกรอบแนวคิดของการประเมินผล
 กระทบทางส่ิงแวดลอมโดยใชเทคนิค LCA และการประเมินตนทุนของกระบวนการโดย
 ใชเทคนิค LCC โดยมีวิธีการวิจัย ดังตาราง 1.3 

 
 
 
 
 
 

กระบวนการทางการเกษตร  
- การเตรียมกลาพันธุ   
- การเตรียมดิน 
- การเพาะปลูก  
- การจัดการของเสีย 

การผลิตไบโอดีเซล 
        - การสกัดนํ้ามันปาลมดิบ 
        - การผลิตไบโอดีเซล 
          (ทําปฎิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน) 
        - การจัดการของเสีย 

                     การนําไปใช 
ใชกับเครื่องยนต 

 

สิ่งท่ีเขาระบบ 
วัตถุดิบ 
พลังงาน 

 

สิ่งท่ีออกจากระบบ 
-ไบโอดีเซล 
- นํ้าเสีย 
- อากาศเสีย 
- กากของเสีย 
ฯลฯ 
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ตาราง 1.3 วิธีการวิจยัการประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

ลําดับ วิธีการวิจัย 
เทคนิค /หลักการ/ ทฤษฎีท่ีใช

อางอิง 
ผลลัพธ 

1. ศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการ
วิจัยภายใตหัวขอการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตของการ
ผลิตไบโอดีเซลจากปาลม
น้ํามัน  

- ทฤษฎีการประเมินผลกระทบทาง 
   ส่ิงแวดลอม LCA 
- ทฤษฎีการประเมินตนทุน 
   ทางวิศวกรรม LCC 
- บทความทางวิชาการท่ีเกีย่วของ 

- องคความรูท่ีจะนํามา
ประยุกตใชในการทําการวิจยั
ภายใตหวัขอการประเมิน  
วัฏจักรชีวติของการผลิต   
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

2. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนในปจจบัุน
ในทุกๆ ดานเกี่ยวกับ การผลิต
และการใชไบโอดีเซลจาก    
ปาลมน้ํามันตลอดกระบวนการ
ต้ังแตเร่ิมตนจนกระท่ังผลิต
และถึงการนําไปใช 

- บทความทางวิชาการท่ีเกีย่วของ 
  - ส่ือ/ส่ิงพิมพ ตางๆ 

- องคความรูท่ีจะนํามา
ประยุกตใชในการทําการวิจยั
ภายใตหวัขอการประเมิน  
วัฏจักรชีวติของการผลิต   
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

3. วิเคราะหผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนและทํา
การประเมินตนทุนตลอด 
วัฏจักรชีวติของการผลิต 
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

 - เทคนิค LCA 
 - เทคนิค LCC 

- ขอมูลในเชิงปริมาณของ
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนตลอดวฏัจักรชีวิต 

- ขอมูลในเชิงปริมาณของ
ตนทุนท่ีเกดิตลอดวัฏจักร 

4. ตรวจสอบผลความถูกตองของ
ผลท่ีได 

- ตรวจสอบ และประเมินผลโดย   
   ผูเช่ียวชาญในสายวิชาการ 

- ขอมูลท่ีสามารถนําไป
แกไขปรับปรุงผลที่ได ให
ถูกตอง และมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน 

 
 


