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1.1 ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
 จากวิกฤติราคาพลังงานของโลกทําใหประเทศไทยไดรับผลกระทบนี้ไปดวยอยาง
หลีกเล่ียงไมได  ปจจุบันประเทศไทยมีความตองการใชน้ํามันเช้ือเพลิงในปริมาณมาก โดยเฉพาะ
น้ํามันดีเซลซ่ึงใชมากถึง 51.04 ลานลิตรตอวัน ซ่ึงใชมากในการขนสงอันมีผลกระทบโดยตรงตอ
ปจจัยการดําเนินธุรกิจ ทําใหสัดสวนการใชสูงกวาน้ํามันเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ แตราคาน้ํามันมี
แนวโนมปรับตัวสูงข้ึน ดังนั้นเพื่อเปนการเสริมสรางความม่ันคงในดานพลังงานของประเทศ และ
ลดมลพิษทางอากาศเพ่ือใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน ทําใหมีหลายหนวยงานไดทําการวิจัยและพัฒนา
วัตถุดิบภายในประเทศมาผลิตเปนผลิตภัณฑใชแทนน้ํามันดีเซลเรียกวาไบโอดีเซล เชน น้ํามันจาก
พืชชนิดตาง ๆ และนํ้ามันพืชใชแลว เปนตน  
 ไบโอดีเซล (Biodiesel) เปนพลังงานทดแทนชนิดหนึ่งท่ีรัฐบาลใหความสนใจเปน
พิเศษ  เนื่องจากสามารถทดแทนการใชน้ํามันดีเซล   โดยมีการกําหนดแผนพัฒนาไบโอดีเซล
ระดับประเทศต้ังเปาทดแทนการใชน้ํามันดีเซลวันละ  8.5  ลานลิตรตอวัน  ในป  พ.ศ.2555
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล  เปนกระบวนการเปล่ียนน้ํามันพืชหรือสัตว ซ่ึงเปนสารประกอบ   
ไตรกลีเซอไรด  โดยผานกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification)ในแอลกอฮอลล 
(Alcohol) เชน เมทานอล (Methanol) หรือ เอทานอล (Ethanol) โดยมีดาง (Sodium  hydroxide หรือ 
Potassium  hydroxide)  เปนตัวเรงปฏิกิริยา (Catalysts) ท่ีทําใหโมเลกุลมีขนาดเล็กลงอยูในรูปของ
เอสเตอร Ethyl esters หรือ Methyl esters ท่ีเรียกวา ไบโอดีเซลและมีกลีเซอรอล (Glycerol) เปนผล
พลอยได (By-product) ซ่ึงสามารถนําไปใชเปนวัตถุดิบต้ังตนสําหรับอุตสาหกรรมอ่ืน เชน ยา สบู 
และเคร่ืองสําอาง เปนตน ไบโอดีเซลมีลักษณะคลายน้ํามันดีเซล จึงสามารถใชแทนน้ํามันดีเซล 
หรือเติมเปนสวนผสมในนํ้ามันดีเซลสามารถใชกับเคร่ืองยนต ไดโดยไมตองปรับแตงเคร่ืองยนตแต
อยางใด และใหพลังงานเชนเดียวกับน้ํามันดีเซลปกติ  
 พืชน้ํามันท่ีมีศักยภาพในการนํามาผลิตเปนไบโอดีเซล ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของพืช 
และสภาพภูมิศาสตร รวมท้ังความสามารถในการใหผลผลิตน้ํามันของพืชชนิดนั้นๆ สําหรับ
ประเทศไทย รัฐบาลพยายามผลักดันให ปาลมน้ํามัน เปนพืชวัตถุดิบท่ีจะนํามาผลิตเปนไบโอดีเซล 
ปาลมน้ํามัน มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Elaeis guineensis Jacq หรือท่ีรูจักกันในช่ือสามัญวา Palm oil 
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เปนไมยืนตน มีถ่ินกําเนิดทางตะวันตกของทวีปแอฟริกา  ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีปลูกไดตลอดป  เร่ิม
ใหผลผลิตเม่ืออายุ  2 ปคร่ึง  ถึง   3  ป  และเก็บเกี่ยวผลผลิตไดนานถึง  25 ป  ตนปาลมท่ีปลูกใน
พื้นท่ี 1 เฮกตาร (6.25 ไร)  สามารถใหน้ํามันปาลมไดถึง  5 ตันตอป หรือไรละประมาณ
800  กิโลกรัม  ปจจุบันรัฐบาลมีนโยบายขยายพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันอีก 10 ลานไร  ภายใน
ป  2572  โดยมอบหมายใหกระทรวงเกษตรและสหกรณ จัดทํายุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลม
น้ํามัน เพื่อเพิ่มผลผลิตน้ํามันปาลมใหเพียงพอท่ีจะกอใหเกิดอุตสาหกรรมแปรรูปสรางมูลคาเพิ่มใน
ผลิตภัณฑ  เพื่อกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของรายได และความสามารถในการแขงขัน  โดยคาดวาพื้นท่ี
เพาะปลูกปาลมน้ํามันท่ีเพิ่มข้ึน10 ลานไรนั้น   จะทําใหไดผลผลิตปาลมสด  25 ลานตัน  หรือ  4.50 
ลานตันน้ํามันดิบ โดยจะจัดต้ังเมืองอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมครบวงจร  ท้ังนี้ยุทธศาสตร
ดังกลาว  กําหนดวิสัยทัศนวา  "มุงสูการเปนผูผลิตและสงออกน้ํามันปาลม เคียงคูผูนําในระดับโลก 
และเปนแหลงพลังงานของประเทศท่ียั่งยืน" (กรมวิชาการเกษตร, 2551) ขณะเดียวกันกระทรวง
พลังงาน  โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดจัดทํายุทธศาสตรไบโอดีเซล
ข้ึน  และผานความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี เม่ือวันท่ี  18  พฤษภาคม 2547  ยุทธศาสตรดังกลาวมี
เปาหมายในการสงเสริมใหมีการผลิตไบโอดีเซลทดแทนน้ํามันดีเซลรอยละ 3 ของการใชน้ํามัน
ดีเซล ในป พ.ศ. 2554  หรือปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซล ประมาณ  880 ลานลิตรตอป  
 อยางไรก็ตามการผลิตและการใชไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน จําเปนตองใหความสนใจ
ตอผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนดวย เม่ือพิจารณาถึงการไดมาซ่ึงไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน
นั้น พบวาตองผานข้ันตอนตางๆมากมาย เร่ิมต้ังแตข้ันตอนการเพาะปลูก การเก็บเกี่ยว การขนสง 
การผลิต การจัดการของเสียตลอดจนการนําไปใชกับเครื่องยนต เปนตน  ซ่ึงข้ันตอนเหลานี้ลวน
เกี่ยวของกับการใชทรัพยากร พลังงานและวัสดุท้ังส้ิน ส่ิงเหลานี้ลวนกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม ดังนั้นเพื่อใหการพัฒนาการใชประโยชนไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันเปนไปอยางยั่งยืน 
จึงจําเปนตองศึกษาวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน (Life Cycle Assessment : LCA) 
เพื่อทําใหทราบถึงผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน โดย LCA คือ การรวบรวมและประเมินผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑตลอดวัฏจักรชีวิตโดยเร่ิมจาก การใชวัตถุดิบ และพลังงานใน
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ การขนสง การเก็บรักษา การใช การท้ิงและการจัดการของเสียท่ีเกิด
จากกระบวนการ  
 การที่จะผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันใหคุมคาในเชิงพาณิชย และตรงตามมาตรฐานท่ี
ไดรับการยอมรับนั้น จําเปนตองศึกษาถึงตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Costing: LCC) 
เพื่อใหทราบตนทุนท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน  LCC  เปนเทคนิคท่ีใชในการประเมินตนทุนท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน
ตลอดวัฏจักรชีวิต ท้ังตนทุนทางตรง ตนทุนทางออม ผลท่ีไดจากการวิเคราะหตนทุนสามารถนําไป
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ประกอบการตัดสินใจในการลงทุนตอไป โดยในการศึกษาท้ังสองสวนนี้จะเร่ิมตนดวยการศึกษาใน
สวนของการใชทรัพยากร พลังงาน ทําการประเมินตนทุนในการผลิต และจากน้ันจึงทําการ
วิเคราะหผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนในทุกกระบวนการ ทุกข้ันตอนท่ีเกี่ยวของตลอดวัฏ-
จักรชีวิต ท้ังนี้เพื่อใหเห็นขอดีและขอดอยของการใชไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน ทําใหสามารถวาง
แผนการผลิตหรือตัดสินใจเลือกลงทุนผลิตไบโอดีเซล ใหเกิดผลดีอยางยั่งยืนตอประเทศไทยตอไป 

 

1.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ชลธิชา  สุทธิบุตร (2550) ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตและตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต
ของการผลิตไบโอดีเซลจากสบูดํา การศึกษาวิจัยนี้ใชหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตมาวิเคราะห
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากสบูดํา โดยแบงการศึกษา
และเปรียบเทียบผลกระทบทางส่ิงแวดลอมออกเปน 3 ชวงกระบวนการ คือ การเพาะปลูก การผลิต 
และการนําไปใช ผลท่ีได พบวา ไบโอดีเซลจากสบูดํากอใหเกิดผลกระทบมากท่ีสุดในข้ันตอนการ
เพาะปลูก รองลงมาคือการนําไปใช และการผลิตไบโอดีเซลตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับวัฏจักร
ชีวิตของน้ํามันดีเซล พบวา ในข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซล  สบูดํานั้นกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมมากกวาข้ันตอนการผลิตน้ํามันดีเซล 47.12 % แตในการใชงานไบโอดีเซลสบูดํานั้นกอ
ให เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาการใชงานน้ํามันดีเซล เม่ือเปรียบเทียบตนทุนตลอดวัฏ
จักรชีวิตพบวา ตนทุนในการดําเนินการท้ังในการเกษตรและการผลิตไบโอดีเซลนั้นมีมูลคามาก 
ในขณะท่ีราคาตอลิตรของไบโอดีเซลสบูดําไมคิดรวมตนทุนทางส่ิงแวดลอมนั้นสูงกวาราคาดีเซล
ในปจจุบัน โดยมูลคาตนทุนการผลิตไบโอดีเซลสบูดําคิดเปน 29.09 บาท/ลิตร และคิดเปน 33.72 
บาท/ลิตร เม่ือรวมตนทุนทางส่ิงแวดลอม 
 จันทิมา  ร้ิวลายเงิน (2005) ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตและการวิเคราะหตนทุน
ตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในระบบการผลิตขนาดเล็กดวยเคร่ืองผลิต 
ไบโอดีเซล  CMU-2  ซ่ึงแบงเปน  3  ข้ันตอนคือ  การจัดหาวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  และการ
นําไปใชงาน  พบวา ในข้ันตอนการจัดหาวัตถุดิบใหคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอม รอยละ 0.15  
กระบวนการผลิตใหคาผลกระทบทางส่ิงแวดลอม รอยละ 17.45  สวนข้ันตอนการใชงานใหคา
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม รอยละ  82.40 ถึงแม ข้ันตอนการใชงานจะใหคาผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมสูงสุด  แตเม่ือเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซลแลวไบโอดีเซลสามารถลดผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมลงได รอยละ 34.60 โดยเม่ือคํานึงถึงความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร จะมีตนทุนการ
ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว ลิตรละ  17.02  บาท   
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 Chakrit et al. (2002) ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากผลิตผลปาลมน้ํามัน พบวาการผลิต
เมทิลเอสเทอรจากผลิตผลน้ํามันปาลมชนิดตางๆ สามารถทําไดโดยปรับคุณสมบัติใหเหมาะสม
กอนเขาทําปฎิกิริยา โดยการผลิตใชกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน การผลิตแบงเปน 6 ข้ันตอน 
คือ การเตรียมน้ํามัน การเตรียมสารละลาย การทําปฎิกิริยา การแยกกลีเซอรอล การลาง และการ
ขจัดน้ํา  พบวาเมทิลเอสเทอรท่ีผลิตไดมีความบริสุทธ์ิเกือบ 100% เม่ือการผลิตเหมาะสมโดยใช
สัดสวนเชิงโมลของนํ้ามันตอเมทิลแอลกอฮอลเปน 1:6 หรือเมทิลแอลกอฮอล ประมาณ 20 % โดย

น้ําหนัก และโซดาไฟ 0.5 – 1 % ของน้ํามัน อุณหภูมิการทําปฎิกิริยาเทากับ 60 -80 °C โดยมีการ
กวนประมาณ 15-30 นาที และปลอยใหเกิดปฎิกิริยาตอนาน 3-4 ช่ัวโมง เมทิลเอสเทอรท่ีไดมีสมบัติ
หลายประการใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  เชน ความหนืด  คาความหนาแนน คาความรอน 
และชวงอุณหภูมิการกล่ัน แตจุดเทจะสูงกวาน้ํามันดีเซล เนื่องจากการมีสัดสวนเมทิลเอสเทอรท่ี
อ่ิมตัวท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงในปริมาณท่ีสูง การเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลและเมทิลเอส-
เทอร  แสดงตามตาราง 1.1 
 

ตาราง 1.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลและเมทิลเอสเทอร 
มาตรฐานการทดสอบ ASTM D975 ASTM PS121 Thai Regulation 

เช้ือเพลิง นํ้ามันดีเซล ไบโอดีเซล 
เมทิลเอสเทอรจาก
นํ้ามันใชแลว 

องคประกอบเช้ือเพลิง ไฮโดรคารบอน 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C12-C22 

ดีเซลรอบสูง 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C14-C18 
คาความรอน (MJ/kg)   44.3 38.6 

ความหนืด (cSt @40°) 1.3 – 4.1 1.9 – 6.0 1.8 – 4.1 6.0 

ความถวงจําเพาะ  

(kg/l @ 60°) 
0.85 0.88 0.81 – 0.87 0.86 

ปริมาณนํ้า  
(ppm by wt) 

161 0.05 % max 0.05 % max - 

คารบอน (wt %) 87 77  76.75 (cal) 
ไฮโดรเจน (wt %) 13 12  12.12 (cal) 
ออกซิเจน (wt %) 0 11  11.13 (cal) 
ซัลเฟอร (wt %) 0.05 max 0 0.05 max - 

จุดเดือด (°C) 188 – 343 182 – 338  170 - 359 
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ตาราง 1.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลและเมทิลเอสเทอร (ตอ) 
มาตรฐานการทดสอบ ASTM D975 ASTM PS121 Thai Regulation 

เช้ือเพลิง นํ้ามันดีเซล ไบโอดีเซล 
เมทิลเอสเทอรจาก
นํ้ามันใชแลว 

องคประกอบเช้ือเพลิง ไฮโดรคารบอน 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C12-C22 

ดีเซลรอบสูง 
เมทิลเอสเทอร  

กรดไขมัน C14-C18 

จุดวาบไฟ (°C) >52 100 – 170 >52 172 

จุดขุน (°C) -15 to 5 -3 to 12  5 

จุดไหลเท (°C) -35 to -15 -15 to 6 10< 3 

จํานวนซีเทน >47  >47 60 

ท่ีมา : Chakrit et al. (2002) 
 

 Pansiri et al. (2004) ไดศึกษาประเมินความเปนไปไดของการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
ปาลมดิบในเชิงพาณิชย   กรณีศึกษาของหางหุนสวนสามัญนิติบุคคลสุราษฎรภัทรกิจ จังหวัด         
สุราษฎรธานี   ประกอบดวยการวิเคราะหทางดานเทคนิค การวิเคราะหทางดานการเงิน และการ
วิเคราะหดานส่ิงแวดลอม พบวา การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบดวยกระบวนการทรานเอส-
เทอริฟเคชัน โดยใชเมทานอล และโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาในถังปฏิกรณขนาด 
1,000 ลิตร มีระบบนําเมทานอลกลับคืนโดยใชวิธีกล่ันระเหย ตองการการลงทุนเพียง 3.3 ลานบาท 
สําหรับกําลังการผลิตวันละ 1,000 ลิตร การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงินช้ีใหเห็นวา ยัง
ไมมีความเหมาะสมในการลงทุน ถึงแมวาผลตอบแทนของโครงการคิดท่ีอัตราสวนลดรอยละ 12 
ตอป ตลอดอายุโครงการ 21 ป จะมีมูลคาปจจุบันเทากับ 6.5 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอ
ตนทุนมีคา 1.06 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคา รอยละ 19 แตระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ คือ 15 ป แสดงวามีระยะเวลาคอนขางนานเม่ือเทียบกับอายุของโครงการ ยิ่งไปกวานั้น
โครงการยังมีความออนไหวสูงมาก เนื่องจากตนทุนการผลิตข้ึนกับราคาน้ํามันปาลม ซ่ึงเปนวัตถุดิบ
หลักท่ียังคงมีราคาสูงและเคล่ือนไหวตามราคาน้ํามันดิบในปจจุบัน สําหรับการวิเคราะหดาน
ส่ิงแวดลอม พบวา การใชน้ํามันไบโอดีเซลไมจําเปนตองมีการดัดแปลงเคร่ืองยนต และไมพบ
ปญหาท่ีเกิดกับเคร่ืองยนต อีกท้ังชวยลดการเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และกล่ินท่ีเกิดจากการเผา
ไหมของเคร่ืองยนต เม่ือเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล สามารถใชไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงเพียง
อยางเดียว หรือใชเปนไบโอดีเซลผสมก็ได 
 Teerin et al. (2000) ศึกษาศักยภาพของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันสําหรับ
ประเทศไทย  จุดประสงคของการศึกษานี้จะแนะนําและประเมินคาลักษณะสถานการณพลังงาน
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ของประเทศไทย,สวนปาลมน้ํามัน คุณสมบัติของปาลมน้ํามัน กระบวนการเปล่ียนเปนไบโอดีเซล 
ความเหมาะสมของการใชพื้นท่ี คุณภาพของไบโอดีเซล ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม การทดสอบกับ
เคร่ืองยนต และประโยชนของประเทศจากการใชไบโอดีเซล ผลการศึกษาพบวา ถา 20 % ของดีเซล
จากปริมาณการนําเขาน้ํามันดิบในป 2000 ถูกแทนดวยไบโอดีเซลจะสามารถลดการนําเขาน้ํามันดิบ
ไดประมาณ 13,436 ลานบาท ในสวนของการเพาะปลูกเพื่อหลีกเล่ียงการขัดแยงกับวัตถุดิบท่ีใช
สําหรับการผลิตอาหาร จึงตองมีพื้นท่ีเพาะปลูกอยางนอยท่ีสุด 4.4  ลานไร ใน 12.9  ลานไร (1ไร = 
0.16 ha) การผลิตไบโอดีเซล พบวา กระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชันเปนปฎิกิริยาเคมีท่ีสามารถ
เปล่ียนน้ํามันปาลมดิบใหเปนไบโอดีเซล ผลิตภัณฑของกระบวนการน้ีสามารถนําไปใชแทน
เช้ือเพลิงดีเซลได และผลกระทบทางส่ิงแวดลอมจากการใชไบโอดีเซล แสดงผลลัพธท่ีเปนบวกเม่ือ
เปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซล  ไบโอดีเซลไดรับการยอมรับใหเปนเช้ือเพลิงทางเลือก ซ่ึงไมพบปญหา
ในการใชงานท้ังทางตรงและทางออม  อยางสุดทายผลลัพธท่ีไดนี้แสดงใหเห็นวาประเทศไทยมี
ศักยภาพสูงในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
 Somporn et al. (2004) ประเมินคาทางส่ิงแวดลอมของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามันใน
มุมมองของวัฏจักรชีวิต  จากการศึกษาพบวา 1 ตันของ ไบโอดีเซล ไดจากน้ํามันปาลมดิบ 1.14 ตัน 
หรือประมาณ 6 – 7 ตัน ของผลปาลมสด  น้ําเปนส่ิงหลักสําหรับการผลิตไบโอดีเซลตั้งแตข้ันตอน
ทางการเกษตร ไนโตรเจนจํานวนมากท่ีเขาสูกระบวนการมาจากปุยรวมถึงโปแตสเซียม และ
ฟอสฟอรัสก็มีสมบัติเชนเดียวกัน ความตองการใชน้ํามันดีเซลมีมากในข้ันตอนทางการเกษตรและ
การผลิตน้ํามันปาลม  ความตองการใชไฟฟามีมากในขั้นตอนปฎิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชัน 
วัตถุดิบอ่ืนและพลังงานท่ีเขาสูกระบวนการ แสดงตามตาราง 1.2 
 
ตาราง 1.2 บัญชีรายการของการผลิตไบโอดีเซล 1 ตัน 

Parameter Quantity Parameter Quantity 

Raw Mat.  Energy  
Fertilizer (kg)  Steam (m3) 1.8 – 3.5 

N 265 – 340 Electricity (kWh) 360 – 380 
P 74 – 95 Air Emissions  

K 190 – 240 Particulate (kg) 4.2 – 9.4 
Mg 48 – 61 NO2 (kg) 1.8 – 3.3 
B 4 – 5 CO (kg) 1.5 – 4.1 

Paraquat (kg) 0.5 – 0.9 Wastewater (m3) 3 – 4 
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ตาราง 1.2 แสดงบัญชีรายการของการผลิตไบโอดีเซล 1 ตัน (ตอ) 
Parameter Quantity Parameter Quantity 

Glyphos (kg) 1.4 – 2.2 Solid waste  

FFB (ton) 6 – 7 Fibre (ton) 1.6 – 2.4 
NaOH (kg) 6 – 10 Shell (ton) 0.3 – 0.5 
Methanol (ton) 0.15 Decanter cake (ton) 0.06 – 0.14 
Diesel (L) 5 – 13 EFB (ton) 1.6 – 2.1 
Water (m3) 6,500 – 10,000 Ash (ton) 0.02 – 0.07 
  Output  

  Biodiesel (ton) 1.0 
  Glyceral (ton) 0.32 
ท่ีมา : Somporn et al. (2004) 
 
 สําหรับมลพิษทางอากาศ ดิน และนํ้า มีดังนี ้

• มลพิษท่ีเกี่ยวของในการเพาะปลูก ประกอบดวย ปุยไนโตรเจน ซ่ึงมีการใชในสวนปาลม
น้ํามัน และในการอนุบาล  เกิดมลพิษ N2O ในอากาศ มีสวนทําใหเกิดภาวะโลกรอน  ปุยทํา
มีสวนทําใหเกิดไนเตรท และฟอสเฟต ร่ัวไหลลงในน้ําใตดิน  อยางไรก็ตามไมสามารถรูได
วาเกิดมากข้ึนเทาไหร  สวนยาฆาแมลงและยากําจัดวัชพืชท่ีฉีดพนไปในดินในสวน และยา
ฆาแมลงท่ีใชการอนุบาลตนกลา สารเคมีนี้มีพิษนอย เพราะมีการยอยสลายโดยแสง 

• ไอน้ําท่ีใชในข้ันตอนการผลิตน้ํามันปาลม กอใหเกิด NO2 และ CO มีสวนทําใหเกิด 
photochemical ozone formation ในน้ําท้ิงจากโรงงานผลิตน้ํามันปาลม สงไปยัง
อุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมของไทย และผลิตไบโอแกสเพื่อผลิตเปนไฟฟา ขยะท่ีเปน
ของแข็ง เชน เสนใย  เปลือก ทะลายปาลม และข้ีเถา นําไปใชในทางเกษตรและ
อุตสาหกรรมอ่ืน 

• ปฎิกิริยาทรานเอสเทอรริฟเคชันกลายเปนไบโอดีเซล ส่ิงท่ีเกิดคือน้ําท้ิงจากการผลิตจาก
การลางเมทิลเอสเทอรท้ังหมดเปนน้ําท่ีมีมลพิษตํ่า อาจมีส่ิงปนเปอนประกอบดวย ตัวเรง
ปฎิกิริยา โซเดียมไฮดรอกไซด  เมทานอล  กลีเซอรอล และนํ้ามันปาลม เปนตน  

  มลพิษในอากาศเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเผาไหมไบโอดีเซลในเคร่ืองยนตสําหรับการ
 ขนสง ซ่ึงตองพิจารณาใหถ่ีถวนตอไป 
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1.3 วัตถุประสงคของวิทยานพินธ                                                                                   
    1.3.1 เพื่อศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจาก         
             ปาลมน้ํามัน 

1.3.2  เพื่อศึกษาตนทุนรวมของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  
 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
   1.4.1 เขาใจถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิต ไบโอ- 
          ดีเซลจากปาลมน้ํามัน  

1.4.2 ทราบถึงตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
1.4.3 สามารถวิเคราะหเปรียบเทียบความคุมคาในการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน  

            สบูดํา และนํ้ามันพืชใชแลว 
1.4.4 สามารถนําขอมูลท่ีไดไปประกอบการตัดสินใจในการเลือกและลงทุนสําหรับการ 

             หาพลังงานทดแทนในอนาคต 
 

1.5 ขอบเขตวิธีวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้จะทําการศึกษาผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
โดยมีขอบเขตการศึกษาของการวิจัย  ดังนี้ 

 ทําการศึกษาผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
ซ่ึงประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังแสดงในรูป 1.1 
 ข้ันตอนท่ี 1 การเพาะปลูกปาลมน้ํามัน โดยทําการเก็บขอมูลในจังหวัดกระบ่ี โดย
จะเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการทางการเกษตร 
 ข้ันตอนท่ี 2 การผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน   ทําการเก็บขอมูลการผลิต      
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน โดยจะศึกษาการใชวัตถุดิบ พลังงาน และเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมดานใดบาง ในปริมาณเทาใด โดยจะไมทําการประเมินผลกระทบท่ีเกิดจากการ
สรางส่ิงปลูกสรางและเคร่ืองมือ หรือสวนของวัสดุอุปกรณท่ีจัดเปนตนทุนคงที่ (Fixed 
cost) เพราะถือวามีผลตอระบบนอย (H. Fredriksson et al, 2005) จะศึกษาเฉพาะกิจกรรมท่ี
เกี่ยวของกับการผลิตปาลมน้ํามันเทานั้น 
 ข้ันตอนท่ี 3 การนําน้ํามันไบโอดีเซลไปใชงาน ในสวนของการใชงานไบโอดีเซล 
จะทําการศึกษาถึงส่ิงท่ีเขาสูระบบในแงของการใชวัตถุดิบ และพลังงานและศึกษาวา
เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอะไร ในปริมาณเทาใด  
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        รูป 1.1 แสดงขอบเขตในการศึกษาวิจยั 
 
  หนาท่ีและหนวยการทํางาน (Function and Functional unit)    

ผลิตภัณฑ : ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 
หนาท่ี : ใชเปนเช้ือเพลิง 
หนวยการทํางาน : ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 1 ลิตร  

  
 วิธีการดําเนินงาน 
  ในการศึกษาวิจัยนี้ จะประยุกตความรูภายใตกรอบแนวคิดของการประเมินผล
 กระทบทางส่ิงแวดลอมโดยใชเทคนิค LCA และการประเมินตนทุนของกระบวนการโดย
 ใชเทคนิค LCC โดยมีวิธีการวิจัย ดังตาราง 1.3 

 
 
 
 
 
 

กระบวนการทางการเกษตร  
- การเตรียมกลาพันธุ   
- การเตรียมดิน 
- การเพาะปลูก  
- การจัดการของเสีย 

การผลิตไบโอดีเซล 
        - การสกัดนํ้ามันปาลมดิบ 
        - การผลิตไบโอดีเซล 
          (ทําปฎิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชัน) 
        - การจัดการของเสีย 

                     การนําไปใช 
ใชกับเครื่องยนต 

 

สิ่งท่ีเขาระบบ 
วัตถุดิบ 
พลังงาน 

 

สิ่งท่ีออกจากระบบ 
-ไบโอดีเซล 
- นํ้าเสีย 
- อากาศเสีย 
- กากของเสีย 
ฯลฯ 
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ตาราง 1.3 วิธีการวิจยัการประเมินวัฏจักรชีวิตของการผลิตไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

ลําดับ วิธีการวิจัย 
เทคนิค /หลักการ/ ทฤษฎีท่ีใช

อางอิง 
ผลลัพธ 

1. ศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการ
วิจัยภายใตหัวขอการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตของการ
ผลิตไบโอดีเซลจากปาลม
น้ํามัน  

- ทฤษฎีการประเมินผลกระทบทาง 
   ส่ิงแวดลอม LCA 
- ทฤษฎีการประเมินตนทุน 
   ทางวิศวกรรม LCC 
- บทความทางวิชาการท่ีเกีย่วของ 

- องคความรูท่ีจะนํามา
ประยุกตใชในการทําการวิจยั
ภายใตหวัขอการประเมิน  
วัฏจักรชีวติของการผลิต   
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

2. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนในปจจบัุน
ในทุกๆ ดานเกี่ยวกับ การผลิต
และการใชไบโอดีเซลจาก    
ปาลมน้ํามันตลอดกระบวนการ
ต้ังแตเร่ิมตนจนกระท่ังผลิต
และถึงการนําไปใช 

- บทความทางวิชาการท่ีเกีย่วของ 
  - ส่ือ/ส่ิงพิมพ ตางๆ 

- องคความรูท่ีจะนํามา
ประยุกตใชในการทําการวิจยั
ภายใตหวัขอการประเมิน  
วัฏจักรชีวติของการผลิต   
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

3. วิเคราะหผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนและทํา
การประเมินตนทุนตลอด 
วัฏจักรชีวติของการผลิต 
ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามัน 

 - เทคนิค LCA 
 - เทคนิค LCC 

- ขอมูลในเชิงปริมาณของ
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนตลอดวฏัจักรชีวิต 

- ขอมูลในเชิงปริมาณของ
ตนทุนท่ีเกดิตลอดวัฏจักร 

4. ตรวจสอบผลความถูกตองของ
ผลท่ีได 

- ตรวจสอบ และประเมินผลโดย   
   ผูเช่ียวชาญในสายวิชาการ 

- ขอมูลท่ีสามารถนําไป
แกไขปรับปรุงผลที่ได ให
ถูกตอง และมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน 

 
 


