
 

บทที่ 3 

อุปกรณและวิธีการ 
 

3.1 อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
 
        3.1.1 พืชทดลอง 
 

    ขาวฟางหวาน 6 พันธุคือ Ethanol1, Ethanol2, KKU 40, Cowley, Keller และ Rio 
 

        3.2.2 อุปกรณ 
 

1) ตูอบความรอน (Hot air oven) ยี่หอ WTB binder รุน 7200 Tuttlingen 
2) เคร่ืองช่ังไฟฟา 3 ตําแหนง ยี่หอ Adam รุน AFP–3100L 
3) เคร่ืองวัดพืน้ท่ีใบ (Leaf area meter) ยี่หอ Li–COR รุน Model 3100 
4) โพโรมิเตอร (Porometer) ยี่หอ Li–COR รุน LI–1600 Steady state 
5) กระปองเกบ็ตัวอยางดิน (Soil moisture can) 
6) เคร่ืองวัดความหวาน (Brix refractometer) 
7) เคร่ืองวัดขอมูลอุตุนิยมวทิยา ยีห่อ Delta–T Logger รุน DL2e 

  8) ถาดวดัการระเหยของน้ํา (American class A pan) 
9) ถังฉีดยา ปริมาตร 17 ลิตร 

       10) สารไกลโฟเสท 48 เปอรเซ็นต 
       11) ปุยโปแตสเซียม 

 

3.2 สถานท่ีทําการทดลองและแผนการดําเนินการ 
 
 3.2.1 สถานท่ีทําการทดลอง ท่ีแปลงทดลองของภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร 
ต้ังอยูท่ี 13 องศา 44 ลิปดาเหนือ และเสนแวงท่ี 100 องศา 34 ลิปดาตะวันออก พื้นท่ีสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 2 เมตร ดินท่ีใชในการทดลองเปนดินชุดบางกอก (Bangkok series) มีเนื้อดินเปนดิน
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เหนียว มีสีเทาเขมหรือสีน้ําตาลปนเทา จัดวาเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง และมี
ความสามารถในการอุมน้ําไดดี 
 3.2.2 หองปฏิบัติการทางสรีรวิทยาของพืช หลักสูตรพืชไร สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง, กรุงเทพฯ 

3.2.3 ระยะเวลาท่ีทํางานทดลอง ต้ังแตเดือน พฤษภาคม 2552 ถึง เมษายน 2553 ท้ังหมด  
12 เดือน 

3.2.4 แผนการดําเนินงานตลอดโครงการ 
 

ข้ันตอน 
การดําเนนิงาน 

เดือน 

พ.ค. มิ.ย.. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

การทดลองท่ี 1             

การทดลองท่ี 2             

การทดลองท่ี 3             

การวิเคราะห
และสรุปผล
การทดลอง 

            

 

3.3 วิธีการดําเนินการ 
 

ศึกษาถึงการใหปุยโปแตสเซียมทางใบและสารไกลโฟเสทท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณของซูโครส ในขาวฟางหวาน ซ่ึงไดแบงการทดลองออกเปน 3 การทดลองโดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

3.3.1 การทดลองท่ี 1 ศึกษาถึงการใหสารไกลโฟเสทในอัตราท่ีแตกตางกันท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตและปริมาณของซูโครสในขาวฟางหวานพันธุ คีลเลอร (Keller) โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Randomized complete block design (RCBD) มีจํานวน 3 ซํ้าไดจัดแบงส่ิงทดลองท่ีตองการ
ศึกษาคือ ความเขมขนของสารไกลโฟเสท ท่ีฉีดพนทางใบใหแกขาวฟางหวานในระดับความเขมขน
ท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

1. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 0 มิลลิกรัมตอลิตร 
  2. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 500 มิลลิกรัมตอลิตร 

3. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

2552 

2552 

2553 

2552 2553 

2553 
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4. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 2,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
5. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

3.3.2 การทดลองที่ 2 ศึกษาถึงการใหสารไกลโฟเสทในอัตราท่ีแตกตางกันท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตและปริมาณของซูโครสในขาวฟางหวาน 6 พันธุ โดยวางแผนการทดลองแบบ        
Split  plot  in RCBD มีจํานวน 3 ซํ้าโดยจัดแบงส่ิงทดลองท่ีตองการศึกษา ดังตอไปนี้คือ 

Main plot ไดแกขาวฟางหวานจํานวน 6 พนัธุ คือ 
  1. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol1 
  2. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol2 
  3. ขาวฟางหวานพันธุ KKU 40 
  4. ขาวฟางหวานพันธุ Cowley 
  5. ขาวฟางหวานพันธุ Keller 
  6. ขาวฟางหวานพันธุ Rio 

Sub plot ไดแกความเขมขนของสารไกลโฟเสท ท่ีฉีดพนใหแกขาวฟางหวานในระดับ
ความเขมขนท่ีแตกตางกัน ดังนี้คือ 
  1. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 0 มิลลิกรัมตอลิตร 
  2. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 500 มิลลิกรัมตอลิตร 

3. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
4. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 2,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
5. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

3.3.3 การทดลองท่ี 3 ศึกษาถึงการใหปุยโปแตสเซียมทางใบที่มีตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณของซูโครสในขาวฟางหวาน 6 พันธุ โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in  RCBD มี
จํานวน 3 ซํ้าโดยแบงส่ิงทดลองท่ีตองการศึกษา ดังนี้ 

Main plot ไดแกขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ คือ 
  1. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol1 
  2. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol2 
  3. ขาวฟางหวานพันธุ KKU 40 
  4. ขาวฟางหวานพันธุ Cowley 
  5. ขาวฟางหวานพันธุ Keller 
  6. ขาวฟางหวานพันธุ Rio 

Sub plot คือ ชนิดของปุยโปแตสเซียมท่ีนํามาฉีดพนทางใบ มีดังนี้คือ 
            1. ปุยโปแตสเซียมไนเตรท อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต 
            2. ปุยโปแตสเซียมซัลเฟต อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต 
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            3. ปุยโปแตสเซียมคลอไรด อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต 
            4. ไมมีการใสปุยโปแตสเซียม 
 

3.4 การเตรียมดิน วิธีปลกู และการดูแลรักษา 
 

3.4.1 การทดลองท่ี 1 ทําการปลูกขาวฟางหวานพันธุคีลเลอรลงในแปลงปลูกขนาด 2x3 
เมตร จํานวน 15 แปลงยอย โดยโรยเมล็ดขาวฟางหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะหางระหวางแถว
เทากับ 75 เซนติเมตร หลังจากปลูกประมาณ 15 วัน ก็ทําการถอนแยกใหมีระยะหางระหวางตน 10 
เซนติเมตร การปองกันโรคและแมลง ทําการคลุกยาปองกันเช้ือราคือ แคปแทน อัตรา 2.5 กรัมตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และมีการโรยฟูราดานลงในแถวปลูกอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร เพื่อปองกัน
หนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางหวาน สวนการใหน้ําชลประทานจะมีการใหน้ําชลประทานอยาง
เพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโต โดยคํานวณไดจากวิธีการของ Doorenbos and Pruitt (1977) 
สําหรับการใสปุย มีการใสปุยวิทยาศาสตรสูตร 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 

3.4.2 การทดลองท่ี 2 ทําการปลูกขาวฟางหวานท้ัง 6 พันธุ ลงในแปลงปลูกขนาด 2x3 เมตร 
จํานวน 90  แปลงยอย วิธีปลูกโรยเมล็ดขาวฟางหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะหางระหวางแถว  75  
เซนติเมตร  กลบดินและรดน้ําพอประมาณ หลังจากปลูกประมาณ 15 วัน   ขาวฟางหวานจะเร่ิมงอก
และต้ังตัวได ก็ทําการถอนแยกใหมีระยะหางระหวางตน 10 เซนติเมตร เพื่อปองกันโรคและแมลง 
ควรคลุกยากันเช้ือราคือ  แคปแทน  อัตรา  2.5  กรัมตอเมล็ดพันธุ  1  กิโลกรัม และควรมีการโรย   
ฟูราดานลงในแถวปลูกดวยอัตรา  5  กิโลกรัมตอไร เพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟาง
หวาน สวนการใหน้ําชลประทานจะมีการใหน้ําชลประทานอยางเพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโต 
ทําการใสปุยสูตรเสมอ 15-15-15  อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ังคือ ใสกอนปลูกและ
หลังปลูก      ฉีดพนสารไกลโฟเสทตามส่ิงทดลองท่ีกําหนดไว เม่ือขาวฟางหวานออกดอกได 50 
เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนชวงท่ีขาวฟางหวานมีการสะสมน้ําตาลในลําตน 

3.4.3 การทดลองท่ี 3 ทําการปลูกขาวฟางหวานท้ัง 6 พันธุ ลงในแปลงปลูกขนาด 2x3 เมตร 
จํานวน 72  แปลงยอย วิธีปลูกโรยเมล็ดขาวฟางหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะหางระหวางแถว  75  
เซนติเมตร  กลบดินและรดน้ําพอประมาณ หลังจากปลูกประมาณ 15 วัน   ขาวฟางหวานจะเร่ิมงอก
และต้ังตัวได ก็ทําการถอนแยกใหมีระยะหางระหวางตน 10 เซนติเมตร ทําการใสปุยแอมโมเนียม
ซัลเฟตและทริปเบ้ิลซูเปอรฟอสเฟต อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยไมมีการใสปุยโปแตสเซียม เพื่อ
ตองการใหขาวฟางหวานมีการตอบสนองตอการใชปุยโปแตสเซียมทางใบมากท่ีสุด ทําการฉีดพน
ปุยโปแตสเซียมชนิดตางๆตามส่ิงทดลองท่ีกําหนดโดยใชระดับความเขมขนท่ี 2.5 เปอรเซ็นต 
(มัณฑนีย เศรษฐภักดี. 2532)  เม่ือขาวฟางหวานออกดอกได 50 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนชวงท่ีขาวฟาง
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หวานมีการสะสมน้ําตาลในลําตน สําหรับการใหน้ําชลประทาน การดูแลรักษา การควบคุมโรคและ
แมลง ในแปลงปลูกขาวฟางหวานจะมีการปฏิบัติเหมือนกันกับการทดลองท่ี 2 

3.4.4  การปฏิบัติ ดูแลรักษา และปองกันโรคและแมลง การทดลองท่ี 1, 2 และ 3 มีการ
ปฏิบัติท่ีเหมือนกันคือ กอนปลูกขาวฟางหวาน นําเมล็ดพันธุขาวฟางหวานมาคลุกยาปองกันกําจัด
เช้ือรา ไดแก แคปแทน อัตรา 2.5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และโรยฟูราดานลงในแถวปลูก
อัตรา 5 กิโลกรัมตอไร เพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางหวาน สวนการปองกันและ
กําจัดวัชพืชมีการดายหญาทุก 15 วัน จนขาวฟางหวานมีอายุได 60 วันหลังปลูก หรือทรงพุมชนกัน
จึงหยุดการปองกันกําจัดวัชพืช สําหรับการใสปุยจะมีการใสปุยสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 – 60 
กิโลกรัมตอไร ทําการแบงใส 2 คร้ัง  คือคร้ังแรกใสกอนปลูกและคร้ังท่ีสองใสในชวงกอนออกดอก
เล็กนอย 
 

3.5 การบันทึกผลการทดลอง 
 

3.5.1  การทดลองท่ี 1 บันทึกผลการทดลองดังนี้ 
การเก็บขอมูลไดทําการสุมเก็บตัวอยางขาวฟางหวานในแตละแปลงยอยทุก 7 วัน หลังจาก

มีการฉีดพนสารไกลโฟเสทคือท่ีอายุ 70, 77, 84 และ 91 วันหลังปลูกตามลําดับ จํานวน 4 ตน  
จากน้ันนํามาแยกสวนเอาใบ ตน และชอดอกแยกออกจากกัน นําสวนตาง ๆ ไปช่ังหาน้ําหนักสด 
จากนั้นนําใบไปวัดหาพื้นท่ีใบโดยใชเคร่ืองวัดพื้นท่ีใบ Li – COR รุน Model 3100 Area meter สวน
การหาคาความหวานในลําตนจะทําการบีบเอาน้ําในลําตนขาวฟางหวานมาตรวจวัดหาปริมาณ
น้ําตาล โดยใชเคร่ืองมือ Brix refractometer สวนชวงเก็บเกี่ยวขาวฟางหวานจะเก็บเกี่ยวลําตนขาว
ฟางหวานท่ีอายุ 110 วัน หลังปลูกในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร โดยทําการตัดเอาใบและชอดอกออกจาก
ลําตนขาวฟางหวานตอมาจึงตัดลําตนขาวฟางหวานใหชิดดิน แลวนําลําตนท้ังหมดมาช่ังหาผลผลิต
น้ําหนักตนสด จากนั้นนําลําตนขาวฟางหวานท้ังหมดนํามาหีบเพื่อหาผลผลิตน้ําหวานหรือน้ําค้ัน
ตอไป 

3.5.2  การทดลองท่ี 2 บันทึกผลการทดลองดังนี้ 
1. ทําการตรวจวัดความสูงของลําตนขาวฟางหวานเม่ือขาวฟางหวานมีอายุ   30, 45, 60, 75, 

90, 105 และ 120 วันหลังปลูก  
2. ตรวจวัดหาคาน้ําหนักสดและแหงของลําตน ใบ และชอดอก ของขาวฟางหวานท่ีอายุทุก 

30 วัน ต้ังแตขาวฟางหวานงอกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว 
3. ตรวจวัดหาคาดัชนีพื้นท่ีใบ (Leaf  area  index)  เม่ือขาวฟางหวานมีอายุ  30, 60, 90 และ 

120 วันหลังปลูก ซ่ึงมีการนําใบของขาวฟางหวานมาวัดพื้นท่ีใบ โดยใชเคร่ืองมือวัดพื้นท่ีใบชนิด 
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Automatic area meter model Li – 300 และคํานวณหาคาดัชนีพื้นท่ีใบตามวิธีการของ Ghosh (2004) 
โดยใชสูตร 

Leaf area index   =   LA 
        GA 

 เม่ือ                 LA      =       พื้นท่ีใบท้ังหมด   (Total leaf area) 
            GA      =       พื้นท่ีดิน (Ground area) 

4. คํานวณอัตราการเจริญเติบโตของขาวฟางหวาน (Crop   growth   rate) ทุกชวงอายุการ
เจริญเติบโตต้ังแตท่ีอายุ 30 วันหลังปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว โดยใชสูตรการคํานวณหาคาอัตราการ
เจริญเติบโตของพืชตามวิธีการของ Hunt (1978) ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 

 

Crop growth rate   =         1           (W2 – W1 )  
                                           GA         (T2 – T1  ) 
                เม่ือ           GA    =   พื้นท่ีดิน (Ground area) 
                                 W1   =     น้ําหนักแหงท้ังหมดท่ีระยะเวลา  T1 
                                 W2   =     น้ําหนักแหงท้ังหมดท่ีระยะเวลา  T2 
                                 T1   =     ระยะเวลาในการวัดน้ําหนักแหงท้ังหมด คร้ังท่ี 1 
                                 T2   =     ระยะเวลาในการวัดน้ําหนักแหงท้ังหมด คร้ังท่ี 2 

5. การตรวจวัดความหวานจะทําการตรวจวัดเม่ือขาวฟางหวานมีอายุ 30 วันหลังปลูกและ
จะทําการตรวจวัดทุก 15 วันจนกระท่ังเก็บเกี่ยว วิธีการตรวจวัดโดยทําการแบงลําตน ขาวฟางหวาน 
3 บริเวณ คือ บริเวณยอด กลาง และโคนของลําตน ทําการตัดลําตนบีบเอาน้ําออกมาจากลําตนเพื่อ
นํามาวัดคาความหวานโดยใชเคร่ืองมือ Brix refractometer  การวัดหาเปอรเซ็นตความหวานของ
ขาวฟางหวานทําการตรวจวัดจํานวน 3 ตน หลังจากนั้นจึงนํามาหาคาเฉล่ีย 
 6. ชวงเก็บเกี่ยวขาวฟางหวานจะทําการเก็บเกี่ยวเม่ือมีอายุ 120 วันหลังปลูก ทําการเก็บเกี่ยว
ขาวฟางหวานในแตละแปลงยอยโดยใชพื้นท่ีเก็บเกี่ยวขนาด 1 ตารางเมตร ตัดใบของขาวฟางหวาน
ออกท้ังหมดรวมท้ังชอดอกจากน้ันตัดลําตนของขาวฟางหวานท้ังหมด นํามาช่ังหาน้ําหนักตนสด 
แลวจึงนําลําตนท้ังหมดมาบีบค้ันเอาน้ําหวานออกจากลําตนโดยใชเคร่ืองหีบน้ําออย น้ําหวาน
เหลานี้นํามาหาคา เปอรเซ็นตของน้ําตาลซูโครส เปอรเซ็นตความบริสุทธ์ิ จากลําตนของขาวฟาง
หวานในแตละแปลงยอย สวนองคประกอบผลผลิตทําการตรวจวัดหาคาองคประกอบผลผลิตของ
เมล็ดขาวฟางหวาน คือ จํานวนเมล็ดตอชอและน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ตรวจวัดคร้ังเดียวในชวงเก็บ
เกี่ยว  
 

x
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× 100 

7. เก็บตัวอยางดินเพื่อนํามาหาเปอรเซ็นตความช้ืน ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เม่ือ
ขาวฟางหวานมีอายุได 30, 45, 60, 75, 90, 105 และ 120 วันหลังปลูก โดยใชสูตร 

 

เปอรเซ็นตความช้ืนของดิน =   (น้ําหนกัดนิเปยก -  น้ําหนักดินแหง)       
                  น้ําหนกัดินแหง 
8. ขอมูลอุตุนิยมวิทยาไดจากสถานีตรวจอากาศของคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ทําการตรวจวัดทุกวันไดแก ปริมาณนํ้าฝน 
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ อุณหภูมิของอากาศ และการระเหยของนํ้าจากถาดวัดการระเหยของน้ํา 
(American class A pan) เปนตน  

3.5.3 การทดลองท่ี 3 บันทึกผลการทดลองดังนี้ 
การเก็บขอมูลในการทดลองคร้ังท่ี 3 นี้ จะมีวิธีการเก็บขอมูลเหมือนกับการทดลองท่ี 2 

 

3.6 ขั้นตอนและวิธีการในการวิเคราะห 
 

นําขอมูลท้ังหมดท่ีไดจากการตรวจวัดของการทดลองท่ี 1, 2 และ 3  มาวิเคราะหทางสถิติ  
เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางส่ิงทดลองโดยใชคา Least significant difference (LSD) ท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95เปอรเซ็นต   

 


