
 

บทที่ 3 

อุปกรณและวิธีการ 
 

3.1 อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
 
        3.1.1 พืชทดลอง 
 

    ขาวฟางหวาน 6 พันธุคือ Ethanol1, Ethanol2, KKU 40, Cowley, Keller และ Rio 
 

        3.2.2 อุปกรณ 
 

1) ตูอบความรอน (Hot air oven) ยี่หอ WTB binder รุน 7200 Tuttlingen 
2) เคร่ืองช่ังไฟฟา 3 ตําแหนง ยี่หอ Adam รุน AFP–3100L 
3) เคร่ืองวัดพืน้ท่ีใบ (Leaf area meter) ยี่หอ Li–COR รุน Model 3100 
4) โพโรมิเตอร (Porometer) ยี่หอ Li–COR รุน LI–1600 Steady state 
5) กระปองเกบ็ตัวอยางดิน (Soil moisture can) 
6) เคร่ืองวัดความหวาน (Brix refractometer) 
7) เคร่ืองวัดขอมูลอุตุนิยมวทิยา ยีห่อ Delta–T Logger รุน DL2e 

  8) ถาดวดัการระเหยของน้ํา (American class A pan) 
9) ถังฉีดยา ปริมาตร 17 ลิตร 

       10) สารไกลโฟเสท 48 เปอรเซ็นต 
       11) ปุยโปแตสเซียม 

 

3.2 สถานท่ีทําการทดลองและแผนการดําเนินการ 
 
 3.2.1 สถานท่ีทําการทดลอง ท่ีแปลงทดลองของภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร 
ต้ังอยูท่ี 13 องศา 44 ลิปดาเหนือ และเสนแวงท่ี 100 องศา 34 ลิปดาตะวันออก พื้นท่ีสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 2 เมตร ดินท่ีใชในการทดลองเปนดินชุดบางกอก (Bangkok series) มีเนื้อดินเปนดิน
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เหนียว มีสีเทาเขมหรือสีน้ําตาลปนเทา จัดวาเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง และมี
ความสามารถในการอุมน้ําไดดี 
 3.2.2 หองปฏิบัติการทางสรีรวิทยาของพืช หลักสูตรพืชไร สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง, กรุงเทพฯ 

3.2.3 ระยะเวลาท่ีทํางานทดลอง ต้ังแตเดือน พฤษภาคม 2552 ถึง เมษายน 2553 ท้ังหมด  
12 เดือน 

3.2.4 แผนการดําเนินงานตลอดโครงการ 
 

ข้ันตอน 
การดําเนนิงาน 

เดือน 

พ.ค. มิ.ย.. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

การทดลองท่ี 1             

การทดลองท่ี 2             

การทดลองท่ี 3             

การวิเคราะห
และสรุปผล
การทดลอง 

            

 

3.3 วิธีการดําเนินการ 
 

ศึกษาถึงการใหปุยโปแตสเซียมทางใบและสารไกลโฟเสทท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณของซูโครส ในขาวฟางหวาน ซ่ึงไดแบงการทดลองออกเปน 3 การทดลองโดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

3.3.1 การทดลองท่ี 1 ศึกษาถึงการใหสารไกลโฟเสทในอัตราท่ีแตกตางกันท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตและปริมาณของซูโครสในขาวฟางหวานพันธุ คีลเลอร (Keller) โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Randomized complete block design (RCBD) มีจํานวน 3 ซํ้าไดจัดแบงส่ิงทดลองท่ีตองการ
ศึกษาคือ ความเขมขนของสารไกลโฟเสท ท่ีฉีดพนทางใบใหแกขาวฟางหวานในระดับความเขมขน
ท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

1. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 0 มิลลิกรัมตอลิตร 
  2. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 500 มิลลิกรัมตอลิตร 

3. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

2552 

2552 

2553 

2552 2553 

2553 
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4. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 2,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
5. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

3.3.2 การทดลองที่ 2 ศึกษาถึงการใหสารไกลโฟเสทในอัตราท่ีแตกตางกันท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตและปริมาณของซูโครสในขาวฟางหวาน 6 พันธุ โดยวางแผนการทดลองแบบ        
Split  plot  in RCBD มีจํานวน 3 ซํ้าโดยจัดแบงส่ิงทดลองท่ีตองการศึกษา ดังตอไปนี้คือ 

Main plot ไดแกขาวฟางหวานจํานวน 6 พนัธุ คือ 
  1. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol1 
  2. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol2 
  3. ขาวฟางหวานพันธุ KKU 40 
  4. ขาวฟางหวานพันธุ Cowley 
  5. ขาวฟางหวานพันธุ Keller 
  6. ขาวฟางหวานพันธุ Rio 

Sub plot ไดแกความเขมขนของสารไกลโฟเสท ท่ีฉีดพนใหแกขาวฟางหวานในระดับ
ความเขมขนท่ีแตกตางกัน ดังนี้คือ 
  1. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 0 มิลลิกรัมตอลิตร 
  2. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 500 มิลลิกรัมตอลิตร 

3. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
4. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 2,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
5. ความเขมขนของสารไกลโฟเสท 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

3.3.3 การทดลองท่ี 3 ศึกษาถึงการใหปุยโปแตสเซียมทางใบที่มีตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณของซูโครสในขาวฟางหวาน 6 พันธุ โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in  RCBD มี
จํานวน 3 ซํ้าโดยแบงส่ิงทดลองท่ีตองการศึกษา ดังนี้ 

Main plot ไดแกขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ คือ 
  1. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol1 
  2. ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol2 
  3. ขาวฟางหวานพันธุ KKU 40 
  4. ขาวฟางหวานพันธุ Cowley 
  5. ขาวฟางหวานพันธุ Keller 
  6. ขาวฟางหวานพันธุ Rio 

Sub plot คือ ชนิดของปุยโปแตสเซียมท่ีนํามาฉีดพนทางใบ มีดังนี้คือ 
            1. ปุยโปแตสเซียมไนเตรท อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต 
            2. ปุยโปแตสเซียมซัลเฟต อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต 
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            3. ปุยโปแตสเซียมคลอไรด อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต 
            4. ไมมีการใสปุยโปแตสเซียม 
 

3.4 การเตรียมดิน วิธีปลกู และการดูแลรักษา 
 

3.4.1 การทดลองท่ี 1 ทําการปลูกขาวฟางหวานพันธุคีลเลอรลงในแปลงปลูกขนาด 2x3 
เมตร จํานวน 15 แปลงยอย โดยโรยเมล็ดขาวฟางหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะหางระหวางแถว
เทากับ 75 เซนติเมตร หลังจากปลูกประมาณ 15 วัน ก็ทําการถอนแยกใหมีระยะหางระหวางตน 10 
เซนติเมตร การปองกันโรคและแมลง ทําการคลุกยาปองกันเช้ือราคือ แคปแทน อัตรา 2.5 กรัมตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และมีการโรยฟูราดานลงในแถวปลูกอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร เพื่อปองกัน
หนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางหวาน สวนการใหน้ําชลประทานจะมีการใหน้ําชลประทานอยาง
เพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโต โดยคํานวณไดจากวิธีการของ Doorenbos and Pruitt (1977) 
สําหรับการใสปุย มีการใสปุยวิทยาศาสตรสูตร 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 

3.4.2 การทดลองท่ี 2 ทําการปลูกขาวฟางหวานท้ัง 6 พันธุ ลงในแปลงปลูกขนาด 2x3 เมตร 
จํานวน 90  แปลงยอย วิธีปลูกโรยเมล็ดขาวฟางหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะหางระหวางแถว  75  
เซนติเมตร  กลบดินและรดน้ําพอประมาณ หลังจากปลูกประมาณ 15 วัน   ขาวฟางหวานจะเร่ิมงอก
และต้ังตัวได ก็ทําการถอนแยกใหมีระยะหางระหวางตน 10 เซนติเมตร เพื่อปองกันโรคและแมลง 
ควรคลุกยากันเช้ือราคือ  แคปแทน  อัตรา  2.5  กรัมตอเมล็ดพันธุ  1  กิโลกรัม และควรมีการโรย   
ฟูราดานลงในแถวปลูกดวยอัตรา  5  กิโลกรัมตอไร เพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟาง
หวาน สวนการใหน้ําชลประทานจะมีการใหน้ําชลประทานอยางเพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโต 
ทําการใสปุยสูตรเสมอ 15-15-15  อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ังคือ ใสกอนปลูกและ
หลังปลูก      ฉีดพนสารไกลโฟเสทตามส่ิงทดลองท่ีกําหนดไว เม่ือขาวฟางหวานออกดอกได 50 
เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนชวงท่ีขาวฟางหวานมีการสะสมน้ําตาลในลําตน 

3.4.3 การทดลองท่ี 3 ทําการปลูกขาวฟางหวานท้ัง 6 พันธุ ลงในแปลงปลูกขนาด 2x3 เมตร 
จํานวน 72  แปลงยอย วิธีปลูกโรยเมล็ดขาวฟางหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะหางระหวางแถว  75  
เซนติเมตร  กลบดินและรดน้ําพอประมาณ หลังจากปลูกประมาณ 15 วัน   ขาวฟางหวานจะเร่ิมงอก
และต้ังตัวได ก็ทําการถอนแยกใหมีระยะหางระหวางตน 10 เซนติเมตร ทําการใสปุยแอมโมเนียม
ซัลเฟตและทริปเบ้ิลซูเปอรฟอสเฟต อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยไมมีการใสปุยโปแตสเซียม เพื่อ
ตองการใหขาวฟางหวานมีการตอบสนองตอการใชปุยโปแตสเซียมทางใบมากท่ีสุด ทําการฉีดพน
ปุยโปแตสเซียมชนิดตางๆตามส่ิงทดลองท่ีกําหนดโดยใชระดับความเขมขนท่ี 2.5 เปอรเซ็นต 
(มัณฑนีย เศรษฐภักดี. 2532)  เม่ือขาวฟางหวานออกดอกได 50 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนชวงท่ีขาวฟาง
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หวานมีการสะสมน้ําตาลในลําตน สําหรับการใหน้ําชลประทาน การดูแลรักษา การควบคุมโรคและ
แมลง ในแปลงปลูกขาวฟางหวานจะมีการปฏิบัติเหมือนกันกับการทดลองท่ี 2 

3.4.4  การปฏิบัติ ดูแลรักษา และปองกันโรคและแมลง การทดลองท่ี 1, 2 และ 3 มีการ
ปฏิบัติท่ีเหมือนกันคือ กอนปลูกขาวฟางหวาน นําเมล็ดพันธุขาวฟางหวานมาคลุกยาปองกันกําจัด
เช้ือรา ไดแก แคปแทน อัตรา 2.5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และโรยฟูราดานลงในแถวปลูก
อัตรา 5 กิโลกรัมตอไร เพื่อปองกันหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางหวาน สวนการปองกันและ
กําจัดวัชพืชมีการดายหญาทุก 15 วัน จนขาวฟางหวานมีอายุได 60 วันหลังปลูก หรือทรงพุมชนกัน
จึงหยุดการปองกันกําจัดวัชพืช สําหรับการใสปุยจะมีการใสปุยสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 – 60 
กิโลกรัมตอไร ทําการแบงใส 2 คร้ัง  คือคร้ังแรกใสกอนปลูกและคร้ังท่ีสองใสในชวงกอนออกดอก
เล็กนอย 
 

3.5 การบันทึกผลการทดลอง 
 

3.5.1  การทดลองท่ี 1 บันทึกผลการทดลองดังนี้ 
การเก็บขอมูลไดทําการสุมเก็บตัวอยางขาวฟางหวานในแตละแปลงยอยทุก 7 วัน หลังจาก

มีการฉีดพนสารไกลโฟเสทคือท่ีอายุ 70, 77, 84 และ 91 วันหลังปลูกตามลําดับ จํานวน 4 ตน  
จากน้ันนํามาแยกสวนเอาใบ ตน และชอดอกแยกออกจากกัน นําสวนตาง ๆ ไปช่ังหาน้ําหนักสด 
จากนั้นนําใบไปวัดหาพื้นท่ีใบโดยใชเคร่ืองวัดพื้นท่ีใบ Li – COR รุน Model 3100 Area meter สวน
การหาคาความหวานในลําตนจะทําการบีบเอาน้ําในลําตนขาวฟางหวานมาตรวจวัดหาปริมาณ
น้ําตาล โดยใชเคร่ืองมือ Brix refractometer สวนชวงเก็บเกี่ยวขาวฟางหวานจะเก็บเกี่ยวลําตนขาว
ฟางหวานท่ีอายุ 110 วัน หลังปลูกในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร โดยทําการตัดเอาใบและชอดอกออกจาก
ลําตนขาวฟางหวานตอมาจึงตัดลําตนขาวฟางหวานใหชิดดิน แลวนําลําตนท้ังหมดมาช่ังหาผลผลิต
น้ําหนักตนสด จากนั้นนําลําตนขาวฟางหวานท้ังหมดนํามาหีบเพื่อหาผลผลิตน้ําหวานหรือน้ําค้ัน
ตอไป 

3.5.2  การทดลองท่ี 2 บันทึกผลการทดลองดังนี้ 
1. ทําการตรวจวัดความสูงของลําตนขาวฟางหวานเม่ือขาวฟางหวานมีอายุ   30, 45, 60, 75, 

90, 105 และ 120 วันหลังปลูก  
2. ตรวจวัดหาคาน้ําหนักสดและแหงของลําตน ใบ และชอดอก ของขาวฟางหวานท่ีอายุทุก 

30 วัน ต้ังแตขาวฟางหวานงอกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว 
3. ตรวจวัดหาคาดัชนีพื้นท่ีใบ (Leaf  area  index)  เม่ือขาวฟางหวานมีอายุ  30, 60, 90 และ 

120 วันหลังปลูก ซ่ึงมีการนําใบของขาวฟางหวานมาวัดพื้นท่ีใบ โดยใชเคร่ืองมือวัดพื้นท่ีใบชนิด 
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Automatic area meter model Li – 300 และคํานวณหาคาดัชนีพื้นท่ีใบตามวิธีการของ Ghosh (2004) 
โดยใชสูตร 

Leaf area index   =   LA 
        GA 

 เม่ือ                 LA      =       พื้นท่ีใบท้ังหมด   (Total leaf area) 
            GA      =       พื้นท่ีดิน (Ground area) 

4. คํานวณอัตราการเจริญเติบโตของขาวฟางหวาน (Crop   growth   rate) ทุกชวงอายุการ
เจริญเติบโตต้ังแตท่ีอายุ 30 วันหลังปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว โดยใชสูตรการคํานวณหาคาอัตราการ
เจริญเติบโตของพืชตามวิธีการของ Hunt (1978) ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 

 

Crop growth rate   =         1           (W2 – W1 )  
                                           GA         (T2 – T1  ) 
                เม่ือ           GA    =   พื้นท่ีดิน (Ground area) 
                                 W1   =     น้ําหนักแหงท้ังหมดท่ีระยะเวลา  T1 
                                 W2   =     น้ําหนักแหงท้ังหมดท่ีระยะเวลา  T2 
                                 T1   =     ระยะเวลาในการวัดน้ําหนักแหงท้ังหมด คร้ังท่ี 1 
                                 T2   =     ระยะเวลาในการวัดน้ําหนักแหงท้ังหมด คร้ังท่ี 2 

5. การตรวจวัดความหวานจะทําการตรวจวัดเม่ือขาวฟางหวานมีอายุ 30 วันหลังปลูกและ
จะทําการตรวจวัดทุก 15 วันจนกระท่ังเก็บเกี่ยว วิธีการตรวจวัดโดยทําการแบงลําตน ขาวฟางหวาน 
3 บริเวณ คือ บริเวณยอด กลาง และโคนของลําตน ทําการตัดลําตนบีบเอาน้ําออกมาจากลําตนเพื่อ
นํามาวัดคาความหวานโดยใชเคร่ืองมือ Brix refractometer  การวัดหาเปอรเซ็นตความหวานของ
ขาวฟางหวานทําการตรวจวัดจํานวน 3 ตน หลังจากนั้นจึงนํามาหาคาเฉล่ีย 
 6. ชวงเก็บเกี่ยวขาวฟางหวานจะทําการเก็บเกี่ยวเม่ือมีอายุ 120 วันหลังปลูก ทําการเก็บเกี่ยว
ขาวฟางหวานในแตละแปลงยอยโดยใชพื้นท่ีเก็บเกี่ยวขนาด 1 ตารางเมตร ตัดใบของขาวฟางหวาน
ออกท้ังหมดรวมท้ังชอดอกจากน้ันตัดลําตนของขาวฟางหวานท้ังหมด นํามาช่ังหาน้ําหนักตนสด 
แลวจึงนําลําตนท้ังหมดมาบีบค้ันเอาน้ําหวานออกจากลําตนโดยใชเคร่ืองหีบน้ําออย น้ําหวาน
เหลานี้นํามาหาคา เปอรเซ็นตของน้ําตาลซูโครส เปอรเซ็นตความบริสุทธ์ิ จากลําตนของขาวฟาง
หวานในแตละแปลงยอย สวนองคประกอบผลผลิตทําการตรวจวัดหาคาองคประกอบผลผลิตของ
เมล็ดขาวฟางหวาน คือ จํานวนเมล็ดตอชอและน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ตรวจวัดคร้ังเดียวในชวงเก็บ
เกี่ยว  
 

x
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× 100 

7. เก็บตัวอยางดินเพื่อนํามาหาเปอรเซ็นตความช้ืน ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เม่ือ
ขาวฟางหวานมีอายุได 30, 45, 60, 75, 90, 105 และ 120 วันหลังปลูก โดยใชสูตร 

 

เปอรเซ็นตความช้ืนของดิน =   (น้ําหนกัดนิเปยก -  น้ําหนักดินแหง)       
                  น้ําหนกัดินแหง 
8. ขอมูลอุตุนิยมวิทยาไดจากสถานีตรวจอากาศของคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ทําการตรวจวัดทุกวันไดแก ปริมาณนํ้าฝน 
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ อุณหภูมิของอากาศ และการระเหยของนํ้าจากถาดวัดการระเหยของน้ํา 
(American class A pan) เปนตน  

3.5.3 การทดลองท่ี 3 บันทึกผลการทดลองดังนี้ 
การเก็บขอมูลในการทดลองคร้ังท่ี 3 นี้ จะมีวิธีการเก็บขอมูลเหมือนกับการทดลองท่ี 2 

 

3.6 ขั้นตอนและวิธีการในการวิเคราะห 
 

นําขอมูลท้ังหมดท่ีไดจากการตรวจวัดของการทดลองท่ี 1, 2 และ 3  มาวิเคราะหทางสถิติ  
เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางส่ิงทดลองโดยใชคา Least significant difference (LSD) ท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95เปอรเซ็นต   

 


