
 

 

บทที่ 2 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

ขาวฟางหวาน (Sweet Sorghum หรือ Sorgo) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Sorghum  bicolor (L.) 
Moench (กสิกร. 2548) เปนพืชท่ีมีตนกําเนิดในประเทศทางแถบตะวันออกของแอฟริกา (เอธิโอเปย
และซูดาน) ตอมาไดมีการปลูกกันอยางกวางขวางโดยท่ัวไปในแอฟริกา ต้ังแตตอนตนของยุคกอน
ประวัติศาสตรจนถึงปจจุบัน ในศตวรรษท่ี 13 ไดมีการนําขาวฟางหวานเขาไปปลูกในประเทศจีน 
สําหรับในอเมริกาไดมีการนําขาวฟางหวานเขาไปปลูกในตอนตนของศตวรรษท่ี 17 และมีการปลูก
แพรหลายกันอยูท่ัวไปสวนใหญใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตว (FAO. 2002) 

ขาวฟางหวาน เปนธัญพืชซ่ึงไดรับการปรับปรุงพันธุใหมีน้ําตาลในลําตน จนสามารถแบง
ออกเปน 2 ชนิด (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2551) ตามประโยชนการใชสอยดังนี้คือ ชนิดแรกเปนพันธุท่ีมี 
Invert sugars อยูในน้ําหวานจากลําตนในปริมาณท่ีมาก จนน้ําตาลไมตกผลึก จึงเหมาะสําหรับใชใน
การผลิตน้ําเช่ือม สวนชนิดท่ี 2 เปนพันธุท่ีมีซูโครสมาก และมี Invert sugars นอย จนน้ําตาล
สามารถตกผลึกได จึงเหมาะสําหรับใชในการผลิตน้ําตาล (Schaffert and Gourley. 1982) และขาว
ฟางหวานเปนพืชท่ีสามารถปลูกไดตลอดท้ังป มีความสามารถทนทานตอความแหงแลงไดดี และมี
อายุการเก็บเกี่ยวส้ันใชเวลาประมาณ 100 – 120 วัน และสามารถปลูกไดปละ 2 – 3 คร้ัง            
(กรึก นฤทุม. 2524) และถาปลูกในสภาพน้ําฝน โดยท่ัวไปจะใหผลผลิตตนสดเฉล่ียประมาณ 4 – 7 
ตันตอไร แตถาปลูกในสภาพท่ีมีน้ําชลประทานจะไดผลผลิตน้ําหนักตนสดประมาณ 15 – 20 ตันตอ
ไร ผลผลิตเมล็ด 128-320 กิโลกรัมตอไร คาความหวานอยูท่ี 16-23 องศาบริกซ (Ratnavathi et al. 
2003) สําหรับการออกดอกขาวฟางหวานนั้น มีการออกดอกเหมือนกันกับขาวฟางเมล็ด คือ ผลิตชอ
ดอกท่ีปลายยอดของลําตน มีเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน เปนพืชท่ีผสมตัวเองเฉล่ีย 
95 เปอรเซ็นต และเมล็ดของขาวฟางหวานมีหลายสีข้ึนอยูกับพันธุ (สุพจน หม่ืนวณิชกูล. 2549) 
นอกจากนี้กากท่ีเหลือจากการหีบน้ําหวานสามารถนํามาใชเปนเช้ือเพลิงไดอีกดวย (วัชรี เลิศมงคล 
และ นพพร คลายพงษพันธุ. 2547) 
 

2.1 ลักษณะทางพฤษศาสตรขาวฟางหวาน 
 

2.1.1 ราก (Root)  
 

ขาวฟางหวานมีระบบรากเปนแบบระบบรากฝอย (Fibrous root system) เหมือนกันกับขาว
ฟางเมล็ด (ธนิษฐา วุนวงษ. 2546) ตนออนท่ีเจริญจากเมล็ดจะมีรากท่ีเกิดจากเมล็ดและรากท่ีเกิดจาก
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ขอแรกของลําตน (Scutellar node) อยูระยะหนึ่ง (นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) ไสว พงษเกา 
(2534) กลาววาการเจริญเติบโตของรากเร่ิมตนเม่ือเมล็ดขาวฟางไดรับน้ําประมาณ 3 วัน จะมี 
Primary root งอกออกมาสูพื้นดิน ซ่ึง Primary root นี้จะสลายตัวไปหลังจากท่ีมี Adventitious root 
เจริญออกมาจากสวน Mesocotyl เพื่อทําหนาท่ีแทน (ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) สําหรับ 
Adventitious root ของขาวฟางสามารถแบงออกเปน 3 ชนิด คือ 
 1. Adventitious root ท่ีงอกออกจากสวนท่ีเปน Basal node เปนรากท่ีมีขนาดเล็กยาว
ประมาณ 5.0 ถึง 15.0 เซนติเมตร 
 2. Adventitious root ท่ีงอกออกจากขอท่ีถัดข้ึนไปจาก Basal node เปนรากท่ีทําหนาใน
การดูดน้ําและดูดธาตุอาหารสวนใหญมาหลอเล้ียงตนขาวฟาง รากชุดนี้จะมีขนาดใหญและยาวกวา
ชุดอ่ืนๆบางคร้ังยาวมากถึง 6 ฟุต (คณะกรรมการกลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ. 2546) 
 3. Adventitious root ท่ีงอกออกจากขอบริเวณสวนบนของลําตนขาวฟาง รากชุดนี้อาจ
เรียกวา Brace root ทําหนาท่ีในการยึดเกาะมากกวาดูดอาหาร (ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) ในระยะท่ี
ขาวฟางเร่ิมออกชอดอก Adventitious root จะเกิดข้ึนท่ีขอเหนือพื้นดิน 2 ถึง 3 ขอ รากน้ีมีสีเขียวทํา
หนาท่ีชวยพยุงลําตนเรียกวา Prop root หรือ Aerial root และทําหนาท่ีชวยในการสังเคราะหแสงดวย 
(นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) รากขาวฟางมีปริมาณมากกวารากขาวโพดถึง 2 เทา จึงทําใหมี
ความสามารถหานํ้าและอาหารมาหลอเล้ียงลําตนไดดีกวาขาวโพดและในช้ัน Endodermis ของราก
ขาวฟางจะมีสารพวกซิลิกา จึงมีผลทําใหรากของขาวฟางมีลักษณะแข็งแรงและชอนไชไดดีและยัง
ชวยใหทนทานตอความแหงแลงไดดีอีกดวย (คณะกรรมการกลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ. 
2546; ไสว พงษเกา. 2534) 
 

2.1.2 ลําตน (Stem, Column or Stalk)  
 

ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีลักษณะคลายพืชตระกูลหญาท่ัวไป ลําตนของขาวฟางหวานมี
ลักษณะคลายกับตนขาวโพดมาก (วัชรี เลิศมงคล และ นพพร คลายพงษพันธุ. 2547) ลําตนขาวฟาง
หวานนั้นมีลักษณะท่ีฉํ่าน้ําและมีปริมาณของน้ําตาลในลําตนคอนขางสูง (กสิกร. 2548) ขาวฟาง
หวานพันธุท่ีใชปลูกกันโดยท่ัวไปมีลําตนสูงประมาณ 4 เมตรจนถึง 5 เมตร (โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ 
เคย. 2524) สวนขาวฟางหวานท่ีข้ึนในธรรมชาติพบวา ลําตนของขาวฟางหวานมีความสูงต้ังแต    
0.5 – 5.0 เมตร และมีเสนผานศูนยกลางของลําตนต้ังแต 0.5 – 3.0 เซนติเมตร ลําตนขาวฟางหวาน
สวนใหญจะต้ังตรง ยกเวนขาวฟางหวานพันธุ Korgi ซ่ึงมีลําตนโคงเกือบขนานไปกับพื้นดินจนถึง
ชวงระยะออกดอก (สมบูรณ ผูพัฒน. 2526)  ลําตนของขาวฟางมีลักษณะเปนขอและปลอง ซ่ึงปลอง
ท่ีอยูบริเวณลางๆ ของลําตนจะส้ันกวาปลองท่ีอยูบริเวณเหนือกวาเสมอ จํานวนปลองอาจจะมีต้ังแต   
7 – 17 ปลอง (ไสว พงษเกา. 2534) แตบางคร้ังก็พบวาขาวฟางหวานบางพันธุมีจํานวนปลองสูงสุด
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มากถึง 30 ปลอง (โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ เคย. 2524) ขณะท่ีขาวฟางหวานยังเล็กลําตนจะมีสีเขียว 
มวง หรือมวงออน ขาวฟางหวานจะมีหนอเกิดข้ึนบริเวณตาที่ขอลางๆ ของลําตน สําหรับ
ความสามารถในการแตกกอของขาวฟางหวานนี้ข้ึนอยูกับพันธุ ระยะปลูก ความช้ืน และความอุดม
สมบูรณของดินรวมท้ังความแข็งแรงของตนพืช แตขาวฟางพันธุปลูกในประเทศไทยมักจะไมแตก
กอ ยกเวนกรณีท่ีลําตนถูกทําลายหรือแตกกอในระยะใกลเก็บเกี่ยว บนลําตนจะมีตาขางทุกขอ 
ยกเวนปลองบนสุดของลําตน ตาขางจะเจริญเปนกิ่งแขนงท่ีสามารถใหชอดอกไดแตเปนลักษณะท่ี
ไมตองการเพราะกิ่งแขนงจะใหเมล็ดท่ีแกชากวาลําตนหลัก ทําใหยากแกการเก็บเกี่ยว (นพพร  
สายัมพล และคณะ. 2542) ภายในลําตนขาวฟางจะมีลักษณะคลายฟองน้ํา มีชองวาง (Pith) ตรงกลาง 
ลําตนของขาวฟางบางสายพันธุอาจจะมีน้ําในลําตนและบางพันธุมีนอย น้ําในลําตนนั้นอาจจะหวาน 
(Sweet) หรือไมมีรส (Insipid) (ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) 

 
2.1.3 ใบ (Leaf) 
 
ขาวฟางหวานจัดวาเปนพืชท่ีมีใบหยาบ (โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ เคย. 2524) มีลักษณะเรียว

ยาวประกอบดวย กาบใบ และแผนใบ สวนกาบใบจะหอหุมอยูรอบลําตน มีสีเขียวออน ในสวน
แผนใบมีสีเขมกวา มีเสนกลางใบ เรียกวา Mid lib และมีเสนใบขนานไปกับเสนกลางใบ            
(นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) ขาวฟางหวานมีใบอยูประมาณ 7 – 24 ใบ ข้ึนอยูกับพันธุ และ
สภาพแวดลอม ใบของขาวฟางหวานติดอยูกับขอและจะออกเรียงสลับกันไปบนลําตน มีรูปราง
คลายหอก (Lanceolate) ใบมีความกวางประมาณ 1.5 – 10 เซนติเมตร และยาวประมาณ 30 – 130 
เซนติเมตร (สมบูรณ ผูพัฒน. 2526)ใบสุดทายท่ีติดอยูกับกานชอดอกเรียกวา ใบธง (Flag leaf) สวน
ตอระหวางกาบใบกับตนจะมี Auricle ซ่ึงมีลักษณะคลายใบหู ทําหนาท่ีปองกันไมใหใบฉีกขาดเม่ือ
ถูกลมพัดหรือเม็ดฝนกระแทก โดยทําใหใบบิดตัวไปมาไดเม่ือไดรับแรงกระแทก (คณะกรรมการ
กลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ. 2546) และบริเวณตรงกลางของสวนตอระหวางตัวใบกับกาบใบ
จะมี Ligules หรือ Dewlap ซ่ึงมีลักษณะเปนรูปสามเหล่ียม มีขนบางๆ โดยรอบทําหนาท่ีในการ
กําหนดความตั้ง และนอนของใบนอกจากน้ีเปนสวนท่ีผลิตข้ีผ้ึง (Wax or bloom) เพื่อปองกันการ
สูญเสียน้ําจากใบและลําตนของขาวฟาง (ไสว พงษเกา. 2534)  
 

2.1.4 ชอดอก (Inflorescence)  
 
ขาวฟางหวานมีชอดอกคลายกับชอดอกของขาวฟางเมล็ด (ธนิษฐา วุนวงษ. 2546) มีช่ือ

เรียกท่ัวๆ ไปวา Head เปนแบบ Panicle เจริญมาจากปลองสุดทายของลําตน หรืออาจเรียกวา กาน
ชอดอก กานชอดอกของขาวฟางสวนมากจะต้ังตรง แตมีบางพันธุอาจโคงงอได (นพพร สายัมพล 
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และคณะ. 2542) ชอดอกของขาวฟางหวานติดอยูบนกานชอ (Peduncle) ซ่ึงเปนปลองสุดทายเหนือ
ใบธง ชอดอกขาวฟางหวานจะเปนชอแนนๆ (Compact) หรือเปนชอหลวมๆ (Loose) ข้ึนอยูกับ
พันธุของขาวฟางหวาน (ธนิษฐา วุนวงษ. 2546) ขาวฟางพันธุปลูกมักจะมีชอดอกแบบพวก       
Semi – compact (ไสว พงษเกา. 2534) และขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีดอกสมบูรณเพศ และเปนพืชท่ี
ผสมตัวเอง มีอัตราการผสมขามตามธรรมชาติโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เปอรเซ็นต (Poehman and 
Borthakur. 1969) 

คณาจารยภาควิชาพืชไรนา (2535) อธิบายถึงลักษณะชอดอกของขาวฟางวาชอดอกขาวฟาง
ประกอบดวยกานชอ (Peduncle) มีสวนของกานชอท่ีอยูระหวางฐานของใบธงเรียกวา Exertion 
กานท่ีเปนแกนกลางของชอท่ีติดตอกับ Peduncle เรียกวา Rachis จาก Rachis นี้มีแขนงแยกออกไป
เรียกวา Primary Branch และจาก Primary Branch นี้มีแขนงแยกออกไปอีกเรียกวา Secondary 
branch กิ่งแขนงท้ัง 2 ชุดนี้เปนท่ีเกิดของชอดอกขนาดเล็ก เรียกวา Raceme ซ่ึงเปนท่ีต้ังของดอกยอย 
(Spikelet) Spikelet มีอยู 2 ชนิดคือ Sessile spikelet และ Pediceled spikelet ซ่ึงจะเกิดอยูเปนคูกัน
เสมอ ยกเวนตรงปลายของชอจะมี Sessile spikelet จํานวน 1 ดอกอยูรวมกับ Pediceled spikelet 
จํานวน 2 ดอก  

การบานของดอกขาวฟางหวานนั้นจะสังเกตไดจากอับเรณู (Anther) สีเหลืองโพลหอย
ออกมานอกกลีบหุมดอกพรอมท้ังมียอดเกสรตัวเมียมีลักษณะคลายขนนก แยกออกเปน 2 แฉก ดอก
ขาวฟางจะเร่ิมบานในเวลา 22.00 นาฬิกา เปนตนไป จนถึงเวลาบายถาลมสงบ แตถามีลมพัดแรง
ดอกขาวฟางจะหยุดบานเร็วข้ึน การบานของดอกขาวฟางจะเร่ิมบานจากปลายชอดอกลงมาท่ีโคน
ชอดอก ขาวฟาง 1 ชอจะใชเวลาบานประมาณ 6-9 วันแลวแตขนาดของดอก อุณหภูมิ และพันธุ 
สภาพแวดลอมมีอิทธิพลสําคัญตอการบานของดอก ถาสภาพอากาศเย็นและช้ืนดอกขาวฟางจะบาน
ชา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการบานของดอกขาวฟางอยูระหวาง 21-35 องศาเซลเซียส ในตอนกลาง
คืนถาอุณหภูมิลดตํ่ากวา 12 องศาเซลเซียส ดอกขาวฟางจะไมบานในวันตอมา ในสภาพของ
ประเทศไทยนั้นดอกขาวฟางจะหยุดบานในชวงเวลาประมาณ 9.00-10.00 นาฬิกา (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 
2529) 

2.1.5 เมล็ด (Seed)  
 
ธนิษฐา วุนวงษ (2546) กลาววาเมล็ดของขาวฟางหวานนั้นมีลักษณะเมล็ดเหมือนกันกับ

เมล็ดของขาวฟางเมล็ดท่ัวๆ ไป จะแตกตางกันบางก็เพียงแตลักษณะสีของเมล็ด ซ่ึงท้ังนี้ก็ข้ึนอยูกับ
พันธุของขาวฟางหวาน และเมล็ดขาวฟางหวานจะมีลักษณะกลมรีหรือแบน และขนาดจะแตกตาง
กันไปตามพันธุ (Doggett. 1970) นพพร สายัมพล และคณะ (2542) ไดอธิบายถึงลักษณะเมล็ดของ
ขาวฟางวา เมล็ดของขาวฟางท่ีแทจริงแลวคือผลชนิด Caryopsis ซ่ึงเปนผลแหง (Dry fruit) ไมแตก 
มีเปลือกผลกับเปลือกเมล็ดเช่ือมติดกัน เมล็ดขาวฟางจะเจริญโดยท่ียังมีกลีบ (Glumes) หุมบางสวน
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หรือท้ังเมล็ดไว ขนาดรูปราง สีของเปลือกของเมล็ด ความยาวของ Glumes ท่ีหุมเมล็ด และลักษณะ
ของแปงในเอนโดสเปรมจะแตกตางกันไปตามพันธุ อาจมีสีขาว เหลือง แดง สม หรือน้ําตาล ซ่ึงเม็ด
สีท่ีทําใหเกิดสีอาจอยูท่ี Pericarp หรือ Seed coat เมล็ดของขาวฟางจะมีสารแทนนิน (Tannin) อยูท่ี
ช้ันเนื้อเยื่อที่ตอจากเยื่อหุมเมล็ด ซ่ึงเรียกวา Testa หรือ Seed coat  

ถาพิจารณาถึงน้ําหนักเมล็ดแลว ขาวฟาง 1,000 เมล็ดจะมีน้ําหนักเมล็ดต้ังแต 10 - 60 กรัม 
เมล็ดขาวฟางมีองคประกอบดวยกัน 3 สวน คือ เปลือก (Pericarp) ตนออน (Embryo) และอาหาร
สะสม (Endosperm) ซ่ึงโดยปกติแลวเมล็ดขาวฟางจะประกอบดวย Endosperm เทากับ                  
84 เปอรเซ็นต Embryo เทากับ 10 เปอรเซ็นต และ Pericarp ประมาณ 6 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก     
(ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) 
 

2.2 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 
 

2.2.1 ดิน  
 
ขาวฟางหวานจะสามารถเจริญเติบโตไดในดินเกือบทุกชนิด ต้ังแตดินทรายไปถึงดินเหนียว 

และดินท่ีเหมาะสมท่ีสุด ควรเปนดินท่ีมีการระบายนํ้าไดดี มีความเปนกรด – ดาง (pH) อยูระหวาง 
5.0 – 7.5 (ประสิทธิ ใจศิล. 2551ก) และ เกษม สุขสถาน (2525) พบวาปฏิกิริยาของดิน (pH) ไมคอย
มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาวฟาง และในสภาพดินเค็มขาวฟางยังสามารถเจริญเติบโตได
ดีกวาขาวโพด (เฉลิมพล แซมเพชร. 2535)  
 

2.2.2 อุณหภูมิ  
 
ขาวฟางเกือบทุกสายพันธุนั้นตองการอุณหภูมิท่ีสูงในการเจริญเติบโต ซ่ึงอยูระหวาง       

25 – 32 องศาเซลเซียส (Doggett. 1970 ; Balogun et al. 2006) ประสิทธิ ใจศิล (2551ก) พบวา    
ขาวฟางหวานมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 25 – 35 องศาเซลเซียส และ    
เฉลิมพล แซมเพชร (2535) พบวา เมล็ดขาวฟางจะสามารถงอกไดดีท่ีอุณหภูมิอยูระหวาง 7 – 10 
องศาเซลเซียส ขาวฟางสามารถเจริญเติบโตไดดีในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา 20 องศาเซลเซียส ยาวนาน
กวา 4 เดือน (นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) 
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2.2.3 แสง 
 
แสงนอกจากจะเปนปจจัยท่ีสําคัญตอผลผลิตขาวฟางแลว แสงยังมีผลตอการออกดอกของ

ขาวฟางอีกดวย โดยธรรมชาติขาวฟางจัดวาเปนพืชวันส้ัน ซ่ึงจะออกดอกเร็วเม่ือไดรับชวงแสงท่ีส้ัน
ลง และพันธุท่ีปลูกเปนการคา สวนใหญมักจะไมตอบสนองตอชวงแสงไมวาจะปลูกในชวงท่ีมี
กลางวันส้ันหรือกลางวันยาว เม่ือถึงอายุท่ีจะออกดอก ขาวฟางก็จะออกดอก ระยะเวลาต้ังแตปลูก
จนถึงออกดอกจะแตกตางกันไปตามพันธุของขาวฟางและสภาพแวดลอม (เฉลิมพล แซมเพชร. 
2535) 
 

2.2.4 ปริมาณน้ําและการกระจายของนํ้าฝน  
 
ขาวฟางหวานตองการปริมาณน้ําตลอดฤดูกาลประมาณ 320 – 500 มิลลิเมตร (ประสิทธิ 

ใจศิล. 2551ก) ซ่ึงตองการน้ําชลประทานนอยกวาออย ประมาณ 4 เทา (สุรพงษ เจริญรัถ และ 
ประพันธ ประเสริฐศักดิ์. 2551) โดยเฉพาะในชวงท่ีขาวฟางกําลังต้ังทอง ดอกบาน และเมล็ดเปน
ระยะน้ํานม ถาขาดน้ําในชวงเหลานั้นจะมีผลกระทบตอผลผลิตเปนอยางมาก นอกจากน้ีความ
ตองการน้ําของขาวฟางจะลดลงในระยะท่ีเมล็ดเร่ิมแกจนถึงเก็บเกี่ยว ขาวฟางเปนพืชท่ีไมทนตอ
สภาพน้ําขัง ในชวงแรกของการเจริญเติบโต (ระยะกลา) จะพบวา เม่ือเกิดน้ําทวมขังในแปลงปลูก 
ขาวฟางหวานจะมีใบสีเหลือง ลําตนแคระแกรน และถาไมมีการระบายน้ําออกจากแปลงปลูกก็อาจ
มีผลทําใหขาวฟางหวานตายไปในท่ีสุด (เฉลิมพล แซมเพชร. 2535) 

 
2.2.5 ฤดูกาลเพาะปลูก 
 
การปลูกขาวฟางหวานสามารถปลูกไดตลอดท้ังปถามีน้ําระบบชลประทาน แตถาปลูก

ในชวงฤดูฝน ซ่ึงระยะเวลาที่เหมาะสมคือ ชวงระหวางเดือนมีนาคม ถึงเดือนกรกฎาคม เนื่องจาก
ขาวฟางหวานจะไดรับน้ําฝนตลอดชวงอายุการเจริญเติบโตทําใหไดผลผลิตเต็มท่ี (ประสิทธ์ิ ใจศิล 
และคณะ. 2550) ซ่ึงชวงระยะเวลาปลูกพืชอาจข้ึนอยูกับความแตกตางของพื้นท่ีท่ีปลูก เพราะแตละ
พื้นท่ีจะมีปริมาณนํ้าฝนและชวงเวลาท่ีฝนตกแตกตางกันไป (อนุรัตน ศรีสุระ. 2550) 

 

2.3 การเขตกรรมของขาวฟางหวาน 
 

2.3.1 การเตรียมดิน  
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การเตรียมดินท่ีดีควรมีการไถดินใหลึกประมาณ 5 – 6 นิ้ว ตากดินท้ิงไวประมาณ 1 สัปดาห 
เพื่อใหวัชพืชตาย จากนั้นก็จะมีการไถแปรหรือไถพรวนใหดินรวนโดยเฉพาะบริเวณท่ีจะโรยเมล็ด 
เพราะตนออนของขาวฟางหวานจะเจริญเติบโตไดชา ดินบริเวณดังกลาวควรจะมีการเตรียมใหรวน
ซุยดี เพื่อเก็บความช้ืนและมีการถายเทอากาศไดดี เหมาะแกการงอกและการเจริญเติบโตของตนขาว
ฟางหวาน การเตรียมดินไมดีอาจจะทําใหตนขาวฟางหวานงอกไมสมํ่าเสมอได (นอม ขันติคุณ. 
2524) 

 
2.3.2 วิธีการปลูก  
 
การปลูกเปนแถวอาจจะใชวิธีการหยอดเปนหลุม หรือใชควายไถ หรือเปดรองใหลึก

ประมาณ 1.5 – 2.0 นิ้ว แลวโรยเมล็ดใหหางกันไดระยะแลวจึงกลบดิน การกลบดินไมควรเหยียบ
ปากหลุมท่ีปลูกเพราะเมล็ดขาวฟางหวานจะงอกข้ึนมาไมได เนื่องจากเมล็ดมีขนาดเล็กมาก ระยะ
ปลูกท่ีแนะนําก็คือระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร และระหวางตน 15 – 20 เซนติเมตร ซ่ึงมีจํานวน
ตนตอไรประมาณ 10,800 – 14,400 ตน การปลูกเปนแถวจะใชเมล็ดขาวฟางหวานประมาณ 1.5 – 
2.0 กิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร. 2536 ; สุนทร ทวีโภค. 2524) เพื่อใหเมล็ดขาวฟางหวานข้ึนอยาง
สมํ่าเสมอควรมีการคลุกเมล็ดกอนปลูกดวยยาปองกันกําจัดเช้ือราคือ แคปแทน หรือ ไดเท็นเอ็ม 45 
ในอัตรา 2.5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม นอกจาก นี้เวลาปลูก ควรมีการโรยฟูราดานลงในแถวท่ี
ปลูกดวย เพื่อปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางหวาน อัตราท่ีใชประมาณ 3 กิโลกรัมตอ
ไร (นอม ขันติคุณ. 2524) 

 
2.3.3 การใสปุย  
 
ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีตองการปุยนอยกวาออยประมาณ 60 เปอรเซ็นต (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 

2551ข) การใสปุยขาวฟางหวานควรจะมีการแบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกใสในตอนปลูก และคร้ังหลังใส
กอนออกดอกเล็กนอย โดยเฉพาะปุยไนโตรเจน ซ่ึงปุยไนโตรเจนนี้พบวาในบริเวณที่มีการใหน้ํา
ชลประทาน หรือปริมาณนํ้าฝนอยางเพียงพอ ขาวฟางหวานสามารถตอบสนองตอปุยไนโตรเจนได
มาก และใหผลผลิตไดมากถึง 100 กิโลกรัมตอเฮกตาร แตการใสปุยไนโตรเจนหรือปุยคอกสูงอาจมี
ผลตอการเพ่ิมสารพิษไซยาไนดและสารประกอบไนเตรตในลําตนขาวฟางหวานใหมีปริมาณมาก
ข้ึนได (กฤตพล สมมาตย และ ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2550) ปุยฟอสฟอรัสควรใสกอนปลูก เพราะมีการ
สลายตัวไดชา และ พบวา ขาวฟางหวานตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสนอยมาก หรือแทบไม
ตอบสนองเลย (Weidenfeld. 1984) แตปุยโปแตสเซียมสามารถใสพรอมกับปุยไนโตรเจนคร้ังท่ีสอง
ได เพราะสลายตัวไดเร็ว ปุยโปแตสเซียมมีสวนชวยทําใหเปอรเซ็นตของนํ้าตาลซูโครสในลําตน
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ขาวฟางหวานเพ่ิมข้ึน ดังนั้นจึงเห็นไดวาการใหปุยโปแตสเซียมจึงควรใสใหมากกวาทุกธาตุ ปุย
วิทยาศาสตรท่ีแนะนําใหใชคือปุยสูตร 13 – 13 – 21 หรือ 16 – 16 – 18 ใสลงในดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณตํ่าในอัตรา 50 – 60 กิโลกรัมตอไร อยางไรก็ตามปจจุบันปุยวิทยาศาสตรสวนใหญมีราคา
แพง ดังนั้นจึงควรจะมีการใสปุยคอกใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได (กรมวิชาการเกษตร. 2536)  
 

2.3.4 การตัดและการเก็บเก่ียว 
 
ขาวฟางหวานจะเร่ิมออกดอกเม่ือมีอายุครบ 60 วัน การออกดอกเร็วหรือชาข้ึนอยูกับพันธุ

ของขาวฟางหวาน การเจริญเติบโตของขาวฟางหวานในระยะแรกคือท่ีอายุ 10 – 20 วันจะคอนขาง
ชา แตในระยะ 30 – 60 วันขาวฟางหวานมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วมาก และเมล็ดเร่ิมแกเม่ือมีอายุครบ 
100 วันซ่ึงเปนระยะเดียวกันกับท่ีจะตัดลําตนขาวฟางหวานไปผลิตน้ําเช่ือมเพ่ือนําไปทําแอลกอฮอล
ได (สวนวิชาการสํานักงานบริหารธนาคารกสิกรไทย. 2524) และไดมีการศึกษาถึงผลผลิตของ
น้ําเช่ือมในลําตนของขาวฟางหวานท่ีมีการสะสมน้ําตาลในชวงระยะเวลาตางๆ พบวา ระยะท่ีมี
น้ําตาลซูโครสมากท่ีสุดก็คือระยะแก (Ripe) เพราะหลังจากระยะนี้ไปแลวน้ําตาลซูโครสจะมีคา
ลดลงมากท่ีสุด (แมคเคเลอร โทมัส เจ และ อแลน สแคนซแลนด. 2522 ; Lingle. 1987) ซ่ึงจะ
แตกตางกันกับออย เพราะออยนั้นเม่ือมีการออกดอก ผลผลิตและความหวานจะลดลงประมาณ 20 
และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ธงชัย ต้ังเปรมศรี และคณะ. 2537) การตัดขาวฟางหวานมักตัด
เหมือนออย โดยการตัดยอดและกาบใบออกแลวตัดชอดอก หลังจากนั้นตัดลําตนรวมเปนมัดสงเขา
โรงงาน เพื่อผลิตเปนน้ําเช่ือมภายใน 24 ช่ัวโมง สวนเมล็ดพันธุนั้นไดจากการกะเทาะเอาเมล็ดออก
จากชอดอกกอน ตอจากนั้นนําเมล็ดไปตากแดด 3 – 4 วัน เพื่อทําใหแหง แลวคลุกยากันแมลงไวเพื่อ
เตรียมปลูกในคร้ังตอไป (กรมวิชาการเกษตร. 2536) 
 

2.4 การปองกันและกําจัดวัชพืช 
 

การไถพรวนเพื่อเตรียมดินในการปลูกขาวฟาง เปนวิธีหนึ่งท่ีปองกันการรบกวนจากวัชพืช
แตถาในแปลงปลูกขาวฟางหวานยังมีวัชพืชมากอาจมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดวัชพืช เชน 
ใช Atrazine ฉีดพนในอัตรา 350 – 480 กรัมตอน้ํา 40 ลิตรตอไร หลังจากท่ีทําการปลูกขาวฟางแลว 
และดินยังมีความช้ืนอยู เพื่อควบคุมวัชพืชไมใหมารบกวนขาวฟางขณะท่ีตนยังเล็กอยู อาจใช
แรงงานคนดายหญา (ทํารุน) เม่ือขาวฟางมีอายุประมาณ 1 เดือน (เฉลิมพล แซมเพชร. 2535) แตขาว
ฟางหวานมีอาการแพตอ Atrazine ดังนั้นการใช Lasso ฉีดพนปองกันกําจัดวัชพืชจะไดผลดีกวา 
(กรมวิชาการเกษตร. 2536) รณชัย ชางศรี (2541) รายงานวา ถาไมมีการกําจัดวัชพืชในแปลงปลูก
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ขาวฟางหวาน จะทําใหผลผลิตตนสดของขาวฟางหวานลดลง 79.02 เปอรเซ็นต ซ่ึงรวมถึงความสูง
ก็ลดลงดวย เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงท่ีมีการกําจัดวัชพืชอยูตลอด 
 

2.5 โรคและแมลงศัตรูของขาวฟางหวาน 
 

Freeman et al. (1986) รายงานวา โรคท่ีทําความเสียหายใหแกขาวฟางหวาน คือ โรค Leaf 
anthracnose และโรค Stalk red rot ซ่ึงเปนผลมาจากเช้ือ Collectotrichum graminicolum (Doggett. 
1970) นอกจากน้ีโรคอ่ืนท่ีเกิดกับขาวฟางหวานเทาท่ีพบในสหรัฐอเมริกา มีโรคราน้ําคาง โรครา
สนิม โรค Gray leaf spot, Bacterial stripe, Rough spot และ Zonate leaf spot เปนตน (ธนิษฐา         
วุนวงษ. 2546)  

แมลงศัตรูที่สําคัญของขาวฟางหวานคือ หนอนเจาะลําตนขาวโพด เพล้ียออนขาวโพด และ 
เพล้ียออนออย (นวลศรี โชตินันท. 2549) คณะกรรมการกลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ (2546) 
ไดรายงานถึง แมลงศัตรูขาวฟางหวานท่ีสําคัญ คือหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟาง (Shoot fly; 
Atherigona (Rond)) แมลงชนิดนี้จะเขาทําลายขาวฟางในระยะตนกลา ต้ังแตเร่ิมงอกไปจนถึงขาว
ฟางมีอายุ 45 วัน ตัวเต็มวัยมีลักษณะคลายแมลงวันบานแตมีขนาดเล็กกวา จะวางไขสีขาวเปนแทง
เดี่ยวๆ ท่ีใตใบ เม่ือไขถูกฟกออกเปนตัวหนอน (Larva) ตัวหนอนจะเขาไปทําลายจุดเจริญของตน
ขาวฟาง (Growth point) ทําใหขาวฟางเกิดอาการยอดแหง (Dead heart) ไมสามารถเจริญเติบโตจน
สรางชอดอกได ตามปกติแลวในพื้นท่ีท่ีมีการปลูกขาวฟางปละคร้ังและปลูกพรอมกันกับขาวฟาง
แปลงอ่ืนๆ แมลงชนิดนี้มีการระบาดและเขาทําลายนอยมาก สวนในบริเวณท่ีปลูกขาวฟางตลอดป
หรือปลูกตามหลังขาวฟางแปลงอ่ืนๆ มักจะถูกแมลงชนิดนี้ทําลายอยูเสมอ วิธีการปองกันกําจัดคือ 
ใชฟูราดาน 3 เปอรเซ็นต หรือคูราแทรโรยพรอมกับการหยอดเมล็ดขาวฟางในอัตรา 6 – 8 กิโลกรัม
ตอไร แตถาปลูกขาวฟางเก็บเมล็ดเพื่อเปนการคาแลวการใชฟูราดาน 3 เปอรเซ็นต เพื่อปองกัน
หนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางจะไมคุมกับการลงทุน วิธีการท่ีดีเพื่อหลีกเล่ียงการระบาดของ
แมลงชนิดนี้ก็คือ การกําหนดวันปลูกท่ีเหมาะสมและปลูกขาวฟางหมุนเวียนกับพืชไรชนิดอ่ืนๆ 
ดวย (กรมวิชาการเกษตร. 2540) 
 

2.6 ประโยชนของขาวฟางหวาน 
 

ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีความเหมาะสมท่ีนํามาผลิตเปนเอทานอล เพราะนํ้าค้ันของลําตนมี
ความหวานใกลเคียงกับออย สามารถนําไปหีบเพื่อเอาน้ําค้ันมาหมักเปนเอทานอลไดไมตางจากออย 
(ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2551ข) โดยใหผลผลิตเทียบเทากับออย คือ ผลิตเอทานอลไดประมาณ 70 ลิตรตอ 
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1 ตันของลําตนสด (พรเทพ ถนนแกว. 2549) และขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีคุณสมบัติทาง
พฤกษศาสตรเหนือกวาออย อีกท้ังยังสามารถใชประโยชนไดคอนขางมากกวาออย กลาวคือ ผิว
สวนนอกของลําตนขาวฟางหวาน ท่ีเหลือจากการผลิตน้ําตาลแลว สามารถนําไปใชการผลิต
กระดาษแข็งได และแกนในหรือไสจะเปนสวนประกอบของนํ้าหวาน ซ่ึงมีน้ําตาลอยูมาก สามารถ
นําไปหมักผลิตเปนแอลกอฮอลใชเปนเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตตางๆ ไดเปนอยางดี ใบและเมล็ด
สามารถนําไปรวมกันหมักเปนอาหารเล้ียงสัตวนอกจากนี้ยังใชทําปุยอินทรียซ่ึงเปนปุยธรรมชาติ 
หรือนํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับติดไฟได (นอม ขันติคุณ. 2524 ; สวนวิชาการสํานักงานบริหาร
ธนาคารกสิกรไทย. 2523) สําหรับออยนั้นใชประโยชนเฉพาะดานการผลิตเปนน้ําตาล และกากออย
ใชทําเปนเช้ือเพลิงติดไฟไดเทานั้น (นอม ขันติคุณ. 2523 ; นอม ขันติคุณ. 2524) 

นอกจากนั้นแลวขาวฟางหวานยังสามารถนําไปผลิตเปนน้ําเช่ือมไดดี ใชเปนสารใหความ
หวานในอุตสาหกรรมอาหารและขนมได ในปจจุบันมีการผลิตน้ําเช่ือมจากขาวฟางหวานจําหนาย
ในรัฐ Kentucky และ Alabama ของประเทศสหรัฐอเมริกา  องคประกอบทางเคมีของน้ําเช่ือมจาก
ขาวฟางหวานใหคุณคาทางโภชนาการเทียบเทากับน้ําผ้ึง และยังอุดมไปดวยธาตุเหล็กและแคลเซียม 
(Anonymous. 2003) 

 

2.6.1 การผลิตเปนน้ําตาลและแอลกอฮอล  
 
โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ เคย (2524) อธิบายถึงการผลิตเปนน้ําตาลและแอลกอฮอล ไววา 

การหีบน้ําตาลจากตนขาวฟางหวานโดยใชลูกหีบเชนเดียวกับออย ซ่ึงจะมีการหีบซํ้าอีก บีบค้ันและ
พรมนํ้าเพื่อลางเอานํ้าตาลออกจากลําตนของขาวฟางหวานท่ีหีบแลว สําหรับชอดอก เมล็ด หรือใบ
ของขาวฟางหวานจะตองตัดดอกกอนหีบ เพื่อไมใหมีส่ิงท่ีไมใชน้ําตาลเขามาปะปนอยูในน้ําหวาน 
การทดสอบไดคนพบวา ในการเติมปูนขาว (Milk of lime) ลงในน้ําหวานเพ่ือปรับระดับความเปน 
กรด – ดางอยูระหวาง 7.7 – 7.9 แลวตมในอุณหภูมิ 130 องศาฟาเรนไฮต แลวเติมสารตกตะกอน 
(Flocculating agent) เล็กนอย แลวต้ังน้ําหวานท้ิงไวจะทําใหเกิดแปง 95 เปอรเซ็นต และมีตะกอน
อ่ืนๆ ลอยรวมอยูดวย การตมน้ําหวานท่ีตกตะกอนแลวนี้จะเปล่ียนไปเปนน้ําเช่ือม ภายใตความดัน
สุญญากาศและอุณหภูมิ 140 องศาฟาเรนไฮต ปฏิบัติการเชนเดียว กับการตมเค่ียวน้ําเช่ือมจากออย 
เม่ือสวนบนของนํ้าเช่ือมซ่ึงมีปริมาณของน้ําหนักของแข็งอ่ืนๆ เจือปนอยู 35 เปอรเซ็นต ก็จะถูก
กล่ันรวมออกมากับไอน้ํา และปฏิบัติซํ้าอีกเชนเดียวกับน้ําหวานชุดแรก ท้ังนี้เพื่อดําเนินการกําจัด
แปงและสารท่ีไมตองการออกไป และวิธีการทําใส (Clarification) ทําไดโดย นําน้ําเช่ือมสวนบนท่ี
เบากวาจะนําไประเหยออก แลวเติมน้ําใสใหเพียงพอภายใตระบบสุญญากาศ ก็สามารถผลิตเปน
น้ําเช่ือม 65 เปอรเซ็นต มีการเติมปูนขาวและแคลเซียมคลอไรดลงไป เพื่อเอากรดอะโคนิติกออก
จากน้ําเช่ือม ตมจนเดือดแยกเอาสารไมละลายออกไปในรูปของเกลืออะโคนิติกออก น้ําเช่ือมจะมีสี
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ใส สามารถท่ีจะมาทําเปนน้ําตาลชนิดเม็ดหรือผลึกไดตอไป (กรดอะโคนิติกเปนแปงท่ีไมสามารถ
ทําใหน้ําตาลตกผลึกได) สวนการผลิตแอลกอฮอล เม่ือเราไดน้ําหวานจากการหีบแลวนําน้ําหวานมา
เติมปูนเพื่อใหตกตะกอนแลวจึงนําน้ําหวานไปตมเค่ียวในอุณหภูมิ 246-255 องศาฟาเรนไฮต จนได
น้ําเช่ือมท่ีมีความเขมขนในระดับ 35 – 36 โบเม (Baume) และนํ้าเช่ือมท่ีไดสามารถนําไปผลิตเปน
แอลกอฮอลได  

สําหรับอุณหภูมิท่ีใชในการหมักเพื่อผลิตเอทานอลโดยท่ัวไปจะอยูระหวาง 30-35 องศา
เซลเซียส ซ่ึงมีคาสูงกวาอุณหภูมิท่ีใชในการหมักแอลกอฮอล เนื่องจากตองการเฉพาะแอลกอฮอล
เทานั้น จึงไมจําเปนตองคํานึงถึงสารท่ีใหกล่ินรสที่จะเกิดข้ึนในกระบวนการหมัก ซ่ึงสารเหลานี้จะ
ระเหยไดงายในอุณหภูมิสูง ดังนั้นการหมักท่ีอุณหภูมิสูงจะทําใหระยะเวลาการหมักส้ันลง สงผลให
ตนทุนในการผลิตลดลง (สมใจ ศิริโชค. 2544) 

 

2.7 ขาวฟางหวานในประเทศไทย 
 

ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีสามารถปลูกไดท่ัวไปโดยเฉพาะในเขตรอน (ธนิษฐา วุนวงษ. 
2546) นอม ขันติคุณ (2524) ไดนําเมล็ดขาวฟางหวาน 3 พันธุ จากสหรัฐอเมริกา ในป พ.ศ. 2523 
ไดแกพันธุ เรย (Wray) คีลเลอร (Keller) และพันธุริโอ (Rio) เพื่อนํามาปลูกทดสอบหาปริมาณ
น้ําตาลในการที่จะผลิตเปนแอลกอฮอลและทดแทนน้ําตาลจากออยในพื้นท่ีจังหวัดกาญจนบุรี     
จากการเปรียบเทียบทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีน้ําตาลของขาวฟางหวานท้ัง 3 พันธุ                
ท่ีปลูกในประเทศไทย ปรากฏวาคาเปอรเซ็นตความหวานของพันธุ Wray และ Keller สูงกวาใน
สหรัฐอเมริกา แตพันธุริโอซ่ึงเปนพันธุลูกผสมระหวาง Wray และ Keller ความบริสุทธ์ิอยูในเกณฑ
ตํ่า สําหรับการผลิตน้ําตาล และแอลกอฮอลจากขาวฟางหวาน  

พรพรรณ ยานะโส และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล (2552) ไดทดลองปลูกขาวฟางหวาน 18 
พันธุ และมีการจัดการใหน้ําชลประทานคือ ใหขาวฟางหวานไดรับการขาดน้ํา และไมไดรับการ
ขาดน้ํา ผลจากการทดลองพบวาขาวฟางหวานท้ัง 18 พันธุนั้น พันธุ E36-1 มีความสูงของลําตน 
น้ําหนักตนแหง และผลลิตน้ําหนักตนสดมีคามากท่ีสุด ในขณะท่ีพันธุ ICSR 93031 มีคาตํ่าท่ีสุด 
ขาวฟางหวานท่ีไดรับการขาดนํ้ามีผลทําใหความสูงของลําตน น้ําหนักแหง และผลผลิตน้ําหนักตน
สดมีคาลดลง แตขาวฟางหวานท่ีไมขาดนํ้าพบวาไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 

วัชรพงศ วรรณวงศ (2551) ไดศึกษาถึงผลของชวงเวลาในการปลูกและการใหน้ํา
ชลประทานท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต ของขาวฟางหวานปลูกขาวฟางหวานในเดือน 
กุมภาพันธ เมษายน มิถุนายน สิงหาคม ตุลาคม และ ธันวาคม ผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวา ไม
พบความสัมพันธระหวางพันธุขาวฟางหวานกับชวงเวลาปลูก ขาวฟางหวานพันธุ Rio มีการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตมากกวาพันธุ Keller ขาวฟางหวานท่ีปลูกเร็วในเดือน เมษายน ให
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ผลผลิตน้ําหนักตนสดสูงสุดในขณะท่ีการปลูกขาวฟางหวานท่ีลาชาออกไปคือ จากเดือน มิถุนายน 
ถึงเดือน ตุลาคม ผลผลิตน้ําหนักตนสดของขาวฟางหวานมีคาลดลงโดยการปลูกในเดือน ธันวาคม 
ผลผลิตลําตนขาวฟางหวานมีคาตํ่าสุด  การใหน้ํามีผลกระทบโดยตรงตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวฟางหวานขาวฟางหวานท่ีเจริญเติบโตภายใตการใหน้ําท่ีมีความถี่มากท่ีสุด และ
ปริมาณน้ํามากท่ีสุด  มีความสูงของลําตน น้ําหนักแหงของลําตนและใบ ผลผลิตน้ําหนักตนสด 
ความยาวราก และความหนาแนนของรากมากท่ีสุด ในขณะท่ีขาวฟางหวานท่ีเจริญเติบโตภายใตการ
ใหน้ําท่ีมีความถ่ีนอยท่ีสุด และปริมาณนํ้านอยท่ีสุด  มีคาตํ่าท่ีสุด การใหน้ําในระดับความถ่ีและ
ปริมาณนํ้าท่ีนอยนั้นมีผลทําให อัตราการคายนํ้า ปริมาณน้ําในใบและ คา Total stomata 
conductance มีคาลดลง แตอุณหภูมิใบของขาวฟางหวานมีคาเพิ่มมากข้ึน สอดคลองกับการทดลอง
ของ วัชรพงศ วรรณวงศ และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล (2551) 

สําหรับลักษณะประจําพันธุของขาวฟางหวานท่ีนํามาใชในการทดลองนี้ มีดังตอไปนี้คือ 
ขาวฟางหวานพันธุ Rio มีลักษณะเมล็ดสีขาว ตนสูงประมาณ 2.5 – 3.0 เมตร ใบมีขนาด

ใหญ แผกวาง ชอดอกยาวประมาณ 20 – 30 เซนติเมตร อายุการเก็บเกี่ยว ประมาณ 105 – 130วัน 
หลังปลูก มีความตานทานตอโรค Leaf anthracnose (Colletotrichum graminicolum) (ฉันทลักษณ 
กุดแถลง และคณะ. 2538) มีเปอรเซ็นตความหวานของน้ําหวานประมาณ 14.30 องศาบริกซ 
(ประพันธ ประเสริฐศักดิ์ และ กนกทิพย เลิศประเสริฐรัตน. 2550) 

ขาวฟางหวานพันธุ Keller มีลักษณะเมล็ดสีน้ําตาล ตนสูงประมาณ 2.0 – 2.5 เมตร ใบมี
ลักษณะใบตั้ง จะมีอายุการออกดอกท่ี 67 วันหลังปลูก ใบธงขนาดใหญ ความตานทานโรค แมลง 
และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไมดี มีเปอรเซ็นตความหวานของนํ้าหวานประมาณ 17.61 องศาบริกซ 
(ธนิษฐา วุนวงษ. 2546)  

ขาวฟางหวานพันธุ KKU40 มีลักษณะเมล็ดสีน้ําตาลแดง ตนสูง 2.1 – 2.6 เมตร มีเมล็ดนอย 
ชอดอกหลวม ใบออนต้ังตรง ในขณะใบแกโคงลง เก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 90-100 วันหลัง
ปลูก (25-35 วันหลังดอกบาน) มีความตานทานโรค แมลง และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดดี มีเปอรเซ็นต
ความหวาน 18-22 องศาบริกซ (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2550) 

ขาวฟางหวานพันธุ Cowley มีลักษณะเมล็ดสีน้ําตาลออนไปจนถึงสีน้ําตาลแดง ตนสูง    
2.6 – 3.2 มีเมล็ดนอย ใบต้ังตรง มีจํานวนขอประมาณ 17 ขอ เก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 100 วัน มี
เปอรเซ็นตความหวาน 15-18 องศาบริกซ มีน้ําหนักลําตนประมาณ 825 กรัม   (Li Guiging et al. 
2006) 

ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol 1 มีลักษณะเมล็ดสีแดงอมสม เมล็ดใหญทรงชอดอกมีลักษณะ
ต้ังตรง อายุดอกบาน 56 วันหลังปลูก น้ําหนัก 1,000 เมล็ดหนัก 39 กรัม ตนสูง 1.3 – 1.6 เมตร ใบต้ัง
ตรงเก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 110 วันมีความตานทานโรค แมลง และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดดีมาก 
มีเปอรเซ็นตความหวาน 16-20 องศาบริกซ (บริษัท เฟอรติไลเซอร แอนด ไบโอซีดส จก. 2555) 
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ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol 2 มีลักษณะเมล็ดสีแดงเขม เมล็ดใหญทรงชอดอกมีลักษณะต้ัง
ตรงอ ายุดอกบาน 58 วันหลังปลูกน้ําหนัก 1,000 เมล็ดหนัก 35 กรัมตนสูง 1.4 – 1.8 เมตร ใบต้ังตรง 
เก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 120 วัน  มีความตานทานโรค แมลง และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดดีมาก มี
เปอรเซ็นตความหวาน 18-22 องศาบริกซ (บริษัท เฟอรติไลเซอร แอนด ไบโอซีดส จก. 2555) 

กนกทิพย เลิศประเสริฐรัตน (2548) รายงานวา พันธุขาวฟางหวานท่ีมีศักยภาพในการผลิต
ตนและเมล็ดพันธุ คือ พันธุ Rio และ พันธุ Cowley ซ่ึงไดผลผลิตตนสดเฉล่ีย 8 ตันตอไร ผลผลิต
น้ําหวานประมาณ 350 – 400 ลิตรตอตัน ตนสดถานํามาหมักเปนเอทานอลจะไดประมาณ 50 – 70 
ลิตรตอตัน ขาวฟางหวานนี้ใหเมล็ดพันธุ 200 – 250 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง ประสิทธ์ิ ใจศิล (2551ค) 
พบวาขาวฟางหวานพันธุ Keller สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมของประเทศไทยไดดี แต
พันธุท่ีนําเขามาในระยะแรกยังมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง อันเนื่องมาจากมีการผสมขาม
ตามธรรมชาติ จึงไดทําการคัดเลือกพันธุบริสุทธ์ิ (Pure line selection) จนกระท่ังไดขาวฟางหวาน
สายพันธุใหม ใหช่ือวา พันธุ มข.40 ซ่ึงใหผลผลิตน้ําหวานเฉล่ีย 2,500 – 3,500 ลิตรตอไร สามารถ
นําไปผลิตเปนเอทานอลไดประมาณ 250 – 420 ลิตรตอไร และไดมีการปลูกทดสอบเปรียบเทียบ
ผลผลิตตนสดของขาวฟางหวาน 4 พันธุ ไดแกพันธุ Rio, Keller, Ethanol 1 และ สุพรรณบุรี BJ 281 
พบวาขาวฟางหวาน พันธุ Keller มีผลผลิตน้ําหนักตนสดมากท่ีสุด รองลงมาคือพันธุ Rio พันธุ 
สุพรรณบุรี BJ 281 และพันธุ Ethanol 1 ตามลําดับ แตคาความหวานของขาวฟางหวานพันธุ Keller 
จะมีคานอยท่ีสุด เนื่องจากลําตนมีปริมาณน้ําสะสมมากจึงทําใหมีปริมาณน้ําตาลนอย และมีความ
หวานนอย เม่ือเปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนๆ สวนพันธุท่ีมีความหวานมากท่ีสุด 2 พันธุ คือ สุพรรณบุรี 
BJ 281และ พันธุ Ethanol 1 รองลงมาคือพันธุ Rio (ปรารถ แกวกรูด และ สุพรรษา ทุงสาร. 2550) 
นอกจากนี้ Ratnavathi et al. (2003) ไดทดสอบปลูกพันธุขาวฟางหวาน 5 สายพันธุ ไดแก Keller, 
SSV 84, BJ 248, Wray (สายพันธุแท) และ NSSH 104 (ลูกผสม) พบวาน้ําหวานในลําตนท่ีหีบได
และปริมาณน้ําตาลมีความแตกตางกันในแตละพันธุ ในพันธุ Wray มีคาปริมาณน้ําหวานนอยท่ีสุด 
เทากับ 3,110 ลิตรตอไร และขาวฟางหวานพันธุ SSV 84 ใหปริมาณน้ําหวานสูงสุด เทากับ 5,504 
ลิตรตอไร สวนพันธุ Keller ใหคาความหวานสูงและใหผลผลิตเอทานอลสูงดวย  
 

2.8 สารไกลโฟเสท (glyphosate) ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

พีรเดช ทองอําไพ (2529) รายงานวา ไกลโฟเสท [N-(phosphonomethyl)glycing] เปนสาร
ท่ีคลายคลึงกับ glyphosine ใชเปนยากําจัดวัชพืชประเภทยาดูดซึมและยังใชเรงการแกและเพ่ิม
น้ําตาลในออยไดจัดเปนสารท่ีมีพิษนอย Mason (1986) กลาววาสารไกลโฟเสทชนิดนี้อาจมีผลใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชหรือไมผลก็ได ท้ังนั้นข้ึนอยูกับพันธุพืชและระดับความเขมขนท่ี



 

 

17 

ใช นิรันดร จันทวงศ และคณะ (2531) รายงานวาการใหสารไกลโฟเสทแกออย ในอัตรา 2,000 
มิลลิกรัมตอลิตร อาจมีผลทําใหออยเหี่ยวเฉาได เนื่องจากไดรับสารไกลโฟเสทท่ีมากเกินไป และ
การใหในอัตรา 400 มิลลิกรัมตอลิตร อาจจะตํ่าเกินไปจึงไมมีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
ออย โดยเฉพาะออยพันธุ F140 อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสของออยท่ีไดรับไกลโฟเสท 
มีน้ําตาลซูโครสเพ่ิมมากข้ึนถึง 15.92 เปอรเซ็นต และซูโครสท่ีเพิ่มข้ึนก็ไมไดเปนผลมาจากปริมาณ
น้ําในลําตนท่ีลดนอยลง (น้ําหนักสดไมลด) จึงเปนการเพ่ิมซูโครสอยางแทจริง (Mason, 1986; 
Tianco and Gonzales, 1986) สอดคลองกับการทดลองของ ปรีชา สุริยพันธุ และนงลักษณ รัตนา
รักษ (2535) ไดทดลองพนสารไกลโฟเสทแกออย ซ่ึงออยไดมีการตอบสนองตอไกลโฟเสทอยาง
ชัดเจน โดยใบออยมีสีเหลืองข้ึนอยูกับสารไกลโฟเสท การเจริญเติบโตสวนยอดหยุดชงักและการ
ดูดใชคารบอน (Assimilation) ลดลง แตมีการเคล่ือนยายคารบอนซ่ึงเปนองคประกอบของน้ําตาล
เพิ่มมากข้ึน (Babu, 1979) และภายหลังการพนสารไกลโฟเสทควรเก็บเกี่ยวใหเสร็จภายใน 8 
สัปดาห จึงจะใหผลผลิตน้ําตาลสูงสุด แตถาหากมีการปลอยท้ิงไวนานจนเกินกวากําหนดก็มีผลทํา
ใหความหวานมีคาลดลง (Donaldson, 1990) Richard (2009) ก็พบเชนเดียวกันวา เม่ือมีการฉีดพน
สารไกลโฟเสททางใบใหกับออย จะทําใหตายอดของออยถูกยับยั้ง แตการเคล่ือนยายน้ําตาลซูโครส
ยังคงมีอยูตอไป และหลังจากการฉีดพน 3 สัปดาห จะมีการสะสมนํ้าตาลซูโครสเพิ่มมากถึง 30 
เปอรเซ็นต ปรีชา สุริยพันธุ และนงลักษณ รัตนารักษ (2535) รายงานวาถามีการพนสารไกลโฟเสท
รวมกับ ซีอีพีเอ ในอัตราสวนรวมกันคือ 500+500 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําให ซี.ซี.เอส เพิ่มข้ึน 8.03 
เปอรเซ็นต และผลผลิตน้ําตาล (ตันตอไร) เพิ่มข้ึน 60.86 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 650 กิโลกรัมตอ
ไร นอกจากนี้ Morgan et al. (2006) พบวา การใชสารไกลโฟเสทรวมกับสารอีเทรล เปนสารท่ีเรง
การสุกในออย สามารถเพิ่มปริมาณของน้ําตาลซูโครสในลําตนออยใหมากข้ึนได หลังจากการฉีด
พนสารทางใบ อรรถสิทธ์ิ บุญธรรมและคณะ (2533) ไดพยายามใชสารไกลโฟเสท ในการเพิ่ม
ความหวานใหแกออยและพบวาสามารถเพิ่มความหวานไดมากกวา 23.6 เปอรเซ็นต พีรเดช       
ทองอําไพ (2529) พบวาการใชสารไกลโฟซินหรือสารไกลโฟเสท อัตรา 320-940 กรัมตอไร ผสม
น้ํา 8-24 ลิตร (ความเขมขนปริมาณ 4 เปอรเซ็นต) ทําการฉีดพนในชวงออยเร่ิมมีการสะสมนํ้าตาล 
จะชวยเรงการแกและเพ่ิมปริมาณน้ําตาล ภายหลังจากการใหสารแลวตองไมมีฝนตกภายใน 4 
ช่ัวโมง เนื่องจากสารบางสวนจะถูกชะลางออกจากใบ ทําใหไมสามารถแสดงผลตอพืชไดเต็มท่ี 
 

2.9 ปุยโปแตสเซียมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

ธาตุโปแตสเซียมจัดวาเปนธาตุอาหารหลักท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพืช ในการ
ใชปุยโปแตสเซียมนี้จะมีความสัมพันธกับปริมาณของคารโบไฮเดรตในใบเพ่ิมข้ึน วันชัย โกสกุล
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(2525) รายงานวาการใหปุยโปแตสเซียมซัลเฟตกับองุนมีผลทําใหองุนมีเปอรเซ็นตน้ําตาลเพ่ิม
สูงข้ึนและมีกรดตํ่าลง ปรียา พิมพประภาภรณ  (2526) ไดทดลองใหปุยโปแตสเซียมไนเตรทฉีดพน
ทางใบแกมะมวง พบวามีผลทําใหปริมาณคารโบไฮเดรตในใบเพิ่มข้ึน ปรีชา ประจวบเหมาะ และ
คณะ (2532) ไดทดลองใหปุยโปแตสเซียมแกออยทางดินและพบวาไมไดทําใหความหวานของออย
เพิ่มข้ึน ท้ังนี้การใหปุยโปแตสเซียมแกออยทางดิน อาจตองผานกระบวนการดูดยึด (Fixation) ทําให
ไมสามารถเปนประโยชนแกออยไดเต็มท่ี การใหโปแตสเซียมโดยการฉีดพนทางใบนาจะทําใหออย
ไดประโยชนมากกวา ปรีชา พราหมณีย และคณะ (2536) พบวาเม่ือฉีดพนสารโปแตสเซียมไนเตรท 
โปแตสเซียมซัลเฟต และโปแตสเซียมคลอไรด ในความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ใหแกออยพันธุ
สะสมน้ําตาลชา คือพันธุ อูทอง 1 และพันธุท่ีมีการสะสมน้ําตาลเร็ว คือ พันธุ 026 พบวาปุย      
โปแตสเซียมท้ัง 3 ชนิด ไมสามารถเพิ่มน้ําตาลแกออยพันธุอูทอง 1 ได แตสามารถเพ่ิมปริมาณ
น้ําตาลใหออยพันธุ 026 สูงข้ึนได พืชท่ีขาดโพแทสเซียมจะแสดงอาการที่ขอบใบโดยเฉพาะใบแก
จะมีอาการแหงตายจากบริเวณขอบใบและลุกลามไปสูกลางใบ การสะสมแปงและน้ําตาลนอยลง 
ในธัญพืชพบวามีเมล็ดลีบมากข้ึน ความหวานและปริมาณนํ้าตาลของออยลดลง คุณภาพของผลผลิต
ตกตํ่าลง ความตานทานตอโรคและแมลงพืชลดลง (จินดารัช วีระวุฒิ. 2541) การใหปุยโพแทสเซียม
ในพืชพบวาจะมีความสัมพันธกับปริมาณของคารโบไฮเดรตในใบเพิ่มข้ึน มัณทนีย เศรษฐภักดี 
(2532) ไดมีการใหปุยโพแทสเซียมทางใบแกขาวโพดพบวาสามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของ
ขาวโพดได มัณฑนีย เศรษฐภักดี (2532) ไดทดลองฉีดพนปุยโปแตสเซียมทางใบใหกับขาวโพด 
พบวา การฉีดพนปุยโปแตสเซียมไนเตรท สามารถทําใหผลผลิตขาวโพดเพิ่มมากข้ึนได และมีคา
มากกวาการฉีดพนปุยโปแตสเซียมคลอไรดและโปแตสเซียมซัลเฟต นอกจากนี้ Sithanantham       
et al. (1974) ไดศึกษาการฉีดพนปุยโปแตสเซียมทางใบใหกับออย พบวา ปุยโปแตสเซียมซัลเฟต
สามารถเพ่ิมความหวานของออยมากกวาการใชปุยโปแตสเซียมคลอไรด 

สําหรับศึกษาการใชสารไกลโฟเสทเปนสารเรงการสุกแก และการใชปุยโปแตสเซียมเปน
ปุยท่ีเพิ่มความหวานหรือผลผลิตนั้นมีการศึกษาในพืชชนิดอ่ืนๆ หลายชนิดดังท่ีไดกลาวมาแลว
ขางตน แตการศึกษาในขาวฟางหวานนั้นจากการตรวจเอกสารท้ังภายในประเทศ และตางประเทศ
ยังไมเคยมีการศึกษากันมากอน ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาในคร้ังนี้ข้ึน ซ่ึงผลของการศึกษาในคร้ังนี้
จะมีประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกขาวฟางหวานตอไปในอนาคต 

 

 
 


