
 

 

บทที่ 2 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

ขาวฟางหวาน (Sweet Sorghum หรือ Sorgo) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Sorghum  bicolor (L.) 
Moench (กสิกร. 2548) เปนพืชท่ีมีตนกําเนิดในประเทศทางแถบตะวันออกของแอฟริกา (เอธิโอเปย
และซูดาน) ตอมาไดมีการปลูกกันอยางกวางขวางโดยท่ัวไปในแอฟริกา ต้ังแตตอนตนของยุคกอน
ประวัติศาสตรจนถึงปจจุบัน ในศตวรรษท่ี 13 ไดมีการนําขาวฟางหวานเขาไปปลูกในประเทศจีน 
สําหรับในอเมริกาไดมีการนําขาวฟางหวานเขาไปปลูกในตอนตนของศตวรรษท่ี 17 และมีการปลูก
แพรหลายกันอยูท่ัวไปสวนใหญใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตว (FAO. 2002) 

ขาวฟางหวาน เปนธัญพืชซ่ึงไดรับการปรับปรุงพันธุใหมีน้ําตาลในลําตน จนสามารถแบง
ออกเปน 2 ชนิด (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2551) ตามประโยชนการใชสอยดังนี้คือ ชนิดแรกเปนพันธุท่ีมี 
Invert sugars อยูในน้ําหวานจากลําตนในปริมาณท่ีมาก จนน้ําตาลไมตกผลึก จึงเหมาะสําหรับใชใน
การผลิตน้ําเช่ือม สวนชนิดท่ี 2 เปนพันธุท่ีมีซูโครสมาก และมี Invert sugars นอย จนน้ําตาล
สามารถตกผลึกได จึงเหมาะสําหรับใชในการผลิตน้ําตาล (Schaffert and Gourley. 1982) และขาว
ฟางหวานเปนพืชท่ีสามารถปลูกไดตลอดท้ังป มีความสามารถทนทานตอความแหงแลงไดดี และมี
อายุการเก็บเกี่ยวส้ันใชเวลาประมาณ 100 – 120 วัน และสามารถปลูกไดปละ 2 – 3 คร้ัง            
(กรึก นฤทุม. 2524) และถาปลูกในสภาพน้ําฝน โดยท่ัวไปจะใหผลผลิตตนสดเฉล่ียประมาณ 4 – 7 
ตันตอไร แตถาปลูกในสภาพท่ีมีน้ําชลประทานจะไดผลผลิตน้ําหนักตนสดประมาณ 15 – 20 ตันตอ
ไร ผลผลิตเมล็ด 128-320 กิโลกรัมตอไร คาความหวานอยูท่ี 16-23 องศาบริกซ (Ratnavathi et al. 
2003) สําหรับการออกดอกขาวฟางหวานนั้น มีการออกดอกเหมือนกันกับขาวฟางเมล็ด คือ ผลิตชอ
ดอกท่ีปลายยอดของลําตน มีเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน เปนพืชท่ีผสมตัวเองเฉล่ีย 
95 เปอรเซ็นต และเมล็ดของขาวฟางหวานมีหลายสีข้ึนอยูกับพันธุ (สุพจน หม่ืนวณิชกูล. 2549) 
นอกจากนี้กากท่ีเหลือจากการหีบน้ําหวานสามารถนํามาใชเปนเช้ือเพลิงไดอีกดวย (วัชรี เลิศมงคล 
และ นพพร คลายพงษพันธุ. 2547) 
 

2.1 ลักษณะทางพฤษศาสตรขาวฟางหวาน 
 

2.1.1 ราก (Root)  
 

ขาวฟางหวานมีระบบรากเปนแบบระบบรากฝอย (Fibrous root system) เหมือนกันกับขาว
ฟางเมล็ด (ธนิษฐา วุนวงษ. 2546) ตนออนท่ีเจริญจากเมล็ดจะมีรากท่ีเกิดจากเมล็ดและรากท่ีเกิดจาก
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ขอแรกของลําตน (Scutellar node) อยูระยะหนึ่ง (นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) ไสว พงษเกา 
(2534) กลาววาการเจริญเติบโตของรากเร่ิมตนเม่ือเมล็ดขาวฟางไดรับน้ําประมาณ 3 วัน จะมี 
Primary root งอกออกมาสูพื้นดิน ซ่ึง Primary root นี้จะสลายตัวไปหลังจากท่ีมี Adventitious root 
เจริญออกมาจากสวน Mesocotyl เพื่อทําหนาท่ีแทน (ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) สําหรับ 
Adventitious root ของขาวฟางสามารถแบงออกเปน 3 ชนิด คือ 
 1. Adventitious root ท่ีงอกออกจากสวนท่ีเปน Basal node เปนรากท่ีมีขนาดเล็กยาว
ประมาณ 5.0 ถึง 15.0 เซนติเมตร 
 2. Adventitious root ท่ีงอกออกจากขอท่ีถัดข้ึนไปจาก Basal node เปนรากท่ีทําหนาใน
การดูดน้ําและดูดธาตุอาหารสวนใหญมาหลอเล้ียงตนขาวฟาง รากชุดนี้จะมีขนาดใหญและยาวกวา
ชุดอ่ืนๆบางคร้ังยาวมากถึง 6 ฟุต (คณะกรรมการกลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ. 2546) 
 3. Adventitious root ท่ีงอกออกจากขอบริเวณสวนบนของลําตนขาวฟาง รากชุดนี้อาจ
เรียกวา Brace root ทําหนาท่ีในการยึดเกาะมากกวาดูดอาหาร (ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) ในระยะท่ี
ขาวฟางเร่ิมออกชอดอก Adventitious root จะเกิดข้ึนท่ีขอเหนือพื้นดิน 2 ถึง 3 ขอ รากน้ีมีสีเขียวทํา
หนาท่ีชวยพยุงลําตนเรียกวา Prop root หรือ Aerial root และทําหนาท่ีชวยในการสังเคราะหแสงดวย 
(นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) รากขาวฟางมีปริมาณมากกวารากขาวโพดถึง 2 เทา จึงทําใหมี
ความสามารถหานํ้าและอาหารมาหลอเล้ียงลําตนไดดีกวาขาวโพดและในช้ัน Endodermis ของราก
ขาวฟางจะมีสารพวกซิลิกา จึงมีผลทําใหรากของขาวฟางมีลักษณะแข็งแรงและชอนไชไดดีและยัง
ชวยใหทนทานตอความแหงแลงไดดีอีกดวย (คณะกรรมการกลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ. 
2546; ไสว พงษเกา. 2534) 
 

2.1.2 ลําตน (Stem, Column or Stalk)  
 

ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีลักษณะคลายพืชตระกูลหญาท่ัวไป ลําตนของขาวฟางหวานมี
ลักษณะคลายกับตนขาวโพดมาก (วัชรี เลิศมงคล และ นพพร คลายพงษพันธุ. 2547) ลําตนขาวฟาง
หวานนั้นมีลักษณะท่ีฉํ่าน้ําและมีปริมาณของน้ําตาลในลําตนคอนขางสูง (กสิกร. 2548) ขาวฟาง
หวานพันธุท่ีใชปลูกกันโดยท่ัวไปมีลําตนสูงประมาณ 4 เมตรจนถึง 5 เมตร (โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ 
เคย. 2524) สวนขาวฟางหวานท่ีข้ึนในธรรมชาติพบวา ลําตนของขาวฟางหวานมีความสูงต้ังแต    
0.5 – 5.0 เมตร และมีเสนผานศูนยกลางของลําตนต้ังแต 0.5 – 3.0 เซนติเมตร ลําตนขาวฟางหวาน
สวนใหญจะต้ังตรง ยกเวนขาวฟางหวานพันธุ Korgi ซ่ึงมีลําตนโคงเกือบขนานไปกับพื้นดินจนถึง
ชวงระยะออกดอก (สมบูรณ ผูพัฒน. 2526)  ลําตนของขาวฟางมีลักษณะเปนขอและปลอง ซ่ึงปลอง
ท่ีอยูบริเวณลางๆ ของลําตนจะส้ันกวาปลองท่ีอยูบริเวณเหนือกวาเสมอ จํานวนปลองอาจจะมีต้ังแต   
7 – 17 ปลอง (ไสว พงษเกา. 2534) แตบางคร้ังก็พบวาขาวฟางหวานบางพันธุมีจํานวนปลองสูงสุด
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มากถึง 30 ปลอง (โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ เคย. 2524) ขณะท่ีขาวฟางหวานยังเล็กลําตนจะมีสีเขียว 
มวง หรือมวงออน ขาวฟางหวานจะมีหนอเกิดข้ึนบริเวณตาที่ขอลางๆ ของลําตน สําหรับ
ความสามารถในการแตกกอของขาวฟางหวานนี้ข้ึนอยูกับพันธุ ระยะปลูก ความช้ืน และความอุดม
สมบูรณของดินรวมท้ังความแข็งแรงของตนพืช แตขาวฟางพันธุปลูกในประเทศไทยมักจะไมแตก
กอ ยกเวนกรณีท่ีลําตนถูกทําลายหรือแตกกอในระยะใกลเก็บเกี่ยว บนลําตนจะมีตาขางทุกขอ 
ยกเวนปลองบนสุดของลําตน ตาขางจะเจริญเปนกิ่งแขนงท่ีสามารถใหชอดอกไดแตเปนลักษณะท่ี
ไมตองการเพราะกิ่งแขนงจะใหเมล็ดท่ีแกชากวาลําตนหลัก ทําใหยากแกการเก็บเกี่ยว (นพพร  
สายัมพล และคณะ. 2542) ภายในลําตนขาวฟางจะมีลักษณะคลายฟองน้ํา มีชองวาง (Pith) ตรงกลาง 
ลําตนของขาวฟางบางสายพันธุอาจจะมีน้ําในลําตนและบางพันธุมีนอย น้ําในลําตนนั้นอาจจะหวาน 
(Sweet) หรือไมมีรส (Insipid) (ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) 

 
2.1.3 ใบ (Leaf) 
 
ขาวฟางหวานจัดวาเปนพืชท่ีมีใบหยาบ (โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ เคย. 2524) มีลักษณะเรียว

ยาวประกอบดวย กาบใบ และแผนใบ สวนกาบใบจะหอหุมอยูรอบลําตน มีสีเขียวออน ในสวน
แผนใบมีสีเขมกวา มีเสนกลางใบ เรียกวา Mid lib และมีเสนใบขนานไปกับเสนกลางใบ            
(นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) ขาวฟางหวานมีใบอยูประมาณ 7 – 24 ใบ ข้ึนอยูกับพันธุ และ
สภาพแวดลอม ใบของขาวฟางหวานติดอยูกับขอและจะออกเรียงสลับกันไปบนลําตน มีรูปราง
คลายหอก (Lanceolate) ใบมีความกวางประมาณ 1.5 – 10 เซนติเมตร และยาวประมาณ 30 – 130 
เซนติเมตร (สมบูรณ ผูพัฒน. 2526)ใบสุดทายท่ีติดอยูกับกานชอดอกเรียกวา ใบธง (Flag leaf) สวน
ตอระหวางกาบใบกับตนจะมี Auricle ซ่ึงมีลักษณะคลายใบหู ทําหนาท่ีปองกันไมใหใบฉีกขาดเม่ือ
ถูกลมพัดหรือเม็ดฝนกระแทก โดยทําใหใบบิดตัวไปมาไดเม่ือไดรับแรงกระแทก (คณะกรรมการ
กลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ. 2546) และบริเวณตรงกลางของสวนตอระหวางตัวใบกับกาบใบ
จะมี Ligules หรือ Dewlap ซ่ึงมีลักษณะเปนรูปสามเหล่ียม มีขนบางๆ โดยรอบทําหนาท่ีในการ
กําหนดความตั้ง และนอนของใบนอกจากน้ีเปนสวนท่ีผลิตข้ีผ้ึง (Wax or bloom) เพื่อปองกันการ
สูญเสียน้ําจากใบและลําตนของขาวฟาง (ไสว พงษเกา. 2534)  
 

2.1.4 ชอดอก (Inflorescence)  
 
ขาวฟางหวานมีชอดอกคลายกับชอดอกของขาวฟางเมล็ด (ธนิษฐา วุนวงษ. 2546) มีช่ือ

เรียกท่ัวๆ ไปวา Head เปนแบบ Panicle เจริญมาจากปลองสุดทายของลําตน หรืออาจเรียกวา กาน
ชอดอก กานชอดอกของขาวฟางสวนมากจะต้ังตรง แตมีบางพันธุอาจโคงงอได (นพพร สายัมพล 
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และคณะ. 2542) ชอดอกของขาวฟางหวานติดอยูบนกานชอ (Peduncle) ซ่ึงเปนปลองสุดทายเหนือ
ใบธง ชอดอกขาวฟางหวานจะเปนชอแนนๆ (Compact) หรือเปนชอหลวมๆ (Loose) ข้ึนอยูกับ
พันธุของขาวฟางหวาน (ธนิษฐา วุนวงษ. 2546) ขาวฟางพันธุปลูกมักจะมีชอดอกแบบพวก       
Semi – compact (ไสว พงษเกา. 2534) และขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีดอกสมบูรณเพศ และเปนพืชท่ี
ผสมตัวเอง มีอัตราการผสมขามตามธรรมชาติโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เปอรเซ็นต (Poehman and 
Borthakur. 1969) 

คณาจารยภาควิชาพืชไรนา (2535) อธิบายถึงลักษณะชอดอกของขาวฟางวาชอดอกขาวฟาง
ประกอบดวยกานชอ (Peduncle) มีสวนของกานชอท่ีอยูระหวางฐานของใบธงเรียกวา Exertion 
กานท่ีเปนแกนกลางของชอท่ีติดตอกับ Peduncle เรียกวา Rachis จาก Rachis นี้มีแขนงแยกออกไป
เรียกวา Primary Branch และจาก Primary Branch นี้มีแขนงแยกออกไปอีกเรียกวา Secondary 
branch กิ่งแขนงท้ัง 2 ชุดนี้เปนท่ีเกิดของชอดอกขนาดเล็ก เรียกวา Raceme ซ่ึงเปนท่ีต้ังของดอกยอย 
(Spikelet) Spikelet มีอยู 2 ชนิดคือ Sessile spikelet และ Pediceled spikelet ซ่ึงจะเกิดอยูเปนคูกัน
เสมอ ยกเวนตรงปลายของชอจะมี Sessile spikelet จํานวน 1 ดอกอยูรวมกับ Pediceled spikelet 
จํานวน 2 ดอก  

การบานของดอกขาวฟางหวานนั้นจะสังเกตไดจากอับเรณู (Anther) สีเหลืองโพลหอย
ออกมานอกกลีบหุมดอกพรอมท้ังมียอดเกสรตัวเมียมีลักษณะคลายขนนก แยกออกเปน 2 แฉก ดอก
ขาวฟางจะเร่ิมบานในเวลา 22.00 นาฬิกา เปนตนไป จนถึงเวลาบายถาลมสงบ แตถามีลมพัดแรง
ดอกขาวฟางจะหยุดบานเร็วข้ึน การบานของดอกขาวฟางจะเร่ิมบานจากปลายชอดอกลงมาท่ีโคน
ชอดอก ขาวฟาง 1 ชอจะใชเวลาบานประมาณ 6-9 วันแลวแตขนาดของดอก อุณหภูมิ และพันธุ 
สภาพแวดลอมมีอิทธิพลสําคัญตอการบานของดอก ถาสภาพอากาศเย็นและช้ืนดอกขาวฟางจะบาน
ชา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการบานของดอกขาวฟางอยูระหวาง 21-35 องศาเซลเซียส ในตอนกลาง
คืนถาอุณหภูมิลดตํ่ากวา 12 องศาเซลเซียส ดอกขาวฟางจะไมบานในวันตอมา ในสภาพของ
ประเทศไทยนั้นดอกขาวฟางจะหยุดบานในชวงเวลาประมาณ 9.00-10.00 นาฬิกา (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 
2529) 

2.1.5 เมล็ด (Seed)  
 
ธนิษฐา วุนวงษ (2546) กลาววาเมล็ดของขาวฟางหวานนั้นมีลักษณะเมล็ดเหมือนกันกับ

เมล็ดของขาวฟางเมล็ดท่ัวๆ ไป จะแตกตางกันบางก็เพียงแตลักษณะสีของเมล็ด ซ่ึงท้ังนี้ก็ข้ึนอยูกับ
พันธุของขาวฟางหวาน และเมล็ดขาวฟางหวานจะมีลักษณะกลมรีหรือแบน และขนาดจะแตกตาง
กันไปตามพันธุ (Doggett. 1970) นพพร สายัมพล และคณะ (2542) ไดอธิบายถึงลักษณะเมล็ดของ
ขาวฟางวา เมล็ดของขาวฟางท่ีแทจริงแลวคือผลชนิด Caryopsis ซ่ึงเปนผลแหง (Dry fruit) ไมแตก 
มีเปลือกผลกับเปลือกเมล็ดเช่ือมติดกัน เมล็ดขาวฟางจะเจริญโดยท่ียังมีกลีบ (Glumes) หุมบางสวน
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หรือท้ังเมล็ดไว ขนาดรูปราง สีของเปลือกของเมล็ด ความยาวของ Glumes ท่ีหุมเมล็ด และลักษณะ
ของแปงในเอนโดสเปรมจะแตกตางกันไปตามพันธุ อาจมีสีขาว เหลือง แดง สม หรือน้ําตาล ซ่ึงเม็ด
สีท่ีทําใหเกิดสีอาจอยูท่ี Pericarp หรือ Seed coat เมล็ดของขาวฟางจะมีสารแทนนิน (Tannin) อยูท่ี
ช้ันเนื้อเยื่อที่ตอจากเยื่อหุมเมล็ด ซ่ึงเรียกวา Testa หรือ Seed coat  

ถาพิจารณาถึงน้ําหนักเมล็ดแลว ขาวฟาง 1,000 เมล็ดจะมีน้ําหนักเมล็ดต้ังแต 10 - 60 กรัม 
เมล็ดขาวฟางมีองคประกอบดวยกัน 3 สวน คือ เปลือก (Pericarp) ตนออน (Embryo) และอาหาร
สะสม (Endosperm) ซ่ึงโดยปกติแลวเมล็ดขาวฟางจะประกอบดวย Endosperm เทากับ                  
84 เปอรเซ็นต Embryo เทากับ 10 เปอรเซ็นต และ Pericarp ประมาณ 6 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก     
(ธํารงศิลป โพธิสูง. 2531) 
 

2.2 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 
 

2.2.1 ดิน  
 
ขาวฟางหวานจะสามารถเจริญเติบโตไดในดินเกือบทุกชนิด ต้ังแตดินทรายไปถึงดินเหนียว 

และดินท่ีเหมาะสมท่ีสุด ควรเปนดินท่ีมีการระบายนํ้าไดดี มีความเปนกรด – ดาง (pH) อยูระหวาง 
5.0 – 7.5 (ประสิทธิ ใจศิล. 2551ก) และ เกษม สุขสถาน (2525) พบวาปฏิกิริยาของดิน (pH) ไมคอย
มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาวฟาง และในสภาพดินเค็มขาวฟางยังสามารถเจริญเติบโตได
ดีกวาขาวโพด (เฉลิมพล แซมเพชร. 2535)  
 

2.2.2 อุณหภูมิ  
 
ขาวฟางเกือบทุกสายพันธุนั้นตองการอุณหภูมิท่ีสูงในการเจริญเติบโต ซ่ึงอยูระหวาง       

25 – 32 องศาเซลเซียส (Doggett. 1970 ; Balogun et al. 2006) ประสิทธิ ใจศิล (2551ก) พบวา    
ขาวฟางหวานมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 25 – 35 องศาเซลเซียส และ    
เฉลิมพล แซมเพชร (2535) พบวา เมล็ดขาวฟางจะสามารถงอกไดดีท่ีอุณหภูมิอยูระหวาง 7 – 10 
องศาเซลเซียส ขาวฟางสามารถเจริญเติบโตไดดีในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา 20 องศาเซลเซียส ยาวนาน
กวา 4 เดือน (นพพร สายัมพล และคณะ. 2542) 
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2.2.3 แสง 
 
แสงนอกจากจะเปนปจจัยท่ีสําคัญตอผลผลิตขาวฟางแลว แสงยังมีผลตอการออกดอกของ

ขาวฟางอีกดวย โดยธรรมชาติขาวฟางจัดวาเปนพืชวันส้ัน ซ่ึงจะออกดอกเร็วเม่ือไดรับชวงแสงท่ีส้ัน
ลง และพันธุท่ีปลูกเปนการคา สวนใหญมักจะไมตอบสนองตอชวงแสงไมวาจะปลูกในชวงท่ีมี
กลางวันส้ันหรือกลางวันยาว เม่ือถึงอายุท่ีจะออกดอก ขาวฟางก็จะออกดอก ระยะเวลาต้ังแตปลูก
จนถึงออกดอกจะแตกตางกันไปตามพันธุของขาวฟางและสภาพแวดลอม (เฉลิมพล แซมเพชร. 
2535) 
 

2.2.4 ปริมาณน้ําและการกระจายของนํ้าฝน  
 
ขาวฟางหวานตองการปริมาณน้ําตลอดฤดูกาลประมาณ 320 – 500 มิลลิเมตร (ประสิทธิ 

ใจศิล. 2551ก) ซ่ึงตองการน้ําชลประทานนอยกวาออย ประมาณ 4 เทา (สุรพงษ เจริญรัถ และ 
ประพันธ ประเสริฐศักดิ์. 2551) โดยเฉพาะในชวงท่ีขาวฟางกําลังต้ังทอง ดอกบาน และเมล็ดเปน
ระยะน้ํานม ถาขาดน้ําในชวงเหลานั้นจะมีผลกระทบตอผลผลิตเปนอยางมาก นอกจากน้ีความ
ตองการน้ําของขาวฟางจะลดลงในระยะท่ีเมล็ดเร่ิมแกจนถึงเก็บเกี่ยว ขาวฟางเปนพืชท่ีไมทนตอ
สภาพน้ําขัง ในชวงแรกของการเจริญเติบโต (ระยะกลา) จะพบวา เม่ือเกิดน้ําทวมขังในแปลงปลูก 
ขาวฟางหวานจะมีใบสีเหลือง ลําตนแคระแกรน และถาไมมีการระบายน้ําออกจากแปลงปลูกก็อาจ
มีผลทําใหขาวฟางหวานตายไปในท่ีสุด (เฉลิมพล แซมเพชร. 2535) 

 
2.2.5 ฤดูกาลเพาะปลูก 
 
การปลูกขาวฟางหวานสามารถปลูกไดตลอดท้ังปถามีน้ําระบบชลประทาน แตถาปลูก

ในชวงฤดูฝน ซ่ึงระยะเวลาที่เหมาะสมคือ ชวงระหวางเดือนมีนาคม ถึงเดือนกรกฎาคม เนื่องจาก
ขาวฟางหวานจะไดรับน้ําฝนตลอดชวงอายุการเจริญเติบโตทําใหไดผลผลิตเต็มท่ี (ประสิทธ์ิ ใจศิล 
และคณะ. 2550) ซ่ึงชวงระยะเวลาปลูกพืชอาจข้ึนอยูกับความแตกตางของพื้นท่ีท่ีปลูก เพราะแตละ
พื้นท่ีจะมีปริมาณนํ้าฝนและชวงเวลาท่ีฝนตกแตกตางกันไป (อนุรัตน ศรีสุระ. 2550) 

 

2.3 การเขตกรรมของขาวฟางหวาน 
 

2.3.1 การเตรียมดิน  
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การเตรียมดินท่ีดีควรมีการไถดินใหลึกประมาณ 5 – 6 นิ้ว ตากดินท้ิงไวประมาณ 1 สัปดาห 
เพื่อใหวัชพืชตาย จากนั้นก็จะมีการไถแปรหรือไถพรวนใหดินรวนโดยเฉพาะบริเวณท่ีจะโรยเมล็ด 
เพราะตนออนของขาวฟางหวานจะเจริญเติบโตไดชา ดินบริเวณดังกลาวควรจะมีการเตรียมใหรวน
ซุยดี เพื่อเก็บความช้ืนและมีการถายเทอากาศไดดี เหมาะแกการงอกและการเจริญเติบโตของตนขาว
ฟางหวาน การเตรียมดินไมดีอาจจะทําใหตนขาวฟางหวานงอกไมสมํ่าเสมอได (นอม ขันติคุณ. 
2524) 

 
2.3.2 วิธีการปลูก  
 
การปลูกเปนแถวอาจจะใชวิธีการหยอดเปนหลุม หรือใชควายไถ หรือเปดรองใหลึก

ประมาณ 1.5 – 2.0 นิ้ว แลวโรยเมล็ดใหหางกันไดระยะแลวจึงกลบดิน การกลบดินไมควรเหยียบ
ปากหลุมท่ีปลูกเพราะเมล็ดขาวฟางหวานจะงอกข้ึนมาไมได เนื่องจากเมล็ดมีขนาดเล็กมาก ระยะ
ปลูกท่ีแนะนําก็คือระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร และระหวางตน 15 – 20 เซนติเมตร ซ่ึงมีจํานวน
ตนตอไรประมาณ 10,800 – 14,400 ตน การปลูกเปนแถวจะใชเมล็ดขาวฟางหวานประมาณ 1.5 – 
2.0 กิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร. 2536 ; สุนทร ทวีโภค. 2524) เพื่อใหเมล็ดขาวฟางหวานข้ึนอยาง
สมํ่าเสมอควรมีการคลุกเมล็ดกอนปลูกดวยยาปองกันกําจัดเช้ือราคือ แคปแทน หรือ ไดเท็นเอ็ม 45 
ในอัตรา 2.5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม นอกจาก นี้เวลาปลูก ควรมีการโรยฟูราดานลงในแถวท่ี
ปลูกดวย เพื่อปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางหวาน อัตราท่ีใชประมาณ 3 กิโลกรัมตอ
ไร (นอม ขันติคุณ. 2524) 

 
2.3.3 การใสปุย  
 
ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีตองการปุยนอยกวาออยประมาณ 60 เปอรเซ็นต (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 

2551ข) การใสปุยขาวฟางหวานควรจะมีการแบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกใสในตอนปลูก และคร้ังหลังใส
กอนออกดอกเล็กนอย โดยเฉพาะปุยไนโตรเจน ซ่ึงปุยไนโตรเจนนี้พบวาในบริเวณที่มีการใหน้ํา
ชลประทาน หรือปริมาณนํ้าฝนอยางเพียงพอ ขาวฟางหวานสามารถตอบสนองตอปุยไนโตรเจนได
มาก และใหผลผลิตไดมากถึง 100 กิโลกรัมตอเฮกตาร แตการใสปุยไนโตรเจนหรือปุยคอกสูงอาจมี
ผลตอการเพ่ิมสารพิษไซยาไนดและสารประกอบไนเตรตในลําตนขาวฟางหวานใหมีปริมาณมาก
ข้ึนได (กฤตพล สมมาตย และ ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2550) ปุยฟอสฟอรัสควรใสกอนปลูก เพราะมีการ
สลายตัวไดชา และ พบวา ขาวฟางหวานตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสนอยมาก หรือแทบไม
ตอบสนองเลย (Weidenfeld. 1984) แตปุยโปแตสเซียมสามารถใสพรอมกับปุยไนโตรเจนคร้ังท่ีสอง
ได เพราะสลายตัวไดเร็ว ปุยโปแตสเซียมมีสวนชวยทําใหเปอรเซ็นตของนํ้าตาลซูโครสในลําตน
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ขาวฟางหวานเพ่ิมข้ึน ดังนั้นจึงเห็นไดวาการใหปุยโปแตสเซียมจึงควรใสใหมากกวาทุกธาตุ ปุย
วิทยาศาสตรท่ีแนะนําใหใชคือปุยสูตร 13 – 13 – 21 หรือ 16 – 16 – 18 ใสลงในดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณตํ่าในอัตรา 50 – 60 กิโลกรัมตอไร อยางไรก็ตามปจจุบันปุยวิทยาศาสตรสวนใหญมีราคา
แพง ดังนั้นจึงควรจะมีการใสปุยคอกใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได (กรมวิชาการเกษตร. 2536)  
 

2.3.4 การตัดและการเก็บเก่ียว 
 
ขาวฟางหวานจะเร่ิมออกดอกเม่ือมีอายุครบ 60 วัน การออกดอกเร็วหรือชาข้ึนอยูกับพันธุ

ของขาวฟางหวาน การเจริญเติบโตของขาวฟางหวานในระยะแรกคือท่ีอายุ 10 – 20 วันจะคอนขาง
ชา แตในระยะ 30 – 60 วันขาวฟางหวานมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วมาก และเมล็ดเร่ิมแกเม่ือมีอายุครบ 
100 วันซ่ึงเปนระยะเดียวกันกับท่ีจะตัดลําตนขาวฟางหวานไปผลิตน้ําเช่ือมเพ่ือนําไปทําแอลกอฮอล
ได (สวนวิชาการสํานักงานบริหารธนาคารกสิกรไทย. 2524) และไดมีการศึกษาถึงผลผลิตของ
น้ําเช่ือมในลําตนของขาวฟางหวานท่ีมีการสะสมน้ําตาลในชวงระยะเวลาตางๆ พบวา ระยะท่ีมี
น้ําตาลซูโครสมากท่ีสุดก็คือระยะแก (Ripe) เพราะหลังจากระยะนี้ไปแลวน้ําตาลซูโครสจะมีคา
ลดลงมากท่ีสุด (แมคเคเลอร โทมัส เจ และ อแลน สแคนซแลนด. 2522 ; Lingle. 1987) ซ่ึงจะ
แตกตางกันกับออย เพราะออยนั้นเม่ือมีการออกดอก ผลผลิตและความหวานจะลดลงประมาณ 20 
และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ธงชัย ต้ังเปรมศรี และคณะ. 2537) การตัดขาวฟางหวานมักตัด
เหมือนออย โดยการตัดยอดและกาบใบออกแลวตัดชอดอก หลังจากนั้นตัดลําตนรวมเปนมัดสงเขา
โรงงาน เพื่อผลิตเปนน้ําเช่ือมภายใน 24 ช่ัวโมง สวนเมล็ดพันธุนั้นไดจากการกะเทาะเอาเมล็ดออก
จากชอดอกกอน ตอจากนั้นนําเมล็ดไปตากแดด 3 – 4 วัน เพื่อทําใหแหง แลวคลุกยากันแมลงไวเพื่อ
เตรียมปลูกในคร้ังตอไป (กรมวิชาการเกษตร. 2536) 
 

2.4 การปองกันและกําจัดวัชพืช 
 

การไถพรวนเพื่อเตรียมดินในการปลูกขาวฟาง เปนวิธีหนึ่งท่ีปองกันการรบกวนจากวัชพืช
แตถาในแปลงปลูกขาวฟางหวานยังมีวัชพืชมากอาจมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดวัชพืช เชน 
ใช Atrazine ฉีดพนในอัตรา 350 – 480 กรัมตอน้ํา 40 ลิตรตอไร หลังจากท่ีทําการปลูกขาวฟางแลว 
และดินยังมีความช้ืนอยู เพื่อควบคุมวัชพืชไมใหมารบกวนขาวฟางขณะท่ีตนยังเล็กอยู อาจใช
แรงงานคนดายหญา (ทํารุน) เม่ือขาวฟางมีอายุประมาณ 1 เดือน (เฉลิมพล แซมเพชร. 2535) แตขาว
ฟางหวานมีอาการแพตอ Atrazine ดังนั้นการใช Lasso ฉีดพนปองกันกําจัดวัชพืชจะไดผลดีกวา 
(กรมวิชาการเกษตร. 2536) รณชัย ชางศรี (2541) รายงานวา ถาไมมีการกําจัดวัชพืชในแปลงปลูก



 

 

12 

ขาวฟางหวาน จะทําใหผลผลิตตนสดของขาวฟางหวานลดลง 79.02 เปอรเซ็นต ซ่ึงรวมถึงความสูง
ก็ลดลงดวย เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงท่ีมีการกําจัดวัชพืชอยูตลอด 
 

2.5 โรคและแมลงศัตรูของขาวฟางหวาน 
 

Freeman et al. (1986) รายงานวา โรคท่ีทําความเสียหายใหแกขาวฟางหวาน คือ โรค Leaf 
anthracnose และโรค Stalk red rot ซ่ึงเปนผลมาจากเช้ือ Collectotrichum graminicolum (Doggett. 
1970) นอกจากน้ีโรคอ่ืนท่ีเกิดกับขาวฟางหวานเทาท่ีพบในสหรัฐอเมริกา มีโรคราน้ําคาง โรครา
สนิม โรค Gray leaf spot, Bacterial stripe, Rough spot และ Zonate leaf spot เปนตน (ธนิษฐา         
วุนวงษ. 2546)  

แมลงศัตรูที่สําคัญของขาวฟางหวานคือ หนอนเจาะลําตนขาวโพด เพล้ียออนขาวโพด และ 
เพล้ียออนออย (นวลศรี โชตินันท. 2549) คณะกรรมการกลุมปรับปรุงชุดวิชาพืชเศรษฐกิจ (2546) 
ไดรายงานถึง แมลงศัตรูขาวฟางหวานท่ีสําคัญ คือหนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟาง (Shoot fly; 
Atherigona (Rond)) แมลงชนิดนี้จะเขาทําลายขาวฟางในระยะตนกลา ต้ังแตเร่ิมงอกไปจนถึงขาว
ฟางมีอายุ 45 วัน ตัวเต็มวัยมีลักษณะคลายแมลงวันบานแตมีขนาดเล็กกวา จะวางไขสีขาวเปนแทง
เดี่ยวๆ ท่ีใตใบ เม่ือไขถูกฟกออกเปนตัวหนอน (Larva) ตัวหนอนจะเขาไปทําลายจุดเจริญของตน
ขาวฟาง (Growth point) ทําใหขาวฟางเกิดอาการยอดแหง (Dead heart) ไมสามารถเจริญเติบโตจน
สรางชอดอกได ตามปกติแลวในพื้นท่ีท่ีมีการปลูกขาวฟางปละคร้ังและปลูกพรอมกันกับขาวฟาง
แปลงอ่ืนๆ แมลงชนิดนี้มีการระบาดและเขาทําลายนอยมาก สวนในบริเวณท่ีปลูกขาวฟางตลอดป
หรือปลูกตามหลังขาวฟางแปลงอ่ืนๆ มักจะถูกแมลงชนิดนี้ทําลายอยูเสมอ วิธีการปองกันกําจัดคือ 
ใชฟูราดาน 3 เปอรเซ็นต หรือคูราแทรโรยพรอมกับการหยอดเมล็ดขาวฟางในอัตรา 6 – 8 กิโลกรัม
ตอไร แตถาปลูกขาวฟางเก็บเมล็ดเพื่อเปนการคาแลวการใชฟูราดาน 3 เปอรเซ็นต เพื่อปองกัน
หนอนแมลงวันเจาะยอดขาวฟางจะไมคุมกับการลงทุน วิธีการท่ีดีเพื่อหลีกเล่ียงการระบาดของ
แมลงชนิดนี้ก็คือ การกําหนดวันปลูกท่ีเหมาะสมและปลูกขาวฟางหมุนเวียนกับพืชไรชนิดอ่ืนๆ 
ดวย (กรมวิชาการเกษตร. 2540) 
 

2.6 ประโยชนของขาวฟางหวาน 
 

ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีความเหมาะสมท่ีนํามาผลิตเปนเอทานอล เพราะนํ้าค้ันของลําตนมี
ความหวานใกลเคียงกับออย สามารถนําไปหีบเพื่อเอาน้ําค้ันมาหมักเปนเอทานอลไดไมตางจากออย 
(ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2551ข) โดยใหผลผลิตเทียบเทากับออย คือ ผลิตเอทานอลไดประมาณ 70 ลิตรตอ 
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1 ตันของลําตนสด (พรเทพ ถนนแกว. 2549) และขาวฟางหวานเปนพืชท่ีมีคุณสมบัติทาง
พฤกษศาสตรเหนือกวาออย อีกท้ังยังสามารถใชประโยชนไดคอนขางมากกวาออย กลาวคือ ผิว
สวนนอกของลําตนขาวฟางหวาน ท่ีเหลือจากการผลิตน้ําตาลแลว สามารถนําไปใชการผลิต
กระดาษแข็งได และแกนในหรือไสจะเปนสวนประกอบของนํ้าหวาน ซ่ึงมีน้ําตาลอยูมาก สามารถ
นําไปหมักผลิตเปนแอลกอฮอลใชเปนเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตตางๆ ไดเปนอยางดี ใบและเมล็ด
สามารถนําไปรวมกันหมักเปนอาหารเล้ียงสัตวนอกจากนี้ยังใชทําปุยอินทรียซ่ึงเปนปุยธรรมชาติ 
หรือนํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับติดไฟได (นอม ขันติคุณ. 2524 ; สวนวิชาการสํานักงานบริหาร
ธนาคารกสิกรไทย. 2523) สําหรับออยนั้นใชประโยชนเฉพาะดานการผลิตเปนน้ําตาล และกากออย
ใชทําเปนเช้ือเพลิงติดไฟไดเทานั้น (นอม ขันติคุณ. 2523 ; นอม ขันติคุณ. 2524) 

นอกจากนั้นแลวขาวฟางหวานยังสามารถนําไปผลิตเปนน้ําเช่ือมไดดี ใชเปนสารใหความ
หวานในอุตสาหกรรมอาหารและขนมได ในปจจุบันมีการผลิตน้ําเช่ือมจากขาวฟางหวานจําหนาย
ในรัฐ Kentucky และ Alabama ของประเทศสหรัฐอเมริกา  องคประกอบทางเคมีของน้ําเช่ือมจาก
ขาวฟางหวานใหคุณคาทางโภชนาการเทียบเทากับน้ําผ้ึง และยังอุดมไปดวยธาตุเหล็กและแคลเซียม 
(Anonymous. 2003) 

 

2.6.1 การผลิตเปนน้ําตาลและแอลกอฮอล  
 
โพสิค เจ เอ และ ดี เอฟ เคย (2524) อธิบายถึงการผลิตเปนน้ําตาลและแอลกอฮอล ไววา 

การหีบน้ําตาลจากตนขาวฟางหวานโดยใชลูกหีบเชนเดียวกับออย ซ่ึงจะมีการหีบซํ้าอีก บีบค้ันและ
พรมนํ้าเพื่อลางเอานํ้าตาลออกจากลําตนของขาวฟางหวานท่ีหีบแลว สําหรับชอดอก เมล็ด หรือใบ
ของขาวฟางหวานจะตองตัดดอกกอนหีบ เพื่อไมใหมีส่ิงท่ีไมใชน้ําตาลเขามาปะปนอยูในน้ําหวาน 
การทดสอบไดคนพบวา ในการเติมปูนขาว (Milk of lime) ลงในน้ําหวานเพ่ือปรับระดับความเปน 
กรด – ดางอยูระหวาง 7.7 – 7.9 แลวตมในอุณหภูมิ 130 องศาฟาเรนไฮต แลวเติมสารตกตะกอน 
(Flocculating agent) เล็กนอย แลวต้ังน้ําหวานท้ิงไวจะทําใหเกิดแปง 95 เปอรเซ็นต และมีตะกอน
อ่ืนๆ ลอยรวมอยูดวย การตมน้ําหวานท่ีตกตะกอนแลวนี้จะเปล่ียนไปเปนน้ําเช่ือม ภายใตความดัน
สุญญากาศและอุณหภูมิ 140 องศาฟาเรนไฮต ปฏิบัติการเชนเดียว กับการตมเค่ียวน้ําเช่ือมจากออย 
เม่ือสวนบนของนํ้าเช่ือมซ่ึงมีปริมาณของน้ําหนักของแข็งอ่ืนๆ เจือปนอยู 35 เปอรเซ็นต ก็จะถูก
กล่ันรวมออกมากับไอน้ํา และปฏิบัติซํ้าอีกเชนเดียวกับน้ําหวานชุดแรก ท้ังนี้เพื่อดําเนินการกําจัด
แปงและสารท่ีไมตองการออกไป และวิธีการทําใส (Clarification) ทําไดโดย นําน้ําเช่ือมสวนบนท่ี
เบากวาจะนําไประเหยออก แลวเติมน้ําใสใหเพียงพอภายใตระบบสุญญากาศ ก็สามารถผลิตเปน
น้ําเช่ือม 65 เปอรเซ็นต มีการเติมปูนขาวและแคลเซียมคลอไรดลงไป เพื่อเอากรดอะโคนิติกออก
จากน้ําเช่ือม ตมจนเดือดแยกเอาสารไมละลายออกไปในรูปของเกลืออะโคนิติกออก น้ําเช่ือมจะมีสี
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ใส สามารถท่ีจะมาทําเปนน้ําตาลชนิดเม็ดหรือผลึกไดตอไป (กรดอะโคนิติกเปนแปงท่ีไมสามารถ
ทําใหน้ําตาลตกผลึกได) สวนการผลิตแอลกอฮอล เม่ือเราไดน้ําหวานจากการหีบแลวนําน้ําหวานมา
เติมปูนเพื่อใหตกตะกอนแลวจึงนําน้ําหวานไปตมเค่ียวในอุณหภูมิ 246-255 องศาฟาเรนไฮต จนได
น้ําเช่ือมท่ีมีความเขมขนในระดับ 35 – 36 โบเม (Baume) และนํ้าเช่ือมท่ีไดสามารถนําไปผลิตเปน
แอลกอฮอลได  

สําหรับอุณหภูมิท่ีใชในการหมักเพื่อผลิตเอทานอลโดยท่ัวไปจะอยูระหวาง 30-35 องศา
เซลเซียส ซ่ึงมีคาสูงกวาอุณหภูมิท่ีใชในการหมักแอลกอฮอล เนื่องจากตองการเฉพาะแอลกอฮอล
เทานั้น จึงไมจําเปนตองคํานึงถึงสารท่ีใหกล่ินรสที่จะเกิดข้ึนในกระบวนการหมัก ซ่ึงสารเหลานี้จะ
ระเหยไดงายในอุณหภูมิสูง ดังนั้นการหมักท่ีอุณหภูมิสูงจะทําใหระยะเวลาการหมักส้ันลง สงผลให
ตนทุนในการผลิตลดลง (สมใจ ศิริโชค. 2544) 

 

2.7 ขาวฟางหวานในประเทศไทย 
 

ขาวฟางหวานเปนพืชท่ีสามารถปลูกไดท่ัวไปโดยเฉพาะในเขตรอน (ธนิษฐา วุนวงษ. 
2546) นอม ขันติคุณ (2524) ไดนําเมล็ดขาวฟางหวาน 3 พันธุ จากสหรัฐอเมริกา ในป พ.ศ. 2523 
ไดแกพันธุ เรย (Wray) คีลเลอร (Keller) และพันธุริโอ (Rio) เพื่อนํามาปลูกทดสอบหาปริมาณ
น้ําตาลในการที่จะผลิตเปนแอลกอฮอลและทดแทนน้ําตาลจากออยในพื้นท่ีจังหวัดกาญจนบุรี     
จากการเปรียบเทียบทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีน้ําตาลของขาวฟางหวานท้ัง 3 พันธุ                
ท่ีปลูกในประเทศไทย ปรากฏวาคาเปอรเซ็นตความหวานของพันธุ Wray และ Keller สูงกวาใน
สหรัฐอเมริกา แตพันธุริโอซ่ึงเปนพันธุลูกผสมระหวาง Wray และ Keller ความบริสุทธ์ิอยูในเกณฑ
ตํ่า สําหรับการผลิตน้ําตาล และแอลกอฮอลจากขาวฟางหวาน  

พรพรรณ ยานะโส และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล (2552) ไดทดลองปลูกขาวฟางหวาน 18 
พันธุ และมีการจัดการใหน้ําชลประทานคือ ใหขาวฟางหวานไดรับการขาดน้ํา และไมไดรับการ
ขาดน้ํา ผลจากการทดลองพบวาขาวฟางหวานท้ัง 18 พันธุนั้น พันธุ E36-1 มีความสูงของลําตน 
น้ําหนักตนแหง และผลลิตน้ําหนักตนสดมีคามากท่ีสุด ในขณะท่ีพันธุ ICSR 93031 มีคาตํ่าท่ีสุด 
ขาวฟางหวานท่ีไดรับการขาดนํ้ามีผลทําใหความสูงของลําตน น้ําหนักแหง และผลผลิตน้ําหนักตน
สดมีคาลดลง แตขาวฟางหวานท่ีไมขาดนํ้าพบวาไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 

วัชรพงศ วรรณวงศ (2551) ไดศึกษาถึงผลของชวงเวลาในการปลูกและการใหน้ํา
ชลประทานท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต ของขาวฟางหวานปลูกขาวฟางหวานในเดือน 
กุมภาพันธ เมษายน มิถุนายน สิงหาคม ตุลาคม และ ธันวาคม ผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวา ไม
พบความสัมพันธระหวางพันธุขาวฟางหวานกับชวงเวลาปลูก ขาวฟางหวานพันธุ Rio มีการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตมากกวาพันธุ Keller ขาวฟางหวานท่ีปลูกเร็วในเดือน เมษายน ให
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ผลผลิตน้ําหนักตนสดสูงสุดในขณะท่ีการปลูกขาวฟางหวานท่ีลาชาออกไปคือ จากเดือน มิถุนายน 
ถึงเดือน ตุลาคม ผลผลิตน้ําหนักตนสดของขาวฟางหวานมีคาลดลงโดยการปลูกในเดือน ธันวาคม 
ผลผลิตลําตนขาวฟางหวานมีคาตํ่าสุด  การใหน้ํามีผลกระทบโดยตรงตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวฟางหวานขาวฟางหวานท่ีเจริญเติบโตภายใตการใหน้ําท่ีมีความถี่มากท่ีสุด และ
ปริมาณน้ํามากท่ีสุด  มีความสูงของลําตน น้ําหนักแหงของลําตนและใบ ผลผลิตน้ําหนักตนสด 
ความยาวราก และความหนาแนนของรากมากท่ีสุด ในขณะท่ีขาวฟางหวานท่ีเจริญเติบโตภายใตการ
ใหน้ําท่ีมีความถ่ีนอยท่ีสุด และปริมาณนํ้านอยท่ีสุด  มีคาตํ่าท่ีสุด การใหน้ําในระดับความถ่ีและ
ปริมาณนํ้าท่ีนอยนั้นมีผลทําให อัตราการคายนํ้า ปริมาณน้ําในใบและ คา Total stomata 
conductance มีคาลดลง แตอุณหภูมิใบของขาวฟางหวานมีคาเพิ่มมากข้ึน สอดคลองกับการทดลอง
ของ วัชรพงศ วรรณวงศ และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล (2551) 

สําหรับลักษณะประจําพันธุของขาวฟางหวานท่ีนํามาใชในการทดลองนี้ มีดังตอไปนี้คือ 
ขาวฟางหวานพันธุ Rio มีลักษณะเมล็ดสีขาว ตนสูงประมาณ 2.5 – 3.0 เมตร ใบมีขนาด

ใหญ แผกวาง ชอดอกยาวประมาณ 20 – 30 เซนติเมตร อายุการเก็บเกี่ยว ประมาณ 105 – 130วัน 
หลังปลูก มีความตานทานตอโรค Leaf anthracnose (Colletotrichum graminicolum) (ฉันทลักษณ 
กุดแถลง และคณะ. 2538) มีเปอรเซ็นตความหวานของน้ําหวานประมาณ 14.30 องศาบริกซ 
(ประพันธ ประเสริฐศักดิ์ และ กนกทิพย เลิศประเสริฐรัตน. 2550) 

ขาวฟางหวานพันธุ Keller มีลักษณะเมล็ดสีน้ําตาล ตนสูงประมาณ 2.0 – 2.5 เมตร ใบมี
ลักษณะใบตั้ง จะมีอายุการออกดอกท่ี 67 วันหลังปลูก ใบธงขนาดใหญ ความตานทานโรค แมลง 
และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไมดี มีเปอรเซ็นตความหวานของนํ้าหวานประมาณ 17.61 องศาบริกซ 
(ธนิษฐา วุนวงษ. 2546)  

ขาวฟางหวานพันธุ KKU40 มีลักษณะเมล็ดสีน้ําตาลแดง ตนสูง 2.1 – 2.6 เมตร มีเมล็ดนอย 
ชอดอกหลวม ใบออนต้ังตรง ในขณะใบแกโคงลง เก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 90-100 วันหลัง
ปลูก (25-35 วันหลังดอกบาน) มีความตานทานโรค แมลง และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดดี มีเปอรเซ็นต
ความหวาน 18-22 องศาบริกซ (ประสิทธ์ิ ใจศิล. 2550) 

ขาวฟางหวานพันธุ Cowley มีลักษณะเมล็ดสีน้ําตาลออนไปจนถึงสีน้ําตาลแดง ตนสูง    
2.6 – 3.2 มีเมล็ดนอย ใบต้ังตรง มีจํานวนขอประมาณ 17 ขอ เก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 100 วัน มี
เปอรเซ็นตความหวาน 15-18 องศาบริกซ มีน้ําหนักลําตนประมาณ 825 กรัม   (Li Guiging et al. 
2006) 

ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol 1 มีลักษณะเมล็ดสีแดงอมสม เมล็ดใหญทรงชอดอกมีลักษณะ
ต้ังตรง อายุดอกบาน 56 วันหลังปลูก น้ําหนัก 1,000 เมล็ดหนัก 39 กรัม ตนสูง 1.3 – 1.6 เมตร ใบต้ัง
ตรงเก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 110 วันมีความตานทานโรค แมลง และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดดีมาก 
มีเปอรเซ็นตความหวาน 16-20 องศาบริกซ (บริษัท เฟอรติไลเซอร แอนด ไบโอซีดส จก. 2555) 
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ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol 2 มีลักษณะเมล็ดสีแดงเขม เมล็ดใหญทรงชอดอกมีลักษณะต้ัง
ตรงอ ายุดอกบาน 58 วันหลังปลูกน้ําหนัก 1,000 เมล็ดหนัก 35 กรัมตนสูง 1.4 – 1.8 เมตร ใบต้ังตรง 
เก็บเกี่ยวไดเม่ืออายุประมาณ 120 วัน  มีความตานทานโรค แมลง และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆไดดีมาก มี
เปอรเซ็นตความหวาน 18-22 องศาบริกซ (บริษัท เฟอรติไลเซอร แอนด ไบโอซีดส จก. 2555) 

กนกทิพย เลิศประเสริฐรัตน (2548) รายงานวา พันธุขาวฟางหวานท่ีมีศักยภาพในการผลิต
ตนและเมล็ดพันธุ คือ พันธุ Rio และ พันธุ Cowley ซ่ึงไดผลผลิตตนสดเฉล่ีย 8 ตันตอไร ผลผลิต
น้ําหวานประมาณ 350 – 400 ลิตรตอตัน ตนสดถานํามาหมักเปนเอทานอลจะไดประมาณ 50 – 70 
ลิตรตอตัน ขาวฟางหวานนี้ใหเมล็ดพันธุ 200 – 250 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง ประสิทธ์ิ ใจศิล (2551ค) 
พบวาขาวฟางหวานพันธุ Keller สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมของประเทศไทยไดดี แต
พันธุท่ีนําเขามาในระยะแรกยังมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง อันเนื่องมาจากมีการผสมขาม
ตามธรรมชาติ จึงไดทําการคัดเลือกพันธุบริสุทธ์ิ (Pure line selection) จนกระท่ังไดขาวฟางหวาน
สายพันธุใหม ใหช่ือวา พันธุ มข.40 ซ่ึงใหผลผลิตน้ําหวานเฉล่ีย 2,500 – 3,500 ลิตรตอไร สามารถ
นําไปผลิตเปนเอทานอลไดประมาณ 250 – 420 ลิตรตอไร และไดมีการปลูกทดสอบเปรียบเทียบ
ผลผลิตตนสดของขาวฟางหวาน 4 พันธุ ไดแกพันธุ Rio, Keller, Ethanol 1 และ สุพรรณบุรี BJ 281 
พบวาขาวฟางหวาน พันธุ Keller มีผลผลิตน้ําหนักตนสดมากท่ีสุด รองลงมาคือพันธุ Rio พันธุ 
สุพรรณบุรี BJ 281 และพันธุ Ethanol 1 ตามลําดับ แตคาความหวานของขาวฟางหวานพันธุ Keller 
จะมีคานอยท่ีสุด เนื่องจากลําตนมีปริมาณน้ําสะสมมากจึงทําใหมีปริมาณน้ําตาลนอย และมีความ
หวานนอย เม่ือเปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนๆ สวนพันธุท่ีมีความหวานมากท่ีสุด 2 พันธุ คือ สุพรรณบุรี 
BJ 281และ พันธุ Ethanol 1 รองลงมาคือพันธุ Rio (ปรารถ แกวกรูด และ สุพรรษา ทุงสาร. 2550) 
นอกจากนี้ Ratnavathi et al. (2003) ไดทดสอบปลูกพันธุขาวฟางหวาน 5 สายพันธุ ไดแก Keller, 
SSV 84, BJ 248, Wray (สายพันธุแท) และ NSSH 104 (ลูกผสม) พบวาน้ําหวานในลําตนท่ีหีบได
และปริมาณน้ําตาลมีความแตกตางกันในแตละพันธุ ในพันธุ Wray มีคาปริมาณน้ําหวานนอยท่ีสุด 
เทากับ 3,110 ลิตรตอไร และขาวฟางหวานพันธุ SSV 84 ใหปริมาณน้ําหวานสูงสุด เทากับ 5,504 
ลิตรตอไร สวนพันธุ Keller ใหคาความหวานสูงและใหผลผลิตเอทานอลสูงดวย  
 

2.8 สารไกลโฟเสท (glyphosate) ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

พีรเดช ทองอําไพ (2529) รายงานวา ไกลโฟเสท [N-(phosphonomethyl)glycing] เปนสาร
ท่ีคลายคลึงกับ glyphosine ใชเปนยากําจัดวัชพืชประเภทยาดูดซึมและยังใชเรงการแกและเพ่ิม
น้ําตาลในออยไดจัดเปนสารท่ีมีพิษนอย Mason (1986) กลาววาสารไกลโฟเสทชนิดนี้อาจมีผลใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชหรือไมผลก็ได ท้ังนั้นข้ึนอยูกับพันธุพืชและระดับความเขมขนท่ี
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ใช นิรันดร จันทวงศ และคณะ (2531) รายงานวาการใหสารไกลโฟเสทแกออย ในอัตรา 2,000 
มิลลิกรัมตอลิตร อาจมีผลทําใหออยเหี่ยวเฉาได เนื่องจากไดรับสารไกลโฟเสทท่ีมากเกินไป และ
การใหในอัตรา 400 มิลลิกรัมตอลิตร อาจจะตํ่าเกินไปจึงไมมีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
ออย โดยเฉพาะออยพันธุ F140 อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครสของออยท่ีไดรับไกลโฟเสท 
มีน้ําตาลซูโครสเพ่ิมมากข้ึนถึง 15.92 เปอรเซ็นต และซูโครสท่ีเพิ่มข้ึนก็ไมไดเปนผลมาจากปริมาณ
น้ําในลําตนท่ีลดนอยลง (น้ําหนักสดไมลด) จึงเปนการเพ่ิมซูโครสอยางแทจริง (Mason, 1986; 
Tianco and Gonzales, 1986) สอดคลองกับการทดลองของ ปรีชา สุริยพันธุ และนงลักษณ รัตนา
รักษ (2535) ไดทดลองพนสารไกลโฟเสทแกออย ซ่ึงออยไดมีการตอบสนองตอไกลโฟเสทอยาง
ชัดเจน โดยใบออยมีสีเหลืองข้ึนอยูกับสารไกลโฟเสท การเจริญเติบโตสวนยอดหยุดชงักและการ
ดูดใชคารบอน (Assimilation) ลดลง แตมีการเคล่ือนยายคารบอนซ่ึงเปนองคประกอบของน้ําตาล
เพิ่มมากข้ึน (Babu, 1979) และภายหลังการพนสารไกลโฟเสทควรเก็บเกี่ยวใหเสร็จภายใน 8 
สัปดาห จึงจะใหผลผลิตน้ําตาลสูงสุด แตถาหากมีการปลอยท้ิงไวนานจนเกินกวากําหนดก็มีผลทํา
ใหความหวานมีคาลดลง (Donaldson, 1990) Richard (2009) ก็พบเชนเดียวกันวา เม่ือมีการฉีดพน
สารไกลโฟเสททางใบใหกับออย จะทําใหตายอดของออยถูกยับยั้ง แตการเคล่ือนยายน้ําตาลซูโครส
ยังคงมีอยูตอไป และหลังจากการฉีดพน 3 สัปดาห จะมีการสะสมนํ้าตาลซูโครสเพิ่มมากถึง 30 
เปอรเซ็นต ปรีชา สุริยพันธุ และนงลักษณ รัตนารักษ (2535) รายงานวาถามีการพนสารไกลโฟเสท
รวมกับ ซีอีพีเอ ในอัตราสวนรวมกันคือ 500+500 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําให ซี.ซี.เอส เพิ่มข้ึน 8.03 
เปอรเซ็นต และผลผลิตน้ําตาล (ตันตอไร) เพิ่มข้ึน 60.86 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 650 กิโลกรัมตอ
ไร นอกจากนี้ Morgan et al. (2006) พบวา การใชสารไกลโฟเสทรวมกับสารอีเทรล เปนสารท่ีเรง
การสุกในออย สามารถเพิ่มปริมาณของน้ําตาลซูโครสในลําตนออยใหมากข้ึนได หลังจากการฉีด
พนสารทางใบ อรรถสิทธ์ิ บุญธรรมและคณะ (2533) ไดพยายามใชสารไกลโฟเสท ในการเพิ่ม
ความหวานใหแกออยและพบวาสามารถเพิ่มความหวานไดมากกวา 23.6 เปอรเซ็นต พีรเดช       
ทองอําไพ (2529) พบวาการใชสารไกลโฟซินหรือสารไกลโฟเสท อัตรา 320-940 กรัมตอไร ผสม
น้ํา 8-24 ลิตร (ความเขมขนปริมาณ 4 เปอรเซ็นต) ทําการฉีดพนในชวงออยเร่ิมมีการสะสมนํ้าตาล 
จะชวยเรงการแกและเพ่ิมปริมาณน้ําตาล ภายหลังจากการใหสารแลวตองไมมีฝนตกภายใน 4 
ช่ัวโมง เนื่องจากสารบางสวนจะถูกชะลางออกจากใบ ทําใหไมสามารถแสดงผลตอพืชไดเต็มท่ี 
 

2.9 ปุยโปแตสเซียมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

ธาตุโปแตสเซียมจัดวาเปนธาตุอาหารหลักท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพืช ในการ
ใชปุยโปแตสเซียมนี้จะมีความสัมพันธกับปริมาณของคารโบไฮเดรตในใบเพ่ิมข้ึน วันชัย โกสกุล
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(2525) รายงานวาการใหปุยโปแตสเซียมซัลเฟตกับองุนมีผลทําใหองุนมีเปอรเซ็นตน้ําตาลเพ่ิม
สูงข้ึนและมีกรดตํ่าลง ปรียา พิมพประภาภรณ  (2526) ไดทดลองใหปุยโปแตสเซียมไนเตรทฉีดพน
ทางใบแกมะมวง พบวามีผลทําใหปริมาณคารโบไฮเดรตในใบเพิ่มข้ึน ปรีชา ประจวบเหมาะ และ
คณะ (2532) ไดทดลองใหปุยโปแตสเซียมแกออยทางดินและพบวาไมไดทําใหความหวานของออย
เพิ่มข้ึน ท้ังนี้การใหปุยโปแตสเซียมแกออยทางดิน อาจตองผานกระบวนการดูดยึด (Fixation) ทําให
ไมสามารถเปนประโยชนแกออยไดเต็มท่ี การใหโปแตสเซียมโดยการฉีดพนทางใบนาจะทําใหออย
ไดประโยชนมากกวา ปรีชา พราหมณีย และคณะ (2536) พบวาเม่ือฉีดพนสารโปแตสเซียมไนเตรท 
โปแตสเซียมซัลเฟต และโปแตสเซียมคลอไรด ในความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ใหแกออยพันธุ
สะสมน้ําตาลชา คือพันธุ อูทอง 1 และพันธุท่ีมีการสะสมน้ําตาลเร็ว คือ พันธุ 026 พบวาปุย      
โปแตสเซียมท้ัง 3 ชนิด ไมสามารถเพิ่มน้ําตาลแกออยพันธุอูทอง 1 ได แตสามารถเพ่ิมปริมาณ
น้ําตาลใหออยพันธุ 026 สูงข้ึนได พืชท่ีขาดโพแทสเซียมจะแสดงอาการที่ขอบใบโดยเฉพาะใบแก
จะมีอาการแหงตายจากบริเวณขอบใบและลุกลามไปสูกลางใบ การสะสมแปงและน้ําตาลนอยลง 
ในธัญพืชพบวามีเมล็ดลีบมากข้ึน ความหวานและปริมาณนํ้าตาลของออยลดลง คุณภาพของผลผลิต
ตกตํ่าลง ความตานทานตอโรคและแมลงพืชลดลง (จินดารัช วีระวุฒิ. 2541) การใหปุยโพแทสเซียม
ในพืชพบวาจะมีความสัมพันธกับปริมาณของคารโบไฮเดรตในใบเพิ่มข้ึน มัณทนีย เศรษฐภักดี 
(2532) ไดมีการใหปุยโพแทสเซียมทางใบแกขาวโพดพบวาสามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของ
ขาวโพดได มัณฑนีย เศรษฐภักดี (2532) ไดทดลองฉีดพนปุยโปแตสเซียมทางใบใหกับขาวโพด 
พบวา การฉีดพนปุยโปแตสเซียมไนเตรท สามารถทําใหผลผลิตขาวโพดเพิ่มมากข้ึนได และมีคา
มากกวาการฉีดพนปุยโปแตสเซียมคลอไรดและโปแตสเซียมซัลเฟต นอกจากนี้ Sithanantham       
et al. (1974) ไดศึกษาการฉีดพนปุยโปแตสเซียมทางใบใหกับออย พบวา ปุยโปแตสเซียมซัลเฟต
สามารถเพ่ิมความหวานของออยมากกวาการใชปุยโปแตสเซียมคลอไรด 

สําหรับศึกษาการใชสารไกลโฟเสทเปนสารเรงการสุกแก และการใชปุยโปแตสเซียมเปน
ปุยท่ีเพิ่มความหวานหรือผลผลิตนั้นมีการศึกษาในพืชชนิดอ่ืนๆ หลายชนิดดังท่ีไดกลาวมาแลว
ขางตน แตการศึกษาในขาวฟางหวานนั้นจากการตรวจเอกสารท้ังภายในประเทศ และตางประเทศ
ยังไมเคยมีการศึกษากันมากอน ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาในคร้ังนี้ข้ึน ซ่ึงผลของการศึกษาในคร้ังนี้
จะมีประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกขาวฟางหวานตอไปในอนาคต 

 

 
 


