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4.3 การตรวจสอบพื้นผิวเสียหาย (Fracture surface observations)  

การตรวจสอบเพื่ออธิบายพฤติกรรมการขยายตัวรอยราวลานี้ทําไดโดยการตรวจสอบ 

พื้นผิวเสียหาย (fracture surface) ของช้ินงานที่ผานการทดสอบโดยการใช scanning electron 

microscope (SEM) ภาพที่ 4.11 (ก) และ (ข) แสดงบริเวณการขยายตัวรอยราวของพื้นผิว

เสียหายสําหรับภายใตสภาวะควบคุมในหองปฎิบัติการ โดยจากรูปสามารถเห็นไดวาพื้นผิวมี

ลักษณะเปน wavy-slip-marked ดังที่ปรากฎเห็นในทั้งกรณี R = 0.1 และ R = 0.7 ซึ่งแสดงถึง

กรณีธรรมดาทั่วไปของพื้นผิวการขยายตัวรอยราวลาสําหรับวัสดุที่เปนโลหะเหนียว (ductile 

metallic material) โดยบริเวณการขยายตัวรอยราวของพ้ืนผิวเสียหายสําหรับ ∆K-decreasing 

test ภายใตสภาวะการฉีดละอองโซเดียมคลอไรด 3.5% แสดงดังในภาพที่ 4.12 (ก) และ (ข) โดย

จากรูปสามารถเห็นไดวาพื้นผิวเสียหายสําหรับทั้งกรณี R = 0.1 และ R = 0.7 ถูกกัดกรอนโดย

ตลอดทั้งพื้นผิว ซึ่งพื้นผิวเสียหายสําหรับ R = 0.7 แสดงความเรียบและมีลักษณะเปน plate-like 

fracture surface มากกวากรณี R = 0.1 

บริเวณการขยายตัวรอยราวลาของพืน้ผิวเสียหายสําหรับ ∆K-increasing test 

ภายใตสภาวะการฉีดละอองโซเดียมคลอไรด 3.5% แสดงดังในภาพที่ 4.13 (ก) และ (ข) โดยจาก

รูปสามารถเหน็ไดวาพื้นผิวเสียหายสําหรับกรณี R = 0.1 แสดงพื้นผิวที่ถกูกัดกรอน ขณะที่ในกรณี

เดียวกนัของ R = 0.7 แสดงลักษณะพืน้ผิวเสียหายที่เหมือนกันกับในกรณี R = 0.7 ภายใตสภาวะ

ควบคุมในหองปฎิบัติการ ซึ่งความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญนี้ของพฤติกรรมการกัดกรอน

ระหวางอัตราสวนความเคนทั้งสองนาจะเปนผลทีก่อใหเกิด crack growth curves ที่แตกตางกนั

สําหรับ ∆K-increasing test สําหรับกรณี R = 0.1 เมื่อเปรียบเทยีบกับ crack growth curves 

สําหรับ ∆K-decreasing test และ ∆K-increasing test สําหรับกรณี R = 0.7 โดยที่ผลจากการ

วิเคราะหดวย energy dispersive spectroscopy (EDS) ซึ่งระบุไดวาพื้นผิวทีถู่กกัดกรอนนาจะถกู

ปกคลุมดวย condensed NaCl และ ผลิตภัณฑจากการกัดกรอน  
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ภาพที ่4.11 

แสดงภาพ Fractograph ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะควบคุมในหองปฎิบัติการ 

(ความช้ืนสัมพัทธ 55%, 20°C) (ก) R = 0.1, ∆K = 1.71 (∆Keff = 0.98) MPa.m1/2 และ (ข) R = 

0.7, ∆K = 1.19 (∆Keff = 1.19) MPa.m1/2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.12 

แสดงภาพ Fractograph ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะการฉีดละออง          

โซเดียมคลอไรด 3.5% สําหรับ ∆K-decreasing test (ก) R = 0.1, ∆K = 1.68 (∆Keff = 1.02) 

MPa.m1/2 และ (ข) R = 0.7, ∆K = 1.28 (∆Keff = 1.28) MPa 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 
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ภาพที ่4.13 

แสดงภาพ Fractograph ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะการฉีดละออง          

โซเดียมคลอไรด 3.5% สําหรับ ∆K-increasing test (ก) R = 0.1, ∆K = 4.20 (∆Keff = 0.57) 

MPa.m1/2 และ (ข) R = 0.7, ∆K = 2.15 (∆Keff = 1.68) MPa.m1/2 
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ภาพที ่4.14 

แสดงภาพ Fractograph ผลของ EDS mapping และ EDS surface ของ magnesium alloy 

AZ61 ภายใตสภาวะควบคุมในหองปฎิบัติการ (ความช้ืนสัมพทัธ 55%, 20°C) R = 0.1,  

∆K = 1.43 ณบริเวณ ∆K-decreasing test  
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ภาพที ่4.15 

แสดงภาพ Fractograph ผลของ EDS mapping และ EDS surface ของ magnesium alloy 

AZ61 ภายใตสภาวะควบคุมในหองปฎิบัติการ (ความช้ืนสัมพทัธ 55%, 20°C) R = 0.1,  

∆K = 3.02 ณบริเวณ ∆K-increasing test  
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ภาพที ่4.16 

แสดงภาพ Fractograph ,ผลของ EDS mapping และ EDS surface and quantitative analysis 

ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะควบคุมในหองปฎิบัติการ (ความช้ืนสัมพัทธ 55%, 

20°C) R = 0.7, ∆K = 0.78 ณบริเวณ ∆K-decreasing test  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element     (keV)    Mass%   Error%   Atomic%  
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ภาพที ่4.17 

แสดงภาพ Fractograph ผลของ EDS mapping และ EDS surface and quantitative analysis 

ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะควบคุมในหองปฎิบัติการ (ความช้ืนสัมพัทธ 55%, 

20°C) R = 0.7, ∆K = 4.33 ณบริเวณ ∆K-increasing test  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element     (keV)    Mass%   Error%   Atomic%  
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ภาพที ่4.18 

แสดงภาพ Fractograph ผลของ EDS mapping และ EDS surface and quantitative analysis 

ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะการฉีดละอองโซเดียมคลอไรด 3.5% R = 0.1,  

∆K = 1.47 ณบริเวณ ∆K-decreasing test  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element                 (keV)    Mass%   Error%   Atomic%  



68 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.19 

แสดงภาพ Fractograph ผลของ EDS mapping และ EDS surface and quantitative analysis 

ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะการฉีดละอองโซเดียมคลอไรด 3.5% R = 0.1,  

∆K = 4.19 ณบริเวณ ∆K-increasing test  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element                (keV)    Mass%   Error%   Atomic%  
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ภาพที ่4.20 

แสดงภาพ Fractograph ผลของ EDS mapping และ EDS surface and quantitative analysis 

ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตสภาวะการฉีดละอองโซเดียมคลอไรด 3.5% R = 0.7,  

∆K = 0.98 ณบริเวณ ∆K-decreasing test  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element     (keV)     Mass%   Error%   Atomic%  
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ภาพที ่4.21 

แสดงภาพ Fractograph ผลของ EDS mapping และ EDS surface and quantitative analysis 

ของ magnesium alloy AZ61 ภายใตภายใตสภาวะควบคุมในหองปฎิบัติการ R = 0.7,  

∆K = 3.68 ณบริเวณ ∆K-increasing test  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element   (keV)    Mass%   Error%   Atomic%  


