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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

โลหะผสมแมกนีเซียมเปนโลหะที่มีความนาสนใจในการใชงานเปนโครงสรางของ

อุปกรณหรือเคร่ืองจักรตางๆ เนื่องจากมีน้ําหนักที่เบาเมื่อเทียบกับโลหะอ่ืนๆ เชน เหล็กกลาไรสนิม

และอลูมินั่ม ซึ่งเปนผลใหมีการขยายตัวในการใชงานกับอุตสาหกรรมผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิค และ

ผลิตภัณฑยานยนตอยางตอเนื่อง อยางไรก็ตามความตานทานการกัดกรอนของโลหะผสม

แมกนีเซียมอัลลอยดเปนอุปสรรคหลักที่สําคัญทําใหการนําโลหะผสมแมกนีเซียมไปประยุกตใช

งานไมเปนไปอยางกวางขวาง เนื่องมาจากโลหะแมกนีเซียมมีความวองไวในการทําปฎิกริยาเคมี

สูงในหลากหลายสภาวะนําไปสูความตานทานการกัดกรอนที่ตํ่า 

คุณสมบัติเนื่องจากนํ้าหนักที่เบาของโลหะผสมแมกนีเซียมมีความเปนไปไดที่จะลด

น้ําหนักทั้งหมดของยานยนตไดถึง 20% ซึ่งสามารถสงผลใหเพิ่มประสิทธิภาพการลดการสิ้นเปลือง

เช้ือเพลิงในยานยนตและลดกาซคารบอนไดออกไซดที่ เปนสารเคมีตัวหลักที่กอให เกิด

ปรากฎการณ-เรือนกระจก (Greenhouse Effect) และภาวะโลกรอน (Global warming) ดังนั้น

อุตสาหกรรมยานยนตจึงไดเปนกลายมาเปนผูบริโภคหลักที่สําคัญของโลหะแมกนีเซียมผสมทั้งใน

ปจจุบันและอนาคต 

เนื่องดวยอุปกรณทางกล เชน ชิน้สวนในยานยนตจะถูกใหรับภาระเปนความเคน

แบบ   วัฎจักรในระยะเวลายาวนานและในสภาวะการกดักรอนปานกลาง ดังนั้นจึงมีความสําคัญ

เปนอยางยิ่งทีจ่ะตองมีความเขาใจถงึพฤติกรรมความลาเนื่องจากการกัดกรอน คณะผูวิจัยหลาย

คณะไดทําการรายงานถงึการลดลงของ fatigue strength (คาความเคนสูงสุดและจํานวนรอบตํ่า

ที่สุดทีว่ัสดุสามารถทนทานกอนการเกิดความเสยีหาย ไดจากความสัมพนัธระหวางความเคน, S 

และ จํานวนรอบ, N ที่เกิดการแตกหัก, S-N curve) ภายใตสภาวะกัดกรอน [1-4] อยางไรก็ตาม

งานวิจยัทัว่ไปตอความลาเนือ่งจากการกัดกรอนของโลหะผสมแมกนีเซยีมมีขีดจํากัด เนื่องจาก

สามารถที่จะประเมิน fatigue strength โดยการใชชิ้นงานที่มีความเรียบ ซึ่งรายละเอียดดาน

พฤติกรรมการขยายตัวของรอยราวลาเนื่องจากการกดักรอนและผลกระทบเนื่องจาก ความถี ่

อัตราสวนความเคน และอ่ืนๆ ยังไมเปนทีเ่ขาใจอยางถองแทนัก 
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ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงคเพื่อทําการตรวจสอบและศึกษาพฤติกรรมการ

ขยายตัวรอยราวลาของโละผสมแมกนีเซียม และผลกระทบของอัตราสวนความเคนและสภาวะกัด

กรอนที่มีตอพฤติกรรมการทวีรอยราวลาของโละผสมแมกนีเซียม ซึ่งขอมูลที่ไดจากการทดสอบ

สามารถนําไปประยุกตในทางอุตสาหกรรมสําหรับการปรับปรุงกระบวนการผลิตโลหะผสม

แมกนีเซียม อีกทั้งยังสามารถนําไปเปนขอมูลที่มีสวนสําคัญในการออกแบบอุปกรณที่ทํางาน

ภายใตสภาวะกัดกรอนไดอยางเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1.1 

การประยุกตใชงานแมกนีเซยีมอัลลอยดในอุตสาหกรรมยานยนต 

ที่มา : H. Watarai, Trend of research and development for Magnesium alloys-Reducing 

the weight of structural materials in motor vehicles, Science and Technology Trends,  

p. 84-97 
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1.2 วัตถุประสงค 

1.2.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมการขยายตัวรอยราวลาของโลหะผสมแมกนีเซยีม AZ61

ภายใตสภาวะกัดกรอน 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1 ศึกษาพฤติกรรมการขยายตัวรอยราวลาของโลหะผสมแมกนีเซียม  AZ61

ภายใตสภาวะกัดกรอน 

1.4 วิธีการดําเนนิการศึกษา 

1.4.1 ศึกษาคุณสมบัติของโลหะผสมแมกนีเซยีม 

1.4.2 ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับความลาของโลหะ 

1.4.3 ศึกษาวธิีการทดสอบการขยายตัวรอยราวลา 

1.4.4 ทําการสรางช้ินงาน และอุปกรณที่เกี่ยวของกับวธิีการทดสอบการขยายตัวรอย

ราวลา 

1.4.5 ปฎิบัติการทดสอบการขยายตัวรอยราวลา 

1.4.6 บันทกึและวิเคราะหขอมูลจากการทดสอบการขยายตัวรอยราวลา 

1.4.7 ตรวจสอบและทําการวิเคราะหพืน้ผิวเสียหายสุดทายของชิ้นงานดวย 

scanning electron microscope (SEM)  

1.4.8 ตรวจสอบและทําการวิเคราะหชิ้นงานหลังการทดสอบการขยายตัวรอยราวลา
ดวย energy dispersive spectroscopy (EDS) เพื่อตรวจสอบผลิตภัณฑที่เกิดจากการกัดกรอน

บนพืน้ผิวเสียหายสุดทายของช้ินงานที่ผานการทดสอบการขยายตัวรอยราวลาภายใตสภาวะกัด

กรอน 

1.4.9 สรุปผลจากการทดสอบการทดสอบการขยายตัวรอยราวลาของโลหะผสม
แมกนีเซยีม 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1.5.1 สามารถเขาใจถึงพฤติกรรมการขยายตัวรอยราวลาของโลหะผสมแมกนีเซียม
ภายใตสภาวะกัดกรอน 
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1.5.2 ขอมูลที่ไดจากการทดสอบพฤติกรรมการขยายตัวรอยราวลาของโลหะผสม
แมกนีเซียมภายใตสภาวะกัดกรอน สามารถนําไปใชเปนประโยชนในทางอุสสาหกรรมสําหรับการ

ปรับปรุงกระบวนการผลิตโลหะผสมแมกนีเซียม 

1.5.3 ขอมูลที่ไดจากการทดสอบพฤติกรรมการขยายตัวรอยราวลาของโลหะผสม
แมกนีเซียมภายใตสภาวะกัดกรอน สามารถนําไปประยุกตชเปนประโยชนในการออกแบบอุปกรณ

ที่ทํางานภายใตสภาวะกัดกรอนไดอยางเหมาะสม 
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